
KRYSTYNA GRZYBEK i BRONISŁAW HALICKI 

OsuUJiska podmorskie UJe fliszu podhalańskim 

STRESZCZENIE: Spo§ród zjawisk związanych z podmorskimi ruchami grawitacyj
nymi osadów wyróżniono we fliszu podhalańskim mikrozabu.tzenia spływowe, ześlizgi· 
j osuwiska właściwe. N8Bi.lenie tych ~jawisk w dolnych ogniwach stratygraficznych 

. fliszu · maleje ze wschodu na· zachód, w górnych - odwrotnie. Zdaniem autorów, 
.ma to swoje prŻyczyny w ruchach orogenicznych w obrębie geosynkliny podh~ait
.skiej. Na materiał egzotyczny flis7JU składają się głównie elementy Tatrydów i Gra
nidów. Frakcja grubokll!!styczna osadów maleje w spągu fliszu ze wschodu na za
.chód, bliżej zaś stropu - z . zachodu na wschód, co wska2lllje na różne umiejscowie
nie · głównych źródeł . materiaŁu klastycznego w poszczególnych okresach ro.zwoju 

. niecki · Podhala. . 

. WSTĘP 

Praca niniejsza jest pioerwszą w szeregu publikacji z zakresu geologii , 
fliszu Podhala przygotowywanych na najbliższe lata przez Zakład Geo
logii .Regionalnej Uniwersytetu Warszawskiego i. jego wychowanków 
w ramach systematycznych studiów roZJ?OCzętych w roku 1955. Temat 
-obecny jest opracowany prZez oboje autorów równo:r.zędniez uwzględnie
niem fr~groentów obserwacji poczynionych podczas wykonywania prac 
:magisterskich przez następującyc;h magistrantów Zakładu: WitosławęBo
retti, And1'"Leja Szumańskiego (Bia.łka-Leśnica), Marię Micłullak, Aleksan
drę Mazuś (Bańska), Wandę Grodzi.cką, Andrzeja Kłysa,Jadwigę Kotnow
ską i AndTZ1ejaWasi:1ewskiego (Ciche-Witów). POIl1ieważ więkS7X>ŚĆ opisa

nych w pracy odsłonięć Jest o.bOjgu autorom znana z autopsji, a interpre-
tacja ich 710Stała uzgodniona we wspólnych dyskusjach, nie wprowadzają 

·,oni odrębnych rozdziałów opracowanych indywidualnie. 

PRZEGLĄD LITERATURY 

Zagadnienie spływów podmorskich nie jest nowe w literaturze geo
logicznej, lecz w latach powojennych zainteresowanie tym tematem wy
<łatnie wzrosło. Nie ma już dziś podręcznika geologii i sedymentologii, 
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w .którym się go pomija (np. Shepard 1948, Klenowa 1948, Twenhofe1 
1939, Książkiewicz 1951b, Lombard 1956, Dunbar i Rodgers 1957), Ghociaż 
zazwyczaj znajdują się w nich informacje bardzo ogólnilwwe. Nieco sze
rzej potraktował defonnacje ślizgowe i OSuwiskOWle Shrock (1948), _ zali
czając je do kategorii swych "p.eneoontemporaneous deformations". 

Szereg publikacji specjalnych poświęconych zagadnieniu, ' o którym 
mowa, ' zawiera opisy kopalnych · zeŚllizg6w+osnwisk .'j:iod.moi'skich.·w' i:M)· 
nych regionach świata i w seriach osadowych różnego wieku. A. Hadding 
(1931).-.ja:'ko ieden .z -pierwszy:ch, PQdaje-pr~ykładYl ~ ilia~u; Ska,nii,) q~ a:.,.Jo .. 
nes (1936) - z syluru Anglii, C. Beets (1938) - z miocenu północnej Italii,. 
I;', H. KU,enen (1.949). - z.karbonu Walp., A. :ą. . Chapako:w n~~)··---:,z . per,
mu Ura!lu,J. ·R. ,cOOper (1943) oraz.J . F. ·Pepper; ,W. dewitt i D. F. " D~ 
mare.st: (1954) '-' z karbon'uUSA, oOOk wielu ~nnych prac -i p~~6w.. 1. 

W ~Qlsce s;~ereg wamych danych i tego _~~u"zaWiera praca-M. ' Książ
kiew1eza (19,51) z .KarPat :iewq.~timlich.; .8 pewne . pl-LY~~_i -.Z ~eJ;"en~ 
Sudetów ----:-. publikacje H .. "rei.sseyre'ą. {1952, 1956);· inter~jące materiały 
i uwagi z Podhala znajdują się w notatce J. Gołąba (19.54) oraz wpractaeh. 
S. Dżułyńskiego i A. RadOmskie~, (1955, 1957) .. 

Przyczyny powstawania r.uchu sPłYWowego osadów (o charakterze' 
ruchu grawitacyjnego) sformułował już Hadding (oP. cit.), ujmując je
w-cztery punkty: 

1) wzrost ciężaru mas osadowych, 
2) ~ejszo.ne tarcie w osadach, 
3)wżrCst. pochylenia· pdW1Jetzchnidepożycji, 
4) impulsy zewnętrzne; 

SyStematyka efekt6~ ruch6w graWitacyjnych mag' deJ1nych'róŻl'a
stała się . 'stopniowo w miarę pmybywama noWych obserwacji: . U ·R. W. 
Faibridge'a (1946) są to czterY . kategorie . zjawisk, 'u ' Kuen:ena(1949) --

, pięć itd. D. R Na'~wkin (1956) 'podajecałą tablicę !ze schematyClZl'lymi ry
sunkami, w kt6rych wyróżnia 10 tYpów defoimacji skał ' i osadów kopal
nych powstających poo~ Spływów i . osuwiSk J>odmc>rskich (5 typów 
w osadacll nieslronsolidowanych i 5 typów - w skonsolidowailych)', n.1e
licząc typów Pośrednich.' Nie będziemy ich tu wyliczaE, ' natomiast naWią
żemy do niekt6rych spośród :ruch w następnym l-ozdziale i przy opisach 
własnY'Ch spostrzeżeń. 

Więksm6ć zacytowanych prac :zawiera materiały z za1tre.9U defor" 
macji ciągłych, fałdowych, podczas gdy osuwiska typu lawinowego opi
sywane były Nadziej. Częstsze są również w nich przykłady mikrostruk
tur spływowych; o fonnach wielkich traktują w pierwszym rzędzie roo-

· 1 Cytowanie dalszych przykładów nie wydaje się autorom celowe. . 
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prawy ' piDświ:ę-oone 'ósUWlSkompt>dmOrskirii.'·W'spółczeSnym, ktÓ're prowadżą, 
do Zryiwama 'kabli ' na '~użych oaci.nkaćh , i które ' liczą" mekiedy 'setki ' ~ 
powierzChni; (Archangelskij '1930, IGndle 1931; : Sbepard 1933; '1948, Lom;", 
banf 1956 t "inni). Rzecz 'j~, ' że efekty takich wgp6łeżesnych OsuWisk, 
mogą',być pOznawane jedynie ze' zmUin batymetrycznych lub, w najlepszym. 
przypadku:, z ,rdzeni sond irtigdy nie zastąpią geologoWi obrazóW" Odsła
niaj"ących się' w przekroj~ch osuWisk kopalrnychila' pówie1"2JChni' zienn; d0-
stępnych bezpośrednief i wszechstronnej obserwacji. 

MATERIAŁ OBSERWACYJNY I JEGO INTERPRETAC,rA 

U wa'gi terminologiczne 

, ' Przedpn;ystąpieniern do ópiSti fa:Idów zaobserwowanych w ' terenie 
niezbęoo.e są pewne ' wyjaśriieniaIllatury tennindlogicznej 'zarówno w ŻIł,:" 
kresie samych .zjawisk podmorskich :r:ueh6w graWitacyjnych mas. iak 
i niektórych ich elern,entów. 

'GraWitaCyjne ' ~krO~burzenia śródwarstwowe opisallie przez Książ
kieWiO'ia (1951a) pod naŻWą. warstwowa,nif,t' spływowego są w ni6których 
strefa<!hi1iszu':p9dlia1ań$kiego bardzo oozp6twsżeehnione. NaiWętę przyj
mUJeni~ bez zUuan. 

W ,Stosunku' do podobnych defon:nacji, występujących jednak: 
w w1ęazej skali i określanych w literaturze angl~ej mianem' 'flaw 
folds stosujemy terniin splyw6w lub ześlizgóW fałdowych. 

Tennin osuwiska podmoI'8kiego sprecyzowali niedawnO' Dźułyński. 
i Radomski (1955 str. 55): 

"OsuW!i:skiem podmors!Pm będziemy nazywaJi zsuwający' się pod wpływem grawitacji płat osadów bez rozproszenia w fazie ciekłej (niem. GleituJ?g, ang. 9liding)". 

Ternu warunkowi odpowiadają również 'ześlizgi fałdowe, które przeciw
staWiamy osuwiskOm ze względu na inny przebieg tych zjawisk. Ześlizgi 
są wynilciem powolnego prÓcesu, osuwiska obserwowane we flisZu Podhala ' 
I>J'Zebieg.ały raczej gwałtownie, lawinowo należąc do typu avalanche slides. 
Ześlizgi spo\VOdowalie są wa.runkami lokalnymi i powstają przy słabej 
nawet predyspozycji; osuwiska są zjawiskami <> większym ' zasięgu l wy
wołane były silniejszymi impulsami 2Je'WIlętrznymi. Ześlizgi przekształ
cają się w osuwiska jedyriie w wyjątkowo sprzyjających okolicznościach: 
na Podhalu szybko' zamierają. ' 

Powloki osuwiskowe (slump sheets) wśród' osadów normalnej sedy": 
mentacji stanowią realrie dowody kopSIne proces6wosuwiskowych, które 
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oobywały się na dnie q,awnych mórz. Osuwiska podmorskie w basenie 
fliszowym wzbudzają chmury prądów zawiesiriowych, których frakcja 
grubsza składana jest na dnie morza na peryferiach osuwiska· zależnie od 
kierunków prądu. Nie tworzymy odrębnych terminów dla osuwisk, które 
objęły materiał bardziej lub mniej Skonsolidowany, i podzielamy zdanie 
Dżułyńskiego i Radomskiego (1. c.), że osuwanie się nieskonsolidbwanego 
osadu stanowi proces przej'ściowy pomiędzy osuwiskiem a prądem zawie
sinawym. 

W powłokach ()SUwislro~h z fliszu Podhala ·udało się nam odna.., 
leźć więksmść typów elementów strukturalnych utworów osuwiskowych 
opisywanych w literaturze. 

Elementy te można podzielić na dwie grupy. Do pierwszej zaliczamy 
elementy skalne, które dostały się do osuwiska w stanie całkowitej kon
solidacji osadu np. otoczaki egzotyczne, bloki ześlizgowe (slip bloc1a), do 
drugiej - te, które dostały się do osuwiska w stanie niezupełnej konso
lidacji, a w czasie transportu przybrały zaokrąglone :kształty. Należą tu 
wszelkiego rodzaju toczeńce (balls, TOUS). 

Termin toczeniec do polskiej literatury . geol()gicznej wprowadził 

J. Gołąb (1934) i przeciwstawił poję6iu otoczaka. Ten ostatni powstaje 
przez. ścieranie się okruchów skalnych .w cz8Bie tranSportu, przYbierając 
formy zaokrąglone przy równoCZESnej utracie materiału. Toczeniec w cza
. sie transportu (tj. tocząc się po dnie) powiększa swoją masę. Kształt to
czeńców zależy od długości drogi jaką pr~ebyły i stopnia konsolidacji ma
teriału Skalnego. W osuwiskach podmorskich Podhala występują toczeńce 
kilku . typów: 

Toczeńce inkrustowane (armored bans Bella 1940) opisywane są 

z osadów rzecznych Ameryki Północnej. Charakterem swym odpowiadają 
również toczeńcom morenowym.'z Szeląga opisanym przez Gołąba (op. cit.). 
Ópisu toczeńców inkrustowanych .zosa.dów morskich nie napotkaliśmy 
w literatur~. Są to kule lub przynajmniej zaokrąglone bryły piaskowco
we z powłoką żwirową. Formy takie powstają przez wleczenie po dnie 
w masie osuwiska, a podczas tego procesu uzyskują swój kształt. Tocząc 
się ulegają inkrustacji żwirem i głazikami, często tkwiącymi w ilastej 
powłoce, którą toczeńce oblepiają się w zetknięciu :z. osadem dennym. Im 
bardziej są one zbliżone do kul, tym bardziej plastyczny intisia~ być ma
teriał, z którego się utworzyły. Mocniej skonsolidowany materiał mógł . 
ulegać inkrustacji do tego momentu, w lttórym nacisk na dno w czasie 
drogi . wystarczał do wtłaczania okruchów skalnych w staczającą się bryłę. 
Kształty toczeńca są wówczas mniej regularne. Znane nam są wreszcie 
niemal kanciaste bloki z lokalną inkrustacją żwirową. Będą to już ,formy 
przejściowe pomiędzy otoczakami inkru~owanymi a blokami ześlizgo-
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wymi. Inkrustowanie ich było możliwe w .tych miejscach, gdzie oblepiły 
sie one w tra'kcie ześlizgu iłem. . 

Toczeńce zwijane o strukturze spiralnej. były parokrotni.e przyta
(!~I].e ~ badaczy podmorskich osuwisk (babb wi~h spiral · 8tructur~ 
Haddinga 1931, slump balls Kuenena 1949) . . Gołąb (.op~ cit.) spotykał je 
również w Szelągu (toczeńce walcowate). Toczeńce zwijane tworzą się . . 

przez szybki p~ost. masy podczas procacsu toczenia się po' dnie na po-
dobieństwo kuli śnieżnej, która· z każdym .obrotem pokrywa . się warstwą 
lepkiego śniegu. 

Toczeńcę 8plywo~e - flow rolls Peppera, deWitta i Demaresta 
(1954): jest to, byĆlIłDże, pojęcie niezbyt śCiśle sprecyzowane, gdyż flow 
ToŻIs wspomnianych autorów obejmują elemeJ;lty dość różne (par. t~ 
i fotografie w ich rozprawie). Je9t, czasem rzeczą . wYgodną· posiadanie 
w słow~ikunaukoY.ry-m terminu zbiorowego o niezbyt 'Zawę~on,ym zakresie, 
· kt~ryti,.· objąć: mo~na ele:m.enty nie . Skląsyfilrowane definitywnie . w tabe
lach . systematyqznYch. Z takich pobudek skorzystamy więc z nadrzędnegc 
nieJako termi~·u flow rolls tłumacząc go dosłown~e z angielskiego· ~ język 
pqliski i będziemy go używali.'Y 'tych, pl':z;ypad:kach, w których. typ napotka
nych, w masie osu~skowej b.ry~ek. ni~. mieścił się w stosowanej. d()łj;yc'hczas 

· terminologii. T·ermiń toczenięc. . spływowy traktujemy więc jaJro prowizo
ryczny do czasu, gdy któryś,·z badaczy zechce. POŚWięcić specjalnę studium 
systematice'tyćh form. 

DI8 uzasp.dnienia naszego .. stanowiska przytaczamy w charakterze 
przykładu występowanie o.d czasu do czasu . w masach osuwiskowych za
olqąglonych bryłek . piaskowych. względnię piask<J.woowych (). niepewnej . 
g~eżie. · Mogą to być kawałkipiaskQwca:słabQ . 7Jdiągene:?iQwanego w .mo
mencie powStan,ia osuw1-ska;. które to kawałki . staczając: się .. pO dnie for-

· mo wały si~ V{ bryłki bez ostrych krawędzi i Ilaroży. Nie , będą one- otocza
kami w .pełnym znac.zeniu tego. terminu, .. IX>nieważ. kmltałt··swój będą 

zawdŻięczały , :rrle tylko ~ieraniusię podczas tr~rtu,. lecz rownież for.
mO'\yaniu Uci~Q.wemu, 4zi~łając;em.utak, jak ~ormuje, się kule z substancji 
piaszczyst~ilastef przez ugniatanie w dłoniach. Prawdopodobnie mogą one 

· rąwnież. powstawać z ~ek 06a4~ przez oblepianie się ich Pl'ZY' toczeniu 
ziarnami piasku,a. nię całymi laminami . osadu dennego, dz.ięlki · czemu nie 

· b.~ie w nich~doczna~iralna struktura" chociaż będą to już; niewątpli-
· wie tocze.fLce~ ~rzęsądzenie .generalne j$ej zpo~ch :morLliwości 
w pOdobnych elementach nie jest spra;wą . łl)t:wą,. wi~ .. ,zr:ezygnowaJiśmy 
z . ~gą.nia .teg()~gadnieniJa. W. łą:ki.ch . i w innych niepewnych przy
Pa4ka:ch będziemy więc użYWali .ęląstyc7J;1ego ter:l!ninu: toczeńców snłv-
wowych~ 
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Ześlizgi grawitacyjne i rynny ześlizgowe 

W Kacwinie na lewym brzegu Kacwińskiej Rzeki. odsłania się frag
ment warstwy piaskowca drobnoziarnistego dk:. 70 cm miąższośct o struk
turze spływowej typowych Żeślizg6w fałdowych (pl. XL, fig. 1, 2). Miąż
szo6ć warstwy zaburzonej nie jest na całej jej odsłoniętej długości (tj. 
ok. 5 m) jednakowa - miejscami za·ZIla.eza się zgrubienie lub ścienienie 
stłoczonego materiału piasZczystego. Bezpośrednie podłoże stanbwi nieza
burzona warstwa laminowanego piaskowca ok. 15 cm miąższości pokryta 
cienką warstewką łupku, po którym nastąpił ześlIzg. Miejscarirl. łupek jest 
wtłoczony między fałdy ześJ.rizgniętej ławicy piaskowca. W stropie spoczy
wa kompleks również niezab~rzonych łupków piaszczystych o nier6wnej 
dolnej powierzchni (77°/6° S). Przefałdowana piaskowcowa masa wyka
zuje kierunkowość defO'rmacji, kt6re · tworzą fałdy i mikropł8Bz~winy 
obalone spływowo z N ,ku S, tj. od strony północnegO' brzegu ku środkowi 
niecki podhalańskiej. Zazwyczaj struktury ześlizgów fałdowych były inter
pretowane jako spływy gr.awitacyjne nieskonso1idowanego materiału 
piaszczyLStegopr2esyconego wodą na pochyłości SkłO'nu · kontynen"t8lblego 
pod wpływ!em zewnętrznych impulsów (falowania, trzęsienia ziemi itp.) . . 
Cooper (1943) dopatrywał się przyczyn tych ruchów sedymentu na dnie 
morza w nierównościach dna związanych :z loOkalnymi IZgrubieniami miąż
szości starszych warstw -osadu, a przede wszystkim - z tworz·eniem się 
erozyjnych rynien prądowych. Na takichzOOczach strukturalnych lub 
erozyjn~h osad ulegał grawitacyjnym spływom. Pepper, de Witt i De
marest (1954) skłonni są widzieć w strukturach flaw fo1ds jedynie pewną 
odmianę strulrtu·r flow casts, tj. ne~ać jakiekolwiek maczeme pochy-

. łości podłoża, przypisując tworzeme· się tych form jedYnie różnicom 
. w uziarnieniu hydrO'plastycznych warstwowanych osaQ.ów (grawitacyjne 
kies:renie piaskowc6w w iłach). Kierunkowość deformacJi w odsłonięciu 

nad KacWińsk;ą Rzeką skłania autorów do przyjęcia raczej koncepcji Coo-· 
pera dla ~aśnienia opisanych za'burzeli. Wobec braku śladów erozyjnego 
wcięcia pod ześlizgiem, bezpośrednią jego przyczynę naleŻ!ałdby tłuma
czyć sedymentacyjnie lub kompakcyjnie uWI8rlJ1likdWaną nie:Mwnością po
wierzchni dna morza . 

. O wiele przejrzyściej uj.awnia się koncepcja Coopera w ześlizgu opi
sanym przez J. Gołąba nad Porońcem w Poroninie (1954). 

Tu miąższość grawitacyjnie pofałdowanego ,piaskowea jest znacznie 
większa, gdyż przekracza 2 m, a niezłe odsłonięCie ok. 30-metrowej dłu
gości pozw:a.la ogarnąć całość zjawiska. 

Autorowie nie podzielają w całości opinii Go1:ąba, który. przyjmuje, 
źe ześlizg nad Porońcem odbył się w dość daleko posuniętym stadium 
konsolidacji osadu, bowiem - jak poda'je on - na powierzduu sldębio-
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nych zwojów piaskowca zachowały się hieroglify spływowe. Wodsłonię
ciu można spostrzec, że niektóre hieroglify są wyraźnie spłaszc2lÓne me-

. chaIiicznie (uciskowo) podczas fałdowania się ławicy piaskowcowej, a więc 
nie były one caJlkowicie stwardniałe. Kuenen (1949) oraz Cooper (op. cit.)· 
piszą o dobrym stanie zachowania ripplemark6w na strukturach zabu-· 
rzonych grawitacyjnie osadów, a fot. 2 na str. 380 w cytowa:nej pracy-

. Kuel'llena ilustruje fakt doskonałej konserwacji pręg falistych nawet na. 
całkowicie ~wijanych toczeńcach, które mogły się utworzyć tyliko w wa-' 
runkach trwającej plastyczności osadu. Pomimo tych zastrzeżeń autorowie
nie stoją na stanowisku przyjmowania zupełnego braku konsolidacji ma-o 
teriału ześlizgu w Poroninie. Częściowa diageneza musiała objąć stłaczaną. 
ławicę piaskowca, ponieważ w trakcie jej ślizgowego !Zwijania ujawniało 
3ię pękanie ławicy - zarówno poprzeczne, jak i podłużne - w :postaci. 
odkłuć i przesunięt'ł poziomych w poszczególnych zwojach piaskoy/cowych. 
Autorowie nie widzą natomiast potr.zeby uciekania się · do ruchów tekto
niczny~h dźwigających Tatry, aby w nich dopatrywać się przyczyny ze.
ślizgu nad Porońcem, jak czyni to Gołąb (op. cit.). Zjawisko, o którym 
mowa, jest bardzo lokalne i przyczyna jeg<? powstania zdaje się mieć . row

nież lokalne źródło. Na fig. 1 pnzedstawiono dolną powierzchnię ześlizgu~ 
kt6ra od:zwierciedla .nieckowaty chaTakter odkłucia całego ześliźgu, ana
logiczny do. opisywanych przez Coopera (Op. Cit.). . 

Przykładową ilustrację rynien, lub niecek., wyt'Wor:mnych na dnie 
eoceńskiego zbiornika podhalańskiego, daj e profil odsłonięty nad poto
kiem ŁapSzan!ką pomięchy wsiami Łapsze Wyżne a Łapszanką. Z rynnami. 
wiąże się osuwisko podmorskie, w którym, przeciwnie aniżeli w wyżej 
przytoczonych przykładach, elementy zsuniętych warstw uległy porozry
waniu i przemieszaniu. Szereg podobnych form rynnowych obserwował 
w Karpatach czechosłowackich M. Vasicek (1954), stosując do nich, a ra
czej do ich wypełnienia termin "herm". 

Nad Łapszanką w ławicy drobnoziarnistego niewarstwowanego pia
skowca ok. 60 cm miąższości zachowały się dwie rynny wyżłobione obok 
siebie (fig. 2., pl. XLI, fig. l, 2). Szerokość pierwszej (północnej) wynosi. 
3 m, głębokość zaś dochodzi do 50 cm, dzięki czemu piaskowiec u jej dna . 
oienieje baro!ro . znacznie. Dno rynny jest gładkie: Jej wnętrze wypełnia 
łupek drobnowarstwowany, który dostosowuje się do kształtów rynny. 
ale poza tym "wlewa się'~ do ,rynny sąsiedniej. Łupek ten nie jestÓSadem 
sedymentowanym normalnie, ale · masą zsuniętą do ryrmy, czego dowody 
przy.toczymy za chwilę. . 

Obok pierwszego 'majduje .się drugie (połudiliowe) zagłębienie ryn
nowe, oodzielone od poprzedniego garbem ' piaskowcowym, mającym 
w przekroju kształt silnie spękanego trójkąta ze ściętym wierzchołkiem. 

Acta. Oeolollca. Polonica., vol. vm - 21 
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Rynna południowa, mniej "kształtna od' piel"W8Zej, jest meoo tylko .węż
sza od rynny północnej i liczy 2,5 m szerokości przy 40 cm głębokości. 
W ,łupku', który" j ą wypełnia.," tkwią' drobne piaskowcowe , toczeńee spły
wowe 'do '10 ctn śrtedrucy. , poza południowym, brzegiem,rynnypowiel"Z[!h-

Fig. ,2 
Rynny wypełnione materiałem osruwiskowym nad Łapszanką ' naS Ód Łaps~ WyżnyCh 
Trooghs fi11ed ' in by ilUde' . mafurial, on the ŁapsŹailka stream S of Łapsze Wyżne 

nia ławicy piaskowca jest nierówna, jakby il'07Żarta, a na niej leży duży 
(60 cm) słabo zwinięty toczeniec (1). Materiał toczeńców spływowych nie 
różni się makroskopowo 'od piaSkowca, w którym wcięte są ryImy. 

Normalną pokrywę sedymentacyjną, tworzy ławica piaskowca, która 
ma w spągu dobrze wykształcon~ hieroglify i nierowną dolną powierzch
nię. Z tej obserwacji wynika, że łupki z toczeńcalini spływowymi obsunięte 
w rynny ulegały jakiś czas obróbce wodnej, która doprowadziła do po
wstania na nich drobnych bruzdek i nierówności ,predysponująqch po
wstanie hieroglifów na warstwie nadloegłego piaskowca. 

Dyskusja nad genezą opisanych form cle doprowadziła- autorów do 
przyjęcia jednomacznego wytłumaczenia spOsobu ich utworzenia się. JEd
ną z IllO'Żliwości jest ·uznanie w przedstawionym profilu przekroju po
przecznego dwóch bruzd mniEj więcej prostopadłych do odsłooięcia, któ
rymi sunął ławinowo ,skłębiony materiał osuwiBlrowy, "wylewający się" 
i rozpraszający się częściowo poza obręb żłobionego koryta; dzięki temu 
m. in. duży zawijający się toczeniec znalazł się po 'Zewnętrznej stronie ry
nien. Spełznięcie materiału łupkowego do .rynien nastąpiło w ostatnim 
etapie procesu . osuwiskowego. Za tą inter.pretacją ,przemawia ist:nIi.enie po
dobnych, chociaż niniejszych rynien-bruzd osuw~owych we fliszu Pod
hala wzmiankowane przez Dżułyńskiego i Radomskiego (1955) oraz form 
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większych opisanych . jako "korytovite hermy" przez Vasicka (1954) na 
Morawach. 

Druga możliwość zakłada nierówny odcinek dna morskiego, po któ
rym zsuwał się grawitacyjnie osad mniej więcej równolegle do odsłonię
cia, a więc w sposób zbliżony do obrazu przedstawionego na fotografii 
planszy II przez Dżułyńskiego i Radomskiego (1955). W tym przypadku 
bruzdy niG byłyby rynnami erozyjnymi, lecz płytkimi schodowatymi za
głębieniami, ufOTInowanymi przez materiał osuwiskowy sunący w pod
rzutach po nieslronsOlidow~ym, miękkim osadzie i żłobiący w nim niecki 
przedzielone progami. 

Tę drugą możliwość ' można byłoby pr.zyjąć przy założeniu, że opi
sany ·tQ·ciep.iec piaskowcowy na S od rynny poł~awej .. reprezentuje nie 
oderwany i spiralnie zwinięty kłąb Osadu, lecz fragment ~rtej i zawi

. niętej synklinalnie ławicy półplastycznego piaskowca, który zsunął się 

po stoku dna w ostatniej kolejności, a więc po spłynięciu do niecek pakietu 
łU'Pków (poT. pl. XLI, fig. 2) . 

Brak uzgodnienia poglądów autorów w tej kwestii wynikł z niedo
statecZIl!egO, jak widać, przestud!iowania zjawiska. w terenie pod kątem 
widzenia jego dyiumukL Sądzą oni wszakże, że zjaJWisko to, jako intere
sujący przyklad ruC'hów grawitaCYJnych osadów dennych, warte jest 
zilustrowania, a ostateczna interpretacja da się w przyszłości llLgodnić 

i rozstrzygnąć definitywnie. 

Osuwiska podmorskie 

Północne obrzeżenie niecki podhazci".hskiej 

W strefie przyskałkowej północnej części Podhala występują liczne 
osu~a podmorskie w postaci nieskon:solidowanych (w momencie zsu
wu) skł~bionych, piaszczysto-ilastych mas ki1kumetrowej miąż5WŚCi, za
wierających niejednOIkrotnie dużo szczątków roślinnych i przepełnionych 
z reguły egiotykami. MiesZ'C'zą się one całkowicie w definicji powłok osu
wiskowych - sZump sheets Kuenena (1949). Piaszczysło-ilasta masa osu
wiskowa składa się z piasku, a· nawet średnioziarnistego żwiru kwarco
wego z domieszką innyCh. okruchów skalnych, przeważnie sła'oo obtoczo
nych (średnica ziarn od 0,5 mm do około 2 cm), zmieszanych z iłem, a miej
scami również z detrytusem roślinnym. W masie tej tkwią bezładnie oto
czaki i okruchy skał egzotycznych. 

Niektórzy badacze nazywają takie utwory we fliszu podhalańskim 
iłami egzotykowymi, 00 nie j,estsłuszne, gdyż są one, litologiczni e rzecz 
biorąc, glinami. Gliny te są zazwyCzaj chude - piaszczyste, a jedynie 
miejscami ujawniają bardziej tłusty, tj. bardziej ilasty charakter; często 
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bywają wapniste. Konsystencja ich jest zbita, .a niekiedy uja'wnia się da
leko nawet posunięta cementacja utworu . 

. W skład egzotyków . przy skałkowej strefy osUWisk Wt:h~ą granity 
prz.ewa'żnie szare,amfibolity, gnejsy, łupki chlorytowe, ,;21ieleńoe", fyllity, 
szare i '1'óżowe !kwarcyty, różnego typu wapienie i dolomity, czarne ro
gowce, kwarc mleczny (żyłowy), nie licząc materiału lokalnego, który wy
stępuje często w postaci wielkich brył i bloków piaskowców i łupków fli
szowych. Skały krystaliczne, kwarcyty, skały węglanowe i rogowce są na 
ogół dobrze obtoczone, C7Jego nie można powiedzieć o fragmentach piaskow
ców, dolomitów czy łupków przypominających bardzo łupki i piaskowce 
pobliskiego otoczenia. Utwory osuwiskowe odgraniczone są z reguły od 
spągu d stropu nieza.bul'7JOtlymi warstwami naprremian.ległych łupków 
i piaskowców fliszowych. 

Gołąb (1954) sugeruje, że utwory spływów podmorskich odgrywają 
w · tektonice lliszu Podhala rolę sm:art1, po którym odbywały sięprze.·m
nięcia a nawet nasunięcia (averlappings) mas fliszowych. Autorzy .sądrz:ą, 
że. skład i konsystencja mas osuwiskowych we fliszu raczej spaja jego 
elementy. W znanych im i opisanych poniżej przypadkach nie napotkali 
oni żadnego konkretnego przykładu większych przesunięć tektonic~ych 
wzdłuż płaszczyzn osuwisk :podm<lmki~h. Rolę smaru tektonicznego speł
niają we fiiszu podhalańskim z !'Ieguły łupki, co często daje · się spostrzec 
w odsłoniętych profilach, chociaż skalazabulU'ń jest na ogół niewielka. 

Najdaisze ku wschodowi odsłonięcie znane pierws:remu aut,orowi 
(K. G.), gd'Zlie stwierozono osuwiska podmorskie, występuje w Potoku Sta
rowińskim, przy wsi Kalenberk na słowackim Spiszu. 

Masa osuwiskowa w Potoku Starowińskim, mało .zwięzła i żwirowata, 
liczy ok. 3 m miąższości, zawiera dużo egzotyków i fliszowe bryły ześliz
gowe. Leży wśród niezabur2lOn,ych warstw fliszu o biegu E-W i upa<hie 
50 0 S. O ile większa c~ś6 egzotyków. jest dobrze obtoczona, o tyle uderza 
brak obtoczenia i ostrokrawędzistość fTagmentów dolomitów oraz pia
skowców i łupków !liswwych, pochodząCych najwidoczniej z bliskB.. 

, W odległości ak. 3 km na W od tego punktu odsłania się w dnie Nie
dziczanlci poniżej młyńskiej zapory i odgałęzienia młynówlki .w Niedz:icy 
podobna do <J!Pisanej masa ilasto-piasz'Czysta z egzotykami skał głównie 
krystalicznych do 25 cm śr.ed.nicy, będąca niewątpliwie dalszym fragmen-. tern przyskałkowej strefy osuwiskowej. · . 

Ciekawszego profilu dost:areza Potok Zła:tD.iański 2, dopływ Ła~
ki, gdzie powłoOka OISllwiskowa liczy ·4 m miążswści. Głazy egrotyczne do
chodzą tu do 50 cm średnicy, a wśród nich znalazł się kawałek skrzemie-

! Nazwa p()toku nie figuruje na mapach. Jest ona stosowana przez ludność miejscową obok drugiej nazwy - Słotwiny. . . 
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niałego pniakre~o.wego drzewa liściaśtegodWu1.i.ściennegó s o długQŚęi 
55 om i obwodzie 60 cm. Są tu również bryły 'ześldzgowe fliszowego 'pias,;..· 
kowca oraz· piaskOJWC'e tOoczeńce. zwijane i spływowe. 

OsuwiśkOo' przykryte jest 80-centymetrową 'łaWicą dróhnOożiarIlistegOo· 
ilastego' piaSkOwca' i kOompleksem piaskowrowo-łuPkOWyln ze slerodólo';" 
mitami (90°/60° Sl. Bezpóśr:€dniOo'nad odsłoniętą w'profilu bułą irlerodolo-:-' 
mitu lci:y' la wica' pi:a$kOWc8 'wamtwowanego:ftrakCjona'lnie 'z' Zi.arnarm 'do 
3 cm ś.rednicy, składają:cyIirl 'się' z drObn'y'Ch otoczaik.ów· egWty'cznych. ~ego 
samego·typu, co 'w z.suwie Ooraz ż OstrokrawędziStych okruchów skał "dOlo':" 
mitOowych. Jest tOo . .zapeWne efekt opadu gęstej 'chmury prądu Za:~iesińó
wego pobudzonej przrez jakieś 'osuwisko' podmorskie. Nie jest to:'żresżtą
jedyne'echo' częsty<:h w-strefie nad Łapeumką rudh6w··m.:arowych oSadU 
dennego, gdyż występują tu dość licznie w.śród piaskOwców i łupkóW s0-

czewki materiału IiieWarstwowanegOo nierówńozi.ao:niStego,· .kruchego z ziar
nami egmtYCZnymi, nieco zbliżone -dOo świeżOo' wzmia'n:kOowanych' żńlad Łap.." 
szan!ki przez Dżuły'ńskiego i RadomSkiegO. (1957), cp.oć w wiekszej . Skali 
od tamtych . 

. Następne dwa odsłOonięcia powłok spłYWOowych Znajdują się 'VI7 okoli
cy -Łapsz Niżnychi "Dursrlyna .. 

PierW1SZe widać w' suchym wcięciu erozyjnym prZy drodze ·zŁa.ps~ 
Niżnych do wsi Dursztyn,' gdzie miążsmść masy osuwi;s1rowej .licZy ok. 
4 m: Miejscami p·rzewaia.' materiał bardziej piaszczYsty z dużą ~lośCią egm
tyków, gdzie indziej "błOoto" dOoloIriityCżne z tkwiącymi w ~ 'mYłkami 
fliszowego'piaskowca' i d1'Qbniejszymi gblzj!kami egzotycznyin.i. 'Bleg iti.pa~ 
warstw podścielających '95°/400 S. 

W drugini odsłoruęciu', widocznym "W .d;nie lewOobrzeżnego dOoPływu 
(niedaleko, uj~ia) potoku Ę:ręcin, można .ro:z;poznaĆ jedynie fragment osu
wiska pod.morski~go Q typowej. 'chaotycznej strukturżę spłyniętegOo osadu 
zawierająceg.o niewielkię Q-toczaki egzotyków. Bieg i upad ()<taczających 
warstw 90°/50° S. . 

Występowanie Ootoczaków egzotycznych na opisanym odcinku nie 
ogranicza się do- odsłonięć utworów osuwisk w potokach. Tam, gdzie ~ 
włoki spływowe leżą bliskOo powierzchni,. egzotyki pokrywają lewe zbocze 
doliny Łapszanki, rozsiane na spłaszczeniach stoków. Wymownym p:rzy
kładem tego zjawiska jest O13troga fliszowa położona tuż na 'zachód od' 
Złatniańskiego Potoku Oo. dość plaJskiej pq.wier21chni szczytowej usiallliej 
egzotykami, w,~r,6d których spotyka się sporą otoczaków skał krystalicz
nych. 

s Okaz ten oznaczyła doc. dr Z. Zalewska, za co autorzy składają Jej uprzej
me podziękowaru~. Bliż3ze oZIl!3JCzen~e nie było możliwe z powodu zł.ego stąnu 
zachowania tkanek drzewnych w wykonanyC'h szlifach. 
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. S. Pawłowski; który · zajmował się zagadnieniami, morfogenezy Pie-. 
nm (1916),' podaje · W -tekście.i na mapie, obok innych stanoWisk, wystę
powanie żwirów Dunajca na prawym brzegu Łapszanlki 'W. pobliżu· 'Sta,l'O
wińSlQ.egQPo:toku. Poniew.a* punkt tęn l~y na linii pr.7Jebiegu stTefy osu
wisk podmorskich zegzotykąmi, ,do inf~cji: tej. należy się ustosunko
wać z, dużą . rezerwą, podoibnie ja~ do wyciągniętego stąd wnioSku Paw .... 
łowskiego .,0 przepływie Dunajc~ lijl połudme od Pienin' koło, Czorsztyna. 
poo;:tp.y przez tegpt autora :punkt występowania. żwirów dunajoowych na s. od Br~ .znaldlije się w pasie gru'boklastyc:zmych zlepieńców osłooy 
sk.a~ow~j (w-wy jarnll,lckie.i złotnd.ańskie) j .moż.e również budzić ,obawy, 
co do właściwej interpr,etacji spostrzeżeń (JX)r, ,Bir1renmajer.:1954:, / 1956) . . 

. " Bardzo interesujących obserWacji ,dokonano nad Białką. Nad rzeką 
tą, ,między ostatnimi domami nale'Lącymi do wsi Bia:Jlka a miaStem trybskim. 
istniej e ciągły i dobrze odsłonięty profil utworów fliszu. N a tym odcinku. 
profilu; ·ok. 250 m od~·tr.ybskiego w górę rzeki, wistępuje wśród 
nieZa!burZOlllYch warstw f1iszo,wych (115°/36° S) ławica !2Jlepieńca ok. 1 m 
grubości (tuż ,.nad wodą) oz chara'kierystyc:mymidla osuwisk nabrzmienia
mi. Tkwi w .. niej nmóstwo egzotyków - skał krystalicznych i oSadowYch 
spojon)"Ch mułem dolomitycznym. Ławica ma teksturę spływową. Otoozaki. 
o wielkości nie przekraczającej 20 cm rozrzucone są bezładnie: widoczne 
j EBf; stłoczenie otoczaków w pewnych miejscach, w innych zaś pitZewa~a 
samo !Spoiwo dolomityCzne. W całej odSłonięteJ ławi~ Ibrak· jest j,akich
kol~iek oz:na.lt .ułoienia frakcjonalnego, Utwór ten nie ma jednakowej 
miąŻ'S2loŚCi -w odsłonięciu: ku górze skalrpy cienieje i prnechOOzi w kruchy 

. żwirowaty piaskowiec, który ty:bko w ~pągu ma materiał egwtyczIllY. Uwa
żamy tę· ławicę za utwór apływowy. Egzotyki utonęły ~ "błocie" dolaŻni
tycznym i wraz z nim mogły spłynąć pO pochyłości dn8.. , .'. Na· tym samym Odcinku profilu nad Białką, ok. 450 m w górę rzeki 
od mostu trybskiego, występuje Wś~ ławic piaskoWCÓW i łupków 
(1000-/58° S) seria skalna ilasto-piaszczYsta kilkumetrowej miąższości. 
Oprócz obtocz.onych egzotyków, o urozmaiconym składzie i ,rozmi.arach do 
40 cm średnicy, w OBuwiskutkwią wielkie bryły łupków fliszoWych o za
chowanej dobrze łupkowatości oraz bloki :ześlizgowe fliszowego piaskow-' 
ca o :częściowo pOśCieranych !krawędziach i narożach. 

Pewną ciekawostką jest znalezienie wśród brył osuwiska buły S!fe
rodolomitoWlej, wyrwanej gd:zita9 w drod,ze ~ podłoża. Podobny przypadek 
spłynięcia konkrecji syderytu w· obce środowisko we fliszu karpackim 
opisał M. Książkiewicz (1951). Wr.eszcie nie bralk w opisywanym osuwi
sku podmorskim spływowych toczeńców piaskowych. , 

We wsi La9nica, na prawym brzegu Leśnickiego :Potoku, występuje 
utwór spływo;Y w postaci typowej masy skalnej ilasto-piaązczystej, rów-
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nież ok. 4 m miąższości, w której tkwią otoczaki egzotyczne do 40 cm 
średnicy, toczeńce spływowe i słabo zwinięte, . ześlizgowe bloki piaskow
cowe oraz bryłki łUpków. 

Osuwisko leży na ławicy piaskowca o ni.erównej powierzchni gór
nej (86°/24° S). W stropie utworu spływowego znajduje się 2,5-metrowa 
warstwa piaSkowca u dołu masywnego, 'zbitego, ku g6rze o·· warstwowa
niu falistym i przepełnionego detrytusem Toślinnym tak, że piaskowiec 
staje się kruchy. Nad tym znajduje się kompleks łupków silnie piasz
czystych i kruchego, laminowanego piaskowca z detTytusem rośli.Imym 
oraz odciskami pni drzew i warstewkami węgla. Występują w nim rów
nież drobne egzotyki skał krystalicznych i osadowych. 

Na zachód od doliny Leśnicy wielkie osuwiska podmorskie urywa:ją 
się, a w każdym razie nie są autorom m.ane. W przedłużeniu natomiast 
północno-podhalańskiej strefy osuwiskowej ciągnie się Da' długim odcin~ 
ku, aż po dolinę Czarnego Dunajca pas dość osobliwych skał fliszowych 
o swoistej facji kruchych, zlepieńcowatych piaskowc6w z częstymi drob
nymi zaburzeniami natury spływowej. Już W. Kuźniar (1910) spostrzegł 
i w'yodrębnił tę skałę w przekroju szaflarskim, charakteryzując ją w na
stępujący sposób (str. 47): 

"Materiałem jest piasek z maleńką ilością iłu, która wystarcza zaledwie do 
tego, żeby drobne <grudki mogły się razem utrzymać, jednak: już w palcach daje się 
ta skała doskonale rozcierać. Tkw.ią w tem dość często ziarnka kwarcu, wielkości 
grochu lub drobnej fasoli, dobrze zaokrąglone i równJe wieikie, ale o wiele rzadsze, 
płaskie, zaokrąglone kawałki zielonego chlorytowego łupku krystalicznego". 

Dalej wspomina Kuźnia~ o rozsianym w skale pirycie i o znalezieniu 
w niej egzotycznego otocyka wapienia numulitowego. Ta ostatnia okolicz
ność majduje ciekawe potwierdzenie w obserwacji A. Mazuś (1957), która 
malazła tu w zwietrzelime flis2lOwej w stropie profilu szereg głazik6w 
wapielUlYc'h i krystalicznych (ok. 40% wapieni), według wszelkiego praw
dopodobieństwa - egzotyk6w z facji fliszowej, o której mowa 4. Jeszcze 
dalej w kierunkuzacllodnim. ziarno w tej strefie i facji fliszu stopniowo 
maleje, ale ogólnie charakter osadu nie ulega zasadniczej zmianie. Auto-:. 
rzy skłonni są interpretować genezę opisanych skał j.ako rezultat zrzu
cenia cięższego ładuniku piaszczysto~żwirowego przez gęstą chmurę prądu 
zawiesinowego (wzbud7JOnego osuwiskami), który uniósł i osadził gdzieś 
dalej drobniejsze frakcje osadu (por. Vasicek, 1953). 

, Nie mogą to być żwiry tarasowe Białego Dunajca, ponieważ na tej wyso
kości (ok. 210 m nad wodą) nie ma już otoczaków wapJennyeh w plejstoceńskich żwi
rowiskach tatrzańskich. Przeczy takiej możliwości również b. wysoki procent wa
pieni, absolu-tni~ nie spotykany w żadnym, nawet współczesnym, osadzie żwirowym 
rzek podhalańsKich. . 
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Częste zj.awiska warstwowania spływowego o~erwowane w tej 
strefie fliszu są rezultatem szybkiej akumulacji, dzięki której gruba hy
droplastyczn.a powłoka Q nikłej domieszce wiążącego osad iłu ujaWIlbła 
stałą. tendencję do graWitacyjnych mikrospływ6w na dnie. 

Południowe obTzeżenie niecki podhalańskiej 

o ile na p6łoocnym brzegu geosynkliny fliszu podhalańskiego strefa 
()8uwiskpodmotskiCh ciągnie się na całym ruemąl odcinku przyskałko
wyro, o tyle na brzegu południowym, wzdłuż Tatr, zjawiska .te na znanym 
autorom terenie (leżącym w obrębie polskiego obszaru Podhala) należą do wyjątkowych. Wyjątkiem takim jest odsłonięcie w · gra'Illicznej· Białce ,po
łożone w odległości 1,7 km na N od mostu na Łysej PoLanie. Występuje tu 
utwór osuwiskowy ok. 4 m miąższości. Głów.na masa spływowa ilasto
piaszczysta jest bezładnie skłębioo.a i posiada ciemną stalowo-szarą baT
wę. Diageneza. jest tu dość daleko. posunięta, dzięki czemu masa jest tward
sza aniŻJeli w inn.ych osuwiskach podmorskich Podhala. W niej tkwi bez
ładnie materiał egzotykowy, składający się wyłącznie z wapieni i dolo
mitów regloWych oraz okruchów piaskowcowych. PrzeWaża drobny ma
teriał, lecz obok niego są również wielkie bloki o nieregularnych kształ
tach do 2,5 m średnicy. W stropie leży normalny poziom sedymentacyjny . 
piaskowców i łupków z bułami sferodolomitów, a ponad nim występują 
.zlepieńce średnio i drobnoziarniste (85°/18° N), składające się z okruchów 
tych samych skał co w osuwisku, jednak dobrze obtoczonych. 

Wyjątkowe nagromadzenie grubo klastycznego materiału na wschód 
od Białki, :na przedpolu Tatr :aielskich, stanowi problem dotychczas jaiZ
cze jasno me postawiony. Ze nie są to zlepieńce podstawowe eocenu (co 
.sugeruje mapa Uhliga) , świadczą obserwacje W. Kuźniara (1908, str. 28-
29), który stwierdził, że: 

" ... potężne masy konglomeratów ... leżą naprzemian z łupkami lub piaskow<:ami flism" a " ... w niektórych partiach są prawdziwymi brekcjami: wielkie bryły wapieni lub dolomitów, zupełnie nie regularnie ostrokrawędzisto ograniczone, leżą 
wśród drobnego gruzu". 

s. Sokołowski (1948, str. 35) dodaje, że w tym kompleksie liczącym 
według Kuźniara 150 m miąższości 

".,.bryły materiału egzotycznego mogą osiągać ogromne _ . do kilkudziesięciu m 3 - wymiary (odsłonięcia we wkopach gościńca w dolnej części wsi Zer)'". 

Stwierdzając swoistoŚĆ tej facji fliszu podhalańskiego na przedpolu Tatr 
Bielskich, SokołoWski nie wypowia~a się na temat jej genezy. Na mapie 
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swej (ta·bL :XlII) .rozgranicza Jednak ~m ~riępodfrtawowyt:h ziepieńc6w 
eoceńs~ich z -wapiei)iami numuJitowymi Qd .. ,~upkówm;a:rgUstych, 'piaskow-

o • • 

ców i.bt~kcji", stan~wiących, w stQsunku 4'() pierW$zych· nadległe" a -więc 
młodsze 'OgniWQ fl~zu podhalań~ie:go.W.związku oz "wy~ciem nabr~egu. 
Białki osuwiska podmorskiego, które powstałQ na :zachodnim krańcu wy_o 
klinowującej się ku zachodowi strefy . grubokllastycmej przedpola Tatr 
Bielskich, nasuwają się refleksje co do ' możliwości zblizonego pochOdzenia 
osuwiska i ,;brekcji" Kuźniara i Sokołowskiego, czego. .ocZYwiście bez. 
badań w tę-ręnie a~tor.zy nie zamierzaj,ą prre:s.ą~Z!'I-ć li. 

Srddkowa część . niecki poclhalań.skiej 

Z C~Gi środkow:ej niecki podhaHmskiej .. powło~i osuwiskowe da
chodzą do ,więlcszych .. przeciętIlie ,r~ów .aniżeli W strefieprzy$kal-· 
kowej . . $wiad,czy Q tym zarówno. IIliąższość masy spływowej jak i .wielkość· 
elementów 7."Iuniętych: ześli~w~h bloków . piaskowca i brył łupku oraz. 
toczeńców !Ó~ego ,tyPIł. . 

Osuwiska podmor$kie w Potoku Cichym występują w ~mej ~i 
wsi Ciche. Znane są, nam w nim trzy serie. utworów tego tyPu.Materia
łem wiążącym ,utwory spłyWowe jes~ zazwyczaj skała ilasto-.piaszczy8ta 
dość krucha, miejlSCami bardziej . scementowana, . Illiewarstwowana i skłę-· 

bion.a tworząca lokalne nabrzmienia'. Tkwią w niej, opr6czmn6stwa egz0-

tyków, bloki piaskowca fliszowego, bryły łupku, nawet dużych rozmia
rów (do 1 m ś;rednicy) i toczeńce, głównie .. inkrustowane .. W masię skalnej 
ilasf.o..piaszczystej spotykają się soczewki zlepieńców lub nieregularne
gniazda zlepie'ńcowe (pl. XLII, fig. '1, 2). Srednie wartości biegów i upa_o 
dów warstw 170°/25° w. . . 

Bezładnie rozmieszczone w osadz.ie 'Otoczaki egzotyczne mają roz-' 
miary od 2 cm do 50 cm. Oprócz skał krystalicznych i matamodicznych,. 
których jest dużo (zwłaszcza granitów szarych, łupków chlorytowych. 
i gnejsów), występują czarne rogOwce, kwarcyty i dużo skał wapiennych. 
i dolomito\vych jasnych, szarycll i kremowych. Z tego właśnie utworu po
chodzi, obok otoczaków wapieni eoceńskich, "skałlka" wapienia num.ułi~· 
wago opisana przez Gołąba jako porwak tektoniczny (1954), a ostatnio · 
słusznie u:znanta przez niego za luźny blok w zsuwie podmorskim (wy
powiedź w dyslmsji po referacie A. Radomsk!iego 1957). Zwraca uwagę 
brak wśród egzotyków typowych zieleńców i fyl1itów, które są repre
zentowane w brzeżnej części geosynkliny fliszu podhalańskiego; 

I Prof. E. Passendorfer, który poczynil .jesienią·1~7 r. -pewne obserwacje na!!. 
eocenem przedpo.la Bielskich Tatr, zakoIIl'WlikoW-ał autorom, że stwierdził tu kon--
kretnie zjawiska osuwisk podmorskich. . 
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Koło Wirowa utwory osuwisk podmorskich zaczynają się w korycie 
Czarnego Dunaj~a naprzeciw Kojsówki, gdzie jednak brak dobrych od
słooięć. Widać tu jedynie, że facja osuwiSkowa wśród warstw fliszu za
wiera liczne egzotyki krYstaliczne i węglanowe o średnicach do 5 cm. 

Najlepsze profile odsłonięte są w potoku Magura pod Skoruszówką 
i jego prawym dopływie. "W d~~n~ "biegu poŁIotku'głównego (ok. 400 m 

"na W. od szosy Zakopane -'- Czarny D;unajec), odsłaniają się interesujące 
.osuwiska, które występują w })<?Stad par<i!krotnie ~r7Jających się 
w pro:filu soczew. ilasto-piasżczystych z otoczakami egZotycznymi, prze
dzielanych kompl.eksami łup'kowO'-piaskOwcowymi normalnej sedymen
tacji fUszowej (65°(18° N). Miąższość .poszczególnych soczew materiału 
osuwiskowego waha się od 0,5 do"l,5 in~ Profil świad(;zy o dużej skłon
ności do osuwania się Po""dnie morza nieskonsolidQwanego osadu na tym 
-odcinku Podha·la (pl. XLIII, fig. 2)." 

W środkowym biegu MaguTSikiego, Potoku (ok. 800 m od szosy) ciągnie 
.się na sporej " przestrzeni "wielkie osuwisko 'o " miążswści 6-7 m, gdzie moż
na obserwować ni·emal komplet elementów 2lSuwow~h, a więc - oprócz 
egzotyków - ześlizgo,we bryły i pakiety łupków i piaskowców fliszu 
"o kształtach kanciastych" bFyły " i kule ".pitaskawe in!krustowane żwirem 
egzotykowym, wreszcie głazy i bloki "utopione" w zlepieńcu (pl." XLIII, 
fig. 1; pl. XL,IV i .XLV). Wś.l"ód g}azów tych ".napotkano bułęsferodolo
:mitu, kitóra stanowi tu również egzotyk, poni~a'Ż osuwisko znajduje się 
w młodszych warstwafth fliszU" nie zaJWieraj~cych sferodnlomitów; buła 
:musi. więc podhodzfć ze starszych" wJ;l"rstw, "gdizie konkrecje te są dość czę
ste. Warstwy ograniczające osuwisko sa silnie 7..aburzO'Ile i mają średni 
bieg i upad 75°/45°' N." " 

Ną. SE stąd, we wspomnianym dopływie potoku Magur:a oraz w gór- " 
nym biegu potoku głównego, zanotowano jeszcze dwa spływy podmor
skie, " ż" 'cżego "mo;Ź"na sądzić o ćzęstOtliwości" " żja"Wis'k os"uwiskowych we 
nisźu ~guiy Orawskiej, Skład egZotYków" " prZ)rpoinina oPisany nieco 
dalej materW:, eg2JOłtylkoWy ze Skoru.szyny (m. in. porliry, melafiry i obce 
'Tatroiri krzeinieille); 'jest tu "ponadto, duZo mat"eriałti lokalnego (scemento
wańoego)"; który brał udżlai w" ruChach" gra~taCyjn~h na " ~onadh pod-'wOdnych "morza podha':l<ińskiego. " , , , "' " 

"; W' Pot lOlKU Iwańskirn PodBTzanowKą (IliaprzecIw lV1agury Orawskiej)" iStirleje spro,e osuWisko wśród. fliSzU ~ "biegu f upad~e 'l"26°/28° N, jak 
również odsłohlęcia pod()lbriych u.tWorqw znajdują si"ę' w Potoku bzianis"kim w Swidronia:cll. i w Ciwchołowie. Aby nie 'PO"zać się, opis ich 
po~ri~emy, ,ograruczając się do' <><iD.Ótowania "lch' Dołożenia ria mapie 
(fig. 5). ', ' . . :. . . . ." '. . . . U źródeł potoku Skrzypnego, pod Rolów W~ercheni, występuje utwór 

,osuwiskowy przedstawiony na fig. 3 i 4.. " " 



428 . KRYSTYNA GR~EK i BRONISŁAW HALICKI 

z 

/2!Jz 
Fig. 3 . 

Odkrywka osuwiska podmorskiego pod Rolów Wierchem koło Bańskiej 
(wg M. Michalak) 

Fragment ściany lewej w lewym rozwidleniu potoku. 1 zwietrzelina, 2 mułowiec 
dolomitowy, 3 lupki, 4 zlepieniec egzotyko wy 

Outcrop of submarine slide at Rolów Wierch near Bańska 
(after M. Michalak:) 

~a:gment of left wall in Jeft bifuraation ol snam. 1 slope detritus, 2 dd.Lomitic 
mudstone, 3 sbales, 4 exotic conglomerate 

Między niezaburzonym kompleksem piaskowcowo - łupkowym 
(12°/5° S), który odsła:n:iJa się powyżej i poniżej osuwiska, występuje 

strzaskana ławica zlepieńca egz.aty"kowego do 1 m miąższości. Najwięcej 
egzotyków jest w dolnej części zlepieńca, gdzie skupiają się w gniazda 
lub też rozproszone są chaotyc2lIlie. W spągu ławicy leżą s~ro-brunatne 
łupki fliszowe o niewyraźnej łupkowatości zawiera.jące TÓwnież drobne 

. egzotylci. Niżej odsłania się ba!rdzo nierowna i zdeformowana soczewka 
mułowca dolomitowe~ z tlt\yiącymi w niej płatami pomi~h łupków 
fliszowych. ze sporadycznymi -egzotykami do 8 cm średnicy. 

W chwili spływania osadu skała dolomitowa była zapewne jeszcze 
nie zestalonym mułem dolomitowym, w którym pogrążyły się obsunięte 
z g6ry :postrzępione pakiety łupków i drobniejszy materiał lubly. Osu
wisko leży . na łupkach. mydlastych '7iawierającydh cienkie wkładki pia
skowcowe. 
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Fig. 4 

Odkrywka osuwiska podmorskiego pod Rolów Wrerchem koło Bańskiej 
(wg M. Michalek) 

Fragment ściany prawej w lewym rozwidleniu potoklL 1 zwietrzelina, Z zlepieniec 
egzotykowy, 3 łupki, 4 mułowiec dolomitowy 

Outcrop of 8Ubmarine slide at Rolów Wierch near Bańska 
(after M. : Michalak) 

Fragment of right wall in left bifurcation of stream. 1 slope detritus, Z exotic 
oonglCimerate, 3 shales, 4 dolomitic mu.dstone 

Na · wschad'Żie w środkowej części ni-ecki podhalańskiej o\SUwisk pod
morskich nie napotkaoo. Wyjątkiem jest struktura spływowa odsłania
jąca · się na słowackim brzegu "eki Białki, na stOIkach ChowańOO\Vego 
Wierchu naprzeciw polany Rynias. 

Seria zabU!r:wna ma tu kilka metrów miąższości i składa się z na
przemianległych :soczewek. piaskowców i łupków. W łupkach tkwią pia
skowe toczeńce spływowe o wymiarach 0,15 do 1 rn'. Egzotycznego ma
teriału nie widać. Utiwór ten pokryty jest nonnaIIDe leżącą serią piaskow
oowo-łupkową (120°/13° N). Ze względu na niemożliwość be:lJ.PlClŚredniego. 
dostępu do· odsłonięcia (leży ono na linii ·· graniczIl'ej) struktUra ~ nie z0-

stała do6ta:tecznie zbadana. 
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PaSmo Skoruszyny 

Stanowisko osuwiSk" podmo~kich w rejonie pasma "Skoruszyny zdaje 
:się stanoWić największe stwierdzone dot:ychczas skupienie zjawisk tego 
rodzaju we fliszu podhalańskim, a ilość i rozmiary egzotyków są wyjąt
kowe. Dzięki masowości występowania materiału gł.azo'Wo-~ir()lwego na 
powier~hni trafił on dawno do, literaturY naulrowej, ale.w zupełnie błęd
nym ujęciu; co jeden z autorów niniejszej pracy podniósł. już vi krótkiej 
wzmiance na' marginesie innyc:h zagadnień (Halicki 1955, Str. 94, od-
nośnik). " 

Jako pierwSzy porUJSZył zagadnienie głaz6wkrystalicznych, kwarcy
towych i wapiennych występujących na północ od grzbietu Skoruszyń
ski ego (w dólini'e potoku ZabidO.W1CŻYk) E. Romer (1929). O wapieniach 
sądził; że mogą pochodiZić z Pasma Skałkowego, granity i kwarcyty wią
zał natomiast, z najstamzym w jego koncepcji CZBJS2IOwym zlodowaceniem 
Tatr, H + 1 (głazy narzutowe lodowc'a tatrzańskiego, który przekroczył 

pasmo Sko,ruszyny). Za Romerem p~li zbliżoną, drogą, M. Gotkiewicz 
(1931) oraz Gotkiewicz i J. Szaflarski (1934). Nie stanęli oni wprawdzie 
na stano,w~u eratycznego charakteru bloków granitowych w dolinie Za
bidowczyka, ale posunęli się JESZCze dalej, twierdząc (1934, str. 33-34), że 
"nie ulega' wątpliwości" pochOdzenie bloków tych ze "żwirowego po
ziomu skornszyńskiego" , z ktÓrego zOstały one zdenudowane. Jed'en z blo
ków li~ł o~oło 20, m 8 objętOśc,i (załączają jego fotografię), 00 - zda
niem tych autorów (L, c.) ~ 

..... świadczy o potędze sił)" transportowej", " ... jeśli się zwazy. że oddalenie bryły' 
od krystalinłkum tatrzańskiego wynosi' kilkanaście km (licząc w linii po~etrz
nej)". 

Należy dodać, ź'e "iwirowiska predyluwialne" Skoruszyńskie (z wa
pieniami!) l€.żą miejscami na wysokości 600 m ponad współczesnymi 

,dnami dolin. Na tej podstawie wymienieni autorzy rekonstruują bardzo 
daleko idąoe zmiany w paleohydrografii ,szerok1eg<)' 'obrzeżenia Tatr 
i wiążą ze sobą rÓŻIJ.e" spłaszczenia' stoków' i szczytów w skomplikowane 
systemy geograficzne pra-rzek karpackich~ 

W 1948 r., w czasie pobytu na tery,tarium ,Słowacji,: drugI: Ż auro
,r60w (:a., fi.) ,miał spago1maść odwiedzenia Skoruszyny. Pomimo' krótkiego 
pobytu, na tym,. fliszowym gl'zbieci.e,' udało, się wyjaśnić 'całkowicie ge-

" nezę rzekomych żwirów i'zecznych t;zy- teZ "eratyków. ZBIrówno' w' wyrwach 
erozyjnych. wzdłuż, drogi wiodącej rŁ"'Habówki' do' Za'bidowa przez Ośli 
Wierch (939: m), jak' i w' paru sztucznych wykopach' na \vierzchGwinie 
(między Mikułówką a Skoruszyną) można 'było rozpOznać 'WEf flisZu wy-
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chodni e ilasto-piaszczystych utworów osuwisk podmorsikich z tkwiącymi 
w nich licznymi egzotykami różnych J'<YLDl'iarów. Głazy egmtyczne rze
czywiście przechodzą na północną stronę grtzbietu w kierunku zlewiska 
Potoku ZabidowBkiego, a więc bezpośredni związek głazowisk okolic Za
bidowa z egzotykami fliszu podhalańskiego pasma Skoruszyny istotnie 
"nie ulega wątpliwości" . 

. Skład egzotyk6w jest, podobnie jak na wsah6d. od Skoruszyny, bar
dzo urozmaioony. Wśród zebranych okaz6w znalazły się granity, gnejsy, 
łupki mikowe, porfiTY, melafiry migdałowcowe, poza tym liczne skały 
osadowe, jak kwarcyty, ' wapienie, dolomity, margle, krzemienie ciemne 
i jasnoszare. Niektóre" skały przypomina~ inwentarz reglowy (m. in. szare 
wapienie retyku wg opinii k. n. Z. ' Kotańskiego), inne - jak riiekJt6re 
krzemienie, porfiry i melafiry - są Tatrom absolutnie obce. Stan, obło-. 
czenia egzotyków w masach osuwiskowych jest niejednolity, natomiast 
jest on bardzo dobry w łaJWicach drobnych zlepieńców (otoczaki do 2 cm) 
występujących w seriach ni.ezaburzonego fliszu pomiędzy pos2lCzeg6lnymi 
utworami osuwiskowymi. Najdokładniej zaokrąglone są ziarna żwiru 
(kwarcowe i wapienno-dolomitowe) () wymi.airach 3-5 mm. 

Beii.adikova na Liptowie 

Na zakończenie niniejszego rozdziału . zostanie dodany krótki opis 
osuwiska podmorskiego w dolinie Ternowca, nieco powyżej wsi Beiiadi
koV18. na Liptowie. PrzytkładteD. pozwala stwierdzić, że w morzu eoceń
skim na południe od Tatr odbywały się analogiczne procesy i powtaorzały 
się te same zjawiska. Osuwisko podmorskie reprezentuje tu masa dość 
ilasta, w której tkwią liczne ziarna żwiru, glmiki, głazy i bloki egzaty
kowe rozmieszczone, jak zwykle, chaotycznie. Bloki l-metrowej średnicy 
nie należą do rzadkości, a jeden z blok6w. wapiennych liczył ponad 1 mil 
objętości .. Niekt6re głazy węglanowe są podziurawione przez skałotocze, 
co dowodzi, że pierwotnie głazowisko leżało w strefie litOralnej. Miąż
szość glin egzotykowych liczy 3-5 m. 

W spągu i stropie leżą warstwy o strukturze niezaburzonej zawie
rające obfitą faunę, którą opracował i ostatnio opublikował F. Bieda (1957). 
W spągu osuwiska są to drobne zlepieńce o spoiwie wapnistym z rozpro
szonymi niewielkimi otoczakami Q wymiarach do kilku cm; pod nimi 
ukazują się normalne ciemne łupki fliszowe. 

Spokojnie leżący nadkład osuwiska rozpoczynają okrudlowce wa
pienne (okrudb.y skalne zupełnie nie obtoczone) z bogatą fauną dużych 
otWornic i ślimak6w. Okruchy skalne nie przekraozają tu 1 cm. · Przecho
dzą one w czysto wapienną ławicę ' również .zawierającą podobną faunę 
i przykrytą piaskowcem wapnistym. 
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Wśród :materiału egzotylkowego warstwy 06uwiBkowej panuje duża 
rozmaitość litologicma. Obok metamorficznych gnejsów i łupków miko
wych widać miriej liczne granity o.raz n,ajliczniejsze skały osadOowe: spę
kane szare dolomity typu środk.owo-trlasowego, ciemne wapienie ze 
strzałką kalcy1mVą o. wyglądzie wapieni guttensteińskich, SZ8l"e bardzo 
twarde kwarcyty 'żywo. przypominające kwarcyty tzw. warstw hradec-

. kich (= "warstwy z Lunz") 8, jasnoszare wapienie numulitOowe ze star
szego eocenu z fragmentami sko.rup ostryg obok numulitów i wiele innych 
typów skalnych. Część eg:roty,ków zdaje się należeć do. inwental'Z'a skal
nego płaszczowin reglo.wych (gł. c:hoczańskiej), o. innych trudno. coś bliż
szego powiedzieć. 

S~ębiony charakter masy ilastej (beż śladów tekstury łupkowej). 
w której tkwią egzotyki, świadczy () tym, że osuwisko. w Beiiadikovej od
było. się w zupełnie nieskonsolidow.aJllym materiale, do., którego dostały się 
głazy z pobrzeża. 

Na podstawie fauny F. Bieda 'określił wiek warstw ograniczających 
od dołu i góry masę oouwiskową na do.lny' barton (op. cit.) 7. 

Obecność wśród egzotyków w osuwisku wa'pieni numulitowych do
,wodzi, że wapienny środkowy eocen był już w tym czasie całko.wicie 
1Xii:agenezowany i tworzył przy bl":2legU morza liptow$iego na wyspie ta
trzańskiej falezy nadmorskie lub wzniesienia erodowane przez wody pły
nące, które transportowały do. strefy litoralnej atoczaki tej skały. 

Uwagi końcowe 

Przytoczony materiał faktyczny zdaje się wyczerpywać w podsta
wowych ,za'l'ysach występowanie zjawisk osuwisk podm0I'6kich na Pod
halu (tj. w obrębie terenów poJskich). Mogą się tu znaleźć jeszcze poje
dyncze osuwiska w terenie gorzej odsłoniętym, ale - zważywszy na st'a
ranne slmrtowanie Podhala przez ~półpraco.wnik6w Zakładu Geologii 
Regionalnej - możliwości te będą raczej dość ograniczone i nie powinny 
zmienić zasadniczego obrazu i wniosków wyciągniętych przez autorów 
w rozdziałach następnych. 

, Na zakończenie tego rozdziału kilka uwag 'ZWiązanych z interpre-
tacją podanych faktów. 

• WYlJIl!"zają się one in situ spod f Uszu liptowskieg() względnie niedaleko 
stąd - w Hradku nad górnym Wagiem. . . 

1 J. VoLko-Starohorsky (193a) zalicza flisz okolicy Beliadikovej do serii na
zwanej przez niego ,,Hajske vrstvy" i będącej, w jego ujęciu, ~ajmłodszym paleo
genem Llptowa. 
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Już przed ' dziesięcioma laty J. Gołąb (1949) wysuwał koncepcję 
o zlodowaceniu Tatr w eocenie. Podtrzymuje ją do ostatnich czas6w, 
interpretując wkładki ,,ił6w egzatykowych" we fliszu podhalańskim, 
bądź też ich część jako poziomy morenowe tego zlodowacenia. Swiadczy 
o tym r6wnież jego wypowiedź na posiedzeniu naukowym Pol. Tow.Geol. 
w Warszawie w dniu 13 marca 1957 r. 

Jak wynika z części opisowej niniejszej 'pracy, "iły egzatykowe" 
odpowiadają p:xUnorskim powłokom osuwiskowym, które mają na pierw
szy rzut oka pewne cechy wspólne z morenami. Bezładna tekstW'a i chao
tyczne rozmieszczenie egzotyk6w należy do tych , cech przede wszystkim, 
podobnie jak w każdej brekcji 06uwislrowej (Kotański 1955) 8. Zewnętrz
ne podobieństwa nie upoważniają jednak do dowolnej interpretacji tych 
utworów, gdyż przeciwko alternatywie glacjalnego pochodzenia "iłów 
egzotykowych" przemawiają bardzo pow.ażne argumenty, kt6re uważamy 
za decydujące. 

W eocenie rosła w Tatrach ciepłolubna flOra subtropikalna z laura
mi, migdałowcami, eukaliptusami i palmami (Kuźni.ar 1910), świJadc7ąca 
o klimacie zupełnie odmiennym od glacjalnego. Analogii z Nową Zelandią 
trudno dopatrywać się w eoceńskich Tatrach" gdyż brak jakic'hkolwiek 
podstaw do pnzyjmowania wysokości ówczesnej wyspy tatrzańskiej na 
4000-5000 m, pozwalającej na rozw6j wysokogórskiCh lodowców, które 
spływały do morza. E. Passendorfer (1951) przyjmuje nawet możliwość 
całkowitego zalania Tatr w, eocenie. 

W Beiiadikovej utwory egzotykowe podesłane są i przykryte bez
pośrednio warstwami przepełnionymi skamieniałościami takimi jak nu
mulity (10 gatunk6w), oper kuliny, dyskocykliny, aktynocykliny, ślimaki 
Tubulostium apirulaeum, ' tj. formami charakterystycznymi dla ciepłej 
Tetydy (Bieda 1957). Bezpośrednie sąsiedztwo takiej fauny z transgredu
jącym i topniejącym lodowcem jest tJudne do wyOlbrarema. 

Na północnym Spiszu i p6łnocnym Podhalu utwory egzotykowe wy
stępują wzdłuż kontaktu z Pasmem Skałkowym. IKoncepcja glacjalna 
zmuszałaby zatem do przyjęcia istnienia lodowców nie tylko w Tatrach, 
lecz także w strefie dzisiejszych Sk1ałek, ałbo też dO mkład~urla, istnienia 
lodowców tatrzańskich typu polarnego przekraczających całe morze pod
halańskie, które było przecież o wiele szersze od c:blisiejszej strefy sfał
dowanych osadów fliszu Podhala. 

8 O. J. Koop (111162) obserwował w oligoceńskiej brekcji osuwiskowej w południowej Francji głazy porysowane przez wzajemne ocieranie się podczas ruchu osu-~a. ' 

Acta GeoloS1ca Polonica. vol. VIII - 28 
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Utwory egzotykowe, mające wszędzie podobny chatakter, nie dadzą 
się podzielić na glacjalne i nieglacjalne. Występują One w różnych pozio
mach stratygraficmych fliszu podhalańskiego, od jego ogniw spągowych 

I 

do stropu. W świetle tego faktu hipoteza eoceńskiego zlodowacenia zmu-
szałaby 'konsekwentnie do przyjęcia istnienia w tym czasie w regionie 
tatrzańskim całej ' epoki lodowej o kilku okresach lodowych, 00 me mieści 
się zupełnie w zespole znanych dotyChczas faktów z geologii Karpat. 

ROZMIESZCZENIE OSUWISK PODMORSKICH 

I 

Rzut oka- na mapę (fig. 5) pozwala mrientować się, że jedna strefa 
podmorskich osuwisk przywiązana jest do obrzeżenia niecki podhalańskiej, 
druga do j ej środkowej części. 

Fig. 5 

Mapka rozmieszczenia osuwisk podmorskich i zjawisk pokrewnych we fliszu Podhala 
1 powłaki osuwiskowe, 2 faCja osuwJs!k:owa fliszu, 3 . ześlizgi podmorskie 

Sketch map ol the dlstribution of submarine slides and other related phenomena 
. within the Podhale Flysch 

I - Pieniny iKlippen-Belt, II - Tatra .M~. 1 slump sheets, 2 flysch slump facies, 
3 wbmarine slips 

w części przyskałkowej zanotowano długi szereg oouwiS'k ciągną
cych się vw.dłuż całego północnego . brzegu geosynkliny, począwszy od 
Kalenberku na wschodzie przez Niedzicę, Ła~e, Białkę, Leśnicę i Sza
t;lary, po Pasiekę na zachodzie. Nie na całej przestrzeni intensywność zja
wisk osuwiskowych jest jednakowa. We wschodniej części Podhala i na 
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Spis~u występują grube ko.mpleksy . ilasto-piaszczystych mas :z; otocza
kami egzotykowymi, z blokami, bryłami i toczeńcami różnych typów;} 
w zachodniej części obserwo.wano. tylko. warstwowanie spływowe, tj. 
drobne powło.ki spłyniętych piasków czy żwirów (mikrospływy) w swoistej 
facji fliszu (por. str. 90-91). EI€!Ile'Ilty spłynięte w osuwiskach, jak i ma
teriał . piasko.WCÓW i zlepieńców w warstwach o.taczających osuwisko wy
raźnie drobnieje ze wschodu na zachód. 

O 06uwiskach podmorskich na południowym o.brzeżeniu niecki Pod
hala wiadomo jeszcze ba·rdzo mało.. W świetle obserwacji E. Passendor
fera (1958) zanotowane Osuwisko. nad Białką stanowi jedynie fragment 
potężnie rozbudQwanych zjawisk tego typu ujawnionych w gruboklastycz
nych osadach przedpola Bielskich Tatr. Dalej na ·zachodzie osuwisk pod
morskich w omawianej strefie brak. 

Zsuwy i ześlizgi występujące w środku niecki fliszowej ograniczone 
są do zachodniej części Podhala. WyBtępują one w Witowie, Cichem, 
Chochołowie, a poza granicami Polski na Skoruszynie. Duża intensyw
ność procesów, grubość pokryw osuwiskowych na zachodzie, a zanikanie 
ich ku wschodowi świadczy o zmniejszaniu się objawów ruchów maBO

wych sedymentów dennych z zachodu na wschód. 
Nasilenie procesów .osuwisk podmorskioh w niektórych strefach 

fliszu Podhala podkreśla pewne etapy rozwoju geosynkliny. W strefie 
brzeżnej · osuwanie się i spływanie materiału przy k!1"awędziach niecki 
związane było. zapewne z wczesnymi ruchami 9rogenicznym.i pogłębia
jącymi geosynklinę. 

Warstwy łupko.wo-piaskowcowe leżące nad seriami spływowymi 
wskazują na bardziej głębokomorskie pochodzenie osadów. Osuwiska 
w części przyskałkowej występują z ' reguły w spągu podhalańskiej facji 
łupków meni1iil:owych ("dysodylowych"). Na przyległych lądach i wy
spach musiała się wówczas rozwijać silna erozja. Rzeki i potoki znosiły 
do mo.rza spore ilości materiału skalnego (do.brze .zaokrąglone otoczaki 
egzotykowe świadczą o · poChocheniu rzecznym znacznej części tego ma
teriału), który - dzięki procesom ~uwisk:o.wym - dostawał się w głęb
sze partie zbio.rnika. Podmorskie ruchy masowe obejmowały nie tylko 
materiał luźny, lecz również część skonsolidowanych już .sedymentów. 
Impulsy powodujące osuwiska musiały być zatem silne. 

Z kierunku rozmieszczenia osuwisk, ilości materiału osuwiskowego, 
wielkość elementów osuwisk, jak i charakteru o.taczających osuwiska 
warstw · można wnioskować, że geosynklina Podhala w tyxn stadi'lllD. roz
woju pogłębiała się od wschodu ku zachodowi. 

Osuwiska występujące w środkowej części niecki znajdują się w naj
młodszych warstwach znanych we fliszu podhalańskim. Ruchy masowe 
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były tu związane zapewne z zamieraniem geosynkliny w związku, z roz
poczynającą się fazą fałdowań na przełomie eocenu i oligocenu. Skutkiem 
procesów fałdowyah jest, być może, ~'CZIlie większy udział ~w skon
solidowanych w osuwiskach lawinowych środkowej części mecki. Zani
kanie zjawisk osuwiskowych ku wschodowi, zmniejszanie się w tym kie
runku ilości i kailibru materiału, ja'k również zmiany facjalne osadów 
w środku niecki podhalańskiej (wyklinowywanie się ku wschodowi facji 
piaszczystej) wskazuje na pogłębianie się w tym czasie geosynkliny z "za

chodu na wschód. 
Geosynklina podhalańska była .zatem terenem bardzo niespokojnym 

pod: względem tektonicznym, a co się z tym po części wiąże. - również 

i sedymentacyjnym. W początkowym stadium jej rozwoju ruchy \WnO

szące ujawniały się" w jej wschodniej części; pod koniec jej istnienia ru
chy dźwigające naj silniej wystąpiły na 7lachodzi.e. 

Szczegółowe zbadanie materiału osuwisk podmorskich rzuci za
pewne dalsze światło nie tylko na rozwój samej geosynkliny, a,le ;również 
na historię otaczających ją lądów. 

POCHODZENIE MATERIAŁU EGZOTYKOWEGO 

WE FLISZU PODHALAN"SKIM 

Wśród dotychcmsowy-ch badaczy fliszu podhalańskiego zaznaczyły 
się dwa skrajne stanowiska w interpretacji pochodzenia egzotyków flis2lu 
podhalańskiego. 

Jedno z nich reprezentuje L. Watych:a, którego pogląd oddaje wy
powiedź w dyskusji na "Konferencji w sprawach geologii Regionu Podha
lańskiego w dniach 2 i 3 listopada 1949 r." (wg powielonego protokółu 
Konferen.c:ji, str. 20): 

"Tylko zlepieńce występujące w spągu wapieni numulitowych zawierają ma· 
teriał tatrzański. W partiach wyżej ległych materiału tatrzańskiego zupełnie brak". 

Uwagi te dotyc~ wschodniego Podhala. 

Skrajnie przeciwne stanowisko zajmuje J. Gołąb (1947, 1949, 1952, 
1954), widzący wśród egzotyków zachodniej połaci fliszu podhalańskiego 
duży udział skał z Tatr. Zdanie to podtrzymuje wymieniany badacz do 
chwili obecnej, co wynika z wypowiedzi w dyskusji nad referatem A. Ra
domskiego (1957) na str. 136. Gołąb raz jeszcze podkreśla tu "inwersję 
sedymentacji" w warstwach chochołowskich wyrażoną w składzie egzo
tyków i polegającą na pojawianiu się otoczaków wapieni numulitowych 
w ich spągu, skał mezozoicznych - w partiach środkowych i wreszcie -
otoczaków skał krystalicznych tatrzańskich w stropie 'tych warstw. Na-
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leży wszakże dodać, że Gołąb nie neguje domieszki we fliszu podhalań
skim egzotyków obcych, nie będących skałami tatr:zańskimi. 

Te sprzeczne i na. pozór wyłączające się opinie zdają się polegać na 
nieporozumieniu. 

Bezpośrednie podłoże fliszu podhalańskiego składa się niewątpliwie 
w przeważnej części ze skał typu ,,reglowego" - płaszczowin Granid6w 
przywleczonych z południa i 7.łOŻOllych na autoChtonicznyCh. lub par
autochtonicznych elementach wgłębnych Tatrydów (masy "wierchowe") 
oraz ewentualnie na ogniwach przejściowydh. łączących facje wierchowe 
ze skałkami, tj. na facjach manińskiej i haligowi.ecltiej. D. Andrusov już 
dość dawno (1945) obejmował wspólną nazwą "VyrSOkotatranS'ke pśsmo 
sensu lato" zespół skalny wierchowo-maniński; podobne związki facjalne 
n.a odcinku pienińskim uja,wnił ostatnio K. Birkenmajer, wydzielając 

fację haligowiecką, jako najbardziej południowe ogniwo facjalne skałek 
na styku ze strefą sedymentacyjną facji wierchowej (wypowied,ź na obro
nie pracy kandydackiej w Warszawie w ~cu 1957 r.). Obecność skał 
"reglowych" pod flisZem podhalańskim ujawnia się bezpośrednio w oknach 
tek1xmicznych: dobrze znanej WY5PY drużbackiej na Spiszu, kilku okien 
choczańskich na zachodnim Liptowie oraz mniej znanej wysepki PucoWa, 
między Zamkami Orawskimi a Kubinem, gdzie spod fliszu wynurzają 
się środkowo-triasowe wapienie i dolomity. Na tym podłożu transgre
dował nonnalnie eocen podhalański, 00 dobrze widać na obrzeżeniu mezo
zoiku Drużbak. 

Jak masy reglowe spod fliszu, tak zapewne ukazują się gdzie
niegdzie, a przede wszystkim na północy Podhala, spod pokrywy tektO
nicznej Granid6w okna wgłębnych mas "Tatrydów sensu lato" oraz po
kryw i jądra hipotetycznego masywu o nieU8talonej dotąd pozycji t~ 
nicznej, który dostarczał już w górnej kredzie obfitego mat·eriału egzo
tycznego obrzeżającym go sedymentom. Andrusov wylicza szczeg6łowo 
skład petrograficzny i domniemaną pozycj ę stratygraficzną egzotY'ków ze 
zlepieńców upohlawskich nad Wagiem i na Orawie, gdzie rozmiary ich 
wahają się "od wielkości grochu do wie1kdŚCi niewielkiego domku" (op. 
cit. str. 130 oraz 146-149). Są wśród nich zarówno elementy skałkowe 
jak i "tatrzańskie" (reglowe i wierchowo-manińskie). Birkenmajer (1957) 

. obserwował w supralitoralnych zlepieńcach warstw jarmuckidh otoczaki 
egzoty'kowe typu werfeńskiego i środkowo-triasowego obok różnych skał 
krystalicznych i metamorficznych. 

Wiele spośród tych typów· skał egzotycznych znanych jest r6wnież 
autorom z fliszu podhalańskiego. Większość spośród nich zapewne nie po
chodzi z masywu tatrzańskiego w pojęciu dzisiejszych orograficznych 
Tatr. Nie wydaje się morLliwym zerodoWanie z Tatr jakichkolwiek cał
kiem nieznanych przedeoceńskich ogniw stratygraficznych, po których 
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nie pozostało żadnego śladu w ich obrębie. Tatry są tak dobrze odsło
nięte i tak dobrze rozcięte, że w ich intersekcyjnym obrazie nie mogły 
ukryć się przy dzisiejszej znajomości ich budowy poważniejsze elementy 
skalne tego rodzaju. Pewne odstępstwa· od tej zasady mogą mieć . zna
czenie lokalne i ujawniać się w .składzie egzotyków jedynie w bezpo
średniej bliskości Tatr. 

Pewnym' konkretnym przyczy:Dlkiem do charakterystyki egwtyków 
fliszu podhalańskiego jest opis petrograficzny jednego z typów melafirów 
migdałowoowych, którego kUka okazów znalazło się na Oślim Wierchu 
pod Skoruszyną. Dla porównani.a z nim wyzyskano okaz melafiru z wer
fenu reglowego Niżnich Tatr, zebrany wraz z wielu innymi odmianami 
tych skał w kamieńcu Wagu koło Hradku Liptowskiego przy wylocie 
z . gór doliny potoku BoCianka, niosącego W swych żwirowiskach wielką 
ilość otoczaków melafirów niżniotatrzańskiah. Okazy opracowała 

doc. dr Irena Kardymowicz, za co autorzy składają jej uprzejme podzię
kowanie. Wyniki opracowania dały, 00 następuje: 

"Otrzymane do zbadania oka'zy skalne z Oślego Wierchu (Orawa) 
oraz jeden z miejscowości Hradek (Liptów), zdradzające znaczne podo
bieństwo makroskopowe, poddane przeglądowi pod mikroskopem, wyka
zały co następuje: 

1) Skała z Hradku (2 szlify znaczone H la, b) zaliczana przeż R. Kett
nera i V. Stastny'ego (1931) do melafirów wykazuje daleko posunięty 
proces przeobrażenia. Posiada teksturę migd.ałowoową z ofitową struk:
turą. Nieprawidłowych kształtów migdały, z delessytem na' ściankach, 
wypełnione są kalcytem, produktami krystalizacji krzemionki oraz chlo.
rytem. Matrix składa się z listeW€k skaleni oraz zielonych produkt6w_ 
przeobrażeń oliwinu (i augitu?) jak chloryt, serpentyn, a także licznych 
tlenków żelaza barwy czarnej, brunatnej i pomarańczowej (iddingsyi?). 
Kalcyt występuje w postaci plam na skaleniach, któryCh charakteru che
micznego nie dało. się oznaczyć. 

2) Okazy z Oślego Wierchu (4 szlify znaczone O.W.la,b i O.W.2a.h) 
w szlifie nie wykazują różnic, zatem op.iB poniższy dotyczy obu okazów. 
Skały wykazują dalekoposunię'ty proces przeobrażenia, lecz wśród pro
duktów przeobrażeń kalcyt występuje w ilo6ci mriiejszej, niż w skale 
z Hradku. Migdały wypełnione są przeważnie. produktami krystalizacji 
krzemionki oraz brudnoszarą masą o cechach węglanu wapnia; licznie wy
stępują w nich drobne tlenki żelaza, na ściankach zaś migdałów od strony 
wewnętrznej - chloryt (delessyt), a zewnętrznej - nieprzezroczysty 
biotyt .. 

Struktura ofitowa składa się z listewek skaleni, ~ielonychproduk
tów (głównie chlorytu) przeobrażeń femicznych. składników skały (biotyt, 
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augit?) oraz Strzęp6w nieprzezroczystego biotytu. Skaleń o cechach oligo .. 
klazu-andezynu (an15-anall)~ 

. Wniosek: na podstawie studiów mikroskopowych oraz wiadomości 
o melafirach słowackich, uzyskanych z Guide des excursions dans les Car
pathes .Occidentales (praha; 1931) można z . pewnym. prawdopodobień
stwem orzec, że zebrane z Oślego Wierchu otoczaki skał są pokrewne me
lafirom z Hradku". 

Z przytoczonej opmll nie wynika oczywiście wniosek o przywle
czeniu mela·firow werfeńskidh z terenu Niżnich Tatr do morza Podhalań
~ego. Daje ona raczej podstawę do spodziewania się obecności w pod
fliszowym podłożu Podhala i Orawy melafirów, które należą zapewne do 
analogi~ jednootki stratygraficznej stanowiącej jednak pokrywę innej 
tektonicznej jednostki na północ od Tatr - naj prawdopodobniej wieI n -
kratnie wspominanego masywu przyskałkowego, którego istnienie po
twierdzają ostatnio również dane geofizyczne (Gołąb w dyskusji nad re
feratem Radomskiego, 1957). Takie tłumaczenie pochodzenia egzotyków 
melafirowych we fliszu podhalańskim znajduje również poparcie w fak
tach znajdowania przez Andrusova (1945) podobnych melafirów mig da
łowoowych wśród otoczaków zlepieńców upohlawskich, .!& więc w obrębie 
Pasma Ska9lkowego, tj. na północnym OIbrzeżeniu geOsynlkl:iny Podhala. 

Na podstawie poczynionych przez autorów obserwacji i niektórych 
pozycji z literatury można najogólniej naszkicować przedstawione niżej 
zasady rozmieszczenia egzotyków we fliszu Podhala. 

Niewąipliwy materiał z Tatr ogranicza się do skał reglowych (trias
kreda) i występuJe w spągu eocenu u JXXinóża tych gór (Passendorfer 
1951), sięgając - być IllOŻe - do zlepieńców-brekcji, czy też osuwisk 
podmorskich we fliszu przedpóla Tatr Bielskich (Kuźniar 1908, Sok~ 
łowski 1948). Wpływ regli zaznacza się również w detrytycznym charak
terze sedymentów wapienno-<do1omitycznych tworzących się w strefie 
przybrzeżnej głównie kosztem niszczenia reglowego Środkowego triasu; 
ziarna kwarcu odgrywają tu jeszcze rolę znikomą (Tokarski i Oberc 1953). 
Wkrótce sytuacja zmienia się zasadniczo. Zamiast podtatrzańskich facji 
przybrzeżnych z materiałem lokalnym zapanowuje na' całym obszarze 
sedymentacyjnym geosynkliny podhalańskiej (i liptowskiej) dość jedno
lita facja fliszowa z panującym kwarcem detrytyc:znym, który już nie 
pochodzi z wyspy tatrzańskiej. W przekroju Podhala na linii Stare By
stre--Zakopane, według S. Kreutza (in Nowak 1927, str. 105) występuje 
we fliszu materiał egwtyczny: 

"w piaskowcach stwierdzamy 1lu. skalenie alkaliczne, plagioklazy kwaśne, zbliżone do albitu, brak typowego dla Tatr oHgoklazu, zawierającego zwykle około 2JJ"/o ano Odnolli IIlę to także do fliszu położonego tuż pod Tatrami (Koziniec)". 
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Skąd pochodził ten materiał? Ostatnie prace (Dżułyński i Radom
ski 1955, Radomski 1957) podkreślają bardzo mocno obecność równo.leż
niko.wych prądów w morzu basenu pod!h.al.ańskiego, utrwalo.nych w po
staci hieroglifów wleczeniowych. Obserwacje autorów niniejszej publi
kacji zgodne są co do tego. Istnieje jednak 'brak uzgodnio.nych poglądów 
w kwestii kierunku tych prądów: ze wschodu na IZ8.Chód., czy też odwrot
nie (por. np. protokół konferencji podhaJańsJriej 1949). Dżułyński i Ra
domski (1955) zakładają kierunek z W na E. Szereg faktów, kJtóre zo-

. staną omówione szerzej w innych pracach, wskazuje jednak, że w dol
nych o.gniwach fliszu zaznacza się również kierunek transportu mate
riału klastycznego ?Je wschodu na zachód. (np. w tzw. zlepieńcach kacwiń
&kich - Grzy:bek, 1956); w wyższych warstwach fliszu podhalańskiego. 
kierunek ten zanika. i panuje odwrotny - z zadbodu na wschód, co wy
nika m. in. z malenia w tym kierunku grubszych frakcji .klastycznego 
osadu. Tam też na zachodzie znajdowało. ;się główne źródło. tego. materiału. 
W spągowych i wyższyCh stratygraficznie ogniwach fliszu podhalańskiego 
zmienia się również skład egzotyków - np. poclnoErrcna przez autorów 
w części opisowej obecność lub terż brak "zieleńców" w pewnych partiach 
fliszu. Źródło. macierzyste tych skał zdaje się leżeć dziś głęboko. pod fli
szem. 

Kilka słów wypada wreszcie poświęcić występowaniu otoczaków 
egzotycznych pochodzenia rzecznego. Charakter obtocZenia wielu egzo
tyków .przemawia za DlOŻliwoocią ich przytransportowania nad brzegi 
eoceńskiego. mo.rza podhalańskiego przy współudziale wód płynących. 
W tym przypadku źródło. reh pochodzenia może znajdować się w nieco 
więk:.szej odległości od Podhala, aczko.lwiek nie jest to warunkiem ko
niecznym. Np. Birkenmajer (1957) widzi źródło egmtyków rzecznych ze 
zlepieńców waTstw jarmuckich w bardzo nieznacznym oddaleniu od Pa
sma Skałkowego. 

Szersze i pełniejsze omówienie porUS'lJOllych prolblemów zoot;.awiają 
autorzy na przyszłość, do czasu zebrania i opracowania obfitszego mate
riału faktycznego. 

PODSUMOWANIE WYNIKOW 

Spływy grawitacyjne na dnie zbio.rnika sedymentacyjnego fliszu 
podhalańskiego występuj ą we wszystkich znanych w liter:aturze posta
ciach: mikro zaburzeń spływowych mierzo.nych w skali centymetrowej, 
ześli2gów i · stłoczeń osadów Q charakterze Io.kalnym i amplitudzie od 
kilku do kilkudziesięciu metrów o.raz wielkich i grubych . powłok osuwi
sko.wych (slump sheets) przebiegających zazwyczaj lawinowo na wiel-
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kich przestrzeniach i mających zasięg zapewne setek metrów (a może 
i więcej). 

W starszych ogniwach stratygraficznych fliszu większe naSilenie 
procesów spływowO-OS,uwiskowych zaznacza się we wschodniej części Pod
hala i na Spiszu, w młodszych zaś - w zachodniej części tego regionu i na 
Orawie (Skoruszyna). 

Procesy te, a r.aczej ich nasilenie, związane są z ruchami tektonicz
nymi: pierwszy etap - z zapadaniem się dna i pogłębianiem się geosyn
kliny podhadlańskiej, drugi - w którym. osuwiska skoncentrowane są 
głównie w środkowej części niecki, - z wypiętrzaniem się i początkową 
fazą fałdowań scilyłkowo eoceńskich i oligoceńskich w geosynklinie. 

Transport materiału k18stycznego na dnie basenu odbywał się 
w starszej fazie sedymentacji częściowo ze wschodu na zachód, a w młod
szej fazie - wyłącznie z zachodu na wsch6d. Jest to zapewne skutkiem 
przemieszczania się ośrodka maksymalnego wgięcia w profilu podłużnym 
geosynkliny Podhala z zachodu na wsdh.ód. 

Materiał egzotY'kowy we fliszu podhalańskim pochodzi z Tatrydów 
sensu lato, przede wszystkim jednak z Gr.anidów, które stanowią bezpo
średnie podłoże fliszu. Niektóre egzotyki z transportu rzecznego mogą 
:rnU!ć swe źródło w dalszych regionacll. Pewne typy egzotyków (np. "zie
leńce") przywiązane są wyłąc.zni.e do niższych poziomów stratygraficz
nych fliszu, podczas gdy brak ich w warstwach wyższych. 

Zakład Geologii Regionalnej Polski i Swiata 
Unł1.Oer"lItetu Warszawskiego 
Warszawa, w styczniu 1958 r. 
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K. rJKKBEK H B. r~KH 

DO~BOAHLlE OnOJI3HH BO tlJJIJIIIIE no~rAJIa: (3AD. KAPDATLI) 

(Pe3IOMe) 

·,11;Be nepBhIe rJIaBLI ITOCBHIIJ;eHhI 06:ropy J1!KTepaTYpLI H TepMHHOJIO

rJlllecKMM Bonpoca.M.B TpeTDeH rJIaBe CJIe.I(yeT OnMCa:HHe nOJIeBhIX Ha-

6mo,n;emm: IH me JfHTepnpeTa~H. ABrophI lBbl',lJ;eJIHIOT B 'no,n;ranbCKOM <pJIM

me HecIroJIhKO "11HIIOB ,n;e<PoPMaIJ,Hił rpaBf.'Ta:QJIDHJHoro xapax'l'epa. Mmq>o-· 
A'~ H3MepHlO'reH Ca:H'l"MMeTpal\m H npHYPO'Ie:HhI K OT,lJ;eJIbm.IM 

CJIOSfM necrramm:a. ,11;eą>OpM~ cpe,IJ,'Hero MaClliTa6a TJ11Ia flow folds 

HMeIOT B Bep-rHKaJIb'HOM pa3pe3e MO~ OT 1 l1P 2 M. H npOCJIelKH

~alO'reH Ha I1pOCTp'aHJCTBe OT HeIOK()JI'hIJOfX MeTpOB l1P HeCXOJThKm!: ,lJ;ecHT

KOB M€TpOB (IIIJI. XL H <pHI'. 1). HaiiÓOJIee palCIIpOCTpaHeHHbIMJl SłlBJI.fIIOT'CH 

o~aKO JIamtmnde OnOJBHX (avalanche slides), KO'OOpbDm BOIBJIeKaJI'HCb 

Br.ny6b 6acce:i1lHa MaccLI e~e He ansep,lJ;eaImrX ocaAKOB pR,lJ;OM c rJIhI6aMJi1 

nec'la'H'HKa J1 CJIaHIJ;eB, KOTOphIe ycneJl'K y1Ke O'l1Bep,lJ;'E!Tb BCJIe,ącTlBiliIe ,lJ;'liIa
reHe3a (nJI. XLI-XL V H <pHr. 2-4). OnOJI3HeBbIe MaCChI OO,lJ;epJKaT 6oJIb
IDoe KOJIH'C:lecTBO' 9X30TJłllecKOH raJIbKH H BaJIYHOB nopo,lJ; n;o.zt<P.nmn:euoro 

cy6CTpam, rJIa!B!HLEM 06pasOM cy6TaTJ>B,HCImX H Ta'rpOBhIX <pa~ (I'pa

mQJ;hI !K Ta'l'J»f'.,lJ;hI). 3:K.'3OTWłecxIDi: M'aTepHaJI pe'lHOI'O H npH6pe1KHOro 

npOJreXOOK,n;eHmI. ,11;0 mmap;e:H!KH B OIIOJI3HeBbIe MaCCbI OH 6hIJI OKaTaH Ha-

3eMHbIMIH IIOIl'O!K:8MJi[ HJDf BOJl'Ha:MM 9OD;eHOIBOro MopSI y xpyThIX 6epeI'OB 

OCTpOBOB 'IroAHJWaIOIIJ;HXCH Ha,lJ; ero ypo!BHeM. . 

, Pa3Mem;emt:e no,u;BOAJHbIX OllOJI3HeH He npoH3BOJIbHoe. B Iq)a.eBhIX 

30Hax reooHHK.ll!KHaJI no,riraJILCKoro <pJIlimIa, KaK ceBepHOH (Ha rpa'HJfD;e 
c neHmł1C'K1!lM KJl!HIIIIDBhIM no.fI'OOM), TaK IOllłoroH (y 6eperas TaT.p), 0ll0JI-

31m cocpel(OTO'IeH:bI B BOCTO'IHhIX ą:aCT.fIX IIO,lJ;raJIH H B CKe1K'H:blX C !HlfMJ1 

pairoHaxCmmra. B cT,PaTHl'pa<pKtlecKOM OTHOIDeHMM KpaeBhIe 30HhI npe,n;

CTaBJIem.I HlOKH!KM'Jf: ropH3O!HTaMK <pJIMma. B D;eHTpaJIbHOH '1a'CTH reo-
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C"JI!HKJl'HHaJIH, rne I'OCIJOAt!TBYeT BepXHee CTpllTHI"pa4»RecKoe 3BeHO cPJI'H
ma, no~e OIIOJ13HH yCTaJiOBJIeJILI TOJI:&KO B 3a'II~H 'l'8C'N1: no~
ra.rrJI H B norpa.HJA!HOi;i OpaBe (qmr. 5). Taxyro KaPftllHY aIBTOp:&I 06':&
.R!C!HSIOT oporeH!Hhll.l\Ol ,lVB~eBH.HM!K B I'eOCHHKJDJJHaJIe. B Ha'lffiJIl>m.rli ne

plfOA ~eHHJI, T.e. B Ba'laJIe tBepX'Hero 9~eHa, IKMeJl'H MecTO 

rJIaBHhIM 06pa3OM ~eHHJJ B. KpaeB:&JX 30Hax B CBJi'3H c IIpOIJ;ecca:MH 
norpyxeHHH ~ 6a1OCeima. Ha lKX)IHe"mOM 9T8IIe ce,t{HMeHTa~ cPnxma 
no~AHf>Ie OllOJI3HH BOOO6lroB'H.71iJre:& C HOBOH CHJIOi1:, Iror,l¥i B no,l\I'8JlI>

CIroH reocHHKJIHHaJIH Ha"l8JDlC:& OPOO'eHH:&Ie ~eHKH:, IroTOp:&Ie B KOHe'l

HOM wrore IIpIKBems: !K CKJl'8:):rIa'1'OC'I'H cPJlIHIIIa Ha py6eEe soIJ;eHa H OJIHI'O

IJ;eHa. 

K. GRzyBEK. & B. HALICXI 

SUBMABINE SLIDES IN THE PODBALE FLYSCH (CARPATBIANS) 

(Summary) 

ABSTRACT: Disturbances of sUp bedding folds and true slide tYPe are phenomena 
associated with Inlbmatine gravitational movements of sed~nts 1!hat are described 
here :from the lPodIhale dilySClh area. The intensity 0If tbese phenomena is reported 
to dIeICIrease f:rom east to west wLthin the lower members of b fJysdb. a.nea, w~ 
within its upper members the order is reversed. The writers believe this to be due 
to ~. movements at worrk in the PodlI.2le gea&yndiDe. The exot.ic materioaJ. of 
:flysoh !beds is !built up mainly of Tatride and Granide elemtnts. The coe.rse-clestic 
fractim of deposits !IlIe'aJr the bottom of flyach beds dimlmisbes !ram east to we&t, 
but from west to east towards the top. This suggests that c1a&tic material in the 
POdhale basin is derived from diverse supply sources during particular development 

stages of the geosyncline. 

Several ·types of gravitational disturbanc~, to which the bottom 
deposits of the Eocene sea had been subjected, are described by the 
writers within the Podhale flysch area. 

One of these types of defonnation is slip-bedding in single beds, 
measurable in centimetres, while flow folds are deformations on a some
what larger scale, with vertical amplitude from 1 to 2 m and which occur 
in outcrops o~ distances from a few to some tens of metres (pI. XL and 
text-figure 1). The greater part of th~ disturbances, however, belongs 
to the avalanche-slide type. Indubitable proofs of their occurrence have 
been found within the flysch as slump sheets, 2 to. 7 m. thick and with 
a wide range of extension (pI. XLIII). Erosional troughs have also been 



446 KRYSTYNA GRZYBEK i BRONISLAW HA!LICKI 

encountered, in which slide-derived material glided along the floor of the 
flysch basin (pI. XLI, text-figure 2). 

Slide ;processes involved both, undiagenesed material giving rise to 
flow rO'Ils, halls with spiral structure, armored balls and similar struc
tures, and diagenesed. material in the form of slip blocks of sandstone.s 
and lumps of shales (pI. XLII, XLIV, and XLV) from older flysch 
sediments. Moreover, in submarine slides, the occurrence is common of 
exotic pebbles '(text-figs. 3 and 4) of fluvial or littoral origin, rounded 
by the action of flowing water or of \Sea waves on the shores of islands 
which emerged from the Eocene sea within 1lh.e Podhale region, before 
they were carried away by the action of slides fm- into the interior of the 
basin. 

In a number of places, where exotic material is dispersed over 
valley slopes in greater quantities, some geographers (Pawlowski 1916, 
Gotkiewicz 1931, Gotkiewicz & Szaflarski 1934), have interpreted it as 
Pli~e stream gl'lavels, and ID one case as PleiStOOene erratic, material 
from the Tatra Mts. (Romer 1929). The present writers refute the correct
ness of these opinions showing that all the discussed cases are examples 
c.f outwashed slump sheets from Eocene submarine slides. 

The petrographic composition of exortics displays great variety of 
rocks: granites, porphyries, meLaphyres, gne.i.sse'3., different types of meta
nxmphic shales; of sedimentary rocks: quartzites, lydites, cherls. limestones 
and. dolomites. The origin of the exotics varies. Some of them come from 
the Tatra Mts. i. e. f,rom the Tatra massif sensu stricto and represent high
tatric as well as sub-atric roCk facies. The majority, howeva-, dO' 'Dot owe 
their' origin to the Tatra Mts. The immediate suh9trattim of the Podhale 
flysch is without doubt made up mainly of the "sub-tatric" type of 
rocks - nappes of Granides ova-lapping from. the south and deposited on 
authochtonic or parautochtonic deeper elements of the Tatrides ("high
tatric" -masses), and poasibly on transition members linking the TaU-ides 
with the Pieniny Klippen Belt, i. e. on the. Manin a'IId Haligowce series. 
The presence of u·su'b-tatric" rocks. below /the Podhale flysch is revealed 
directly in tectonic windows·: the well known Druzbaki "island" (ROOba
chy) in the Spi.sz area, several "windows" of Chocz masses in the western 
part of the LiptOw region, and the small Pucov "island" in western Orava. 
In the last site Middle-TriaL9sic dolomiltes emerge from flysc'h beds. 

Elsewhere, particularly so within the northa-n Podhale area, the 
tectonic mantle of the Grarudes ' probably emerges in "windows" of the 
outcropping.subsurface formations of -the Tatrides or of the mantle and 
core of the hyPothetical sub-Klippen massif. The tectonic position of this 
masBif has not thus far been established but it is known to . halVe been 
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during Upper Cretaceous times an important supply source of abundant 
exotic material for the beds of the adjacent sedimentary area. D. Andru
sov (1945) gives a detailed specification of the petrog·raphic composition 
and hypothetical stratigraphic. position of ex,otic pebbles and blocks from 
Senonian conglomerates of Upohlava on the rivers Vag and Orava, stating 
that they contain Klippen as. well as "Tatric" elements, i. e. from the 
Tatrides and from the Granides. The present wt:item have encountered . 
exotic elements of similar .types within the northern part of Podhale. 
Most likely. they are referable to the same flysch substratum rocks that 
emerged as islands from the Eooene sea, or may, perhaps, occur within the 
Podhale flysch, partly resting on secondary bed, having been. outwashed 
from Upohlava conglomerates. 

Material beyond doubt referable to the orographic Tatra Mts. is, 
among exotica, restricted to sub-tatric rocks (Triassic-Cretaceous) and 

. occurs solely in bottom Eocene beds at the foot of these mountains. Quite 
obviously, the entire Tatra Range must ihavebeen mantled during Eooene 
transgr-ession by sub-tatric masses, while the crystalline core, similady 
to high-tatric formations, did not then as yet outcrop surfidally (Passen
<lorfer 1951). Exotic rocks only, alien to the Tatra Mts. occur throughout 
the PodhaJe flysch between the southern Pod-hale zone and' the northern 
Klippen-nea'l' zone, as has long ago been .ascertained by S. Kreutz (in 
Nowak~ 1927). The present writers are of the opinion that this exotic 
.material is partly referable to the cliffs of the off-shore islands, partly 
to fluvial origin, and that it has been transported from the littoral area 
to the interior of the flysch basin by processes of submarine sliding. 

The distribution of submarine slides within the Podhale · flysch is 
not tlnifonn. 

Even a currory survey of the map in teXt-fig. 5 shows that one of 
the slide belts is associated with the marginal zones of the Podhale basin, 
the other with its central portion. In the Klippennear zone a long slide
belt has been observed stretching along the entire northern ma'rgin of the 
geosyncline: from Kalemberk at the Polish-8lovakian frontier in the east, 
through Niedzica, Lapsze, Bialka, LeSnica, Szaflary, as far as Stare Bystre 
in the west. The intensity of the slide movemen~ has not been unifonnly 
at work over the whole mentioned area. In the eastern part of the Pod
hale region and in Spisz the occurrence is noted. of thick slump sheets 
containing exotic boulders up to 0.5 m. in diameter, also blocks 'of sand
stones, lumps of shales and flow rolls; within the western portion of that 
zone only thin' sheets of slip-bedded sandS and gravels are observed. ·· in 
a characteristic, strongly arenaceous and weakly c.emented flysch faci~ 
with small exotic pebbles. The grade of the elements that have slipped 
down in the slides, as well as that of the material building up sandstone' 
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and conglomerates in layers surrounding the slides decreases distinctly 
from east to west. 

Submarine slides at the southern margin of the Podhale basin are 
oonfined to the forefield of the Bielskie Tatry and terminate in the wegj; 
:on the Bialka stream line. ' Farther west no submarine slides have been 
noteq. within the flysch zone at the foot of.the High- and west Ta!tra Mts. 

Slides and slips occurring in' the middle of the flysch basin COIJl

oentrate in . the western portion of the Podhale region. They have been 
observed in 'Witow, Ciche, Dzianisz, Bailska · and 'Poronin-, and outside . of 
Polish territory on' Mt. SkoruszYna in Slovakia. Intensity of the processes, 
great thickness of slump-sheets in the west and their gradualdisappea,ran-. 
ce ·to the east, aB indicate that the reduction of the 'phenomena associated 
with mass movements of bottom sediments of the Eocene sea. . were taking 
place in the WE direction. 

The degree of intensity in sub~ine sliding processes within some 
zones of the Pod!hale.· flysCh. is an ill'll!Sbration of certain developmental 
stages of the geoByncline. In the marginal zones the sliding 'and flow .of 
materia,l alO'l1·g the slopes of the basin bottom. may, mo.st likely, be as
sociated with a sinking of the goosyncline. Throughout the entire northern 
flysch zOne near the Pieniny Klippen Belt, ·shale beds overlying the flow ' 
series suggest a more deep-sea origin (Udysodile shales"). That during this 
stage of development .the subsidence of the Podhale geosyncline had an 
EW direction will be inferred 00. the diStribution of slides, quantities of 
slide material, the size of slide elements and the nature of the sUTrouriding 
beds . 

. Slides observable in the central portion of the basin occur within· the 
younger beds of the Podhale flysch. Mass movements here were probably 
assa<:iated with the decline of the geosyncline in conneCtion with. the 
oonimencement 'of the folding phase at the Eocene-Oligocene boundary .. 
The predominance of consolidated elements within avalanche slides of the 
centr-aJ. part of the basin may be due to folding processes. The disaJppear
ance towards the east of slide phenomena, ' the reduction in ' the same 
direction of the quantities and grade of material, as well as facial changes' 
of sediments in the centre O!f the Podhale basin, all suggest that the sub
sid~ce of the geosyncline was at that time taking place in a WE direction. 
The Podhale geosyncline may thus be considered as an area of strong 
distur.bances, both tectonic and sedimentary. During the initial stage of 
its development upheaval movements were at work within its easterly 
portion while towards its decline they were strongest in the west. 

Labora.tory of Regional Geology 
of the Warsaw University 
WarsZQ.wa. Janua11l, 1958 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XL-XLV 

" DBSoB.IPTION OF PLATBS XL-XLV " 

PL,XL" 

Fig. 1 
Zeslizg ~awitacyjny w Kacwinie na Spiszu 

Fat. K. GTZlIbek 
Gravitational slip at Kacwin in Spisz 

Fig. 2 
ZeSliZg gll"awdtacyjlIly w Kacwmde na Spiszu - fragment 

Fat. "K. GTZlIbek 
Fragment" of gravitational slip at Kacwin in Spisz 

PLo XLI 
Rynny ~nione materialem 05uwiskowym n.ad l.apszank~ na S od Lapsz 

Wytnych " na Spiszu 
Fat. K . . GTZt/bek 

Troughs" "on the I.apszaoka stream, S of l.apsze Wytne in Spisz, filled by slM~ 
material 

Fig. 1 
Cz~c pOfudniowa - Southern portion 

Fig. 2 
CZE:SC p61nocna - Northern portion" 

PLo XLII 

Fig. 1 

Fragment o9uwiska podmorskiego w Potoku Cichym we wsi Ciche 
Fot. K. GTZlIbek a toczeniec piaskowcowy, b lupkowa bryla zeslizgowa 

F.iragmen.t of submarine slide in the Ci~yStream at ,the Ciche village 
a sandstone flow roll,b slip block of shale 

\ 

Fig. 2 
Bryla piaskowcowa " oblepiona !lem ze zwkem egzotykOWYDl - osuwisko podmorskie 

w Clchem 
Fot. K'Grzllbek 

Submarine slide at Ciohe village - sandstone block" armored by clay with exotic 
gravel 

Acta Geo1og1ca Polonlca, vol. VIII - 29 
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PL. XLIII 

Fig. 1 
Masa oSl\lwiskowa ilas~o-piaszczysta z egzotykami w potolru Magura kolo Witowa 

Fot. K. G1'Zybek 

Slump sheet mass with exotica, in the Magura Stream near Wit6w 

Fig. 2 

Dwie powlok.i OIruwiskowe przedzi.elone llIOl"malnymd osadami Dliszowymi. W1t6w, 
potok Magura 

Fot. A. Wasilewski 

a powloka olmwiskowa g6rna, b hlpki fliszowe z wkladkami piaskowca, c powloka 
O:SIlwisko'W'a doilnlS. 

Two iSllump sheets eeparated by normaJ. flysch sedime.ntls. Magwra Stream at 
Wit6w . 

ci uppeir sIlump sheet, b flyscb shales in.tercalated by sandstone, c lower slump sheet 

PLo XLIV 

Fig. 1 

Bloki zeslizgowe piaskowca tkwillce w zlepiencu egzotykowym owwiska w potolru 
Magura kolo Witawa 

Fot. K. Grzybek 
Sandstone slip blocks cemented by exotic slide conglomerate in the Magura Stream 

near Wit6w 

Fig. 2 

Material fliszowy w osuwislru podmorskim. Wlt6w, potok Magura 
Fot. A. WasiZewski 

a lupek, b piaskowiec 

Older ceniented flysCh. ma.reri.al in su.bmarine slide.· Magura Sbream in Wit6w 
a shale, b sandstone 

PLo XLV 

Fig. 1 

Piaskowcowe bloki zeslizgowe w osuwisku podmorBkim. Wit6w, potok Magura 
Fot. A. Wasilewski 

Sandstone slip blocks in submarine slide. Magura Stream in Wit6w 

Fig. 2 

Fragment o9Uwiska w g6rnej cZE:Sci potoku Magura - masa piaszczysto-lupkowa 
·z tkwi{lcymi brylami i okruchami piaskowca fliszowego 

.Fot. K. GrZllbek 
Fragment. of slide in upper COUl'Se of Magura Stream - arenaceo:us-clay matrix 

. cementing blook:s and .fra,gments of mysch sandstone 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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Fig. 1 

. Fig. 2 
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F ig. 1 

Fig. 2 
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Fig. 1 
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