IRENA DMOCH
Jura opoczynska

STRESZCZENIE: Wapienie z Opoczna (p6inocne obrzezenie mezozoiczne Gor Swie-

tokrzyskich), zaliczane dotychczas do poziomu Peltoceras bimammatum 2z dolnego

malmu, nalezg do niZszego poziomu — z Cardioceras alternans. Brak w wapieniach

materiatu detrytycznego i ich charakter zbliZony do scyfiowego Swiadczy, ze two~
rzyly sie one daleko od brzegu, w nieglebokim zbiorniku.

WSTEP _

Okolice Opoczna pod wzgledem geologicznym nalezg do péinocno-
~zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich i leza we weschodnim obra-
mowaniu miecki tomaszowskiej. Odslaniajg sie tutaj wapienie dolnego’
malmu, ktére wystepujg dalej na S w Miedznie Drewnianej, Paradyzu,
Dabrowie i Kurnedzu. Odstoniecia w Opocznie nalezg do najdalej wysu-
nietych na péinoc wychodni malmu pémocno-zachodniego obrzezenia Gér
Swietokrzyskich, sa wiec waznym punktem wigZacym jure Gor Swigto-
krzyskich z jura watu kujawskiego. : '

Prace nad jura opoczyfhska prowadzilam pod kierunkiem prof. dr.
E. Passendorfera, kt6remu za cenne wskazéwki skladam serdeczne podzie-
kowanie, Dziekuje réwniez prof. dr M. Turnau-Morawskiej za Zyczliwe
uwagi w sprawie litologii wapieni opoczyhskich, a dr M. Wisniewskiej-
Zelichowskiej za sprawdzenie oznaczeh fauny rynchonellowej.

Geologia okolic Opoczna byla przedmiotem badafi niewielu autoréw.
Pracowat na tym terenie A. Michalski (1884, 1885, 1888) a pbézniej J. Le-
winski (1908, 1912). Nowsze prace o charakterze przyczynkowym prowa-
dzone byly przez E. Pagsendorfera (1925-1935) i St. Zb. Rézyckiego (1939).
Podstawowsg praca dotyczaca stratygrafii malmu opoczyhskiego jest praca
J. Lewinskiego (1908). Na podstawie fauny znalezionej w Opocznie za-
licza on utwory tam wystepujace do poziomu Peltoceras bimammatum. Sg
to wiec — jego zdaniem — utwory gérnego oksfordu, rozumianego W sze-
rokim znaczeniu, lub — w wezszym znaczeniu — rauraku.

: ‘W czasie prac prowadzonych przeze mnie na tym terenie w latach
1955 i 1956, miatam moznoéé zebrania nowego materiatu doiyczgcego
utworéw geologicznych odstonietych na terenie Opoczna, a szczegblnie

ich stratygrafii i nie opisywanej dotychczas litologii.
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OPIS ODSEONIEC

Malm na terenie Opoczna odstania sie w kilku kamieniolomach zgru-
powanych na obszarze miasta (fig. 1), Najwieksze trzy tomy znajduja sie
przy ulicy Partyzantéw (I — ,na Sciegnach”, II — ,na Skale“, III —
»Kamieniolom pod wapiennikami“), a jeden przy ulicy Piotrkowskiej (IV —
»ha Gérkach'). Nieco dalej od poprzednich polozony jest kamieniolom
,»przy starostwie®, na prawym brzegu Drzewiczki. Eksploatacja prowa-
dzona jest tylko ,,na Skale“ (fig. 1).

Fig. 1

Rozmieszczenie odslonieé malmu na terenie Opoczna .

Distribution of Malm quarries within the Opoczno. area

I — ,na Sciegnach®, II — ,na Skale“, III — ,,pod wapienni-
kami*, IV — ,na Gérkach”, V — ,przy starostwie*

We wszystkich kamieniolomach odslania sie jedna i ta sama seria
skalna. Profile . litologiczne poszczegblnych kamienioloméw sg niemal
identyczne, totez ogranicze si¢ tylko do opisu najciekawszych.

Kamieniotom ,,na Gérkach*

Maksymalna wysoko$é odstonietych Scian wynosi tutaj okolo 13 m.
‘W kamieniolomie tym sq widoczne zbite wapienie dolnego malmu. Nad-
kiad nad lita skala stanowi zwietrzelina, przykryta na pbéinocnej $cia-
nie rdzawg gling zwalows. Wapienie te s3 silnie spekane; wsréd kierun-
kow spedan zdecydowans przewage posiadajg: 130-135°, 42-48°, Bieg
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1 upad warstw Wynosi Srednio 160°/11°SW (pl. XXXIV, fig. 1). W profilu
obserwowanym w zachodniej czesci kamieniotomu, od dotu moZna wy-
r6znié nastepujace skaty:

1. 1,60 m — wapien kremowy, na powierzehni twardy, z Zytkami
kalcytu. Sklada sig on z dwéch zasadniczych elementéw — oolitéw i ga-
bek zbudowanych z kalcytu. Oolity wystepuja W pewnych nieregularnych
skupieniach. W punktach najwiekszego nagromadzenia procent oolitéw
w stosunku do pozostatych elementéw wynosi okoto 80%0. Oprocz oolitow
wystepuja tutaj drobne skupienia chalcedonu i ziarnisty kalcyt spajajacy
skale. Z fauny wystepuje tutaj: Prosopon rostratum Meyer, Terebratula
zieteni de Lor., Lacunosella sp., Perisphinctes sp., Spongiae. W opisywa-
nej lawicy na ‘wysokosei 1,10 m od spagu wystepuje poziom krzemieni.

2. 1,60 m — lawica wapienia silnie spekanego z poziomem krze-
mieni. Oolity mniej liczne niz poprzednio. Fauna: Prosopon rostratum
Meyer, Megerlea cf. mounieri d’Orb., Cardioceras cf. alternans v. Buch,
Perisphinctes sp., Spongiae. '

3. 1,45 m — wapien bialy, zbity, silnie 'spekany, z krzemieniami.
. W mikroskopie widoczne sg wtracenia oolitéw 1 skupienia chalcedonu.
Fauna: Prosopon rostratum Meyer, P. cf. heydeni Meyer, . Acanthothyris
<f. spinulosa Opp., Terebratula sp. - -

4. 1,00 m — wapieh z drobnymi krzemieniami, niémal bez fauny.

5. 2,00 m — wapien silnie zwietrzaly, pozbawiony oolitéw, ztozony
z kalcytu, gabek, przy minimalnym udziale chalcedonu. Fauna: Pleuroto-
maria sp., Belemnites sp., Trimarginites cf. arolicus Opp- Lawica ta za-
chowana jest fragmentarycznie w oslonie duzego leja krasowego, wypet-
nionego rdzawg substancja ilasta z krzemieniami. W kamieniolomie tym
wystepuja ponadto dwa inne leje wypelnione bialym zbitym ilem lub
mulem (pl. XXXIV, fig. 2). . _

Jak widaé z przytoczonego profilu, nie ma duzych réimic w wy-
ksztalceniu poszczegblnych lawic. Jedyna zmienmioéé, ktéra wystepuje
z pewns prawidlowoscia, polega na zmniejszanin sie ku gbrze profilu
ilosci oolitéw. Prawidlowost te moina obserwowal réwniez w innych
kamieniotomach, chociaz nie zawsze jest ona wyrazna.

Cickawy i nieco odmienny profil mozna obserwowaé w. starym od-
slonieciu przy ulicy Partyzantéw (na Sciegnach).

Kamieniotom ,,ma Sciegnach®

W odslonieciu tym wystepuja dwa wyrainié rézne typy wapieni:’
1. wapien zbity, bardzo twardy, bialy, o ziemistym przelamie,
Z czestymi poziomami krzemieni, tworzacy wyraine lawice przecieinie

Acta Geologica Polonica, vol, VIII — 21
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okolo 0,70-1,00 m miazszofci, bardzo ubogi w faune. Jest to zasadniczy
typ wapieni wystepujacy - réwniez w innych kamieniolomach;

2. wapien plytkowy, bez krzemieni, bogaty w drobne oolity, prze~
pelniony fauna rynchonell i terebratul o bardzo dobrym stanie zacho-
wania.
Wapienie te nie stanowig odrebnych pozioméw stratygraflcznych
a reprezentujg tylko odmiany facjalne, jak tego dowodzi boczne kontak-
towanie sie obu typéw. Nalezy przytem zaznaoczyé, ze inwentarz fauni-
styczny pod wzgledem jakoSciowym w obydwu przypadkach jest jedna-
kowy, sg tylko znaczne réznice iloSciowe. Jest fo nastepujaca fauna: La-
cunosella trilobataeformis Wisn., L. cracoviensis (Qu.), Cardioceras alter-
nans v. Buch, Belemnites cf. hastatus Blainv,, Prosopon rostratum Meyer,
Terebratula zieteni de Lor., T. bisuffarcinata Schloth., Pecten sp.

Podobnie jak w kamieniolomie ,na Gdrkach® réwniez na terenie
omawianego odsloniecia rozwiniete sg silnie zjawiska krasowe, ktérych
efektem jest wystepowanie dwoch lejéw krasowych.

FAUNA I WIEK WAPIENI OPOCZYNSKICH

A. Michalski (1884) wapienie Opoczna uwaza za najstarsze utwory
malmu. Znalazt on w nich formy bardzo zblizone do Perisphinctes bir-
mendorfensis Moesch., Rhynchonella lacunosa Schloth., R. lacunosa var.
arolica Opp. .

Dokladniejszg stratygrafie malmu opoczynskiego ustalil J. Lewinski.
(1908). Na podstawie nastepujacej fauny zalicza on wapienie Opoczna do
poziomu Peltoceras bimammatum: Prosopon rostratum Meyer, Cidaris
florigemma Phill, Megerlea loricata d’Orb., Lima proboscidea Sow., Pecten
subtextorius Miinst.,, Rhynchonelle cracoviensis Qu., Terebratula bisuf-
farcinata Schloth., T. zieteni de Lor., Perisphinctes sp:

W czasie prac prowadzonych przeze mnie na terenie Opoczna udalo
mi sie zebraé i oznaczy¢ faune 11czn1erza niz dotychczas cytowana. Przed-

stawia’ s1q ona nastepujgco:

'Lacunosella trilobataeformis Wisn. Modiola sp.

L. cracoviensis (Qu.) Pleurotomaria sp.

Monticlarella strioplicata (Qu.) Cardioceras alternans v. Buch
Megerlea loricata d’Orb. Trimarginites cf. arolicus Opp.
M. cf. mounieri Desl. Hibolites cf. hastatus Blainv.
Terebratula zieteni de Lor. Prosopon rostratum Meyer

T. bisuffarcinata Schloth. P. heydeni Meyer
Acanthothyris cf. spinulosa Opp. Cidaris florigemma Phill.
Pecten subtea:torms Miinst. Crinoidae

.Pecten sp. Spongiae
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Fauna glowonogéw jest reprezentowana tutaj przez bardzo nieliczne
okazy, wsrdd ktérych zdecydowang przewage posiadaja nieoznaczalne
przewaznie perysfinkty. Dotychczas W jurze Opoczna znane byly z amo-
nitéw tylko perysfinkty, co powaznie utrudniato stratygrafie tych utwo-
réw. Przytoczony powyze] zesp6t fauny pozwala na nieco odmienne i pew-
niejsze okreSlenie wieku wapieni opoczynskich.

Jak widaé =z tabeli 1, Cardioceras alternans (Sailfeld 1916, tabl. II,
fig. 18) dokumentuje gérno-argowski wiek wapieni o askich, czyli
wskazuje, ze sg to utwory znajdujace sie¢ powyzej poziomu Peltoceras
transversarium lecz ponizej 'poziomu P. bimammatum. Przytoczona for-
ma znana jest np. na terenie Szwabii z -gérnej jury alfa, z utworéw
ponizej poziomu P. bimammatum. W Polsce Cardioceras alternans poda-
wany jest np. przez A. Puniewskiego (1947) z wiercenia z Kakowej Woli
i Rzadkiej Woli; gdzie wystepuje ponizej wapieni rauraku z Lacunosella
cracoviensis. J. Znosko (1953) przytacza te forme z argowu okolic Bledo-
wa. Za argowskim wiekiem wapieni z Opoczna przemawia réwniez forma
Trimarginites cf. arolicus Opp., zaleziona w goérnych poziomach kamie-
piolomu ,na Gérkach®.

Tabela (Chart) 1

Pozycja stratygraficzna fauny wapienia opoczyfhskiego
Stratigraphic position of fauna from the Opoczno limestone

Argow (Argovian) Raurak (Rauracian)
Skamienistosci wach, | wat kuj- Jura | weeh |walkuj- Jurs
(Fossils) G. Swiet. pomorskil o ect |, Swiet. pomorskl| oest,
1 2. 3 1 2 3
Lacunosella trilobataeformis '
Wién. ' + + + +
L. cracoviensis (Q.) + + +
Monticlarella strioplicata (Qu.) + . +
Megerlea loricata d°Orb. + + +
Terebratula zieteni de Lor.: +
T. bisuffarcinata Schioth. + + +
Acanthothyris cf. spinulosa Opp. +
Pecten subtextorius Miinst. + +
Cardioceras alternans v. Buch +
Trimarginites cf. arolicus Opp. +
. Hibolites cf. hastatus Blainv. +
Prosopon rostratum Meyer +
P. heydeni Meyer
Prosoponidae + -+ +
Cidaris florigemma Phiil +

1 Eastern margin of the Holy Cross Mis., 2 Kujawy-Pomeranian anticline, 3 Cra-
cow-Czestochowa Jurassic
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- - Réwniez fauna brachiopodowa, a szczegélnie Lacunosella trilobatae-
formis Wisn. wystepujgca obok L. cracoviensis (Qu.) okreflaja wiek wa-
pieni z Opoczna jako przejéciowy miedzy poziomem Peltoceras transver-
sarium a P. bimammatum.

W oparciu o te fakty wapieniom opoczyhskim nalezaloby przypisaé
wiek gérno-argowski, co w systematyce niemieckiej odpowiadaloby gér-
nej jurze alfa, ponizej poziomu P. bimammatum.

LITOLOGIA WAPIENI OPOCZYNSKICH

Na wstepie zaznaczam, ze uzywajac pojecia ,wapiefi opoczynhski
nie mam na mysli jakiego$ specyficznego typu litologicznego, nieznanego
na innych terenach. Jest to po prostu pewne uproszczenie terminologiczne,
réwnoznaczne z okreSleniem , wapien z Opoczna“.

_ Z charakterystycznych cech wapienia- opoczynskiego mozna podaé
nastepujgce: brak materialu detrytycznego, obecnoéé oolitéw, liczne wy-
stepowanie gabek i czeste poziomy krzemieni. Charakterystyka ta odnosi
sie do wapieni wystepujacych w calym profilu, zmiennoéé bowiem w obre-
bie profilu jest bardzo nieznaczna. Jedyna prawidlowofé w zmiennodei,
sprawdzona wielokrotnym planimetrowaniem szliféw pod mikroskopem,
polega na zmniejszaniu sie ku gérze profilu iloéci oolitéw. Liczne wyste-
powanie gabek zbliza bardzo wapienie opoczyhskie do wapieni scyfiowych.

Oolity

Wielkoséé opisywanych oolitéw zawarta jest w granicach 0,1-0,4 mm
a nawet dochodzi do 0,9 mm. Tworza one 'w skale nieprawidlowe sku-
pienia, w ktérych oolity nie s3 ulozone &cisle obok siebie, lecz rozdzielone
kalcytowym spoiwem. Przewazaja oolity proste, lecz zdarza]a sie réwniez
oolity zlozone. Te ostatnie s3 to utwory kuliste lub owalne, zazwyczaj
wigksze od poprzednio wspomnianych, zawierajgoe wiecej mniz jedno ja-
dro. Charakterystyczng cechg opisywanych oolitéw jest kompletny brak
materialéw detrytycznych w jadrach. Jadra oolitéw zbudowane sg z wy-
raznie krystalicznego autogenicznego kalcytu. Oolity maja budowe nie=
jednolita. Cze$é srodkowa zbudowana jest z kalcytu grubokrystalicznego
(pod mikroskopem jasnego), otoczka — z drobnoziarnistego (szarego).
Otoczka ma na przemian pierécienie jasne i ciemne. Zréimicowanie to
jest czesto slabo zaznaczone, pierécieni jest niewiele, a granica miedzy
_poszczegblnymi strefami nieostra. Wzgledne wymiary jadra i otoczki sg
réine; zazwyczaj centrum jest znacznie mniejsze od otoczki, Przy ocenie
wzglednych wymiar6w jadra i otoczki nalezy uwzglednié rodzaj oglada-
nego przekroju, nie zawsze bowiem jest to przekréj poprowadzony przez
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Srodek oolitu. Wydaje sig, ze ten moment nalezy réwniez uwzgledniaé
przy odréznianiu oolitébw wlasciwych od pelitu wapiennego, przekréj
moze bowiem byé tak poprowadzony, ze nie przetnie stosunkowo malego
jadra, a wiedy otrzymamy jedynie przekrdj otoczki, czesto stabo zrézni-
cowanej, pozornie jednolitej (pl. XXXV, fig. 1).

W szlifach omawianego wapienia znajdowalam duzo niezréinicowa-
“nych kulistych utworéw. W niektérych przypadkach sg to byé moze oolity
ogladane w niedogodnych przekrojach, zasadniczo jednak sg to odmienne
elementy skalotwércze. Sg one dwojakiego rodzaju: kuliste formy o roz-
miarach 0,1-0,5 mm, wyraznie wyodrebniajace sie od tla skalnego i formy
mate (do 0,1 mm), ktérych indywidualnos¢é w szlifach zaznacza sie bar-
dzo stabo. O ile pierwsze mozna by nazwaé kulkami, a wiec pewnymi od-
rebnymi od tla skalnego elementami, drugié s plamkami w obrebie tla.
W ostatnim przypadku mikroskopowy obraz struktury przypomina bar-
dzo wyrdézniang przez L. Cayeux (1935) strukture gruzetkowats (structure
grumeleuse).

Dla wyjasnienia genezy oolitéw opoczyfskich wazne jest podkres-
lenfe nastepujgcych faktéw:

1. brak materialu okruchowego w jadrach oolitéw, .
2. krystaliczna budowa jader,

3. stabo zaznaczona, cz@to niekornpletnie Wyksz:taloona budowa
otoczki,

4. nieostra granica oolitéw i spoiwa,
5. obecno§é w skale struktury gruzelkowatej obok oolitéw.

W zwigzku z powyzszymi faktami wydaje mi sig, ze w omaw1anym
przypadku powstawanie oolitéw przebiegalo inaczej niz to jest powszech-
nie wyjasniane wytracaniem sie weglanu wapnia na mineralnych lub or-
ganicznych jadrach krystalizacji unoszonych przez wode.

Budowa oolitéw z wapienia opoczyfiskiego i ich stosunek do kalcy-
towego spoiwa, pozwalajg przypuszczaé, ze struktury te powstaly w wy-
niku proceséw krystalizacji substancji weglanowej. W skale bowiem moz-
na dopatrzy¢ sie kolejnych etapéw powstawania struktury oolitowej na
tej drodze. Poczatkowo sg to wapienie zbudowane z niezréznicowanej
substancji kalcytowej, a dalej nastepuje réznicowanie sie tej jedmnolitéj
masy na drodze krystalizacji — powstaje wiec struktura gruzelkowata,
a w koficu oolitowa. Postepujacy dalej proces krystalizacji powoduje po-
wstawanie oolitéw zlozonych, przekrystalizowanie juz istniejacych ocoli-
téw, co w wielu przypadkach doprowadza do zatarcia struktury oolito-
wej. W podobny sposéb geneze. mektérych oolitéw w wa.p1emadh jury
skalistej okolic Krakowa objasnial S. Dzulyhski (1952).
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Krzemienie

Krzemienie w wapieniu opoczynhskim wystepujg w obrebie calego
-profilu. Tworzg one pewne okreSlone poziomy odleglte od siebie okolo
1-1,60 m, zgodne z ogdlnym przebiegiem warstwowania, Rzadko mozna
spotkaé pojedyncze buly, wystepujace niezaleinie od tych pozioméw.
Przecigtna wielkos¢ bul wynosi ok. 25 cm. Ksztalt krzemieni jest owalny
albo kulisty. PrzewaZajg formy o barwie wisniowo-brazowej i ciemno-
szare. Opisywane krzemienie na przelamie sa matowe, czesto majg ciem-~
ne centkowanie. Wigkszo§¢ z nich pozbawiona jest okorowania, ktére —
o ile wystepuje — charakteryzuje si¢ bialym zabarwieniem i duza poro-
watoscig. W gérnych partiach profilu krzemienie z reguly majg budowe
pasmowa, charakteryzujacs . sie wystepowaniem regularnych piersicieni
‘o réznej intensywnofci zabarwienia. Na powierzchni krzemieni majdo-
walam bardzo czesto silnie odwapnione fragmenty fauny. _

Granica krzemieni z wapieniem jest Zazwyczaj réwmna i ostra, pod-
kreslona kontrastowym zestawem barw skaly i konkrecji. Rzadziej spoty-
kalam krzemienie o nieréwnej granicy z wapieniem,

Pod mikroskopem wida¢, ze krzemienie zbudowane sg niemal wy-
_Yacznie z chalcedonu (pl. XXXV, fig. 2). Znikomy procent stanowi kwarc
powstaly z przekrystalizowania chalcedonu i §lady weglanéw. Opalu brak
zupelie. Biorge pod uwage stopien krystalizacji substancji krzemionko-
wej, zgodnie z systematykg M. S. Svecova (1948), krzémienie opoczynskie
mozna by zaliczyé do grupy chalcedonowo-kwarcowej.

Struktura krzemieni jest bardzo drobnokrystaliczna. Typowych sfe-
rolitéw chalcedonu jest niewiele. Gléwma masa drobnokrystalicznego chal-
‘cedonu wykazuje pewne stabo zarysowujgce ‘sie zrbéznicowanie na ku-
liste skupienia przypominajgce strukture gruzelkowats, znang w wapie-
niach. Przypuszczam, ze jest to efekt wstepnych etapéw rekrystalizacji
substancji krzemionkowej, doprowadzajgcy w koticu do wyksztalcenia
-kulistych sferolitbw. W ten sposéb struktura krzemieni, pierwotnie jed-
nolita, bo zlozona z epalu i nierozpuszezonych szozatkéw organicznych,
z czasem réznicuje si¢ coraz bardziej. Z fragmentéw organicznych wi-
doczne s§ w szlifach igly gabek, a wilasciwie &lady po nich w postaci
kwarcu odtwarzajacego ksztalt igiel.

Zrédta krzemionki

Krzemionka w skalach osadowych moze byé pochodzenia organicz-
nego lub mineralnego. L. Cayeux (1929) podaje m. in. nastepujace Zrédla
krzemionki nieorganicznej: wietrzenie skal; wazno$é tego procesu pod-
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kreslana jest réwniez przez wielu innych autor6w np.: J. Delanque (1855),
W. A. Tarr (1917), roztwory gorgcych zrédel, erupcje podwodne i halmy-
roliza kizemiandéw. ' _

Waznym Zrédiem organicznym wedlug Cayeux i innych sg krze-
‘mionkowe igly gabek. W. H. Twenhofel (1950) traktuje obecnioéé igiel ga-
" Jek w krzemieniach jako przypadkows, nie zwigzang z genezq Krzemieni.
Szczegdlnie opinia ta dotyczy krzemieni, w ktérych spikule wystepuja
‘rzadko. Cayeux zwraca jednak uwage, ze rozklad igiet bywa czesto tak
"kompletny, zé nie pozostaja po spikulach zadne §lady. Ciekawe sa przy-
padki braku krzemieni lub nielicznego ich wystepowania w wapieniach
bardzo bogatych w organiczne szczatki  krzemionkowe. W skalach tych
krzemionia jest rozproszona. Brak koncentracji SiO, w tym przypadku
Cayeux tlumaczy obecnodcig duzej ilodei jader krystalizacji (igiet gabek),
ktore w rezultacie nie skupiaja, a rozpraszaja krzemionke. :

Réwniez w przypadku krzemieni opoczynskich nalezy uwazat spi-
kule za podstawowe srédlo Si0, Nie mozna jednak wylaczyé mozliwosel
udziatu krzemionki nieorganicznej przyniesionej w postaci koloidalnej
z ladu. Za przypuszczeniem organicznego pochiodzenia krzemionki w oma-
wianym przypadku przemawia obecnoé igiet gabek w krzemieniach i na-
gromadzenie gabek W wapieniach. Igly w krzemieniach nie sg Zbyt licz-
ne, uwazam jednak, ze fakt ten nie Swiadczy o pierwotnie znikomym
udziale gabek w budowie osadu. Krzemionka z gabek przed przejsciem
w sklad krzemieni zatracila swbéj organiczny charakter na skutek roz-
puszczania. Pozostaly tylko nieliczne igly, odgrywajace role ofrodkéw
krystalizacji. _— '

Przy zalozeniu organicznego srédia krzemionki, zastanawiajaca jest
olbrzymia koncentracja igiel gabek, ktéra musiala mieé miejsce na dnie
morza. O rozmiarach wspélczesnej koncentracji tych elementéw moga
swiadczy¢ dane dotyczace wspblczesnych gabek z dna jeziora Bajkat. Ogél-
na iloéé SiO, zawarta w gabkach wystepujacych na 1 ha powierzchni dna
wynosi 200 kg. ' '

Rozpuszczanie stracanie krzemionki

Rozpuszczanie igiet gabek zalezy od szeregu warunkow. Nie bez
wplywu pozostaje organiczne pochodzenie tych elementéw, na co zZwracaja
m. in. uwage W. J. Sollas i J. Thoulet (fide Cayeux 1929). Igly gabek s3
bowiem za Zycia silnie atakowane przez réime czynniki biochemiczne,
przez co stajg si¢ mniej odporne na rozpuszczanie. Rozklad ten jest szyb-
ki, o czym $wiadczy¢ moga wspblczesne obserwacje nad igtami gabek,
wydobywanymi z dna moérz (Cayeux 1929). Obserwowane fakty Murray
i Irvine (fide Cayeux 1929) poparli doswiadczeniem wykazujgc, ze istotnie
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_woda morska, dzialajagca na mul zloZony ze szczgtkéw orgamicznych wa-—
piennych i krzemionkowych, rozpuszcza stopniowo substancje krzemion—
kowa. Oczywiscie proces ten zachodzi przy okreslonym chemizmie wody
morskiej, a mianowicie przy lekko alkalicznym edczynie Sredowiska (Cor~
rens 1925). W-jurajskim basenie sedymentacyjnym istniaty warunki sprzy--
jajace rozpuszczaniu ze wzgledu na duze nagromadzenie w roziworze:

i osadzie CaCO;.
Powstata w ten sposéb wolna krzenuonk.a przechodzi badz do roz-

tworu wilasciwego, badz tworzy faze koloidalng.- Charakter roztworu za-
lezy od stezenia SiO, i od pH wody morskiej. Graniczna wartosé steze-
nia SiO, wynosi Wedlug R W. Harmana (f1de Visniakov 1958) 3 mg
Si0,/11,

Koncentracja i wyiracanie substancji kr-zenuo-nkowej zachodzg przy
zmianie warunkéw sprzyjajacych rozpusaczaniu, procesom tym sprzyja
. wige zobojetnienie lub lekkie zakwaszenie §rodowiska.

Czas tworzenia sie krzemieni

Biorgc pod uwage powyzsze kryterium mozna wyréznié nastepu-
jace typy krzemieni: synsedymentacyjny, wczesnodiagenetyczny, diage-
netyczny, pdinodiagenetyczny i epigenetyczny.

Krzemienie opoczynskie uwazam za wezesnodiagenetyczne. Prze—
mawia za tym: 1. wystgpowanie bul krzemiennych w poziomach zgod-
nych w przybliZeniu z warstwowaniem, 2. obecnoié fauny ,wtopionej*
na powierzchni bul, 3. koncentracja organicznych elementéw krzemion-
kowych i procesy zwigzane z przemianami substancji organicznej, wyma-
gaja pewnego okresu czasu, totez proces tworzenia sie krzemieni w sto-
sunku do sedymentacji wapieni opoczyfiskich jest nieco- opbzniony. Za-
chodzi on w okresie wezesnej diagenezy, przy duzej plastycznoéci osadu..

Fakt wystepowania krzemieni w okreSlonych poziomach swiadezy
nie tylko o czasie powstania krzemieni; w przypadku konkrecji synse-
dymentacyjnych jest takze pewnym dokumentem zmiennoéci warunkéw
sedymentacji; M. G. Rutten (1957) zmiennoé te widzi w temperaturze
i glebcxkosm basenu sedymentacyjnego, ktére wplywajg na charakter fau-
‘ny, a wiec na periodyczne masowe wystepowanie gabek. W przypadku.
wezesnodiagenetycznych krzemieni opoczynhskich poziomy konkrecji moz~
na by wiazaé raczej ze zmianami chemizmu wody morskiej przykrywajg~
cej osad i ze zrmana:zm pH decydujacymi o rozpuszezaniu lub wytra-
caniu SiO,.

Obserwowana w krzemieniach opoczyriskich pewna pasowoéc, o kto-
rej wspomnialam na wstepie, nasuwa my$l istnienia etapowodci w two-
rzeniu sig tych form. W ten sposéb np. A. Gawet (1924) tlumaczy to zja-
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wisko w krzemieniach kredowych. W przypadku krzemieni opoczyfiskich
jasniejsze pierécienie nie r6znig sie ani strukturg ani tekstura od pozo-
stalych paséw, a tylko zawartoscia bituminéw. Fakt ten wskazuje na koa-
.gulujaca role substancji organicznej oraz $wiadezy o jednoczesnosci ‘po-
wstawania calych bul w osadzie niestwardniatym:

Warunki powstawania wapieni opoczynskich

Przedstawiona powyzej analiza makro- i mikroskopowa wapieni
opoczynskich pozwala na wyciagniecie pewnych wnioskéw o warunkach
" sedymentacji.
Brak materialu detrytycznego, znikome zailenie osadu, Swiadcza
o sedymentacji weglanowej poza strefa wplywéw substancji terrygenicz-
nej. Brzeg basenu jurajskiego musiat znajdowaé sie w dofé znacznej od-
leglosci. Nie byt to basen plytki, ani zbyt gleboki — zapewme sublito-
ralny. Dobry stan zachowania faumy, obecnosé form o bardzo delikatnej
nieraz budowie (np. Pecten), czy masowe wystepowanie gabek o niezbyt
zwiezltych szkieletach $wiadcza, ze sedymentaqa, zachodzila ponizej stre-
fy falowania. Nie byla to jednak znaczna gleboko$é, czemu przeczy prze-
de wszystkim charakter. sedymemtacp weglanowe], typlowe] dla stref
plytkich.

Intensywne wytracan.ie Weglanu wapnia i doéé liczne wystepowanie
fauny o szkielecikach zbudowanych z CaCO, pozwalajg przypuszczaé, ze
sedymentacja ta odbywala si¢ w stosunkowo cieplym morzu. O dobrym
przewietrzaniu partii zbiornika, w ktérej sedymentowal osad, $wiadcza
znikome $lady bituminéw spotykane tylko w krzemieniach. _

Wapienie opoczynskie powstawaly wiec w duzym basenie sedymen-
tacyjnym, ktéry zalewal cale Géry Swietokrzyskie i ich obrzezenie. Kon-
takty miedzy réznymi strefami basenu byly jednak slabe, o czym &wiad-
czy znikomy udzial faumy amonitowej, przy réwnoczesnym znacznym jej
wystgpowaniu w wapieniach wschodniego obrzezenia.

JURA OPOCZYNSKA A UTWORY JURAJSKIE
NA SASIEDNICH OBSZARACH

_ W najblizszym sgsiedztwie Opoczna podobne utwory odstaniajg sie
w Paradyzu, Miedznie Drewnianej. Opisywane sg one w literaturze (Le~
winiski' 1908) jako raurackie.
. W stosunku do utworéw wschodniego obrzezenia Gér Swietokrzy-
skich, oksford Opoczna wydaje sie reprezentowat nieco glebsza facje. Od
utworéw okolic Stokéw i Baltowa réini sie bowiem znacznie mniejsza
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zawartoscig substancji ilastej oraz odmiennym charakterem fauny (Sam-
sonowicz 1934). Utwory Stokéw i Baltowa reprezentuja facje brachiopo~-
-dowo-malzows ze znacznym udzialem amonitéw; facja opoczyfiska za-
‘wiera bardzo nieliczne matie, _

, Wapienie opoczynskie sg natomiast bardziej zblizone do scyfiowej
facji okolic Podgrodzia, zaré6wno litologicznie jak i faunistycznie (jeéli
chodzi o faune nieamonitows). Wapienie z Podgrodzia s3 w dole scyfiowe,
a w goérze plytowe, skaliste, bogate w krzemienie. W wapieniach tych
przewaza fauna nieamonitowa. Wapienie scyfiowe zawierajg jednak
wkladki bardzie] margliste z faung amonitowa, ktérych odpowiednikéw
brak na terenie Opoczna. Mozna jednak w pewnym przyblizeniu uwazaé
argow Opoczna za utwér odpowiadajgcy facjalnie wapieniom z Podgro-
.dzia. Wapienie scyfiowe sg réwniez panujgca facjg rauraku na tych tere-
nach. Oprécz nich pojawia sie facja rafowa. .

Na terenie poludniowego obrzezenia malm odslania si¢ miedzy Ma-
logoszczem a Czarna Nida (Swidzihski 1931). Oksford wyrazony jest tutaj
kompleksem bialo-kremowych wapieni, twardych z licznymi gabkami
1 bogats faung amonitows. Raurak dolny reprezentuje facje skalisty pra-
wie bez krzemieni, ubogs w skamieniatosei, wér6d ktérych przewage majg
brachiopody i malze. Ponadto wystepuja korale. W wyzszych poziomach
rauraku bardzo czeste s3 buly krzemienne. Zespél faunistyczny jest jed~
nak odmienny niz w wapieniach opoczyfiskich, '

Pewne podobiefistwo istnieje réwniez miedzy wapieniami opoczyn-
skimi a odpowiednimi utworami na wale kujawskim. W wierceniach
w okolicach Szczeblotowa (Funiewski 1947, Znosko 1957) argow wyksztal-
cony jest w postaci zbitych, biatych wapieni, w ktérych ze skamienialosci
przewazajg terebratule i rynchonelle a opréez tego wystepuje: Athyris
spinose, Megerlea pectunculus, gabki i Prosoponidae. Réwniez duze podo-
biefistwo facjalne istnieje miedzy wapieniami z Opoczna a gabkowymi
wapieniami z wiercenia w Kakowej Woli (Runiewski 1947, Znosko 1957),
ktérych wiek udokumentowany jest obecnoscig Cardioceras alternans.

Utwory rauraku na wale kujawskim wyksztalcone sg w przewaza-

jacej masie jako zbite wapienie scyfiowe. Istnieje réwniez facjalne po—
dobiefistwo tych utworéw z wapieniami opoczyfiskimi,

Znacznie mniej analogii mozna dopatrzy¢ sie miedzy jurg Opoczna,

a gornym oksfordem Jury Krakowsko-Czestochowskiej (Rézycki 1953).
W obszarze czestochowskim bowiem gérny oksford ma charakter wa-
pieni plytowych, czesto okruchowych, silnie marglistych, z do$é liczng
faung amonitows.

Zaklad Geologii Dyhamicznej

Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w grudniu 1957 r.
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H. EMOX
IOPCEHE OTJIOXEHHS U3 ONOYHA (IEHTPAJIBHAA INOJIBIIA)
(Pe3iome)

Ha Teppuropms OmodHa, HaXOZAWIErOCA B HpeRErax CeBEpO-3amaj-—
HOro Me30itcKoro oxaiivmienua CBeHTORXMCKNX I'0p, 0BHazKa0TCa 06paszo—
BaHMA HIOKHETO MaibMa. OTO V3BECTHAKY JMINCHHBIC IETPUTHEECKUX:
KOMTIOHEHTOB, B KOTOPBIX B HENPABMIEHEIX HAKOIJIEHUAX BEICTYIIAIOT MEJ-
KW€ OOMNMTHI BOZHMKIINIE IPEUMYIIECTBEHHO B PE3yJBTATE PERPUCTAILIV—
3aIMM YIJIEKMCIOTO Rajbijmd, JacTRIMM IIOponoo0pasyiolpisMyu 9JIeMEH—
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TaMM HBJIAIOTCA TOXE IyDK#M, UTO TpHOIVDKaeT OMMCHIBAEMBIE OIIOUMHCKNME
M3BECTHARY K CIpibueBsiM. DalMaibHad W3MEHIMBOCTE M3BECTHAKOB
B npoduie oueHL HEZHAUMTENLHaA. KpeMHM BHICTyIAIONIME B U3BECTHA-
xax w3 OnodHa MPMHANNIEIKAT K AMAICHETHHUCCKOMY THITY.

Ilo HacTOAINETO BpeMeHNu 9TV oGpa3oBamMA OBIINM IPWHMCIEHBI K I0-
pusowry Peltoceras bimammatum. Ha ocHopamm KoMIIeKca (aymEl,
Hajinennoli asropom (Cardioceras alternans v. Buch, Trimarginites cf.
arolicus Opp., Hibolites hastatus Blainv., Lacunosella trilobataeformis
‘Wién., L. cracoviensis Qu. u Jpyrue), OIOUMHCEMM M3BECTHAKAM MOIKHO
TIpYIBACATh BEPXHE-aProOBUICKILT BO3DACT, YTC B HEMEIKOM CHCTeMATHEE
OTBedaeT BEPXHEH ope ®, HIDKe ropusoHTa Peltoceras bimammatum.

I. DMOCH

THE JURASSIC AT OPOCZNO (CENTEAL POLAND)
(Summary)

ABSTRACT: The Opoczno limestones (the north Mesozoic marginal area of the

Holy Cross Mts.), so far referred to the Peltoceras bimammatum zone in the Lower

Malm, are here shown to belong to the lower Cardioceras alternans zone. Lack

of detritic material in limestones and their character resembling the spongeous

type indicate that they were deposited in a moderately deep basin far distant from
. the sea-shore

The Opoczno area belongs to the north-western Mesozoic margin
of the Holy Cross Mts. Lower Malm deposits, so far referred to the Rau-
racian, outcrop here. They have developed as limestones, characterised
by absence of detritic material, presence of oolites and sponges, and by
chert horizons. These features are characteristic of limestones through-
out the profile as only very slight variations are displayed. On the
structure of oolites from the Opoczno limestones it may reasonably be
supposed that these products are a result of the re-crystallization process
of a carbonate substance. Cherts from the Opoczno limestone belong to
the diagenetic type. Sponge spicules were the probable source supplying
the silica material. The facial development of Opoczno limestones indi-
cates that this sediment was deposited in a shallow sea at some distance
from the sea coast. The sea was a warm and well acrated one. ,

The Opoczno limestones contain a fauna with predominance of
‘brachiopods. Of the cephalopods, perisphincts only have been known
thus far. The faunal assemblage collected by the present writer from the
Opoczno limestones has enabled a somewhat different and more reliable
age asignment to be made in the case of these limestones. Some of the
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. more significant forms occurring there are Cardioceras alternans v. Buch,
Trimarginites cf. arolicus Opp., Hibolites cf. hastetus Blainv., Lacunosella
trilobataeformis Wisn., L. cracoviensis (Qu.), Monticlarella strioplicata.
(Qu.), Megerlea loricata d’Orb., Prosopon rostratum Meyer and others. On
the here mentioned fauna the Opoczno limestones may be assigned the
upper Argovian age which, according to German systematics, corraponds
to the Upper Jurassic « below the Peltoceras bimammatum zone,

Laboratory of Dynemic Geology
at the Warsaw University
Warszawa, December 1957
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXXIV-XXXV

DESCRIPTION OF PLATES XXXIV-XXXV
PL. XXXIV
Fig. 1

Fragment kamieniolomu ,na Goérkach”“. Widoczne grube lawice silnie spekanych
wapieni

Fragment of “na Goérkach” quarry, with thick layers of strongly cracked limestones
Fig. 2
Lej krasowy wypemlniony bialym ilem. Kamieniolom ,na Gérkach®

“na Goérkach” guarry; karst pothole filled in with white silt

PL. XXXV
Fig. 1
~ Mikrofotografia wapienia opoczyfiskiego, bogatego w oolii:y. Oolity majg slabo
" zrbéinicowang otoczke, jadra zbudowane z autogenicznego kalcytu X 35
' : ‘ ‘Nicole ||
Microphotograph of Opoczno limestone with an abundance of oolites. Film coating
. the oolites is heterogenous, cores consist of autogenic calcite X 85

parallel nicols

Fig. 2
Mikrofotografia krzemienia opoczyfiskiego X 58
' Nikole X
Microphotograph of Opoczno chert X 58

crossed nicols
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