
IRENA DMOCH 

Jura oPoczyD.ska 

STRESZCZENIE: Wapleme z Opoczna (p6lnocne obrzeZenie mezozoiczne G6r SwiE:

tokrzyskich), zallczane dotychczas do poziomu Peltocera. bimammatum z dolnego 

malmu, naleZ, do nitszego poziomu - z Cardioceras alternan .. ~ Brak w wapieniach 

materlalu detrytycznego 1 ich ~rakter zbllZony do scyf10wegQ awladczy, Ze two-

rzyly si~ one daleko od brzegu, W nlegl~bokim zblornllru. 

WSTli;P 

Okolice Opoczna pod wzgl~em geologicznym nalez/4 do p6lnocno

~zaclwdniego obI'lZezema G6r Swi~krzyskich i.leZ/4 we wschodnim obra~ 

mowaniu niecki tomaszoWBkiej. Odslaniaj/4 si.:: tutaj wapienie dolnego · 

malmu, kt6re Wystwoj/4 dalej na S w Miec:bnie Drewnianej, PsradyZu, 

D/4bl'Owie i Kurn~zu. Odskmit:cia w Opocmie naleZ/4 do najdalej wysu

ni.::tych na p6lnoc wychodm malmu p6blocno-zachodniego obrzei:enia G6r 

Swi.::tokrzyskich, ~ wiE:C wa.Znym punktem wil4Z/4CyJn jur.:: G6r $wi.::to
kTzyski.ob. z j-mll walu kuj:awski:ego. 

P.r1aIc.:: IlIad jurll opoczyilskll proWladzil:am. pod kierunk:iem. prof. dr. 

E. Passendoriera, kt6remu za cenne wskaz6wld skladam serdeczne podzi~

kowarue. Dzi~uj.:: r6wniei; prof. dr M. Tumau-Morawskiej za Zyczliwe 

uwagi. w sprawi.e litologii wapieni opoazyDskich, a dr M. WiSniewskiej

Zelichowskiej za sprawdzenie oznaczen fauny rynchonellow.ej. 

Geologia okolic Opoczna byla przedmiotem badafi niewielu autor6w. 

Pracowal na tyro terenie A. Michalski (1884, 1885, 1888) a p6zniej J. Le

wiitski (1908, 1912). Nowsze pr.ace 0 charaktel"Ze przyczynlrowym prowa

dzone byly przez E. Passendorfera (1925-1935) i St. Zb. R6Zyckiego (1939) . . 

PodstaWOW/4 pr8(:ll dotyCZl4C~ stratygraiii mahnu opoczyflskiego jest praca 

J. Lewiflski.ego (1908). Na podstawie fauny zna1ezionej w oPocmie za

Hcza on utwory tam wystE:Pujllce do poziomu Peltoceras bimam1Wltum. S/4 

to wiE:C - jego zdaniem - utwory g6rnego oksfordu, rozumianego w Se

rok.im zna.czeniu, lub - w w~Zszym moozen:iu - rauraiku . 

. W cmsie pr:ac prowadzonych przeze mnie n.a tym terenie w latach 

1955 i 1956, mia!:am moZ·n06c 7lebrania nowego materiaJu dotyczqcego 

utworOw geologicznych odsIoni~tych na terenie Opoczna, a s2JCzeg61nie 

. ich stratygrafii i nie opisywahej dotychczas litologii. 
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OPIS ODSl.ONI~C 

MaIm na terenie Opoczna odslania siE: w kilku kamieniolomach zgru- . 
powanych na ob6zal'Ze miasta (fig. 1). NajwiE:ksze trzy lomy majduj~ si~ 
przy ulicy Partyzantow (I - "na Sciegnach", 11 - "Ila Skale", III -
."kamieniolom pod wapiennikami"), a jeden przy ulicy Piotrkowskiej (IV
.,,na G6rkacll"). Nieco dalej . od poprzednich poIoZony jest kamieniolom 
.. przy Starostwie", na prawym ·brzegu DrzeWiczki. Eiksploartacja prowa
dzona jest tylko "na Skale" (fig. 1). 

FIg. 1 

Rozmleszczenie odsloni~ malmu na terenie Opoczna . 

Distribution of MaIm quarries within the Opoczno area 

1- "na Sciegnaoh", II - ,,na Skale", m - "pod wapienni
kami", IV - "na G6rkach", V - "przy staroitwie" 

We wszystkich kamieniolomach odslania siE: j edna i ta sama sena 
skalna. Profile . litologiczne poszczeg61nych kamieniolom6w ~ niemal 
identyczne, toteZ ogranicz~ si~ tyIko do opisu najciekawszych . 

. Kamieniolom ~,na G6rkach" 

MaksymaIna wysokosc odsloni~tych Scian wyn.osi tutaj okolo 13 m. 
'W kamiemolomie tym Sl:l widoczne zbite wapienie dlOO.nego mahnu. Nad
klad Dad litEl skalq Btanowi zwietrzelina. przykryrta na p6mocnej kia
nie rdzawq glinq zwalowEl. Wapienie te sq siflnie spE:kane; wSr6d kierun
.k6w spE:dan 'zdecydowaTUl przewalg~ posiadajll: 130-135°, 42-48°. BieF 
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1upad warstw wynosi srednio 160°/11 °SW (pl. XXXIV, fig. 1). W profilu 

obserwowanym w zachodnie-j c~Sci kamieniolomu, od dolu moZna wy

roznic nast~puj~e Skaly: 

1. 1,60 m - wa-pien kranowy, na powier.zch.ni twardy, z Zyl~ 

kalcytu. Sldada si~ on z dw6ch zasadniczych element6w - oolit6w i gll

bek zbudowanych z kalcytu. Oolity wystEWujll w pewnych nieregularnych 

skupien.iach. W ptmktach najwit}kszego nagromadzenia prooent oolit6w 

w stosunku do .pozosWych elementow 'wynosi okolo 8o%. 0pr6cz oolit6w 

wyst~pujlltutaj drobne skiupie-nia chalcedonu i ziarnisty kalcyt spajajllcy 

skalE}. Z fauny -wystE}puje tutaj: PTosopon TostTatum Meyer, Te1'eb1'atula 

zieteni. de Lor., Lacunosella sp., Perisphinctes sp., Spongiae. W opisywa

nej lawicy ns -wysokoeci 1,10 m od BpIlgu wyst~je poziom krzemieni. 

2. 1,60 m - laWica wapienia silnie s~lmnego z poziomem krze

mieni. Oolity nmiej liczne niZ poiprzednio. Fauna: PTOSOpon TostTatum 

Meyer, MegeTlea cf. mounie-ri d'Orb., Ca1'dioce-ras cf. alte-rnans v. Buch, 

Perisphinctes sp., Spongiae. -

3. 1,45 m - wapiefl bialy, zbity, silnie -spt}kany, z krzemieniami. 

W mikroskopie widoczne Sll wtrl'lcenia oolit6w i skupienia chalcedonu. 

Fa.una: P1'osopon Tost1'atum Meyer, P~ cf. heydeni Meyer, -Acanthoth,yris 

cf. spinulosa Opp., Te-rebratulasp. ---

4. 1,00 m - wapi.efl z drobnymi krzemieniami: niemal bez fauny. 

5. 2,00 m - wapien si!lnie zwietrzaly, pozbawiony oolit6w, zlorony 

2!-kalcytu, 8Jlbek, przy nlin:imalnym udzi:ale chalcedonu. Fauna: PleuToto

maTia sp., Belemnites sp., TrimaTginites cf. aTolicus Dpp. l.awica ta za.;. 

chowana jest fragmentarycznie w oslonie duZego leja kr~ego, wypeI

nionego rdzaWIl Bubstancjll ilastll z krzemi.eniami. W kamieniolomie tym 

wyst~jll ponadto dwa inne leje wypelnione- bialym zbitym: Rem lub 

mulem (pI. XXXIV, -fig. 2). 

J ak widal: z przytoczonego .profilu, nie ma duzych r6Znic w wy .. 

ksztalceniu poszczeg61nyCh - -lawie. Jedyna zmienmSC, kt6ra wyst~uje 

z Pewnll prawi<liowoScil'l, poiega na zmniejszaniu siE} lru g6rze pro-fuu 

iloSci oolit6w. Prawidlow~c t~ moZna obserwowac r6wnieZ w innych 

kamiJenioromach, chociaz nie za!Wsze jest ana wyraZna. 

Ciekawy i nieco ochni.enny profil mai:ns obser:wqwac w starym od

sloriieciu przy ulicy Partyzant6w (na Sciegnach). -

Kamieniolom "na SCiegnach" -

W odSloni~u tym wystE}pujll dwa wyrazme -r6i:ne · typy wapieni:-

1. wapieil zbity, ba:rdm -twwdy, bialy, 0 ziemistym prZe-I.amie, 

z cz~ymi poziomami krzemieni, tworzllcy wyrazne lawice przeciE}tnie 

Acta Geologioa Polonica, vol, VJII - 21 
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okolo 0,70-1,00 m mi~ci, bmdzo ubogi w faun~. Jest to zasadniczy 
typ wapieni wystE:pujElcy, rownieZ w innych kamieniolomach; 

2. 'wapieit plytkowy,bez krzemieni, bogaty w drobne oolity, prze
pclniony faunEl rynchOnell i terebratul 0. bard-zo do.brym stanie zacho-
wania. 

Wapienie te nie stanowiEl od.rE:bnych poziom6w stratygraficznych,. 
a reprezentitjEl tylko odmiany facjalne, jak tego dowodzi boczne kontak
towanie si~ obu typ6w. Na,leZy przytem zaznaozYc~ Ze inJWentan; fauni
styczny pod wzglE:dem jakoSciowym w obydwu przypadkach jest jedna
kowy, SEl tylko znaczne r6z~ce iloSciowe. Jest to nast~pujElca fauna: La
cunoseZla trilobataeformis WiSri., L. cracoviensis (Qu.), Cardioceras alter-· 
nans v. Buch, Belemnites cf. hastatus Blainv;, Prosopon rostratum Meyer ~ 
Terebratula zieteni de Lor., T. bisuffarcinata Schloth., Pecten sp. 

Podobnie jak w kamieniolomie "na GOrkach" r6wniez na terenie 
omawianego .odslo.niE:cia rozwiniE:te BEl silnie zjawiska krasowe,kt6rych 
efektem jest wyst~powanie dw6ch lej6w krasowych. 

FAUNA I WIEK WAPIENI OPO~SKICH 

A. Michalski (1884) wapienie Opoczna uwata 'za najstarsze utwQry 
malmu. Znalazl on w nich formy bardzo zblimne do. Perisphinctes bir
mendorfensis Moesch., Rhynchonella lacunosa Schloth., R. lacunosa var. 
aroZica Opp. 

DokladniejszEl stratyg·rafi~ malmu opoczyitskiego ustam J. Lewiitski· 
(1908). Na podsta·wie nast~ujElcej fauny zalicza on Wl8.pienie Opoczna do 
poziomu Peltoceras bimammatum: Ptosopo-n· rostratum Meyer, Cidaris 
florigemma PhUl, MegerZea loricata d'Orb., Lima proboscidea Sow., Pecten. 
'subtextorius Miinst., RhynchoneUa cracoviensis. Qu., TerebratuZa bisuf
farcinata·Schloth., T. zieteni de Lor., Perisphinctes sp~' 

W cTa9i.e prac prowadzonych przeze mniena terenie Opoczna udalo 
mi siE: zebrac i oznaczyc faunE: liczniejszEl niz dotychczas cytowana·. Przed
stawia . si~ ona nastE:puj4co: . . 

. Lacunosella trilobataeformis Wisn. 
L. cracoviensis (QQ.) 
Monticlarella strioplicata (Qu.) 
Megerlea loricata d'Orb. 
M. cf. mounieri Desl. 
Terebratula zieteni de Lor. 
T. bisuffarcinata Schloth. 
Acanthothyris cf. spinulosa Opp. 
Pecten subtextorius Munst. 

. Pecten sp. 

Modiola sp. 
pteurotomaria sp. 
Cardioceras alternans v. Buch 
Trimarginites cf. arolicu.s Opp. 
Hibolites cf. hastatus Blamv~ 
Prosopon rostratum Meyer 
P. heydeni Meyer 
Cidaris florigemma PhUl. 
Crino.idae 
Spongiae 
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Fauna glowonog6w jest reprezentowana tuta:j przez bardzo ndellame 

okazy, wSr6d. kt6rych zdecydowanEl przewagE: posiadajEl nieozJllaCZalne 

przewainie perys:finkty. Dotychczas w jUTze Opoczna 2lIla:ne byly z amo

nitaw tylko pery5finkty, co powaZllie utrudnialo straty81"afi~ tyOb. utw<).. 

row. Przy1loczony powyiej zesp61 f·auny po7lWala na nieco odmienne ipew

niejsze okre6leIllie wi.eku wapieni opoczyilskich. 

Joak widac 'Z tabeli I, Cardioceras aZternans (Salfeld 1916, ta.bl. 1I, 

fig. 18) dokumentuje gorno-argowski wiek. wapieni opoczyD.gki.ch, czyl1 

wskazuje, ze SEl to utwory znajdujElce siE: pawyzej poziomu Peltoceras 

tTansveTsarium lecz poni:iej poziomu P. btmammatum. Pirzytoc:2Xlna for

ma zaana jagt np. na terenie Szwabii zg6mej jury alfa, Z utworow 

pooiZej . poziomu P . . bimammatum. W PoJsce CaTdioce7'a8 altemans poda-. 

wany jest np. pr.zez A. t.uniewskiego (1947) z wiercenia z Kllkowej Woli 

i Rzadkiej Wall;' gdzie wyst~puje ponizej wapieni rauraku z LacunoseZla 

c7'acoviensis. J. Znosko (1953) przytacza tE: form~ z argowu okolic Bl~o

wa. Za arg9Wskim wiekiem wwpieni z Opoczna przemawia rownieZ fonna 

TrimaTgini~s cf. a7'olicus Opp., znaleziona w gornych poziomach kamie

niOlomu "na G6rkach". 

Tab e la (Chart) 1 

Pozycja stratygraficzna feuny wapienia opoczyDsk1ego 

Stratigraphic position of fwna from the Opoczno limestone 

Argow (Argovian) Raurak (Rauraclan) 

Skamienialo~ci 
wsch. wal kuj.- Jura wsch. walkuj.- Jura 
obrzez. Krak.- obrzez. Krak-

(Fosslls) G. Swtt:t. pOplorski Czt:st. G. Swi~ pomorski Czt:St. 

1 2 3 1 I 2 3 

LacunoseUa trilobataeformis 

Wim. + + + + 
L. crucooienlis (Q.) + + + 
MonticZareUa 8t,;oplicata (Qu.) + + 
Megerlea loricata d'Orb. + + + 
TerebratuZa zieteni de Lor. , + 
T. bl.suffa1'Clnata. Schloth. + + + 
Acanthothyris cf. spinulosa Opp. + 
Pecten subtextorius M11nst. + + 
Cardioceras alternans v. Buch + 
Trimarginites cf. aroIicus Opp. + 
HfboZites cf. hastatus Blainv. + 
PJ'osopon rostratum Meyer + 
P. helldeni Meyer 
Prosoponidae + + + 
Cidaris IZorigemma Phi11. + 
1 Eastern margin of the Holy Cross Mts., 2 Kujawy-Pomeranian anticline, 3 Cra

cow-Czt:Stochowa Jiurassic 
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R6wniez fauna brachiopodowa, a szc:zegOlnie LacunoseUa trilobatae
formis WiSn. wyst~puj~ca o.bok L. CTacoviensis (Qu.) okreSlajll wiek: wa
pieni z Opoczna jako. przejsciowy mi~zy poziomem Peltoceras transver
sarium a P. bimammatum. 

W oparciu 0. te fakty wapienio.m opoczyilskim nalezaloby przypisac 
wiek g6mo-argowski, co w systematyce niemieckiej odpowiadalo.by g6r
nej jurze alfa, poniiej pozio.mu P. bimammatum. 

LITOLOGIA WAPIENI oPOCZYJ.ltSKICH 

Na wst~ie zaznaczam, Ze uZyw:aj~c poj~ia "wapiei:J. o.poczyilski" 
me mam na mysli jakiegoS specyficznego typu litologicznego., nieznanego 
na innych terenach.Jest to po prostu pewne upI'OS7'£zenie termino.logiczile, 
r6wnazm.aczne z okresleniem "wapieit z Opoczna". 

Z charakterystycznych cech wapienia· o.poczyDski.ego mozna podac 
:rlast~pujllce: brak mat-erialu detrytycznego, obecnoSC oolit6w, liczne wy
st~powanie gEl-bek i cz~-e pozio.my krzemiend. CharakteryBtyka ta odnosi 
si~ do. wapieni wyst~puj~cych w calym profilu, zmiell.llOOC bowiem w obr~~ 
bie profilu jest bardzo niezn:aczna. J edyna praw.idlowoSc w zmi-enno8ci, 
spra:wdmna wielokrotnym planimetrowaniem szlif6w pod niikroskopem, 
polega na zmniejszaniu si~ ku g6rze profilu· iloSci oolit6W. Liczne wyst«:
powanie g~bek ~liZa bardzo wapienie opoczyilskie do. wa:pieni scyfiowych. 

Oolity 

WiellroSc opisywanych oolitOw za.warta jest w granicach 0,1-0,4 mm 
a Dawet dochodzi do. 0,9 mm .. TworZll o.n-ew skale nieprawidlowe sku
pienia, w kJt6rych oolity Die SIl uloione Scisle o.bok siebie, .lecz rozdzielone 
kaacy;towym spoiwem. Przewaz'aj~ oolity proste, lecz zdaT,zaj~ si«: r6wniez 
oolity zloione. Te ostatnie Sll to utwory kuliste lub oWalne, zazwjrciaj 
wi«:ksze od poprzednio wspomnianych, zawierajlloe wi«:cej niZ jedno jll
dro. Char.akterystyczn~ cech~ opisywanych oolitOw jest ko.mpletny brak 
materia lOw detrytycznych w jlldr:ach. J~dra oolit6w zbudowane s~ z vir
raznie krystalicmego autogenicznego kalcytu. Oolity majll budow«: n!ie';' 
jedno.lit~. Cz~sc srodkowa zbudowana jest z kalcytu grubokrystalicznego. 
(pod mikroskopem jasnego), otoczka - z drobnoziaTllistego (sza,rego). 
Otoc2ika ma na przemian pierkienie jasne i ciemne. Zr6znicowanie .to 
jest CZE:Sto smbo zaznaczone, pierscieni jest niewie1e, a granica mi«:dzy 

. poszczeg61nymi 8trefami nieostra. Wzgl~-e· wymiary j~dxa i otoczki SI\ 
rOzne; za.zwyczaj centrum jest znacmie mniejsze od o.toczki. przy ocenie 
~gl~dnych wymiar6w jlldra i o.toczki naleiy uwzg~ic rodzaj oglllda
nego przekroju, nie zawsze bowiem jest to pr2lekr6j poprowadzony przez. 
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§rodek oolitu. Wydaje si.«:, ze ten nwment naleZy" rowniez uwzg1«:dniac 
przy odrozmaniu oolit6w wlaSciwych od pelitu wapierunego, przekr6-j 
moZe bOwfem bye tak poprowadzony, ze nie przetnie stosunlwwo malego 
jllcira, a wtedy otrzymamy jedynie przakr6j otoozki, c~ smbo zr6zni
oowanej, pomrnie jednolitej (pI. XXXV, fig. 1). 

W BZlifach omawianego wapienia znajdowalam duio niezr6znicowa-
, nych kulistych utWor6w. W niekt6rych przypadkach 81\ to bye moZe oolity 
ogllldaue w niedogodnych przekrojach, zasadniczo jed!nak iSll to odmienne 
elementy skalotw6rc:ze. &i one dwojakiego rodzaju: kuliste formy 0 roz
mial'ach 0,1-0,5 mm, wyraznie wyodr~bniajllce si~ od Ua skalnego i formy 
male (do 0,1 mm), kt6rych indywidualnoSC w szlifach zaznacza si~ ba·r
dzo slabo. 0 i1e pierwsze moi.nEl. by nazwac kulkami, a wi~ pewnymi 00-
rE:bnymi od tla skalnego elemen.t~, drugie &l plamkami w obrE:bie Ua. 
W ostatnim przypadku mikroskopowy obraz struktury przypomina bar
dzo wyr6znianq pr.zez L. Cayeux (1935) sbruktur~ gruzelkowatll (structure 
grumeleuse ). 

Dla wyjasnienia genezy oolit6w opoczyilskich wazne jest podkres-
lerrle nast«:pu~llcych flakt6w: 

1. brak mate.rialu okrucllowego w jl\drach oolit6w, 
2. krystaoIiCZllla budowa j~der:, 
3. iSlabo zaznaczOna, cz~to niekompletnie wyksZtaIOOna budowa 

otoczki, 
4. nieostra gran-iea oolit6w i spoiwa, 
5. obec.noSc w skale struktury gruzelkowatej obok: oolit6w. 

W zwil\2lku z poWYZszymi faktami wydaje mi aiE:, ze w omawianym 
przypadku powstawanie oolit6w przebiegalo ina'C"Lej niz to jest powszech
nie wyjaSniane wytrl\caniem si.~ w«:slanu wapnia na mineralnych lub or
ganicznych jl\dr.ach krystali'2l8cji unoszonych przez wod~. 

Budowa oolit6w z wapienia opoczynskiego i ich stosunek do kalCy
towego spoiW8, Jl'OZWalaj~ przypuszczac, ze struktury te powstaly W W'j
niku Prooes6w krystaiizacji substancji ~glanowej. W skale bowiem :m.oZ
na dopatrzye si~ kolejnych etapOw powstawania. struktury oolitowej na 
tej drodze. Poc.zI:ltkowo SIl · rto wapienie zbudowane z niezr6Znioowanej 
substancji kalcyt.owej, a, dalej nastEW'uje r6Znicowanie si~ tej jednolitej 
masy na drodze krystalizacji - powstaje wiE:C strukltura gruze1kowata, 
a w koncu oolitowa. PostQPUj~cy dalej proces krystalizacji powoduje po
wstawanie oolit6w zloZonych, przekrystalirowanie juz istniej~cych ooli
t6w, co w wielu . przypadkach doprowadza do zatarcia struktury oolito
wej. W podobny sp006b ~ .riiekt6rych oolit6w w waPieniadh jmy 
skalistej okolic Krako-w& obja~aI' S. Dzulyilsld (1952). 
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Krzemienie 

Krzemienie w wapieniu opoczyilskim wyst~puj~ w obr~bie calego 
"profilu. Twom& one pewne okreSlone poziomy odlegle od siebie okolo 
1-1,50 m, zgodne z og6lnym przebiegiem Wlarstwowania. Rzadko moz.na 
spotkac pojedyncrA:! buly, wystEWuj~ce niezaleZnie od tych poziom6w. 
Przeci~tna wiJelikoSl: bul wynosi ok. 25 cm. Ksztalt krzemieni jest owalny 
albo kulisty. Przewazaj~ fonny 0 ba,rwie wiSniowo-brllzowej i cienioo
szare.Opisywa·ne krzemienie ita przelamie s~ matowe, c~to maj~ ciem
ne cemkowanie. Wi~kszosc z nich pozba.wiona jest okorowania, kt6re -
o ile wyst~puje - char:ak:teryzuje si~ bialym zabarwieniem i dlWl poro
watoac~. W g6rnych partiach profilu krzemienie z reguly majll budow~ 
pasmow~, charakteryzujllc~" si~ wyst~powaniem regu1amych pierScieni 

-:0 r6mej intensywno6ci zabarwienia. N a powierzchni 1trzemieni znajdo
walam bardzo c~ silnie odwapnione fragmenty fauny. 

Gl'I8llica krzemieni z wapieniem jest zazwycmj r6wna i ostra, pod
kreSlona kontrastowym ze9tawem bal"W' *aly i kankrecji. Rzadziej sputy
kaIam krzemienie 0 nier6wnej gr.anicy z wapieniem. 

Pod mikroslropem widaC, ze krzemienie zbudowane ~ niemal wy~ 
" lllczoie z chalcedonu (plo XXXV, fig. 2). Znikomy procent sta.QOWi kwarc 
powstaly 'Z przekrystalizawania chalcedonu i sLady w~lan6w. Opalu brak 
zupelnie. BiorllC pod uwag~ stopien krystalizacji lSubstancji -krzemionlto
wej, zgodnie z systematyk~ M. S. SVeC<>va "(1948), krzemienie opoczynskie 
nlOZlla by zaliczyc do grupy chalcedonowo-kwaroowej. -

Struktura krzemieni jest bardZo drdbnokrystaliczba. Typowych sfe
roJ.it6w ah8llcedanu jest niewiele. GI6wtna maSa drobnokrystalicznego chal
~:cedonu wykazuj.e pewne slabo -zarysowuj~ce -si~ zr6iniOOwanie na ku
liste skupienia przypominaj~ce struktur~ grU'7Jelkowat~, znan~ w wapie
niach. Przypuszczam, ze jest to efekt wstfWnych etap6w rekrystalizacji _ 
substancji krzemiOinkowej, doprowadzajllcy w 'kancu do wyksztaicenia 

-kulistych sferolitOw:. -W ten sp0s6b struktura krzemieni, pierwotnie jed
nolita, ha ~ z opalu i nie~uszx:o'ipnych ~tk6w organicznych, 
z czasem -r67;nicuje si~ ooraz bardrl.iej. Z -fragment6w org.anioznyoh wi
d.oczne ~ w szlifach 19ly g~bek, a wlaSclwie slady po ni'ch -w postaci 
kwareu odtwa'l'28.j'lcego ksLtalt igiel. 

,Zr6dla krzemionki 

Krzemionka w skalach osadowych moZe bye poohodzenia organdcz
nego lub mineralonego. L. Cayeux (1929) poda-je m. in. nastEPlj~oe zr6d1a 
kI"2lemionki nieorganicznej: wietrzenie skaI; waznosc tego procesu pod-
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·kreSlana. jest r6wniez przez wielu innych autor6w np.: J. Delanque (1855). 

W. A. Tarr (1917), roztwory gor~cydl. u6del, erupcje podwodne i habny

roliza ~emian6w~ 
Wamym ir6dlem organicmym wedlug Cayeux i innycl:t ~ krze

'mionlkowe igly g~bek. W. H. Twenhofe1 (1950) traktuje obecnoSC i~ gl\

belt. w krzemieniach jako pmypadlww~, nie zwi~ z gene"l4 krzemieni. 

Szczeg61nie opinia'ta dotyczy krzemieni, w kt6rych spikule wyst~puj~ 

rzadko. Cayeux zwraca jednak -uwag~, ze rozklad igiel bywa c~ tak 

-kompletny, ze nie pozostaj~ po spikulach Zadne slady: Ciekawe ~ przy-

-padki braku krzemieni lub nielicznego iah wystE:powania w wapieniach 

b8.rdzo bogatych w organicme BZCUltki -krzemiookowe. W skalach tych 

krzemionka jest rozpraszona. Brak koncentraeji SiO. w tym })NYPadku 

Cayeux -tlumaezy obecnoSci~ duzej iloSci j I\der krystalizacji (igiel g~bek), 

kt6re w rezultacie nie skupiaj~, -a rozpraszaj~ krzemionk:E:. 

R6wnieZ w przypadku krzemieni opoczyilskich naleZy uwazaC spi

kule za podstaiwowe zr6dlo SiO •. Nie moiIlla jedln.ak wyl~czyc mor.i;liwoSci 

udzialu ·krzemionki nieorganicznej przyniesionej w postaci koloidalnej 

.z llldu. Za przypuszczeniem organicznego podbOOzenia· lmzem.ionki w oma,... 

wianym przypadlk:u przemawiaob~ igiel g~bek w krzemieniach i na

gromadzenie g~bek w wapieniach. Igly vi krzemieniadh. nie ~ 2lbyt licz~ 

ne, uwaZam jednak, ze fakt ten nie Swiadczy 0 - pierwatnie znikomym 

udziale g~bek w budowie osadu. Krzemionka z g~bek przed przejSciem 

w sldad krzemieni zatracila -sw6j organiczny charakter na skutek roz~ 

puszczania. Pomstaly tylko nielic.zne igly, odgrywaj~ce rolE: oSrodk6w 

krystalizacji. 
Brzy zarozemu organicznego zr6d1a krzemionki, zastanawiaj~ca jest 

olbrzYmd,a \koncentracja igiel g~bek, kt6ra musiala miee miejsce na dnie 

morza. 0 l"OZIIliarach wsp6lczesnej koncentracji tych elemen:tOw mog~ 

SwiadczYc dane dotycZIlce wsp6lczesnych g"bek z dna jeziora Baj-kal. Og61-

na UoSe SiOSj za.wada w g~bkach wyst~puj~ch na 1 ha powierzchni <ina 

wynosi 200 kg. - -

Rozpu8zczanie i strqcanie krzernionki -

RozpUS2lCZa1lle igiel g~bek zaleiy od szeregu warunk6w. Nie bez 

wplywu pozostaj~ organic;me poohodzenie tych e1ement6w, na co zwracaj~ 

m. in. uwagE: W. J. SolIas i J. Thoulet (fide Cay.eux 1929). Igly g~bek ~ 

bowiem za Zycia silnie atakowane przez rOme czymrlki biodhemicme, 

przez 00 staj~ siE: mniej odporne na rozpuszczanie. RoZklad ten j~ szyb

ki, 0 czym Swiadczyc mog~ wsp61czesne obserwacje nad igWni gIlbek, 

wydobywanymi z dna m6rz (Cayeux 1929). Obserwowane £akty Murray 

i Irvine (fide Cayeux 1929) poparli doSwiadczeniem wykazujllc, Ze istotnie 
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_ -wodamorska, <wa}aj~ca na mul zloiony ze SZCZlltk6w orgarnicznyCh wa
piennYch i krzemionkawych, rozpuszcza stopniowo substancjE: krzemion
kow~. OczywiScie proces ten zachodzi przy Oikreelonym cltemizmie wody 
mor~iej, a mi.:a.ilowicie przy lekko alkalicznym odczynie Srodowiska (Cor
rens i925). W -jurajskim basenie sedymentacyjnym istnWy" warunki sprzy-
jaj~ce rozpuszczaniu ze ~gl«:du na duze nagromadzenie w roztworze 
i osadzie CaCOs• 

Powstala w ten spos6b wolna krzemionka przechodzi blldZ do roz-
tworu wlasciwego, blldz tworzy faZE: koloida.Jn~. Cbarakter roztworu za
leZ"y od stc:::ienia SiOI i od pH wody morskiej. Graniczna wartoS~ stE::ie-
nia SiOa wyn06i wedlug R. W. Harmana (fide ViSniakov 1953) 3 mg; 
SiOJ11. 

Koncentracja i wytr~canie substancji krzemionkowej zachod~ przy 
zmianie warunk6w sprzyjajllcych rozpuS7JCzalniu; procesom tym sprzyja 

_ wi~ zoboj~tnienie lub lekldezakwaszenie Srodowiska. 

Czas tworzenia si«: krzemieni 

Biorllc pod uwagc:: powy.zs~ kryterium moZna wyroznic nastc::pu
jllce typy krzemieni: synsedymentacyjny, wczesnodiagenetyczny, diage
netyczmy, p6znodiagenetycmy i epigenetyezny. 

Krzemienie opoczyitskie uwaZam za wczesnodiagenetycme. Prze-· 
mawta. I'lla tym: 1. wyst~powanie bul lazemiennych w pooiomach zgod
nych w przybliZeniu z warstwawaniem., 2. obecnoM: muny "wtOipionej'" 
na powierzchnd btS, 3. lronoentracja organicznych e1ement6w krzemion
kowych i procesy zwiwane z przemianami substa~i organicmej, wyma
gajll pewnego okresu czasu, tote:i proces tworzerrla sic:: krzemieni w &to
sunku do sedymentacji wapieni opoczyi1skidh jest nieco -op6zniony. Za_-
chodzi Oill w okresie wczes:nej diagen~zy, przy .duzej plastycm06ci osadu .. 

Fakt wystfWOwania kivsn[eni w okreSlanych poziomach Swiadczy
me tylko 0 czasie powstania krzemienij w przypadku konkr.ecji synse-
dymentacy}nycih jest takZe pewnym dak:umentem zmiennoSci warunk6w
sedymentacjij M. G. RutteD. (1957) zmiennosc t~ widzi w temperaturze
i gl~bakoSci basenu sedymenta-cyjnego, kt6re wplywajlllll8. dlarakter fau

·ni. a Wi~ naperiodyczne masowe Wyst~powanie gllbek. W przypadku: 
wczacmodiagenetycznych kNJemieni opoczyiiskich poziomy tkon:krecji moz;.. 
na by wlllzac raczej ze zmianariri cllemizmu wody m~j przykrywajll'" 
cej osad i re zmialnami pH decydujllcymi 0 rozPUS2lCZaniu lub wytr~-· 
carniu SiOjl. -

Obserwowana w krzemieniach opoczyilskich pewna pasowoSc, ° kto
rej wspomnialBm na wstc::pie, nasuwa mysl istndoenia -etapowoeci w two
rzeniu si~ tych form. W ten: spos6b np. A. Gawel (1924) tlumaezy to zja-
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wisko w krzemieniach kredowych. W przypadku ikrzemi.eni opoczyiIskich 
ja.Sniejsze pierSci.enie nie roinil:\ si~ 8IIli strukturl:l, ani teksturl:\ od pozo
staqch paBOW, a tylko zawartoScil:\ bituminOw. Fakt ten wskazuje na koa
.gulujl:\Cl:\ rol~ substancji organicznej oraz ~adczy 0 jednocze:moBclpo
wstawania calych bul w osadzie niestwardn,i.Mym; 

Warunki powstawania wapieni opoczynskich 

Przedstawiona POwyZej analim makro- i mikroskopowa waplem 
oproczyilskich pozwala na wycil:lgni~ie pewnych wniosk6w 0 warunkacrh 

. sedymentacji. 

Brak materialu detTytyczn.ego, znikome zaUenie osadu, SwiadcZl:\ 
o sedymentacji w~glanOwej JXl'ZB. strefl:\ wplyw6w subsbancji terrygenicz
nej. Brzeg basenu jurajskiego musial znajdowac si~ w doSc ZDJacmej od
le~oSci. Nie byl to basen plytld, ani zbyt gl~boki- zapElWl.De sublito
rainy. Dobry stan zachowania fauny, obecnoiic form 0 baTdzo delikatnej 
nieraz budlOwie (np. Pecten), czy nuisowe wyst~powanie gl:\bek 0 niezbyt 
zwi~zlych szkieletach Swiadczl:l" ze sedymentacja. zadhod'Zila po:niiej stre
fy falowania. Nie byla to jednak znacziia gl~bokoSl:, czemu przeczy prze
de wszystkim dharakier· sedymentacji w~glanowej, typow.ej dla stref 
plytkich. .. 

Inte~ wytrl:\canie wE:glanu w:apnia i doSc liczne wystE:powanie 
fauny 0 szkie1ecilkach zbudowanych z CaCOa pozwaiLajl:\ przypuszczac, ze 
sedymentacja ta odbywala siE: W stosunkowo cieplym morzu. 0 dobrym 
przewiebrzaniu partii zbiomika, w kt6rej' sedymentowal osad, swiadcZl:\ 
. znikome slady bitumin6w spotykane tylko w krzemien.iach. . 

Wapienie opoozyflskie powstawaly wiE:C w duiym basenie sedymen
ta~jnyrn, ktory zalewal cale Gory SwiE:tokrzyskie i ich obrzeZenie. Koiri
takty miE:dzy .r6znymi strefami basenu byly jednak slabe, 0 czym swiad
czy ~komy udzial fa-tIDy amonitowej, przy r6w:noczesnym znaczn:ym jej 
wyst~powaniu w wapieniach wschodniego obrzezenia. 

JURA OPOCZYNSKA A UTwORY JUR.AJSKIE 
NA Sl\SIEDNICH OBSZARACH 

W najbliZszym. Sl:\siedztwie Opoc:zna podobne u·twory odslaniajl:\ si~ 
w Paradytu, Miedzn.ie Drewnianej. Opisywane SI:\ one w literaturze (Le
wiilski 1908) jako raura.ckie. 

. W stosunku do utworow wschodniego obr:zezenia G6r SwiE:tokrzy-
skich, oksford Opoczna wydaje siE: repreze:ntowal: nieco gl~bsZl:\ facjE:. Od 
utw0r6w okolic Stok6w i BaUowa r6zni siE: howiem znacznie mniejazl\. 
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zawantoSci~ substancji ilastej oraz odmiennym charakterem fauny (Sam
sonowicz 1934). Utwory Stok6w i Baltowa reprezentuj~ facj~ brachiopo-

· dowo-malOOw~ ze. znacznym udzialem amonit6wj :facja opoozyilska za-
· wiera bardzo meliczne malZ~ 
· WSiPienie opoczyDskie s~ natomiast bardziej zbliZone do ~yfiowej 
facji okolic Podgrodzia, zar6W'11O litologicznle jak i faunistycznie (je~i 
chodzi 0 faun~ nieamonitow~. Wa'Pienie z Podgrodzia ~ w dole scyfiowe, 
a w gorze plyto\re, skaIiste, bogate w krzem.ienie. W wapieniach tych 
pnr.ewaZa fauna nieamonitowa. Wapienie scyfiowe zawieraj~ jednak 
wkladki bardziej margliste Z' faunll anwnitow~, kt6rych odpawiednik6w 
brak na terenie Opoczna. Mwna jednak w pewnym przybliZeniu uWaZac 
argow Opoczna za utwor odpOWiadaj~cy facjalnie wapi.eniom z Podgro-
· dzia. Wapienie scyfiowe SI!- r6wnie'i: panuj~c~ facj~ rauraku na tych tere
nadh. Opr6cz nich pojawia si~ facja rafawa. 

Na terenie ' poludniowego abr:re!enia maim odsIania si~ mi~ Ma
logoszczem a Czarnl!- Nid~ (Swidzif1s.ki 1931). Oksford wyraZony jest tutaj 
kompleksem bialo-kremowych wapieni, twardydh z licznymi g~bkami 
i boga~ faun~ amonitow~. Raurak dolny reprezentuje facj~ ·sklalisUl pra
wie bez krzemieni, uOOgI!- w skamienialoSc:i, wsrod kt6rych przewagc: maj~ 
brachiopody i maIze. Panadto wystc:puj~ korale. W WYZszych paziomach 
rauraku bardzo ~ste ~ buly krzemienne. Zesp61 faunistyczny jest jed
nak odmienny niZ w wapieniach opoczyflskiCh. 

Pewne podobienstwo istnieje r6wniez mi~dzy wapieniami opoczyil
skimi a odpawiednimi utworami na wale kujaWskiro. W wierceniach 
w okolicach S~blotowa (t.uniewski 1947, Znoslro 1957) argow wyksztal
cony Jest w postaci zbitych, bialych wap1eni, w kt6rych ze skamienidoSci 
przewaZaj~ terebratule i rynchonelle a opr6cz tego wys~puje: AthYTis 
spinosa, Megerlea pectunculuB, gl4bki i PrOiSOpOlllidae. ROwnieZ duZe podo
bien'Shwo facjalne istnieJe mi~ wapieniami z OpXrma a g~bkowymi 
wapieniami 'Z wiercenia w K~kowej Woli (t.unieWBki 1947, Znosko 1957), 
kt6ryah wiek udokuroentowany jest obecnoSci~ CardioceTas alternans. 

Utwory rauntku m wale 'kuja'wskim wyksaaloone ~ w przewaZa
j~ej m'asie jako zbite wapieni~ scyfiowe. Istnieje r6wmei facjalne po
dobie.6stwo tych utwor6w z wapieniami opoozynskim:i. 

Znacznie roniej analogii moma dopatrzyc si~ mi~ jur~ Opoczna, 
a g6rnym oksfordem Jury KrakO!WSko-Cz~stochowskiej (R6Zycki 1953). 
W obezarze cZE:Stochowskim bawiem g6rny oksford ma marakter wa
pieni pIytowych, c.z~sto okruchawych, silnie mar.g1istych, z doS(: liczn~ 

faun~ amonitow~. 

Zaklad Geologii D1Inamicznej 
Uniwersytetu Warszawsklego 
Warszawa, w grudniu 1957 r. 
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H.~X 

IOPCItBE OTJlOmEIIRJI H3 OnOq~ (IJ;EHTPAJIbHAH nOJlblDA) 

(pe3IOMe) 

Ha TeppK'l'Op'HM Onooma, Hax()~~erocJl B npe<AeJlax CetBepo-3an~

HOro lIIIe30itCKOro OKammeHH.R CBeHTOIOIGl~mc Top, 06HCUK8.JOTC.R o6pa30-' 

BaBlWI IHIDKHero M8JIbMa. 3TO H3B~T.K.RKH JmllIemn.Ie ~eTpHTJAecKHX: 

KOMIlOHeHTOB, B K'OTOpLIX (B HenpaBJoIJlhHldX HaKOUJIemfSiX BLJ:C'I'YlI8.JOT MeJI-· 

KIKe OOJIWI'LI 1B00000IIJHe npeJWYIIJ;eC'IIBemlO B pe3YJlhTaTe peKP'KCTaJlJIH-

3~ yrJleKJreJloro xa.m.IJiHH. TIaCTLllM'Ji nopo~6pa.3yroI$Dm 9J1eMeH-
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"l'aMH .fIBJIRlO'1'CR TOEe ry6K'H, TlTO npJt6JlHEaer O1YfChlBaeMhIe OIIO'mHCKHe 

J13BecTHH'Im K ~HesLlH. ~~8.JII,(HaH H3MeH'mBOCTh ~BecTH.flIWB 
B I1J.POCPHJIe O"leHh H~armreJIbHaH. KpeMiBH Bhl'CTYIIaro~e B lH3BecTHH

xax H3 Orro-ma IIpHHaNIelKaT K ~·HS.reHe'IWAecJrol4y THIIY. 
,21;0 HaCro~ero BpeMeHH STH 06pa3cmamm 6hIJIH rrpH~CJIeHhl K ro
~ Peltoce-ras bimammatum. Ha O'CHOBamm KOMIIJIeKCa cpaytHhI, 

:mW.,n;emroH SIBTOpOM (Cardioceras alternans v. Buch, Trimarginites cf . 
.arolicus Opp., Hibolites hastatus Blainv., Lacunosella trilobataejormis 
Wisn., L. cracoviensis Qu. H ~yme), OIl'OTlJ1IBCKHM JGBecTWlK8M MOlKHO 

:npH'IlHC8Th BepXlHe-aproBJdI.cnom 'Bo3pacr, 'lTO B HeMeqKOH CJreTeMa'Nme 

oOTBeTlaeT lBepxae:i:i: rope IX, 'maKe IOpH3O'HTa Peltoce-ras bimammatum. 

J. DMOCH 

THE JU·RASSIC AT OPOCZNO (CENTRAL POLAND) 

(Summary) 

.ABSTRACT: The OpoCZDO llmestones (the north Mesozolc marginal area of the 
Boly Cross Mts.), 80 far referred to the PeltocerBS bhnammatum zone in the Lower 
Malm, are here shown to belong t{) the lower CardiOceras alternans zone. Lack 
o()f detritic material in . limestones and their character resembling the spongeous 
type ln~i1cate that they were deposited in a moderately deep basin far distant from 

the sea-shore 

The Opoczno area belongs to the north-western Mesozoic margin 
-of the Holy Cross Mts. Lower MaIm deposits, so far referred to the Rau
racian, outcrop here. They have developed as l:iJneeJf1ones, charatcterised 
by absence of detritic material, presence of oolites and sponges, and by 
chert horiwIlB. These features ,are characteristic of limestones through
-out 1he profile as only very slight variations .aTe displayed. On the 
structure of oolites from the Opoczrio limestones it may reasonably be 
sUipposed that these products are a resul,t of the re-crystaJJization process 
.of a carbonaJte substance. Cherts from the Opoczno limestone belong to 
the ' diagenetlic type. Sponge spicules were the probaible source supplying 
the silica material. The :facial development of OpoczI1lO limestones indi
cates that this sediment was dep::l6ited in a shallow sea at some distance 
:from the sea coast. The sea was a warm. and well aeraJted one. 

The OpoC'ZIlo limestlOlnes oontain a faunJa with precklminance of 
·braclliopods. Of the cephalopods, perisphincts only have been known 
thus far. The faunal assemblage collected by the present writer from the 
Opoczno limestones has enabled a rSOmewhat different and more reliable 
age asignment to be made in the case of these limestones. Some of the 
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mare significant forms occurring there are Cardioceras alternans v. Buch,.. 
Trimarginites cf. aroHcus Opp., Hibolites cf. hastatus Blainv., Lacunosella 
trilobataeformis Wisn., L. craeoviensis (Qu.), Monticlarella strioplicata. 
(Qu.), Megerlea loricata d'Orb., ProsoPc:m rostratum Meyer .and others. On. 
the here mentioned fauna the Opoczno limestones may be assigned the 
upper Argovian age which, aooording to German systematics, corresponds 
to the Upper Jurassic a. below the Peltoceras bimammatum zone: . 

Laboratory of Dynamic GeoZog1l 
at the Warsaw University 
Warszawa, December 1957 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXXIV-XXXV 

DBSCBIPTION OP PLATBS XXXIV~:XXXV 

PL. XXXIV 

Fig. 1 

Fragment kamienio1omu ,.na G6rkaoo". Widoczne gruoe lawice silnie s~kanych 
wapieni 

Fragment of "na GOrkach" quarry, with thick layers of strongly cracked limestones 

Fig. 2 

Lej krasowy wypemiony bialym nemo Kamleniolom "na G6rkach" 

"na G6rkach" quarry; karst pothole filled in with white silt 

PL. XXXV 

Fig. 1 

Mikrofotografla wapienia opoczyD.skiego, bogatego w ooUty. Oolity majll 
.. zr6micowanll otocZk~, jltdra zbudowane z autogenicznego kalcytu 

slabo 
X 35 

"Nicole 11 
Film coating 

X 35 
Microphotograph of Opoczno limestone with an abundance of oolites. 
the ooUtes is heterogenous, cores consist of autogenic calcite 

Fig. 2 

Mikrofotograf1a krzemlenia opoczyD.skiego 

Microphotograph of Opoczno chert 

parallel nicols 

X 58 
Nikole X 

X 58 
crossed nicols 
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