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mi potrzebnej literatury i prébek mikrofaunistycznych z Bugaja, doc.
¥ Miturze za oznaczenie fauny inoceraméw oraz mgr. St. Gerochowi za
przedyskutowanie zagadnien -dotyczacych mikrofauny otwornic.

PRZEKOP KOL. W LUDYNI

Opoki i margliste opoki gérno-kredowe odsloniete 83 na przestrzeni

: t ok. 500 m w prazekopie kolejowym
| W poblizu przystanku Ludynia (li-
nia kol. Kielce-Czestochowa). War-
stwy wykazuja tu jednostajne na-
chylenia ku pd.-zachodowi (135/12
SW), tak ze we wschodniej czeei
przekopu widoczne sg najstarsze
utwory (fig. 1). Ogélna miazszosé
odslonietych osadéw wymnosi ok.
80 m;.cala seria odznsgcza sie sto-
sunkowo malym zréznicowaniem
litologicznym. Na podstawie profi-
Fig. 1 lu pémocnej Sciany przekopu moz-

Mapka sytuacyjna odsloniecia w Ludyni re s . .
A lokalizacja odsioniecia ma bylo wyréini¢ kilka odmian
Sketch map of the Ludynia outerop 0Pok’ i opok marglistych oraz

A site of outerop wkhadke skaly tufogenicznej.

Profil litologiczny (fig. 2)

I — We wschodniej czesci przekopu (najnizsza czeéé profilu) widocz-
ne s biale, zwigzle opoki o nier6wnych przelamach i tabliczkowej od-
dzielnoSci. Sa one przekladane jasnoszarymi, plytkowatymi marglami
i opokami marglistymi. Na éwiezych przelamach oraz na powierzchniach
oddzielnodci opok i margli pojawiaja sie czarne dendryty manganowe
oraz zotto-brunatne naloty i skupienia limonityczne. Po wytrawieniu
w kwasie solnym prébka opoki zachowuje spoistosé i nie rozpada sie.

W szlifie mikroskopowym wykonanym z opoki marglistej, na tle
szarej, pelitowej masy skaly widoczne sg niezbyt liczne szezatki fauny:
przewazajg otwornice, czesto o polamanych skorupkach, wypetnionych
drobnymi krysztatkami kalcytu. Niezbyt licznie pojawiajg sie krzemion-
kowe elementy szkieletowe gabek, ulamki. plytek i kolcdw jezowcedw oraz
luzne, kalcytowe wiékna inoceraméw. Mate, ostrokrawedziste ziarna kwar-
cu oraz zielone grudki glaukonitu wystepuja tu bardzo rzadko.
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Po przeszlamowaniu prébek tych skal pozostaja liczne wapienne
otwornice, gléwnie globotrunkany, globorotalie i stensidiny; otwornice
aglutynujace sa bardzo nielicznie reprezentowane, Obok otwornic poja-
wiajg sig réwniez makzoraczki, kolce jezowcdw, zeby ryb oraz utamki sko~
rupek inoceraméw. '

. W poszczegblnych prébkach pobranych z opi-
sanych opok (prébki L-1 do L-4) skiad milrofauny ]
nie ulega wiekszym zmianom. Ogélna miazszosé = .
tych opok odsionietych w przekopie wynosi ok. ¥ :E-E

30 m.
o N =S
I — Ku goérze ulawicenie skaty. staje sig .

)

mniej wyrazne; opoki wykazuja nieregularng od- | |== _
dzielnoéé, przy czym charakter litologiczny skaly 3 ?
sasadniczo sie nie zmienia. Mikrofeuna otwornic ==t/ e
jest tu na ogét uboga 1 niezbyt dobrze zachowana. p 3=——"— 16

Stosunkowo najliczniej reprezentowane sg globo- _—Hﬁ L5
rotalie (probka L-5). Migzszosé tych opok wy- _E—E

nosi ok. 9,5 m. ===
111 — Wyzej lezy 50-centymetrowa war- T L_;

stwa biatych .stabo zwieztych opok marglistych |, Bem—=—

o wyraznie zaznaczonym warstwowaniu i tablicz- . 1=

kowej oddzielnosci. Zawieraja one dosé bogata =1 ==
i réznorodng mikrofaune otwornic, giéwnie wa-
piennych; na piérwszy plan wybijaja si¢ przedsta- | % e
wiciele Todzajéw Globotruncana i Anomalina. i

W przeszlamowanym materiale bardzo rzadko wy- Fig, 2
stepuja male, ostrokrawedziste ziarna kwarcu oraz _ o
grudki glaukonitu, Znalézione zostaly réwniez po- 1;’°f11 d‘fad"‘” g:m;‘:fp’?;
jedyncze krysatali pirytu (probika L-6). . W Tudynt

IV — Ponad -opokami marglistymi pojawia (objagnienia w tekicie)
sie 30-centymetrowa wkladka silnie zbentoni- profile of Upper Cretac-
tyzowanego tufitu. Jest to skala zupelnie miekka, eous deposits in the rai-
na mokro bardzo plastyczna, barwy biatej lub jas- Iroad cut at Ludynia
noszarej. Na sucho staje si¢ ona doéé zwigzta i wy- '
kazuje charakterystyczng drobnokostkows oddzielnosé (prébka L-8).
W spagowej czeSci wkladki wystepuja naloty Zelaziste (limomityczne),
ktére nadaja skale zétto-brunatng barwe (probka L-7).

V — Wyzej leza biale i jasnoszare opoki nieco margliste o cienko-
tabliczkowej i ptytkowe] oddzielnoéci. Miejscami licznie pojawidja sie tu
naloty manganowe’ i selaziste. W szlifie mikroskopowym widoczne . 83
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krzemionkowe elementy szkieletowe gabek, a takze nieliczne przekroje
skorupek otwornic (m. in. globotrunkany). Na tle szarej, pelitycznej masy
skaly sporadycznie znalezé moima bardzo male (S 0,1 mm) ostrokrawe-
dziste ziarna kwarcu i bladozielone grudki glaukonitu, : -

W przeszlamowanych prébkach zwraca uwage niemal zupelny brak
otwornic (prébka L-9). Pojawiaja sie natomiast liczne krysztalki gipsu,
czesto idiomorficznie wyksztalcone lub zblizniaczone. Ziarn kwarcu jest
bardzo niewiele, sg one zwykle stabo obtoczone. Migzszoéé opok margli-
stych wynosi ok. 16 m.

VI — W najwyiszej czeci profilu (zachodni odcinek przekopu) moz-
‘na wyréini¢ jasnoszare, plytkowate margle i opoki margliste niezbyt
zZwigzle. Zawieraja one do&é ubogg mikrofaune otwornic, gléwnie wapien-
nych; formy aglutynujace nie odgrywaja iloéciowo wigkszej roli (prébki
L-10 i L-11). Migiszoéé tych plytkowych margli i opok marglistych wy-
nosi ok. 21 m,

Makrofauna

W opokach i marglistych opokach odslonigtych w przekopie kole-
jowym kolo Ludyni-fauna wystepuje bardzo rzadko. Przy dokladnym
obejrzeniu Sciany przekopu i osypiska znaleziono niewielks ilogé okazéw,
zwykle slabo zachowanych i nie nadajacych sie do Scislego. oznaczenia.
Mozna bylo jedynie rozpoznaé kilka ulamkéw gabek oraz Scaphites sp.
(utamek duzego okazu) i Spondylus sp. (oérédka z zatartg rzezbs).

Wigkszg uwage warto zwréci¢é na inoceramy, z ktérych jeden okaz
. odznacza si¢ bardzo dobrym stopniem zachowania (In. balticus). Z zebra-
‘nej fauny doc. F. Mitura oznaczyl: Inoceramus balticus Béhm, I. planus
Miinster i I. cf. barabini Morton.

Mikrofauna

'Po przeszlamowaniu prébek opok i margli z przekopu kolo Ludyni
pozostala do$é bogata mikrofauna. W sklad jej wchodza gléwnie otwor-
nice, a précz nich pojawiaja sie¢ matzoraczki, mszywioly, kolce jezowchbw -
i zeby ryb. Wéréd otwornic przewazajs ilofciowo formy planktoniczne
z rodzajéw Globorotalia, Globotruncana, Globigering i Giimbelina, licznie
pojawiajg sie réwniez bentoniczne otwornice wapienne: (Gyroidina, Sten-
sidina, Anomalina). Znacznie mniejsza role odgrywaja otwornice agluty-
nujgce reprezentowane niemal wylacznie przez przedstawicieli rodziny
Valvulinidee (Ataxophragmium, Arenobulimina, Marssonella).

'~ W opisanym profilu zespél otwornic wykazuje jedynie niewielkie
' zmiany. Na‘uwage zastuguje brak otwornic w opokach marglistych lezg-
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Tabela (Chart) 1

217

Gatunki otwornic*

. Probki (Samples)

(Species of foraminifers) -1 |2 | C-3 [ L-¢4 | -5 | L-6 |L-10 | L-11
1. Marssonella oxycona (Reuss) I I 1
" 2. Gaudryina laevigata Franke I
3. Arencbulimina orbignyi
Reuss I I _
4. A. presli Reuss 1 I I 1 I
5, Dorothia cf. pupoides (d’Orb.) I
8. Ataxophragmium variabile
(Reuss) I I ‘1
7. A. compactum Brotzen I I II I I I 1
8. Valvulineric allomorphino-
ides (Reuss) ' I
9. Marginuling bullata Reuss I
10. Dentalina ci. acuminata
Reuss I. I
11, D. cf. communis d'Orb. I I I
12. Giimbelina globulosa .
- (Ehrenberg) I 1 I 1 1 I I
13. Bolivinoides decorata laevi- :
gata (Jones) . I
14. Gyroidina depresse (Alth) I 1 I II I.
15. G. girardana (Reuss) 1 I 1 '
16. Stensidinag pommerana :
Brotzen I I I I I 1 I
17, S. exculpta (Reuss) var.. gm- -
_cilis Brotzen I m I I I 1 I
18. Eponides ct. hatdingeri @'Orb. I | I I 1 :
189. Pullenia cretacea Cushm. I I - I
20. Globigerina cretacea 4'Orb. I I I I I
21. Globotruncana arca .
(Cushm.) I 1 I I II I
22. G. fornicatea Plummer I I
23. G. cf. lapparenti -angustica-
rinata (Gandolfi) I 1 I 1
24. G.lapparenti lapparenti Bolli I I 1 II 1 I
25, G. lapparenti tricarinata )
(Quereau) I I I 1
26. G. marginata (Reuss) i I m I I I I
27. Globoroialie multisepta _
Brotzen mil| o I I b1} I I I
28. Anomalina monterelensis :
Marie ' Inj o I 1 I I I
29, Cibicides bembix (Marsson) 1 1 I I :
30. C. excavata Brotzen I 1

* Czestosé wystepowania: I — pojedyncze okazy, II — rzadko, III — dosé hczme,

IV — licznie, V — masowo.

Frequency of occurrence: I — single, 11 — rare, III — frequent, IV — _commuon,

V — abundant.
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cych ponad wktadks tufogeniczng (warstwa V — prébka L-9) oraz poja-~
wienie sie w tych opokach doéé licznych krysztaléw gipsu. Jest mozliwe,
ze te dwa fakty pozostaja ze sobg w zwigzku przyczynowym.

Ogllny - charakter zespotu otwornic (duza ilo§é oiwornic plankto-
nicznych) moze wskazywaé, ze mamy tu do czynienia z osadami otwar-
tego morza. Potwierdzenjem tego jest niemal zupelny brak materiatu de-
trytycznego; ostrokrawedziste ziarna kwarcu wielkoéei 0,1-0,7 mm i mniej-
sze wystepuja tu jedynie sporadycznie,

Lista oznaczonych otwormc zostala przedstawiona w formie tabeli
(tab. 1).

Pozycja stratygraficzna

Okreslenie pozycji stratygraficznej wkladki tufogenicznej z Ludyni
oparte zostalo nd faunie inoceraméw i otwornic malezionej w opokach
i opokach marglistych. I tak Inoceramus balticus B6hm znany jest z san-
tonu i kampanu; I. barabini Morton wystepuje w osadach dolnego kam-
panu i w niZszych ogniwach gérnego kampanu, a I. planus Miinster po-
jawia sie¢ w gérnym kampanie i w nizszej czeéci mastrychtu, Przedstawio-
ny zesp6l inoceraméw wskazuje na nizszg czeéé gérnego kampanu.

Z otwornic najwicksze znaczenie stratygraficzne mozna przypisaé
przedstawicielom rodzajéw Globotruncana, Stensidina i Bolivinoides
(fig. 3)%.

Przy okresleniu gérnej granicy wieku nalezy wzigé pod uwage Sten-
sidina exculpta (Reuss) var. gracilis Brotzen. Wedlug F. Brotzena (1945)
gatunek ten wystepuje w osadach emszeru, santonu i dolnego kampanu.
Zdaniem de Klascha (Ganss 1956) w gornej kredzie strefy helweckiej (Al-
py) S. exculpta (Reuss) var. gracilis Brotz. pojawia sie w santonie i nie-
znacznie przekracza granice santon-kampan. W-okolicach Krakowa mia-
lem moznoéé przekonaé sig, ze omawiany gatunek wystepuje w osadach
pozioméw Actinocamax granulatus (santon) i Actinocamax quadratus (dol-
ny kampan), a w niektérych miejscach w marglach, w ktérych znalezione
zostaly okazy Belemnitella mucronata Schloth. var. senior Nowak (dolna
czesé gérnego kampanu).

Na uwage. zastuguje réwniez obecnosé globotrunkan z grupy G. Zap-
parenti Brotz., ktére zZyja od turonu do ‘gérnego kampanu, a nie dochodzg
do granicy kampan-mastrycht (por. Sigal, 1952 i Pozaryski & Witwicka,
1956).

. 2 Tabelka zasiegu plonowego cytowanych gatunkéw otwornic zostala zesta-
wiona na podstawie prac H. Bolliego (1951), F. Brotzena (1945), H. Hiltermanna (1952,
1956), K. Pozaryskiej (1954), W. Pozaryskiego i E. Witwickiej (1956) oraz A. M, Wo~
to8iny (1954). _
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Dolng gfanice wieku opok z Ludyni okrefla Stensiding pomimerana
Brotz., opisywana z wielu miejsc z osadéw gérnego kampanu i mastrych-
tu. Nalezy podkreslié, ze wniogki stratygraficzne uzyskane na podstawie
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Fig. 3

Zasleg pionowy wazniejszych gatunkéw otwornic

(na podstawie prac Bolliego 1951, Brotzena 1945, Hiltermanna
1952, 1956, De Klascha 1956, Pozaryskiej 1954, Pozaryskiego
1 Witwickiej 1956, Sigala 1952 i Wolosiny 1954)

Vertical range of the most important species of foramini{ers

(based on papers by Bolli 1951, Brotzen 1945, Hiltermann 1852,

1956, De Klasch 1956, Pozaryska 1954, Pozaryski & Witwicka
1956, Sigal 1952 and Wologing 1954)

fauny inoceraméw pokrywajg sie z wnioskami, ktére wynikaja ze studiéw
nad mikrofauna otwornic. Opoki i margliste opoki odsloniete w przekopie
kolejowym w Ludyni wraz z wkladka przeobrazonej skaly tufogenicznej
reprezentuja wiekowo dolng cze$é gbérnego kampanu.

ODSZONIECIA W NOWINACH

Profile osadéw gérno-kredowych odsloniegte sg w kilku matych tomi-
kach ok. 0,5 km na zachéd od przysiétka Nowiny (fig. 4). Utwory tufo-
geniczne ‘widoczne sg w trzech miejscach, przy czym mozna stwierdzié,
ze mamy tu do czynienia z jedng wkiladks silnie zbentonityzowanego tu-
fitu. Pojawia sie ona wéréd marglistych opok i glaukonitowych gez. Na-
stepstwo litologiczne we wszystkich trzech profilach jest takie same.
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Fig. 4
Mapka sytuacyjna odslonigeia w Nowinach
A lokalizacja odstonigcia

Sketch map of the Nowiny outcrop
A site of outerop

‘Profil litologiczny (fig. 5)

1 — W dolnej czeéci odslonieé widoczne sg biale, dosé zwiezte opoki:
margliste o niezbyt regularnej, plytkowej lub tabliczkowej oddzielnoéci..
Na nieréwnych przelamach widoczne s3 rzadko rozrzucone drobne grudki
glaukonitu, niezbyt liczne ziarna kwarcu oraz spikule gabek. Prébka opoki.
trawiona w kwasie solnym nie rozpada sie; po jej nadtrawieniu obok:
drobnych ziarn kwarcu i glaukonitu pozostaja elementy szkieletowe gg~-
bek reprezentujace rodziny Lithistidae i Tetractinellidae.

W szlifie mikroskopowym na tle szarej, pelitycznej masy skaly wi-
doczne sg liczne, krzemionkowe spikule ggbek a takze ulamki skorupek:
otwornic, fragmenty plytek jezowcéw, mate ostrokrawedziste ziarna kwar--
cu i grudki glaukonitu.

Po przeszlamowaniu prébek opok marglistych (prébkl N—1 N-2 i N-3)
pozostaja dosé liczne otwornice. IloSciowo najwiekszg rolg¢ odgrywaja
przedstawiciele rodzajéw Arenobulimina, Ataxophragmium i Gyroidina,
a z otwornic planktonicznych — globotrunkany i globorotalie. Obok otwor-
nic w kazdej prébce znalezé mozna nieliczne malzoraczki, kolce jezowcow
oraz ulamki skorupek inoceraméw. '

Maksymalna migzszoé¢ opisanych opok Wldoczna jest w profilu a;
wynosi ona 2,30 m.
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II — Ponad marglistymi opokami we wszystkich trzech profilach
lezy wkladka silnie zbentonityzowanego tufitu. Jest to skala barwy jas-
noszarej lub bialej. Na sucho jest ona zwiezla i wykazu]e plytkowq i kost-
lowg oddzielnosé. W stropowej ezesci ,
wkladki pojawiajg sie liczne drobme
Zarna kwarcu oraz glaukonit (prébka < s }

N-4). W niektérych miejscach widoczne

s3 réwniez zéHo-brunatne naloty limo- i‘ "'j ™
nityczne. Do badad petrograficznych b

pobrano prébki ze s$rodkowej czesci k:}
wkiadki ze wszystkich trzech lommi- | | o £ L,
kéw (probki N-5, N-6, N-7). Migzszosé¢ | ———

wkladlki jest stata i wynosi 30 cm. a

III — W gérnej czedei profiléw

na whiladce tufogemicznej lezg jasno- | ; —asdd v o
szare gezy piaszezysto-glaukonitowe. S == s
Jest to skala nieco porowata, dosé| I ==, = .,
zwigzla o niezbyt regularnej plytko- s [
wej oddzielnodei. Na nieréwnych prze- 0 J
lamach widoczne s3 igly gabek i bar- S

dzo liczne drobne grudki glaukonitu Fig. 5

Prébka gezy trawiona kwasem solnym Plan 1 profile lomikéw w Nowinach
rozpada sie; w sklad residuum wcho- (objaénienia w tekscie)

dzg ziarna kwarcu i glaukonifu oraz Plan and profile of the quarry pits
dos¢ liczne spikule ggbek (Lithistidae in Nowiny

i Tetractinellidae).

W szlifie mikroskopowym mozna rozréznié bqrdzo liczne szczgtki
‘organiczne — elementy. szkieletowe ggbek, ulamki kolc6w i plytek je-
zowobw oraz skorupki wapiennych i aglutynujacych otwornic. Licznie po-
jawiajg sie ostrokrawedzi.ste ziarna kwarcu i grudki glaukonitu. -

Po przeszlamowaniu prébek gez (prébki N-8, N-9 i N—10) pozosta]e
bardzo bogata mikrofauna otwornic. Najliczniej reprezentowane sg otwor-
nice aglutynujgce (rodzina Valvulinidae); znacznie mniejsza role odgry-
wajg gatunki planktoniczne (globorotalie i globotrunkany). Obok otwornic
znaleZé mozna réwniez ulamki skorupek inoceraméw, matzoraczki, kolce
jezowctw, spikule gabek, koprolity i zeby ryb.

w strople gezy przechodzg w zw1etrze11ne Maksyinalna migzszosé
gez widoczna jest w' profilu b; wynosi ona 1,40 m.
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Makrofauna

W odslonieciach w Nowinach doéé licznie pojawiaja sie ulamki sko-
rupek, oérédki oraz odciski inoceraméw. Wickszo$¢ z nich nie nadaje sie
do scistego okreélenia; z calego zbiorku doc. F. Mitura oznaczyt jedynie
8 okazéw: Inoceramus balticus Béhm (6 okazéw), Endocosta kneri (Bohm)
i E. impressa (d’Orb.).

12
13+ A-/‘ Bukawina
Meudon

14

< Nowin,
154 ‘Y

16 v
17 4

18

Ya Ty Yy Y%
Fig. 6

Wyniki pomiaréw obwodéw rostréow belemnitéw

z gatunku Belemnitella mucronate Schiloth, var,

senior Nowak zestawione wg metody opisanej przez
J. Nowaka (1913, s. 400)

Numerical data on circumference of belemnite

rostira from species Belemnitelle mucronata Schloth.

var. senior Nowak, correlated after J. Nowak’s
method (1913, p. 400)

W gezach glaukonitowych w profilu b znaleziony zostal réwnie
duzy i dobrze zachowany okaz belemnita, nalezacy do gatunku: Belemni-
tella mucronata Schloth. var. senior Nowak. Wyniki pomiaréw rostrum
tego belemnita, wykonane metods opisang przez J. Nowaka (1913), przed-
stawione zostaly na wykresie (fig. 6). Dla por6wnania postuzyly wyniki
pomiaréw dwoéch belemnitéw nalezacych do tego samego gatunku po-
dane przez J. Nowaka (1913, s. 396).

Mikrofauna

W gezach i marglistych opokach odstonietych w Nowinach wystepuja
bogate zespoly otwornic. Réinig sie one doéé Wybltme od zespoléw, kiére.
wyszlamowane zostaly z prébek z Ludyni.
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Tabela (Chart) 2

223 .

Gatunki otwornic

Prébki (Samples)

36. C. excavata Brotzen

(Species of foraminifers) N-1 | N-2 | N3 | N-8 | N-9 [ N-10
1. Marsonella oxycona (Reuss) I I
2. Verneuilina cf. bronnt Reuss I I
3. Gaudryina leevigate Franke I I I I
4. Arenobulimina orbignyi Reuss I I I II
5, A. presli Reuss I I I II II
6. A. puschi (Reuss) I I I I I
T. Dorothia cf. pupoides (d'Orb.) I
8. Plectina watersi Cushm. . I
9. Ataxophragmium compacium Brotzen I I I I v m.
. 10. A. veriabile (d’Orb.) I I I I
11. Orbignyna sacheri (Reuss) I II m.| I
12, O. aquisgranensis (Beissel) I I I I I I
13. Dentalina cf. communis d’'Orb. I I
14. Frondicularia archiaciana d’Orb. I
15. Neoflabellina rugose (d’Orb.) I
16. Lagena sulcata (Walk. & Jac.) I
17. Bolivinoides decorata delicatule Cushm. I
18. B. decorata laevigata (Jones) - 1 . I
19. Valvulineria allomorphincides (Reuss) I
20. Gyroidina depressa (Alth) o[ I I I T I
21. G. globosa (Hagenov) 1 I I
22. G. girardana (Reuss) I I II I II I
23. Stensibina pommerana Brotzen I I I I
24, S. exculpte var. gracilis Brotz. I I I I I
25. Eponides cf. haidingeri d’Orb. I SR
. 26. Pullenia cretacea Cushm. I. I I I I
27. Globigerina cretacea d'Orb. I
28. Globotruncana arca (Cushm.) I I I I I
29. G. fornicate Plummer I
30. G. lapparenti lapparenti Bolli I I .
31, G. lapparenti tricarinata (Quereau) 1 | 1
32. G. marginata (Reuss) I )
33. Globorotalia multisepta Brotzen I I I II I I
34. Anomalina monterelensis Marie I I I
35. Cibicides bembix (Marsson) I I 1 1. 1
I I I I

Na pierwszy plan wybijaja si¢ tu otwornice aglutynujgce reprezen;

- towane przez rodzaje; Arencbulimina,

Ataxophragmium,

Orbignyna

i Marssonella. Znacznie mniejsze znaczenie posiadajg wapienne otwornice
bentoniczne (Gyroidina, Stensidina, Eponides i inne). Otwornice plankto-
niczne pojawiajg sug na og6l rzadko; sz to zwykle globorotalie i globo-

trunkany.
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Og6lny charakter zespoléw z dolnej czesci profiléw (z opok mar-
glistych) i g6rnej -czeSci profiléw (z gez glaukonitowych) nie wykazuje
wiekszych réznic; zespoly wystepujace w gezach sg jednak bogatsze tak
pod wzgledem ilogci gatunkéw, jak iloci osobnikéw.

Listy otwornic oznaczone z poszczegdlnych prébek zostaty zestawione
w formie tabeli (tab. 2).

Pozycja stratygraficzna

Przy okreleniu wieku opok, gez i wkladki tufogenicznej z Nowin
wzieto pod uwage inoceramy, belemmita i otwornice,

Zesp6l inoceraméw wskazuje na gérny kampan, bowiem Endocosta
kneri (Bohm) i E. impresse (d’Orb.), znane z gérnego kampanu i dolnego
mastrychtu, nie wystepuja w osadach dolnego kampanu, a Inoceramus
balticus Boshm nie przechodzi powyzej granicy kampan-mastrycht.

Gatunek Belemnitelle mucronata Schloth. var. senior Nowak, przez
wielu autoréw (Nowak 1913, Jeletzky 1951) uznany zostal za przewodni
dla dolnej czgéci gérnego kampanu. Nalezy jednak pamietaé, ze W. Po-
zaryski (1938, 1948, 1958) cytowal go z osadéw gérnego kampanu i ma-
strychtu §rodkowej Polski.

Z otwornic, ktére moga by¢ brane pod uwage przy ustaleniu pozycji
stratygraflcznej, pojawiajg sie w Nowinach wszystkie te gatunki, ktére
znalezione zostaly w opokach z Ludyni. Obecnosé Bolivinoides decorata
delicatule Cushm. i Neoflabellina rugosa (d’Orb.) nie wnosi tu nic istot-
nego. W zwigzku z tym wiek wkladki tufogenicznej z Nowin mozna okres-
1ié jako niZsza czeéé gérnego kampanu (fig. 3).

‘Pozostaje do rozpatrzenia zagadmienie, czy wikiadki tufogeniczne
z Ludyni i z Nowin &cisle sobie odpowiadaja, czy tez mamy do czynienia
z dwiema réznymi wkladkarm Analiza stratygraficzna profiléw w Ludyni
i w Nowinach Wskazu]e ze wkladki tufogeniczne znalezione w obu pro-
filach. osadzily sie w tym samym, stosunkowo krétkim odcinku czasu (dol-
“na cze$é gérnego kampanu). Fakt, ze ponad wkladky tufogeniczng w Lu-
dyni leza margliste opoki, a ponad wkladka tufogeniczng w Nowinach —
gezy, zdaje sie Swiadczyé, ze sa to dwie rézne wkladki. Gdyby obie one
Scifle sobie odpowiadaly, nalezaloby przyja¢, Ze po utworzeniu sig¢ war-
stewki tufitowej (bentonitowej) w Ludyni osadzaly sie margliste opoki,
a w Nowinach gezy piaszczysto-glaukonitowe (odlegloéé miedzy tymi sta-
nowiskami wynosi 17 km).
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UWAGI POROWNAWCZE

Opisane wkladki utworéw tufogenicznych powstaty w wyniku sedy-
nentacji i podmorskiego wietrzenia materiatu piroklastycznego, ktéry

.10 XVE
® X< Kielce
wloszezawd S j}
SN Q
T

© Ny
Pinczow -7

anno’w :

1

..*:; A'Il 23 50 XDD° " ll|||... lIIl|||||I

|pieisko l II B! Ilil ll!lll IIlIl
'\n

m [ T =R

Fig. 17

Mapka rozmieszczenia gérno-kredowych skat wulkanicznych 4 tufogenicznych w Polsce

1 podloze osadéw kredy, 2 kreda (przedmurze Karpat, Karpaty fliszowe, Pienifiski

Pas Skatkowy), 3 starszy trzeciorzed (Karpaty fliszowe), 4 miocen, 5 nasuniecie kar-

packie, 6 stanowiska skat wulkanicznych i tufogenicznych. 1 Pisarzowice, 2 Bacho-

wice, 3 Bugaj, 4 Lanckurona, 5 Suléw, 6 Zegocina, 7 okolice Liwocza, 8 Jaworki
w Pieninach, 9 Ludynia, 10 Nowiny

Map showing the distribution in Poland of Upper Cretaceous volcanic and tuffogenic
. rocks ’

1- substratum of Cretaceous deposits, 2 Cretaceous (Carpathian foreland, Flysch

Carpathians, Pieniny Klippen Belt), 3 older Tertiary (Flysch Carpathians), 4 Miocene,

5 Carpathian overthrust, 6 sites of volcanic and tuffogenic rocks. 1 Pisarzowice,
2 Bachowice, 3 Bugaj, 4 Lanckorona, 5 Suitéw, 6 Zegocina, 7 Liwocz area, 8 Jaworki

in Pieniny, 9 Ludynia, 10 Nowiny ‘

Acta Geologica Polonica, vol. VIH — 15
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zostal przywiany z jakiego§ oddalonego centrum erupcji; transport ma-
terialu piroklastycznego mégt sie odbywaé czeSciowo za posrednictwem
pradéw morskich. Ze wzgledu na podobna pozycje stratygraficzng, utwo-
ry tufogeniczne okolic Wloszczowe] moina wigzaé z gérno-kredowym
wulkanizmem geosynkliny karpackiej (fig. 7).

' Badania M. Ksigzkiewicza (1954, 1956) i T. Wiesera (1952, 1954a)
wykazaly, ze w osiowe]j strefie geosynkliny Karpat Zewnetrznych gérna
kreda byla okresem ozywionej dzialalnosci wulkanicznej. Powstalte w tym
okresie utwory piroklastyczne znane s obecnie z Bachowic kolo Wadowic,
z Bugaja koo Kalwarii, z okolic Zegociny, Liwocza i Bielska, z Pienin,
a takie z obszaru Karpat Rumunskich. Jest prawdopodobne, ze z wulka-
nizmem gérno-kredowym wigza sie réwniez porfiryty odslaniajgce sig
w okolicach Lanckorony i Wieliczki (Gawel i Ksigzkiewicz 1936), a takze
skaly magmowe opisane przez Z. Sujkowskiego (1938) z Karpat Wschod-
nich,

Najbardziej wszechstronmie opracowane . zostalo stanowisko skat
magmowych w Bachowicach; T. Wieser (1952) stwierdzil tu obecnosé pet-
nego cyklu magmowego. Utwory piroklastyczne Bachowic 53 reprezento-
- wane przez réine rodzaje tuféw i tufitéw o charakterze tuféw riodacyto-

wych, da¢ytow70h i andezytowych. ‘

Wiek wulkanizmu bachowickiego zostal okre§lony na podstawie sto-
sunku tufitéw do wapieni i margli ‘gérno-kredowych, ktérych straty-
grafie¢ opracowat M. Ksigzkiewicz (1954). Zdaniem T. Wiesera {1952) za
dolng (minimalng) granice wieku utworéw piroklastycznych mozna uznaé
goérny turon, natomiast gérna (maksymalng) granice wieku stanowi dan-
paleocen. Prawdopodobnie jednak okres tworzenia sie tufitéw w Bacho-
wicach przypada na gérny kampan lub mastrycht, przy czym erupcje -
wulkaniczne mogly trwaé¢ az do dolnego eocenu (Ksigzkiewicz 1954),

W Bugaju kolo Kalwarii, w obrebie czerwonych i zielonych margli
gorno-kredowych M. Ksigzkiewicz znalazl wkiladke tufu, ktéry na pod-
stawie szczegblowych badan petrograficznych (Gawet i Ksigzkiewicz 1936)
zostal uznany za pokrewny porfirytowi z Lanckorony i ,,..moze stanowié

_8ypka faze tej skaly* (Ksigzkiewicz 1951). Podobne skaly magmowe (por-
firyty) znane sq réwniez z Sulowa kolo Wieliczki. Okreélenie pozyciji stra-
tygraficznej pstrych margli z Bugaja opiera sie na faunie globotrunkan
opracowanej przez M. Ksigzkiewicza (1949). Ze wzgledu na obecnoéé Glo- -
botruncana lapparenti tricarinata (Quereau), G. arca (Cushm.) i G. cf.
marginate (Reuss), margle z Bugaja zostaly zaliczone do kampanu. Ten
sam wiek mozina réwniez przypisaé wystepujacej tu wkladee tufu.

W okolicach Bielska W. Nowak (1956) znalaz} skale pochodzenia wul-
kanicznego (tufit), ktorej geneze wigzal z wulkanizmem fazy laramijskiej.
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W skale tej tkwily fragmenty inoceraméw oznaczonych przez doc. F. Mi- -
ture jako Imoceramus cf. planus Miinster. Omawiany tufit stanowit przy-

puszczalnie wkladke w pstrych marglach zawierajacych bogata mikro-

faune gérno-kredowych otwornic (Globotruncana, Giimbelina, Reussella).
Ze wzgledu na skiad mikrofauny i oznaczone fragmenty inoceraméw wiek
tufitu z okolic Bielska mozna okresli¢ jako gérny kampan — dolny ma-
strycht.

Gorno-kredowy (ew. paleocenski) wiek przypisala ostatnio K. Sko-
czylas-Ciszewska (1956) andezytom i tufom andezytowym z Zegociny kolo
Bochni. Utwory piroklastyczne pojawiaja sie tu jako wkiadki wéréd goér-
nc-kredowych osadéw fliszowych tzw. ,strefy zegocifiskiej*,

Skaly pochodzenia wulkanicznego (przeobrazone tufity) opisane zo-
staly réwniez z okoli¢c Liwocza na S od Tarrowa (Kamiefiski i Skoczylas-
Ciszewska 1955). Wystepujg one w formie kilku wkiadek w warstwach
istebnianskich dolnych i gérnych (gérna kreda-paleocen). :

Cienkie wkladki biotytowych tufitéw: pojawiajg sie w obrebie pstrych
tupkéw ,,gérno~kredowe] oslony* piénifiskiego pasa skalkowego (Birken-
majer i Wieser 1956). Na podstawie pozycji w profilu i mikrofauny otwor-
nic, oznaczonej przez mgr S. Gerocha z pstrych tupkéw, wiek tych wkla-
dek okreslony zostal jako dan.lub dan-paleocen. K. Birkenmajer i T, Wie-
ser uznali wspomniane wkladki tufitowe za produkty erupcji podmorskich
zwigzanych z fazg laramijsks.

Tufy i tufity gérno-kredowe znane sg réwniez z rumunskich Karpat.
M. Filipescu (1945) wyrazil poglad, ze material piroklastyczny wchodzacy
w sktad tych skat pochodzi z erupcji podmorskich.

Sciste okreslenie pozycji stratygraficznej poszczegélnych stanowisk
utworéw tufogenicznych napotyka czesto na znaczne trudnodci, co unie-
mozliwia przeprowadzenie korelacji opisanych wkladek tufitowych. Z ze-
stawienia (fig. 8) wynika, Ze omawiane zjawiska wulkaniczne mogly roz-
- poczaé sie z poczatkiem gérnej kredy, przypuszczalnie jednak bardziej
ozywiona dzialalnos¢ wulkaniczna w geosynklinie - Karpat Zewnetrznych
rozpoczeta sie w kampanie. Wkiadki tufogeniczne z Ludyni i z Nowin, kt6-
rych wiek zostal stosunkowo dokladnie ustalony, moglyby odpowiadaé
_tufitom z Bachowic, Bugaja i okolic Bielska (Pisarzowice), a takze jednej
czy kilku wkladkom tufitéw z Zegociny i Liwocza. Nie jest wykluczone,
Ze fzrédiem utworéw piroklastycznych byl osrodek eruptywny w Ba-
- chowicach. - .

- W tym samym czasie mogly réwniez dzialaé inne centra eruptyw-
ne. M. Filipescu (1945) byt sklonny wigzaé gérno-kredowe tufy rumun-
skich Karpat z wulkanizmem Gér Apuseni (Siedmiograd). '

T. Wieser'i M. Filipescu wskazywali na podmorski charakter wulka-
nizmu gérno-kredowego w geosynklinie karpackiej; zdaniem tych auto-
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réw material piroklastyczny by? roznoszony gléwnie przez prady morskie.
Opisane stanowiska utworéw tufogenicznych w okolicach Wloszczowe]
zdaja sie &wiadcezyé, ze obok erupcji podmorskich w gérnym kampanie
mialy réwniez miejsce erupcje subaeralne. Material piroklastyczny po-
chodzacy z tych erupcji roznoszony za poérednictwem wiatréw zostal na-
stepnie osadzony w kampafiskim morzu Srodkowej Polski. Mozna wiec
przypuszczaé, ze wkladki mniej lub wiecej przeobrazonych tuféw pocho-
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Pozycia stratygraficzna gérho-kredowych skat wulkanicz-
nych i tufogenicznych

Stratigraphic position of Upper Cretaceous volcanic and
tuffogenic rocks

dzace z tego okresu moga mieé duze rozprzestrzenienie, a jedynie staba
znajomoéé kompletnych profilow gérnej kredy w niecce miechowskiej,
w potudniowym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich i w okolicach Krakowa,
nie pozwolila na stwierdzenie tego faktu.

_ Pewien udzial! w roznoszeniu materialu piroklastycznego méglt réw-
niez przypasé pradom morskim. W Srodkowej Polsce zjawisko to miato
jednak raczej lokalne znaczenie. Jest bowiem malo prawdopodobne, Zeby
prady byly jedynym czynnikiem transportu, co zachodziloby w przypad-
ku erupcji podmorskich. Warto przy tym zwrécié uwage na réznice w fau-
nie planktonicznych otwornic, ktére nasuwaja sie¢ przy poréwnywaniu
zespoléw pochodzacych z pstrych margli z Bugaja i Bachowic oraz zespo-
16w z opok marglistych i gez okolic ‘Wloszczowej. Gdyby material piro-
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klastyczny przymoszony byl z potudnia przez prady morskie, nalezaloby
oczekiwaé ujednolicenia zespoléw planktonicznych otwornic.

W stosunku do gérno-kredowych tuféw i tufitéw karpackich (Ba-
chowice, Bugaj) odpowiadajace im wiekowo wkiadki tufogeniczne poja-
wiajace sie w okolicach Wloszczowe]j wykazuja znacznie silniejszy stopieft
przeobrazenia (zbentonityzowania). Wigze si¢ to zapewne z réZnymi wa-
runkami sedymentacji w morzu kampanskim Karpat (basen $lgski i pod-
Slaski) i niecki miechiowskiej. Zachowanie si¢ w stanie niezwietrzalym
okruchéw szkliwa wulkanicznego, licznych blaszek biotytu i prakrysztal-
kéw skaleni (Bachowice, Bugaj) moze wskazywaé na stosunkowo szybkie
zasypanie materialu piroklastycznego osadem marglistym. Dzicki temu
. procesy wietrzenia podmorskiego nie doprorwadml'y do dewitryfikacji szkli-
wa i do wytworzenia si¢ wiekszych iloSci montmorilonitu.

W okolicach Wloszczowej material piroklastyczny zostal silnie zben-
tonityzowany, tak ze okruchy szkliwa wulkanicznego zachowaly sig¢ jedy-
nie sporadycznie. Produktem podmorskiego wietrzenia biotytu, skaleni
i szkliwa wulkanicznego jest montmorilonit, ktéry stanowi dominujacy
skladnik omawianych skal. Przyczyng silnego przeobrazenia popioléw
wulkanicznych byla zapewne powolna sedymentacja w morzu gérno-kre-
dowym niecki miechowskiej, wekutek czego material piroklastyczny przez
stosunkowo dlugi okres czasu nie byt przykryty osadem i moégt pd'dlegaé
dzialaniu wody morskiej.

Zaklad Geologii

Uniwersytetu Jagiellofiskiego
Krakéw, w czerwcu 1957 r.

Cze$¢ petrograficzna
(napisal Wilodzimierz Parachoniak)

MATERIAE DO BADAN

Do badan petrograficznych otrzymalem od mgr S. Alexandrowicza

6 prébek skaly ilastej zebranych przez niego w czasie badan terenowych

w okolicy Wloszczowej. Dokladna sytuacja geologiczna oraz pozycja stra-

tygraficzna skal reprezentowanych przez wymienione prébki przedstawiona
zostala przez S. Alexandrowicza. Prébki zebrane zostaly z dwu odslonieé

'z wkiadek skaly ilastej, wystepujacej w utworach kredowych (opoka),
ktérych wiek na podstawie oznaczefi paleontologicznych oznaczony zostal
na dolng czesé gérnego kampanu. Prébki znakowame L-7 i L-8 pochodzg

z pierwszego stanowiska (Ludynia), prébki za§ N-4, N-5, N-6, N-7 z dru-

giego stanowiska (Nowmy) Wyglad megaskopowy oraz wlasnosci fizycz-
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ne wymienionych skat nasuwaly przypuszczenie, ze s3 one bentonitami.
Celem mojej pracy bylo ewentualne potwierdzenie tege przypuszczenia
wysunietego przez H. Makowskiego, J. Samsonowicza i S. Alexandrowicza
oraz blizsze okreflenie charakteru petrograficznege wymienionych skat.
Wyzej wymienionym w tym miejscu dzigkuje za udostepnienie mi prébek
do badan petrograficznych. ' .
: Wazystkie dostarczone do an.é-lizy probki, znakowane numerami L-7,
L-8, N-4, N-5, N-6, N-7 megaskopowo reprezentowaly zblizony do siebie,
prawie identyczny typ skaly o strukturze pelitowej, teksturze beztadne;j.
W stanie wysuszonym mialy barwe jasnoszarg z odcieniem seledynowym.
Jedynie prébka L-7 miala odcien z6ltawy. Prébki N-4, N-6, N-7 reago-
waly z rozcieficzonym kwasem solnym bardzo stabo; szczegélnie intensyw-
nie burzyla prébka N-4. Megaskopowo — z wyjatkiem probki N-4, ktéra
zawierala domieszke bardzo drobnych zarn kwarcu. W stanie wjlgotnym -
poszczegblne prébki byly w dotyku ,mydlaste”, plastyczne, a po wysu-
szeniu zmni_ejszaly swg objetos¢, rozpadajgc sie na drobne kostki. Préba
na zdolno$é pecznienia przeprowadzona na prébkach N-6 i N-7 wykazala;
ze, qbie wysuszone (w temp. pokojowej) i sproszkowane zwiekszajg pe na-
syceniu wodg swa objetosé okolo 5-krobnie. W wodzie wezystkie probki
rozlasowaly sie bardzo tatwo, o _ : ) :

. W celu blizszego zapoznania sie ze skladem mineralnym skal, po-
szczegblne prébki poddane zostaly badaniom mikroskopowym, termicz-
nym, chemicznym, mechanicznym oraz oznaczono ich zdolno§é odbarwiania,

OBRAZ MIKROSKOPOWY SKAE

W szlifach mikroskopowych spo_rzqd-zonygh ze wszystkich pozosta-
jacych do dyspozycji prébek uzyskane obrazy (z wyjatkiem obrazu mikro- -
skopowego szlifu z prébki N-4) byly do siebie bardzo podobne.

' W zasadniczym drobnoluseczkowym tle skalnym widoczne byly po-
jedyncze drobne ostrokrawedziste ziarenka kiwarcu, kalcytowe skorupki
otwornic (szczegélnie liczne w prébee L-8), opalowe fragmenty igiel ga-
bek oraz sporadycznie ziarenka glaukonitu i mineraléw ciezkich, gléwnie
dpatytu. Poza tym we wszystkich prébkach wystepowata domieszka bar-
dzo drobnego, rozsiariego na tle calej skaly pelitu kwarcowego.

J . W salifie probki N-4 domieszka wiekszej frakeji ziarn kwarcu oraz
glaukonitu byta szczegéinie znaczna. Dane ilosciowe dotyczace stopnia za-
piaszczenia poszezegblnych, prébek podarie zostaly w imrym miejscu. —
W, zestawieniu wynikéw analiz mechanicznych, Gléwnym skladnikiem mi-
neralnym wszystkich prébek byly- drobnoluséczkowe mineraly, -ilaste, kt6-
re ze wzgledu na znikome rezmiary, byly blizej nieoznaczalne. metodami
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mikroskopowymi. Przy skrzyzowanych polaroidach dawaly one zjawisko
zbiorowego rozjagnienia pola widzenia. Ewentualnych okruchéw szkliwa
w cienkich plytkach (szlifach) nie udalo si¢ wyr6ini¢. Okruchy te zostaly
znalezione dopiero w niektérych frakcjach uzyskanych z analizy mecha-
nicznej.

Wspélczynniki zalamania oznaczone metoda immersyjng dla agre-
gatéw substancji ilastej zblizone s do 1,532.

ANALIZA TERMICZNA,

W celu przyblizonego iloSciowego oznaczenia gléwnych skladnikow
mlneralnych probki zostaly poddane analizie termicznej wedlug metody
J. Tokarsik1ego opartej w zasadzie na oznaczaniu strat na wadze przy pod-
grzewaniu w temp. 150°,7400°, 500° i 900°C. Szczegdly tej metody oraz
sposéb interpretacji uzyskanych wyniké6w podane zostaly przez wymienio-
nego autora w jego pracach (Tokarski 1947, 1951, 1954).

Ze skladnikéw mineralnych obliczono- zawartosé montmorilonituy,
kaolinitu, substancji organicznej, weglanéw -oraz skladnikéw termicznie
nieaktywnych.

Wyniki analiz termicznych

Straty w % wag. - Sklad mineralny w % wag. "~

‘Prébka N ' - -
robxa Nr | 1500 | 4000 | 5000 { 9009 | Mont] O™ |Kaol. | Kaol | N
| gan. akt.

L-7 9,98| 1,35 | 1,07 | 349| 69 1| e 1| 23
L-8 471 1,01 | 1,01 | 1882| 82 1 8 | 40 | 10
N-5 7,95| 0,79 | 0,77 | 2,85| 55 | glad | 4 1| 40
N-4 .| 248]| 086 |07 |1220] 17 1 6 | 26| 50
N-6 10,70{ 0,36 | 0,99 | 495{ 74 | — 5 4 17
N-7 10,45 1,04 | 089 | 3,61] 73 |&lad | 4 1| 22

Uzyskane dane wskazujg, ze dominujgcg role w prébkach, w szczeg6l-
noéci w prébkach L-7, N-6 i N-7 odgrywaja mineraly ilaste z grupy mont=-
merilonitu. Potwierdzone réwniez zostaly spostrzezenia mikroskopowego
przeglqdu prébek odnoénie do silnego, stopnia zapiaszczenia probki N-4.
Ponadto uzyskane rezultaty Zzwrécily uwage na znaczng zawarto§é wq—
glanéw w probce L-8 oraz mniejszq w prébce N-4.

Przeprowadzone réwnolegle préby na zdolnoéé odbarwiania daty dla
poszczegllnych prébek rezultaty przytoczone nizej:
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Iloi;’:v cm? l;Jinuolz;:l:lowego
; i ztwo; ety-
Nr probki r(l)em:cwl:eugo Sikyteg?dtg
adsorbejl
L-7 198
L-8 95
N-5 1556
N-4 51
N-6 273
N-7 204
bentonit 279
slwowski”
(wzorcowy)

ANALIZA TERMICZNA ROZNICOWA

Dla . potwierdzenia uzyskanych rezultatéw analizy termicznej,
a szczegblnie dla potwierdzenia dominujacej roli w skale mineraléw ila-
stych grupy montmorilonitu wszystkie probki poddane zostaly analizie
termicznej réinicowej. Analizy termiczne réznicowe wykonane zostaly
przez L. Stocha, ktéremu w tym miejscu za trud wlozony w ich wykona~
nie skladam gorgce podziekowanie. Graficzne ujecie wynikéw analiz pré-
bek przedstawione zostalo na fig. 9.

Poréwnanie uzyskanych efektéw z wzorcowymi krzywymi réznych
mimeraléw ilastych, przytaczanymi w literaturze (Grim 1953, Winchel
1951) wykazalo, ze prébki N-6, N-7 i L-7 daly obraz najbardziej zblizony
do krzywych charakterystycznych dla montmorilonitu. Ten sam charakter
krzywych mozna zreszta obserwowaé we wszystkich pozostalych prébkach.

Dla montmorilonitu przytacza si¢ — jako charakterystyczne — trzy
reakcje endotermiczne: bardzo intensywna przy temp. 100-200°, drugg —
mniej intensywnsa przy temp. 600-700° oraz trzecia — przy 800-900°.
Pierwsza z nich odpowiadaé ma wydzieleniu wody hygroskopijnej, druga
‘wydzieleniu wody konstytucyjnej, trzecia — zniszezeniu sieci mineratu, —
amorfizacji montmorilonitu. Jako ceche charakterystyczna podawany by-
wa réwniez mniej jasny do zinterpretowania efekt egzotermiczny, przy
temp. okolo 950°,

Slabo wyrazone efekty w temp. okolo 200° (wedtug niektérych auto-
réw w temp. okolo 150°) spowodowane sg utraty wody zwigzanej z zaad-~
sorbowanymi jonami Ca* i Mg"™, posiadajacymi wlasnosci hydrofilne.

. Wszystkie powyzej opisane efekty mozna zaobserwowaé na krzy-
wych uzyskanych z analizy termicznej prébek bentonitéw z Wloszczowej.
W krzywych probek L-8 i N-4 w temp. okolo 800° widoczne sg ponadtc
efekty endotermiczne spowodowane znaczng zawartoécia weglanéw. Naj-
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Fig. 9

slabiej zaznaczajaca sie reakcje endotermiczng w temp 120°, uwidacz-
niajacy si¢ w krzywej prébki N-4, wytlumaczyé mozna znaczng domieszka
ziarn kwarcu w tej prébce: zawartoé¢ w niej montmorilonitu — w po-
réwnaniu z prébka L-7 — jest okolo 4-krotnie mniejsza. '
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Z przedstawionych wynikéw analizy termicznej réznicowej wynika
niezbicie, ze dominujgca role w analizowanych prébkach odgrywa mont-
morilonit, minerat — wedlug dotychczasowego stanu wiedzy o nim — be-
dacy gitéwnie produktem rozkl:adu wulkanicznych popiotéw osadzonych
‘w morskich basenach.

ANALIZA CHEMICZNA

Z zestawienia krzywych analiz t-ei'micmych réznicowych oraz innych
przytoczonych danych wynika, ze prébki N-6.i N-7 s stosunkowo naj-
czystsze i reprezentujg skale zawierajaca montmorilonit jako gtéwny
.skladnik, .

Opierajac sie na powyzszym stwierdzeniu, dalszym badaniom,
a szaczegblnie czasochlonnej analizie chemicznej, poddano jedynie prébki
N-6iN-7. )

Wyniki tej analizy, wykonanej przez D. Kesks, ktérej na tym miej-
scu wyrazam podziekowanie, zamieszczone sg ponizej:

Prébka N-6 ) Prébka N-7

HCl 11 4 HCl 11
rozpuszcz. | DM€roz- “brutto - | rozpuszcz. nieroz- brutto

puszcz. . puszcz.
Sio, 33,38 15,28 | 48,61 29,64 20,78 50,42
T.O, —_ 046 048 | — 0,36 0,36
P,0; $lad = | §lad | flad | - — §lad
ALO, | 13,88 3,90 C1776 | - 12,67 6,25 18,92
Fe,0; 1,87 0,42 2,20 168 | 0%7 2,45
MgO 1,30 0,55 . 1,85 13¢ | o068 2,02
Cao 502 0,09 . 5,11 2,98 0.10 3,08
- MnO _brak _ brak brak "brak ~ brak brak
Na,0 §lad’ — glad " §lad L - §lad
K,0 " Slad — §lad $§lad -~ Slad
H,0 — — 1562 — - 15,36
R
Sum’a| 5543 20,65 100,46 48,31 28,94 100,44

‘Czesei- rozpuszezalne w kwasie solﬁym przeliczone zostaty sposobem Hen-
«dricksa-(Ross & Hendricks 1945) i przedstawione w postaci wzoréw .krv-
stalochemicznych.: .
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Prébka N-6 (czeéé rozpuszczalna w HCI)
(AL g Fepyy Mg, ;) (Alyy Sigg) Oy (OH)y

Prébka N-7 (czesé rozpuszcz.aln-a w HCl)
(Ait o5 e s Mgo 25) (Alo 24 SJ*.; 76‘)' 010"' (OH)

Wzory te sg bardzo zbhzone do teoretycznego wzoru montmorilonitu po-
danego przez Hendncksa

ANALIZA MECHANICZNA

Przeprowadzoila na poszczegblnych préhKach analiza mechaniczna
(sitowa oraz czqsdlbwo sedymentacyjna) miala*fa celu: oznaczenie stopnia
zapiaszczenia probék, uzyskanie odpowiedniej ilosci w]:asclwych frakeji
do wydzielenia mineraléw ciezkich, przeprowadzenie obserwacji nad mor-
fologig’ materiatu detrytycznego (frakcji lekkiej i ciezkiej) oraz ewentual-
ne stwierdzenie w odpowiednich frakcjach. okruchow szkliwa.

Z pxzeprowadmnych dla wymienionyeh, wyzej celow zabiegéw uzy-
skano nastepujace dane:

‘Wyjsciowa iloéé probki — 100 g

»Nr Frakcja (w 4 wag.)

probki 0,1 .0,1—0,05 }0,06—0,01/ . 0,01
L-7 - 0,2 06 - 18,3 80,9
L-8 0,05 0.2 9,3 90,45
N-5 0,3 0,5 147 | 845
N-4 22,4 10,3 11,7 55,6
N-6 0,35 0,9 13,5 86,25
N-7 0,1 . 0,6 243 75,0

Z frakcyj sitowych 0,1-0,05 mm sporzadzone zostaly trwale prepa-

-raty proszkowe w balsamie kanadyjskim. - Przeglad mikroskopowy -tych
preparatéw wykazal, ze frakcje powyzsze reprezentowane s3 gtéwnie
przez ostrokrawedziste ziarna kwarcu. Rzadziej spotyka sie silnie zwie-

" trzale nieoznaczalne blizej ziarna skaleni. Czesto spotykane sg opaiowe
lub chalcedonowe fragmenty 1g1e1 gabek. Niezhaczna donuwzke W prepa-
ratach stanowia ziarna glaukonitu i ziarna mineraléw nieprzejrzystych.
Sporadycznie spotyka sie¢ fragmenty szkliwa wulkanicznego, gléwnie
o charakterystycznej strukturze globulastej, rzadziej pumeksowej lub
obsydianowej (fig. 10). Poza.tym spotykane s réwniez pojedyncze zia- -
renka .gipsu, Poniewaz prébki. wyjéciowe rozlasowywano w. wodzie, bez
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uzycia kwasu solnego, w preparatach zachowaly sie réwniez sporadyczne
kalcytowe fragmenty skorupek otwornic.

Fig. 10
Okruch szkliwa wulkanicznego typu
globulastego

270
Fot. B. Ostrowicki

Fragment of the globular volcanic glass
> 270

Stosunki ilosciowe w wyzej wymienionych preparatach obliczone
dla przykladu na preparacie prébki N-7 przedstawiajg sie nastepujgco:

kwarc — 70%0 ob.
skalenie — 18%
okruchy igiet gabek (chalcedon i opal) - 3%
kalcyt (fragmenty skorup) — 5%
okruchy szkliwa — 2%
glaukonit — 1%
muskowit —_ 0,5%0
reszta (mineraly ciezkie i ziarna nieprzejrzy-

ste oraz inne) e 0,5%0

MINERALY CIEZKIE

Mineraty ciezkie wyodrebnione zostaly z frakeji sitowych 0,1-0,05 mm
probek N-6 i N-7. Jako ciezkiej cieczy uzyto bromoform o c. wi. 2,86.
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Waga Waga Zawarto$é ¢
wyjSciowa | wydziel. :
Nr prébki frakeji mineraiéw mé?eiﬁ%w
0,1—0,05 | ciezkich N
5 09¢g 0,0054 g 0,6
6 06g 0,0036 g 06

Z wydzielonych cigezkich mineraldéw sporzadzono tirwale preparaty
w balsamie kanadyjskim, ktére z kolei zostaly mikroskopowo splanime-
trowane. Wyniki analizy planimetrycznej (z kazdego preparatu wyliczono
200 ziarn) przedstawiajg sie nastepujaco:

Lista min, clezk. Zawartosé min. ciezkich w % ob.
Prébka N-6 Prébka N-7
mineraty nie-
przejrzyste
(opaki) 47,0 52,5
apatyt 30,5 33,0
cyrkon 9,5 5,5
staurolit 2,5 1,5
rutyl 3,5 3,8
turmalin 35 15
cjanit 1,0 1,5
granat 1,5 0,5
biotyt . 1,0 0,5
100,03 - 100,0%
WNIOSKI

Uzyskane dane analizy petrograficznej pozwalaja na bezposrednie
oznaczenie badanych skat jako bentonitéw. W sklad ich wchodza gléwnie
mineraly z grupy montmorilonitu; obecnoé¢ tych mineraléw zostala
stwierdzona droga analizy chemicznej, analiz termicznych oraz potwier-
dzona wlasnoéciami fizycznymi skaty (wlasnosci odbarwiajace oraz zdol-
no$¢ pecznienia). Znalezienie nielicznych okruchéw szkliwa wulkanicz-
nego nabiera w przytaczanym konkretnym przypadku szczegdlnego zna-
czenia, pozwala bowiem mna stwierdzenie tufogenicznego pochodzenia
opisanych bentonitéw,

Poszczegblne probki bentonitu zawierajag domieszke materiatu de-
trytycznego w postaci ziarn kwarcu, rzadziej skaleni, weglanowych sko-
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rupek otwornic, opalowych lub chalcedonowych fragmentéw igiet gabek
i mineraléw ciezkich. We wszystkich prébkach spotyka sie poza tym
ziarenka glaukonitu, przypuszczalnie - autigenicznego. Cze$é mineraléw
ciezkich, szczegélnie idiomorficznie wyksztalcone ziarenka cyrkonu, ma-
gnetytu oraz apatytu, wydaja sie pochodzié z materiatu piroklastycz-
nego, osadzonego i zbentonityzowanego w kredowym basenie. Znikoma
zawartos¢ okruchéw szkliwa nie pozwala na zebranie ich ilosci wyma-
ganej do przeprowadzenia analizy chemicznej. Z tej przyczyny wycia-
gniecie - wnioskéw dotyczacych chemizmu magmy wyjsciowej ‘jest utrud-
nione.

Odnoénie do genezy materialu piroklastycznego osadzonego w kre-
dowym morzu, to wydaje sie najbardziej prawdopodobne powiazanie tego
materialu z karpackimi osrodkam1 wulkanizmu rejonu Bachowic (por.
czest geologiczna).

) Zaktad Petrografii
Akademii Gérniczo-Hutniczej
oraz
Giéwne Laboratorium
Przemysiu Naftowego
Krakéw, w czerweu 1957 r.
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“C. AIEKCAHIPOBHY H B. IIAPAXOHAK

BEPXHEMEJIOBLIE TY®OTEHHBIE OBPA30BAHUHA
MEXOBCHOH CHHKJIHHAJHN

(Pésmme)

B oxpecrHOCTAX BIIOINOBOM, B TIPEAENaX BEPXHEMEJOBBIX ﬁevpre.neﬁ,
OIIOK ¥ Te30B OHm HalfAeHE!, BRIIOYEHMA CHILHO MB3MEHEHHBIX Ty(oreH-
HBIX nopop. Ha ocHOBaHMM oIperiesIeHHO# MaKpo~ M MMKPOGQAayHEI BO3PAcT
‘9THX BEMOYeHNii OBL OIpesesicH KaK HIDKEHAA JacTh BEPXHETQ KaMIaHa.

IIpoBenennbie crpaTurpadudeckye aHAJOTMM YKa3BIBAIOT, YTO 3TH
 BRJIOYEHIS COOTBETCTBYIOT Ty(daM i Ty(hHUTaM M3BECTHHIM M3 HECKOJBKMX
MeCTOHAXOXKACHW! U3 mpexenon ¢uomrersix Kapmnar. IInporractyraeckuit
‘Marepuan TydoreHHLIX 00pasoBaHMii BEPOATHO MPOMCXOMMI U3 BYJIKAHM-
YeCKMX IEHTPOB FeOCHMBK/MHasm Buemmwx Kaprat, Hampumep u3 Baxo-
BHI] (KsiaZkieWicz 1954, Wieser 1952). _

B pesyarrare neTporpachuaecKmx NCCISROBAHIN] HaliileHHEIe II0POADI
6Bl OIpeieNleHEl KaK OEHTOHMTHI; B COCTAB MX BXOJAT IVIaBHBLIM OOpa-
30M MMHEPAJBI 3 TPYTHILEI MOHTMOPHIOHITR. Brlno KOHCTATMPOBAHO TOKE
TPHCYTCTBHE Hemmorormcaremmm 00JIOMKOB BYJEAHMIECEOTO CTEKJIA.

S. ALEXANDROWICZ & W.. PARACHONIAK
TUPPER OREfACEOUS TUFFOGENIC DEPOSITS IN THE MIECHOW SYNCLINE
(Summary)

ABSTRACT: In the vicinity of Wiloszczowa, about 45 km. W of Kielce, intercalations
have been observed of strongly metamorphosed tuffogenic products within two
sections of Upper Cretacecus deposits. On evidénce of identified macro~ and micro-
fossils these .intercalations have been referred to the lower part of the Upper
Campanian. They are believed to be assoclated with Upper Cretaceous volcanism
in the external zone of the Carpathian geosyncline. A description in greater defail
of the petrography of these intercalations has shown montmorillonite to be the
chief constituent here; the presence has also been ascertained of minute fragmeénts
of voleanic glass.

Geological part
(by Stefan Alexandrowicz)

The occurrence of Upper Cretaceous tuffogenic deposits has been
noted in the vicinity of Wiloszczowa, about 46 km. west of Kielce (fig. 1);

Acts Geologica Polonica, vol. VIIL — 16
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research work on these deposifs has been undertaken on the initiative of
Prof. Dr. J. Samsonowicz. '

A section of platy and tabular cherty marls and marls (figs, 2, 3) is
exposed in the railroad cut near Ludynia. Amongst them an intercalation
of white or light-grey, strongly bentonitised tuffite (bentonite) makes its
appearance. Limonitic films, colouring the rock with a yellowish-brown
hue, occur within. the basal portion of the inclusion. The Upper Cam~
panian age of the cherty marls and marls was ascertained on a fauna of
Inoceramus ! and Foraminifera (chart_ 1).

In the village of Nowiny, north of Wloszczowa, within the lower
.part of the profile (figs. 5, 6), white marly opoka deposits are noted, with
-a 30 cm. thick layer of light grey tuffogenic rock (bentonite) overlying
them In the upper part of the profile, sandy-glauconitic gaizes appear
contmnmg numerous sponge spicules, foraminifers (chart 2) and Ino-
ceramus in a rather poor state of preservation. The age of these Nowina
-rocks has likewise been determined as the lower part of the Upper Cam-
panian. , _

. Thus, both the Ludynia and Nowiny tuffogenic inclusions are con-
temporaneous, it is, however, probable that they constrtute two indepen~
dent beds.

In view of a similar stratigraphic position, the benton1t1sed tuffltes
in the vicinity of Wloszeczowa may be associated with Upper Cretaceous
volcanic activities within the Carpathian geosyncline. In this connection
the followmg sites of tuffogenic deposits may be considered as noteworthy |
(fig. 8):

1. Tuffs and tuffites ' from Bachowice, rhyo-dacitic, dacitic and
andesitic, embedded in Upper Cretaceous marls (Ksigzkiewicz 1954, Ksigz~
kiewicz & Wieser 1954 a, Wieser 1952).

- 2. Porphyritic tuif from Bugaj, intercalated within Upper Cre-
-taceous variegated marls (Gawel & Ksigzkiewicz 1936, Ksigzkiewicz 1951).
_ 3. Tuffite from Pisarzowice near Bielsk (Nowak 1956), whose stra-
tigraphic position has been determined on the occurrence of Upper Cre-
taceous microfauna and of fragments of Imoceramus (In. cf. planus
Miinster).

4. Andesites and andesitic tuffs occurring among Upper Cretaceous
Flysch sediments of the Zegocina zone (Skoczylas-Ciszewska 1956).

5. Intercalations of metamorphosed tuffites from -Istebna beds
(Upper Cretaceous — Paleocene) from: the v1c1mty of Liwocz (Kamiefiski
& Skoczylas-C1szewska 1955).

1 The Inoceramus fauna has been identified by F. Mitura.
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6. Biotite tuffites from the Upper Cretaceous mantle of the Pie-
niny Klippen Belt (Birkenmajer & Wieser 1956).

7.-Uppér Cretaceous tuffs and tuffiles from the Rumaman
.Carpath1am (Filipescu 1945). .

As is indicated in the annexed correlation table (fig. 9), volcanic
‘activities within: the external zone of the Carpathian geogyncline may have
continued throughout the Upper Cretaceous, their beginning however,
probably took place during the Campanian. According to the opinion of
M. Ksigzkiewicz (1956) they may have even comtinued as late as the
Lower Eocene. ' _

'In addition to submarine eruptions mentioned by M. Filipescu (1945)
and T. Wieser (see Birkenmajer & Wieser 1952, 1956), subaerial eruptions
have probably occurred too, responsible for the formation of tuffogenic
intercalations in the vicinity of Wiloszczowa. The centre of eruption in
Bachowice as well as others — according to M. Filipescu that in the Apu-
seni Mts. of Transylvania — may have been the source of supply of
pyroclastic material. :

Tuffs and tuffites occurring as. intercalations within Upper Cre-
taceous flysch deposits of the Carpathians display a relatively small
degree of metamorphism (Bachowice, Bugaj). This perhaps suggests that
~marly deposits had, within a relatively short time, sediménted on the
pyroclastic material here. The sirong changes displayed by tuffogenic
intercalations from the vicinity of Wioszczowa are probably due to slow
sedimentation taking place in the Upper Cretaceous sea of the Miechéw
syncline. Pyroclastic material not overlaid by sediments during a fairly
long period of time was subjected to the influence of sea water.

Institute of Geology
of the Jagellonian University
in Cracow
Krakéw, June 1957

Petrographic part
(by Wiodzimierz Parachoniak)

Petrographic analysis has been made by the writer of 6 samples
of clay rock collected by S. Alexandrowicz from Cretaceous outcrops in
the vicinity of Ludynia and Nowiny. The studied rocks occur as inter-
calations in marls. On paleontological evidence their age hag been deter-
mined as the lower part of Upper Campanian.

The rock fragments sampled for analysis from Ludynia and Nowiny
are marked L-7, L-8 and N-4, N-5, N-6 and N-7 respectively. Megasco-
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pically they represent a closely allied, almost identical rock type, with
pellitic texture and random structure. When dried they displayed a light
grey colouring. Their reaction with hydrochloric acid is extremely weak.
The samples are with a soapy feel, when dried they broke up into minute
dice. Dried in room temperature and saturated with water their volume
was increased about X 5. Under the microscope it was possible to. detect,
within the fine-scaled argillaceous rock- , a detritic admixture of
small quartz grainlets, calcite shells of foraminifers, opal or chalcedony
fragments of sponge spicules, and sporadically, ‘grainlets of glauconite
and of heavy minerals, mostly those of apatite. The clay minerals
(aggnegates) refraction coefficients, obtained by the immersion method,
come near to the 1.532 value. The thermic analysis of the particular
samples was, carried out after J. Tokarski’s method to determine the
approximate content of montmorillonite, the organic substances, kao-
linite, carbonates and of the thermlcally non-reactive portion. The nu-
merical data have been specified in a chart (p. 21 in the Polish text).

Fig. 9 is a diagrammatic sketch of the results obtained by thermic
differentiation analysise. On evidence of these analyses two samples, Nos.
N-6 and N-7, with the highest montmorillonite content, have been picked
out for chemical analyses. A computation of the chemical analysis results,

- specified in a separate chart, after Hendrick’s crystallo-chemical formula,
~shows the predominance within the rock-mass of clay minerals from the
montmorillonite group. _

The presence has been ascertained, among others, of glass frag-
ments with a globose- pumice- or obsidian texture (fig. 10) within the
0.1-0.05 fraction, differentiated in all the samples by means of mechamcal
sieve analysis.

Heavy minerals differentiated within the 0.1 to 0.05 fractions by
means of sieving samples Nos. N-6 and N-7, are specified in a separate
chart (p. 27 in the Polish text). Here apatite is the predoniinant mineral.

. On evidence of the here mentioned thermic, chemical and micro-
scopic analyses, the writer is able to refer the condidered rocks to ben-
tonites. Genetically he associates them with' the Carpathian volcariic
centres of the Bachowice area, as has been here suggested by S. Alexan-
drowicz in the chapter on geology.

Institute of Petrography
of the Academy of Mining and Metallurgy
Head Laboratory of :I?ed Petroleum Industry

in Cracow
Krakéw, June 1957
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