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.Utwory tufogeniczne w g6rnej kredzie 
nieckl miechowskiej 

STRJ!SZC 2&108: W otOl1eac:b WJcacsowej. okolo 4& km na W od ~ w dw6ch 

Promach 0Ad6w ~ ".'mODO wIdadII:l JIbde pruolnioD7ch utwo

r6w tafopzd"D7cb. Na podsWwie omIaaouej Ddkro- 1 IDIlkrofIIuD1" wlek t7ch 

wldadek okre6JoDo juo ~ CSfIIil: -.-10 Jrampuu. JIIoia8 ~. :le wkI8dJd 

te wbiIII .11, z I6mo-kreclcnQ1ll waJIamImla:D ~ Karpat ~ 

~ op.raeowuIa peRoaraflcIDe wkJadelr: tafoIeD1CS1Q'Cb W7Jr.uaio. la jako 

gl{swDy akladntk ~ tu IIIGDtmorl1oD1t. StwterdzoDo r6wD1el obe~ cI1'ob-

D)'c:h frqmeD.t6w ,*Uwa wn1tanfcmelQ, 

Cz~ geologiczna 

(7IGpiIaI St~a.'A AJcmnd~) 

WIH'J,jP 

~kredowe aJr.aJy pochodl(llrla WlIJJrantc_. poJa~" sl4 

w k:iltu miejacach wAr6d osad6w ~ karpacldeJ. Die maDe 'b717 
natomiast 1eh odpowiedniki w krecIzle lirodkoweJ PdaId. PletM1i4 wtado

IDOII6 0 ~u wtdadek Bilnle przeobraioDych skal ~ 

w g6rDeJ kredzle ni~ miechow*ieJ znajduJemy w. opl'8COW8I1Iach msr 
K. BaryUdewicz i Z. JeIyilsIdej; "tufogeI1Ic:my charakter tydl wkladek 

rOEpOZDaI doe. dr R. Kak.oweki.l. 

Ut1vwy tufogeDlcZDe widocme ... obec:Dle VI cIw6cD ~ 

~ i opok ~ w: okolbch W1oI:aoweJ (daJIo 48 km 

D8 zach6d od XieJc). JedDo z Dlc:h to przelrDp lroJeJawy ~ CIJoItko.. 

wem a LucIyD1f&, drugie natcmiut to male IDmild w przya16Iku Nowtn.y 
.., KDmorDik. 

Szc:zeg6!owe opracuwame ~ utwor6w podj,", ... 

z lDicjatywy prof. dr J. SaJl'llDllOWlczai za came uwagll waIru6wJd ucIzle

lone mi VI czasie wykoDywaDia teJ pncy ~ mu DiDIeJa1m ..... 
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podzi~waC. Dzi~uj~ roWnieZ Ipraf. dir. M. KsiqZkiewiczowi za uiyczen.i.e 
mi potrzebnej literatlllrY i probek mikrofaunistycznych z Bugaja, doe. 
1" Miturze za ozma.czenie lfaunyo inoceram6w oraz mgr. St. Gerochowi za 
przedyskutowanie zagadnieil ° dQty~cych mikrofauny QtwQrnic. 

PRZEKOP KOL. W LUDYNI 

Opoki i margliste opoki g6rno-kredowe octslQniE:te ~ na przestrzeni 

Fig. 1 
Mapka syruacyjna odsloni~cia w Ludyni 

A lokalizacja ods1oni~cla 
Sketch map of the Ludynia ootorop 

A site ° of outcrop 

, ok:. ° 500 mow przekopie kolejowytn 
w pobliZu przystanku Ludynia (li
nia kol. Kielce-C~tochowa). War
stwy wykazujll tu jednosbajne 00-
ohylenia ku pd.-zachodowi (135/12 
SW), talk ze we wschodniej c~Sci 
p~opu widoome SIl najstan1Ze 
utwory (fig. 1). OgOlna m4IlZsmSC 
odsloni~tydl osad6w wynosi ok. 
80 m; ° cala seria od2nacza mE: sto
swikQWO ma1;ym uOZnicowaniem 
Utologicznym. Na podstawie profi
I'll p6hlOcnej Sciany przekopu moz
lOa bylo wyrOmic kilka odmian 
opok. ° i opok ma.rglistych oraz 
w~dkE: ska~y tufQgenicznej. 

PTO-fil litologiczny (fig. 2) 

1- - We wschodniej cZC:Sci przekopu (najniZsza CZE:SC prQfUu) widocz
ne SIl biale, zwiE:zle opoki '0 nierownych przehunach i tabliczkowej 00-
°dzielnoSci. SIl one przeldadane jasnoszarymi, plytkQwatymi marglami 
i opokami margiistymi. Na swieZy"ch przEMamach oraz na powierzchniach 
oddzielnoSci opok i margli pojawia~1l aiE: czarne dendryty mangaoowe 
oraz z6lto-brunatne ooloty i skupienia limonityczne. Po. wytrawieniu 
w kwasie solnym pr6bka opoki zachQ:wuje spoistoSc i nie rozpada siE:. 

W szlifie ° mikroskQpowym wyko.nanym z Qpoki marglietej, na tIe 
szarej, pelitowej masy skaly widocine Sl:l niezbyt liczne S1JCZlltki fauny: 
przewaiajll otwornice, CZE:sto '0 polamanych skorupkacb, wy~niQnych 
drobnymi krysztaJkami kalcytu. Niezbyt licznie pojawiajll siE: krzemion:'" 
kowe elementy szkieletO'we gllbek; ulamki plytek 1 lrolc6w jezowc6w oraz 
lUZne, kalcytowe wl6kna inoceram6w. Male, OBtrokraw~ziste ziarna kwar,:" 
cu oraz zielo.ne grudki glaukonitu wyst~pujll tu bardzo rzadko. 
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Po przeszlamowaniu pr6bek tych skal pozoStaj~ liczne wapienne 

otwornice, gl6wnie globotrunkany, globorotalie i stensioiny; otwornioe 

aglutynuj~ce s~ bardzo ni'€licznie reprezentowane. OOOk otwornic poja

wiajll si~ r6wniez malZorac.zki, kolce jeZowc6w, ~by ryb oraz ulamki sko

rupek inoceram6w .. 

W pau.czeg6lnych prob1mch pobmn~h z opi

sanyrc.h opok (pr6bki L-l dJo L-4) sldadmiJkro.fatmy ::::::F =3=) 

me ulega wi~ zmiaoom. Og6ln'a m.i~iS?X>8C 

tych opok odsloniE:tydh w przekopie wynosi ok. VI 

30 m. 

1-~) 

~~\ 
Il - Ku g6rze ulawicenie skaly. staje si~ 

mniej wyraZIlIe; opoki wyklazujll nieregularIul 00-

dzie1noac, przy czym ohamk1ler litologiczny skaJy 

2lasadniczo si~ nie zmienia. Mikrofauna otwornic 

jest tu Ilia og61 uboga· i niezbyt dobr.ze zachoWlanB. 

Stoeunkowo najliczniejreprezenftow.ane s~ glooo.. 

rotalie (pr6bka L-5). Mi~ZszoSc tych opok wy

nosi ok. 9,5 m. 

III - wy±ej lei;y 50-centYlIletrowa war

stwa bialych . s}:abo 'zwi~ch opok marglistych 

o wyrazme zaznacwnym warstwowaniu i ta'blicz-
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kowej oddzi.elnoSci. ZaWtier.aj~ one <iQSc boga.t~ ··,l 
i r6ZIlOl'IOdn~ mikrofaoUn~ otwornic, gMwnie wa-

piennychj DB. pierwszY plan wybijaj~ si~ przedst:a

wkiele rod:mj6w Glcibotruncana i Anomalina. 

1>= ~ 

~l.-===F- L-1 

W pneszlani9Wanym mat.er.i:ale bardziO rzadko wy

~j~ male, ostrokr:aw~ziBte 2liarna kwsreu oraz 

grudlki glaukonitu. Znalezione zostaly rownieZ po

jedyn~ kryS1Jtalld pir)lltu (pr6bka L-6). 

IV - Ponad· opokami mM-gUstymi pojawia 

si~ 30-centymetrowa wkladka silnie zbentoni

tyzowanego tufitu. JESt to skala zupelnie mi~kka. 

n:a IOOkro bardm pJ;astyczn.a, barWy bialej lub jas

nOsmrej. Na sucho sbaje mE: 000 doSe zwiwla i wy-

Fig. 2 

Profil osad6w gomokre
dowyc1l w przekopie 
kolejowym w Ludyni 
(obja~nienia w tekscie) 

Profile of Upper Cretac

eous deposits in the rai
lroad cut at IAldyn!a 

kazuje charakterystyczrut drobnokostkoMl OOdzielnoSl: (pr6bka L-8). 

W spllgowej ~Sci wkladki wystEWujll Daloty z.elaziste (limicmitycme), 

. krt6r.e nadaj~ skale Z6lto-bruna~ b~ (prObka L-7). 

V - Wyzej lei~ biale . i jasnoszare opoki nieco margliste 0 cienko

tabliczlrowej i plytkowej oddzielnoSci. Miejecami licznie pojawiaj~ si~ tu 

naloty . manganowe· i zelaziste. W szlifie mikroakopowym widoczne . ~ 
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krzermonkowe eleIitenty szkieletowe g~bek, a takZe nieliczne przekroje 
slrorupek otwornic (m. in. gIObotrtmlmny). ·Na tIe smrej, pelitycznej inasy 

ska!ty sporadycznie zna'leZe nrorl;n:a bardzo m.a1le (> 0,1 ·mm) ostrokTaw~ 
drziBte Zi.arnia kwarou i bladOzielotte grtidki gIaukonitu. . 

W przeszlamowanych pr6bkach zwraca uwag~ niemaJ: zupelny b:tak 
otwornic (pr6bka L-9). PojawiajliJ, si~ natomiast liczn.e krysztalki · gi~u, 
c~sto idiomorfioznie wykSztalOOne ·· lub zbliZniaczone. Ziarn kwarcu jest 
bardzo niewie1e, Ql one zwykle slabo obtoczone. Mi~Zszo~e opok margli
stych wynosi ok. 16 m. 

VI ~ W najwyiszej cz«:Sci profilu (zachodni odcinek przekopu) moZ-
na w'yr6Znie jasnoszare, plytkowate margle i opoki mal'gliste niezbyt . . 

~~zl:e. Zawieraj~ one d~ ubogll mi\crofaun~ otwormc, gl6wnie \Va'pien-
nych; formy aglutynuj~ce nie odgrywaj"l iloSciowo wi~szej roH (pr6bki 
L-10 i L-ll). MillZBzMC tych plytkowych margH i opok marglistych wy-
nosi ok. 21 m. . . 

Makrofauna. 

W opokach i marglistych opokach odsloni~tych w przekopie kole
jowym kolo Ludyni - fauna wyst~puje bardm rzadko. Przy dpldadnym 
obejrzeniu ~iany prze.kopu i osypiska znaleziono niewielk~ iloSC okaz6w, 
zwykle slabo zachowanych i nie nadaj~ch si~ do acislego. oznaczenia. 
MoZna bylo jedynie rozpolZllal: kilka ulamk6w g~bek oraz Scaphites sp. 
(ulamek: duZego okazu) i Spcmdylus sp. (oSr6dk.a zzatM"tl\ rzezb~. 

Wi~kBzll uwag~ warto zwr6cil: na inoceramy, Z kt6rych jeden okaz 
odznacza si~ ba·row dobrym stopntiem. zacb.owania (In. balticus). Z zebra

. nej fa.uny doe. F. Mitura oznaczyl: Inoceramus balticus Bohm, I. planus 
MUnster i I. cf. ba,.abini Mortoo. 

Mikrofauna 

Po przeszLamowaniu pr6bek opok i margli z przekopu kolo Ludyni 
pozostala doSe bogata mikrofauna. W sklad jej wchodZIl g16wnie otwor
nice, a pr6cz nich pojawiaj~ si~ malZoraczki, mszywioly, kolce jeiowc6w 
i ~by ryb. W~6d otwornic przewaiajll iloSciowo formy planktoniczne 
z rodzaj6w Globorotalia, Globotnmcana, Globigerina i Gii.mbelina, licznie 
pojawiaj~ si~ rowniet bentoniczne otwornice wapienne: (Gy,.oidina, Sten-
8Wina, Anomalina). ZnaczIrl,e mnie~ rol~ odgryw.aj~ otwornice agluty..;. 
nujlloe reprezentowane niemal wylllcznie przez przedstawicieli rodztny 
V.a1vulinidae (Ataxoph,.agmium, Arenobulimina, Ma,.ssooel1a.). 
. W opiSanym profilu zesp61 q,twomic wykazuje jedynie niewielkie 

. imiany. Na 'uwag~ zaSluguje brak otwornic wopokach marglistycb leZll"; 
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Gatunki otwornic· 
ISpecies of foramioifers) 

1. Ma1'PO'ReZla oxvcona (Reuss) 
. 2. Gaud",tna laevigata Franke 

3. ArenobuIimina orbignl/i 
Keuss 

4. A. preaU Reuss 
5. Dorothia cf. pupoideB Id'Orb.) 
6. Ataxoph,.agmium variabUe 

(Reuss) 
7. A. compactum Brotzen 
a. Valwlineria aUomorphino-

ides -(Reuss) 
9. -MarginuUna bullata Reuss 

10. Dentcdina cf. aCuminata 
Reuss 

11. D. cl. communis d'Orb. 
12. Gambelina globulosa 

(Ehrenberg) 
13. Bolivinoida deco7'ata ~-

gata (Jones) 
14. Gyroidina dep7'eBsa (~th) 

,IS. G. gi,.amana IReuss) 1 
1 6. StensWina pomme7'ana 

Brotzen 
1 _7. S. e:rculpta (Rews) var.g7'a--

dUB Brotzen 
8. Eponide. cf. haicHnQeri d'Orb. 1 

1 
20 
2 

9 • .PuUenia cmacea Cuahm. 
. GlobiQerina .cretacea d'Orb. 

L GIobotn&1'&Cana area 

2 
2 

(Cushm.) 
2. G. lomtcata Plummer 
3. G. cf. lappa,-enti -angustica--

rinata (Gandolfi) 
2 
2 
4. G.lapparenti lappanmti Bom 
5. G. lappanmti tricarinata 

IQuereau) 
6. G. ma7'l1inata (R~uss) 2 

2 7. GZoborotalia muUiIepta 
Bro.tzen 

28 • AnomaIina -monten/lenBU 

2 
3 

Marie 
9. ctbicide. bembi:z: (Marsson) 
O. C; ezcavata Brotzen 

Tab e la IChart) 1 

. : Pr6bki (Samples) 

L-1 L-~ I L..,3 L-4 L-IS L-6 L-10 L-ll 

I I I 
I 

I I 
I I I I I 
I 

I I I 
I I n I I I I 

I 
I 

I I 
I I I 

I m I I I I I 

I 
I I I n I 

I I I 

I IT I I I I I -

I m I IT I I II 
I I I - I I 
I I I 

I IT I I I 

I I I I IT I 

I I 

I I I I 

I In I n I I 

I I IT IT 
I I m I I I I 

m n n IT IT I I I 

IT IT I I II I I 
I I I I 

I I 

• Czt:stoM: wystt:powania: I - pojedyncze okazy, II - rzlidko, In - daM: llcznle. 
IV - licznie, V - maaowo. . 

Frequency of occurrence: I - silngie, Il - rare, III - frequent, IV -. common, 
V - abundant. 
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cych ponad wkladkl:l tufogenicznl:l (warstwa V - pr6bka L-9) oraz poja
wienie si«: w tych opokach doSe licznych krysztal6w gipsu. Jest moZliwe, 
re te dwa fakty pozostaj~ ze sob~ wzwill'zku przyczynowym. 

Ogolny . charakter zesp<>lu otwornic (duza iloSe otwornic plankto
nicznych) moZe wskazywae, ze mamy tu do czynienia z osadami otwar
tego mol\Za. Potwierdzenje.m tego jest niemal zupelny brak materiaru de
trytycznego; ostrokraw~e ziarna kwa·rcu wielkoSci 0,1-0,7 mm i mniej
sze wyst«:pujl:l tu jedynie sporadycznie. 

Lista oznaczonych otwornic zostala przedstawiona w formie tabeli 
(tab. 1). 

Pozycja stratygraficzna 

Okreslenie pozycji stratygraficznej wktadki tufogenicznej z Ludyni 
oparte zostalo na faunie inoceram6w i otwornic znalezionej w opokach 
i opokach marglistych. I tak lnoceramus balti<;u.s BOhm znany jest z san
tonu i kampanu; I. barabini Morlon wyst«:puje w osadach dolnego kam
panu i w ruz.szych ogniwach gomego l,tampanu, a I. planus Miinster po:. 
jawia si«: w g6mym kampanie i w niZszej CZ«:Sci mastrychtu. Przedstawio
nyzeep61 inoceram6w wskazuje na niZszI:l ~«:se g6rnego kampanu. 

z. otwornic najwi«:ksze znaczenie stratygraficzne mozna przypisae 
przedstawicielom rodzaj6w Globotruncana, Stensioina i Bolivinoides 
(fig. 3)2. 

Przy ok::reS1.eniu g6mej granicy wieku naleiy wzil:lc pod uwag«: Sten
sioina e:cculpta (Reuss) var. gTacilis Brotzen. Wed.lug F. Brotzena (1945) 
gatunek ten wyst«:puje w osadach emszeru, santonu i dolnego kampanu. 
Zdaniem de Klascha (GallBS 1956) w gornej kredzie strefy helweckiej(Al
py) S. e:cculpta (Reuss) var. gracilis Brotz. pojawia si«: w santonie i nie
znacznie przekracza granic«: santon-kampan. W · okolicach Kralrowa mia
lem moZno§c przekonae si«:, ze omawiany gatunek wyst«:puje w osadach 
poziom6w Actinocama:c granulatus (santon) i Actinocama:c quadratus (dol
ny kampan), a w niekt6rych miejscach w marglach, w ktorych znalezione 
zostaly oka.zy Belemnitella mucronata Schloth. var. senior Nowak (dolna 
c~ gornego kampanu). 

Na uwag«:. zaSruguje r6wniei; obecnosc globotrunk.an z grupy G. Zap
parenti Brotz., kt6re Zyj~ od turonu do -gOrnego kampariu, a nie dochodZlt 
do granicy. kampan-mastrycht (por. Sigal, 1952 i POZaryski & 'Witwicka, 
1956). 

. . . l! Tabelka zasit:gu pionowego cytowanych gatunk6w otwomic zostala zesta
wiona na podstawie prac H. Bolliego (1951), F. Brotzena (1945), H. Hiltermanna (1952, 
1956), K. Pozaryskiej (1954), W. Pozaryskiego i E. Witwickiej (1956) oraz A. M. Wo
lasiny (1954). 
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Daln~ granic~ wieku opok z' Ludyni okreSla Stensioina pollimerana 
Brotz., opisywana z wielu miejsc z osadow gornego kampanu i mastrych
tu. Naleiy podkre§lic, ie wniooki stratygraficzne uzyskane na podstawie 

v 
~ Cl! ~1 Ill' . .., ",-S ",l ca 

~~ Cl! E:! ~ E:! .~ '" Q)t 1111:: .~ ~8. ~~ <11'1 .E:! 

l~ ~·S ~!! If t:::? c: ... 
;:,~ 

.1:: .!g 

'5~ .~l :5 ~ l~ ~ i '~ ~! .. . ~ ~~ 
l~ l~ lb. ]Qr E-l!! j ~~ ~~ 01:: ~a ~~ USQ.. ilii ~ .. <is! t5~ ~E <l:t 

gr 
Masirycht 

dl 

9r 
I Kampan 

dl 

Santon 

Fig. 3 

Zasl~ pionowy watniejszych ga1nmk6w otwornic 
(na podstawie prac BolHego 1951, Brotzena 1945, Hiltermanna 
1952, 1956, De Klascba 1956, Pozaryskiej 1954, Pozaryskiego 

i Witwickiej 1956, Sigala 1952 i Woloiiiny 1954) 

Vertical range of the most .important species of foramin~E!1's 
(based on papers by Bolll 1951, Brotzen 1945, Hiltermann 1952, 
1956, De Klasch 1956, POiaryska 1954, Pozaryski & Witwicka 

1956, Sigal 1952 and WoloAina 1954) 

fauny inoceramow pokrywaj~ si~ z wnioskami; ktore wynikaj~ ze studi6w 
nad mikrofauIUl otwornic. Opoki i margliste opoki odsloni~te w przekopie 
kolejowym w Ludyni wraz z wklad~ przeobraionej ska~ tufogenicznej 
repre7Jen,tuj~ wiekowo dolnq czr:sc g6rnego kampanu. . 

ODSl,ONIEiCIA W NOWINACH 

Profile osad6w g6rno-kredowych odsloni~te s~ w kilku mary-ch lomi
kach ok. 0,5 km na zachOd od przysi6Hta Nowiny (fig. 4). Utwory tufo
geniczne widoczne Sll w trzech miejscach, przy czym mozna stwierdzic, 
ze mamy tu do czynienia z je<irul wkladk~ silnie zbentonityzowanego tu
fitu. Pojawia si~ ona w§r6d marglistychopok i g~ukonitowych gez. Na
st~pstwo litologiczne we wszystkich trzech profilach jest takie same. 
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Fig. 4 
Mapka sytuacyjna odsloni~cia w Nowinach 

A lokallzacja odsloni~ia 

Sketch map of the Nowiny outcrop 
A site of outcrop 

Profit litologiczny (fig. 5) 

1- W dolnej czeSci odslo.niec widoczne SIl biale, dose zwiez1:e opoki: 
margliste 0. niezbyt regularnej", plytkowej lub tabliczkowej oddzielnoSci.
Na nier6wnych przelamach widocme SEl rzadko. rozrzuoone drobne grudki 
glaukonitu, niezbyt liczne ziarna kwarcu oraz spikule gElbek. Pr6bka opokf. 
trawiona w kwame solnym nie rozpada me; po jej nadtniwieriiu o.bok: 
drobnych ziaT'Il kwarcu i glauko.nitu pozostajEl elementy szkieletowe gEl-
bek reprezentujllce rodziny Lithistidae i Tetractinellidae. 

W szlifie mikroskopowym na tIe szarej, pelitycznej masy skaly wi-
doczne SIl liczne, krzemionko.we spikule g~bek a takZe ulamki skorupek: 
o.twornie, fragmenty plytekjei;owe6w, male ostrokra~ziste ziarna kwar-
cu i grudki glauko.nitu. 

Po pl7JElSZlamowaniu pr6bek opok marglistyCh (prObki N-l, N-2 i N-3). 
pozostajEl doSe liczne otwornice. nokio.wo. najwieksZll role odgrywajll 
przedstawiciele rodzaj6w Arenobulimina, Ataxophragmium i Gyroidina,_ 
a z otwornic planktonicznyCh - globotrunkany i globorotalie. QOOk otwor-
nie w katdej pr6bce znaleic moma nieliczne maaoraczki, kolee jerowc6w 
o.raz ulamki skorupek inoceram6w. 

Maksymalna mi~c opisanych opok widoczna jest w . profilu a; 
wynosi ona 2,30 m. 



TUFITY W GORNEJ KREDZIE NIECKI MIECHOWSKIEJ· 221 

11 - Ponad marglistymi opokami we wszystldch trzech profilach 
leiy wkladka siInie zbentonityzowanego tufitu. Jest to skala barwy jas
noszarej lub bialej. Na sucho jest ona zwif;ua i wykazuje plytkow~ i kost-
~~ oddzielnoBc .. W stropowej ~ . 
wkladki. pojawiaj~Si~· Ikzne drabn:e 
2Jiama ikwarcu 0Il"a/Z gl'auikanit (pr6b1ka 
N-4). W lIlliekt6rych miejscach widocme 
~ r6wndez zOlto-brunatne naloty limo-

(7l 
ni tyczne. Do badati petrograficznyeh c J 
p()Ibram prOIblci ze Srodllrowej c:u:Sc.i W 

\ 

wkladki TIe wszystkich trzech lomni- 30", C L 
k6~ (pr6bld N .... 5, N-6, N-7). Mi4Zsz0Se ~::::::::::::==---=-~--J 
wkladki jest staba i wynosi 30 cm. a b c 

na w:~!~:~~ Wtu~!!:~-~eJ· '~;J.:~': m

l
"., H tVl' f,?,r" :l\,1i:IJU..... L~_..: ..... LoilJJ ~L.~........... D '" Z:: -,- -,' N-' -, - , N-? 

sza:re gez.y piaszczysi:o-gliaulkanitowe. - - .=-- N-2 ::---=-
N·3 

Jest to SkMQ meoo porowa:ta, dose I -:= -=--
zwi~a 0 .n.i.ed>yt regulaJI"llej JHytilro_ ~ N-' - - 11 

... 

wej oddziellooSci. Na nier'6wI1.Yc'h prze- 0 J 
lamach widoczne 'S~ igly g~bek i bar-:- '-----------__ -..J 

dzo liczne drobne grudki glaulmnitu Fig. 5 
PrObka. gf!!Ly trawiiona kwasem soLnym Plan '1 profile lomik6w w Nowinach 
rozp.ad:a si~; w skllad resid'Ulutm. wd.w- (obja~nienia w tek~cie) 

dZ14 ziarna kwal'cu i gIaukonitu oraz Plan and profile of the quarry pits 
doSe liczne spikule g~bek (Lithistidae in ,Nowiny 

i Tetra.ctinellidae): 

W szIifie mikroskopowym moZna rozr6Znie bardzo _liczne sZCZlltki 
organiczne - ,eIementy: ~ieletowe gllbek, l:lJamki'kolc6w i ~ek je
zow06w araz skorupki wapienn~h i aglutynujllCych otwOrnic. Licznie po
jawiaj~ Bi~ ostrokraw~e :ziarna kwa.rcu i grudki gIaukonitu. ' 

Po przeszlamowanhi pr6bek gez (pr6bki N-8, N-9 i N-lO) poZOBtaje 
bard'iO· bogata: mikrof.a~na ot~ic. Najiiczniej· reprezentowa~e S~ otwor
nice agIutynuj~ce (rodzina Valvulinidae)j znacznie miUej~~'rol~ odgry
waj~ gatunki pIanktoDsiczne(globorotalie i globotrunkany). Obok otwornic 
znaleZc moZDa r6wnieZ ulaInki skorupek ~noceram6w, malZoraczki, kolce 
jerowc6w, spikule g~bek, koprolity i -~by ryb. 

W, strOi>fe 'gezy przechod:ul w 'zwietrzelin~. Maksymalria mi~zSzose 
gez WtdocZna jesf W'prOfilu b;'wynos:i ona 1,40 m, 
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Makrojauna 

W odsloni~ciach w Nowinach doSc licznie pojawiajl\ si~ ulamki sko.
rupek, oSr6dki oraz odcieki inocer.amow. Wi~kszo§cz riich Die nadaje si~ 
do scislego okres-Ienia; z calego zbiorku doe. F. Mitura oznaczyl jedynie 
8 okaz6w: Inoceramus baZticus BBhm (6 okaz6w), Endocosta kneri (BOhm) 
i E. impressa (d'Orb.). 

l2~------~r-------~--------~ 

1.3 J.-~.----r Bukawina 

t4 +---------i'--~,.c:;....--_+------__:::o....:> Meudon 

1.5 
Nowiny 

tB~~~~~=--------+------~ 

t7 

18+-----~~---------+1------~ 
Y4 2/4 3/4 

Fig. 6 

Wyniki pomiar6w obwod6w rostr6w belemnit6w 
z gatunku BelemniteZla mucronata SchIoth. vat. 
senior Nowak zestawione wg metody opisanej przez 

J. Nowaka (1913, s. 400) 

Numerical data on circumference of belemnite 
rostra from species BeZemnitella mUCTonata Schloth. 
var. senior Nowak, correlated after J. Nowak's 

method (1913, p. 400) 

W gezach gIaukonitowych w profilu. b znaIezionyzostal r6wnk 
duZy i dobrze zachowany okaz belemnita, naleZl\CY' do gatunku: Belemni
tella mucronata Schloth. var. senior Nowak. Wyniki pomiar6w rostrum 
tego beIemnita, wykonane metodl\ opisanl\ przez J. Nowaka (1913), przed
stawione zostaly na wykrasie (fig. 6). DIa por6wnania posluiyly wyniki 
pomiar6w dw6ch belemnit6w naIeZl\cych do tego same go gatunku, po-

\ 

dane przez J. Nowaka (1913, s: 396). '. 

Mikrojauna 

W gezach i marglistych opokach odsloni~tych w Nowinach wystE:pujl:l 
bogate zespoly otwornic. R6Z:nil\ si~ one doSc wybitnie od zespol6w, kt6re 
wyszlamowane zostaly z pr6bek z Ludyni. 
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Tab e 1 a (Chart) 2 

Gatunki otwornic Pr6bki (Samples) 

(Species of foraminifers) N-l I N-2 I N-:-S I N-8 I N-9 

1. MarsoneUa ozoycona (Reuss) 
2. VerneuiUna cf. branni Reuss 
3. Gaudt'!lina Zaevigata Franke 
4. A1"eftObulimina OTbigftyi Reuss 
5. A. p7'esli Reuss 
6. A. puschi (Reuss) 
7. Dorothia cf. pupoides (d'Orb.) 
8. Plectina wate1'Si Cushm. 
9. Ata:J:opht'agmium compactum Brotzen 

10. A .. variabile (d'Orb.) 
11. Orbignyna sacheri. (Reuss) 
12. O. aquisgt'anensis (Beissel) 
13. DefttaZina cf. communis d'Orb. 
1 4. Frondicularia at'Chiaciana d'Orb. 
15. NeoflabeUina f'UQosa (d'Orb.) 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

6. Lagena suZcBta (Walk. & Jac.) 
7. Boliinnotdes·.deoora~ delfc~tuIa .Cushm. 
8. B. decoTata laemgata IJones) 
9. Valvulineria allom07'phi~des (Reuss) 
O. Gt/roidina depressa (Alth) 
1. G. globosa (Hagenov) 
2. G. giTat'dana (Reus!!) 
3. Steftsi6ina pommet'ana Brotzen 
4. S. uculpta var. gracilis Brotz. 
5. Eponides cf. haidingeri . d'Orb. 
. Pul1enia Ct'etaeea CUshm . 
. Globigerina Ct'etacea d'Orb. 

8. Globott'Uncana area (Cushm.) 

. 26 
27 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

9. G. fOt'nicata Plummer 
O. G. lapparenti lappa7'enti Bolli 
1. G. lapparenti tri~rinata (Quereau) 
2. G. mat'ginata (Reuss) 
3. Glob07'otalia multisepta Brotzen 
4. Anomalina montet'elensis Marie 
5. Cibicides bembi:r (Marsson) 
6. C. ucavata Brotzen 

I 
I 
I 

II1 
I 
I 
I 

I 

II 
I 
I 
I 
I 

I . 

1 

I 
IT 
I 
I 
I 

II 
I I 
I I I 
I I 

I I IT 
I I I 

III II In IV 
I I 
11 m· 

I I I II 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
.JI I I f 

I I 
I II II II 
II I 
I I I 
I I 
I I I I 
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II II I I 

I 
I I 

I - I 

II I II I 
I 

I I 
I I .1 
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I 
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n 
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I 
I 
II 
I 
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Na pierwszy plan wybijajil si~ tu otwornice aglutynuj~ce repre:z:en;.. 
. towane pl'2eZ rodzaje: Arenobu.limina, Ataxophragmium, Orbignyna 

i Marssonella; Znacznie mniejsze znaczen.ie posiadaj~wapienne otwornice 
bentoniczne (Gyroidina, Stensioina, Eponides i inne). Otwornice plankto..;. 
niczne pojawiaj~ si~ na og61 rzadko; s~ to zwyide globorot~lie i globo
trunkany. 
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Og61ny charakter zesp01:owz dolnej czc::Scl profilow (Z opok mar
glistych) ig6rnej "CZ~ profii6w (z gez glaukonitowych) nie wykazuje 
wic::kszych r6Znic; zespoly wystc::puj~ce w gezach ~ jed.nak boJlatsze tak 
podwzglc::dem·ilo.sci gatunk6w, jak iloSci osobnik6w. 

Listy otwornic oznaczone z poszczeg61nych probek zostaly zestawione 
w formi.e ta,beli (tab. 2). 

Pozyc;a stratygraficzna 

przy okreSl.eniu wieku opok, gez i wkladki tufogenicznej z Nowin 
wzic::to pod. uwagc:: inoceramy, belenmita· i otwornice. 

Zesp61 inoceram6w wskazuje na g6rny kampan, bowiem Endocosta 
kneri (BOhm) i E. impressa (d'Orb.), znane ·z g6rnego kampanu i dolnego 
mastrychtu, nie wystc::puj~ w osadach dolnego kmnpanu, a Inoceramus 
balticus Bohm nie przechodzi powyZej granicy k.a.mpa;n-mastrycht. 

Gatunek Belemnitella mucronata Schloth. var. senior Nowak, przez 
wiel.u autor6w (Nowak 1913, Jeletzky 1951) uznany mstal za przewodni 
dla dolnej czc::sci g6rnego kampanu. Nalety jednak paIIlic::ta~, ze W. Po
.Zaryski (1938, 1948, 1956) cytowal go z osad6w g6rnego kampanti i ma
.strychtu srodkowej' PoIski. 

Z otwornic, ktore mog~ bye brane pod uwagc:: przy ustaleniu' po'zycji 
stratygraficznej, pojawiaj~ sic:: w Nowinach wszystkie te gatunki, kt6re 
znalezione 'zostaly w opokach z Ludyni. ObecnoSe Bolivinoides decorata 
delicatula Cushm. i. N eoflabellina rugosa (d'Orb.) nie wnosi tu nic istot,. 
nego. W zwi~zku z tyro wiek wldadki. tufogenicznej z Nowin moina okres
li~ ja~o nizsza cz~sc g6rnego kampanu (fig. 3) . 

. Pozostaje do rozpatrzenia zagadtnienie, czy Wlkhl,dki tufogeniczne 
z Ludyni i z Nowin Scisle 'sobie odpowiadaj~, cry tez mamy do czynienia 
z dwiema roznymi wklkdkarili. Analiza stratygrmiczna profil6w w Ludyni 
i ,"v Nowinach wSkazuJe, Ze wkladki tufogeniczne znalezione w obu pro
-filach:osadzily sic:: w ty1n samym, stosunkowo kr6tkim odcinku czasu (dol
'na czc::se .g6;rnego' kampanu). Fakt,' ze ponad wkladkll tufogeniczn~ w Lu
dyni lez~ Mar-gliste opoki, a ponad wkladk~ tufogeniCmlll w Nowinach -
.gezy, zdaje sic:: swiadczyc, ze ;s~ to dwie r6me wkladki. Gdyby obie one 
sci$le sobie odpowiadaly', naleZaloby przyj~e, Ze po ut~rzeniu_si«: war
.stewki tufitowej (bentonitowej) w Ludyni osadzaly sic:: margliste opoki, 
a VI' Nowinach gezy piaszczysto-glaukonitQwe (odlegloSc mic::dzy tymi sta
.D()wis:kamiwyI:1O$t17 ~) .. 



TUFITY W GORNEJ KREDZIE NIECKI MIECHOWSKIEJ 

UWAGI POROWNAWCZE 

Opisane wldadki utwor6w tufogenicznych powstaly w wyniku sedy
nentacji i podmorskiego wietrzenia materlalu piroklastycznego, kt6ry 

Fig. 7 

Mapka rozmieszczenia g6rno-kredowych skal wulkanicznych ! tufogenicznyoh w Polsce 

1 podloze osad6w kredy, 2 kreda (przedlIJU["ze Karpat, Karpaty fliszowe, Pientllski 
Pas Skalkowy), 3 starszy trzeciorz~ (Karpaty fliszowe), 4 miocen, 5 na&Uni~cie kar
packie, 6 stanowiska ska! wulkanicznych i tufogenicznych. 1 Pisarzowice, 2 Bacho
wice, 3 Bugaj, 4 Lanckorona, · 5 Sul6w, 6 Zegocina, 7 okolice Llwocza, 8 Jaworki 

w Pieninach,· 9 lJu.dynia, 10 Nowiny 

Map showing the distribution in Poland of Upper Cretaceous volcanic and tufiogenic 
. rocks 

1· substratum o~ CretaceGUS deposits, 2 Cretaceous (Carpat:hian foreland, Flysoh 
Carpailhians, Pieniny Kli:ppen Belt), 3 older Tertia'fY (Flysch Carpathians), 4 Miocene, 
5 Carpallhian overthrust, 6 sites of volcanic and tuffogenic rocks. 1 Plsarzowice, 
2 Bachowice, 3 Bugaj, 4 Lanckorona, 5 Su16w, 6 Zegocina, 7 Liwocz area, 8 Jaworki 

in Pieniny, 9 lJu.dynia, 10 Nowiny 

Acta Geologl.c& Polonica, Vol. vm - 15 
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wstal przywiany z jakiegos oddalonego centrum erupcji; transport ma
terialu piroklastycznego m6gl si~ odbywac cZ~Sciowo za poSrednictwem 
pr~6w morskich. Ze wzgl~du na podobnl\ pozycj~ stratygraficZlU\, utwo
ry tufogeniczne okolic Wloszczowej moma wil\zac · z gorno-kredowym 
wulkanizmem geosynkliny karpacltiej (fig. 7) . 

. Badania M. Ksil\zkiewicza. (1954, 1956) i T. Wiesera (1952, 1954a) 
wy~, ze w osiowej strefie geosynkliny K:arpat Zewn~trznyCh g6ma 
kreda byla okresem otywionej dzialalno5ci wulkanicznej. POVlstale w tym 
okresie utwory ·piroklastyczne znane sl\ obecnie z Bachowic kolo Wadowic, 
z Bugaja kolo Kalwarii, z okolic Zegociny, Liwocza i Bie1ska, z Pienin, 
a takZe z obszaru Karpat Rumuflskich. Jest prawdop'odohne, ze z wulka
nizmem g6mo-kredowym wililZl\ si~ r6WnieZ porfiryty odslaniajl\ce si~ 
w okolicach Lanckorony i Wieliczki (Gawel i Ksil\ikiewicz 1936), a takie 
sltaly magmowe opisane przez Z. SujIrowskiego (1938) Z Karpat Wschod
nich. 

N aj'baniziej ·wszec.hstronnie opracowane . zoebalo BtainowiSlro skal 
magmowyoh w Bachowicach; T. Wieser (1952) stwierdzil tu obecnoSc peI- . 
nego cyklu magmow~go. Utwory piroklastyczne Bachowic ~ reprezento
wane przez r6~e rodzaj e tuf6w i tufitow 0 charakter.ze tuf6w riodacyto
wych, dacytowych i andezytowych. 

Wiek wulkanizmu bachowickiego zostal okreSlony na podstawie 8to
sunku tufit6w do wapieni i marglig6rno-kredowych, kt6rych straty
grafi~ opracowal M. Ksil\Zkiewicz (1954). Zdaniem T. Wiesera (1952) za. 
dolnl\ (minimal.n.4) granic~ wieku utworOw piroklastycznych mozna uznac 
go:t.ny turon, na1x>miast g6rnl\ (ma'ksymalnll) granic~ wieku. stanowi dan
paleocen. Prawdopodobnie jednak okres tworzenia si~ tufirow w Bacho
wicach przypada na g6Tny kampan lub mastrycht, przy czym erupcje 
wulkaniczne mogly trwac ai do dolnego eocenu (Ksi~ewicz 1954). 

W Bugaju kolo Kalwarrii, w obr~bie czerwonych i zielonych margli 
gorno-kredowych M. KsillZkiewicz znaiazl wkladk~ tufu, kt6ry na pod-:
stawie szczegolowych badaD. petrografkznych (Gawiel i KsillZkiewicz 1936) 
zostal uznany za pokrewny porfirytowi z Lanckorony i " ... moZe stanowic 

. sypkll f~ tej skaly" (KsillZkiewicz 1951). Podobne skaly magmowe (por
firyty) znane Sl\ r6wnie:i z Sulowa kolo Wieliczkt Okreslenie pozycji stra
tygraficznej pstrych margli z· Bugaja opiera si~ na faunie . globotrunkan 
opracowanej przez M. KsiIlzkiewicza (1949). Ze wzgl~du na obecnoSc Glo- . 
botruneana lapparenti triearinata (Quereau), G. area (Cushm.)i G. cf. 
marginata (Reuss), margle z Bugaja mstaly zaliczone do kampanu. Ten 
sam wiek moina r6wnieZ przypisac wyst«:puj~cej tu wkladce tufu. 

W okolieach ·Bielska W. Nc;>wak (1956) znalazl skab~ pochodzenia wul
kanicznego (tufit), ktOrej g~ wi¥81 z wulkanizmem fa~ lall'8mijskiej, 
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W skale tej tkwily fragmenty inoceram6w oznaczonych przez dK>c. F. Mi- . 
tur~ jako InoceTamus cf. planus MUnster. Omawiany tufit stanowU przy
puszczalnie wkladk~ w pstrych marglach . zawieraj~cych bogat~ mikro
faun~ g6rno-kredowych otwornic (Globotruncana, Giimbelina, ReusseZZa). 
Ze wzgl~u na sklad mikrofauny i oznaczone fm~ty inoceram6w wiek 
tufitu 'Z okolic Bie1ska moZna okreSlil: jako g6rny kampan - qolny ma
strycht. 

G6rno-kredowy (ew. paleoceilski) wiek przypisala ostatnio K. Sko
czylas-CiSzewska (1956) andezytom i tufom andezytowym z Zegociny kolo 
Bochni. Utwory piroklastyczne pojawiaj~ si~ tu jako wkladki wsr6d g6r-
nc-kredowych osad6w fliszowych tzw. ,,strefy zegociitsldej". . 

Skaly pochodzenia wulkanicznego (pr,zeobrazonE tufity) opisane 7.0-

stilly r6wnieZ z okolic Liwocza na S od Tarnowa (Kainienski i Skoczylas
Ciszewska 1955). Wyst~puj~ one w formie kilku wkladek w warstwach 
istebniailskich dolnych i g6rnych (g6rna ~J:eda-paleocep.). 

Cienkie wldadki biotytowych tufit6w; pojawiaj~ siE: w obrE:bie ~rych 
lupk6w "g6rno-Juoedowej oslany" pi~skiego Pass . skalkowego (Birken
majer i Wieser 1956). Na podstawie pozycji w profilu i mikrofauny otwor
nic, oznaczonej przez Mgr S. Gerocha z pstrych lupk6w, wiek ~h wkla
dek okreSlony zostal ja'ko dan.1ub dan-paleocen. K. Birkenmajer iT. Wie
ser uznali wspomniane wldadki tufitowe za produkty erupcji podmorskich 
zwi~anych z fa~ laramijsla:\. 

Tufy i tufity g6rno-kredowe mane Sl:\ r6wniez z .rumuilskich KaTpat. 
M. Fi!lipescu (1945) wyraoztl pogl~, Ze material piroklIastyczny wchOd'Z~cy 
w sklad tych skal podh<Xhi z erupcji podmorskioh. 

Scisle okreslenie paLycji stratygraficznej poszczeg6lnych stanowisk 
utwor6w tufogenicznych napotyka cz~o na znaczne trudnoSci, 00 unie
moZliwia przeprowadzenie korelacji opisanych wkladek tufitowych. Z ze
stawienia (fig. 8) wynika, Ze omawiane zjawiska wulkaniczne mogly roz
~c si~z poczl:ltkiem g6rnej kredy, przypuszczalnie jednak bardziej 
oZywiona dzialalnosc wulkaniczna w geosynklinie · Karpat Zewn~rznych 
rozpoczE:la siE:· w kampanie. Wldadki tufogeniczne z Ludyni i z Nowin, kt6-
rych wiek zostal stosunkowo dokladnie ustalony, moglyby odpowiada6 

_ tufitom z Bachowic, Bugaja i okoiic Bielska (pisarzowice), a takze jednej 
czy kilku wkladkom tufit6w z Zegociny i Liwocza·. Nie jest wykluczone, 
ze zr6dlem utwor6w piroldastycznych byl o§rodek eruptywny w Ba .. 
chowicach. 

W tym samym czasie mogly r6wniei dzialac inne centra ·eruptyw
ne. M. Filipescu (1945) byl sklonny wi~l: g6rno-kredowe tufy rumun
skich Karpat z wulkanizmern GOr Apuseni (SiedmiogrOd). . 

T. Wiesei" i M. Filipescu wskazywali Jl8' podmorski charakter wulka:~ 
ni2mu gorno-kredowego w geosynklinie karpacldej; zdaniem tych auto-
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r6w material piroklastyczny byl roznoszony gl6wnie p:r.rez prlldymorskie. 
Opisane stanowiska utworow tufogenicznych w okolicach WlOS7JCZlOwej 
zdaj~ si~ Swiadczyc, ze obok erupcji podmorskich w g6rnym kampanie 
mialy r6wnieZ miejsoe erupcje subaeralne. Material piroldastyczny po
chod~cy z tych erupcji roznoszony za po8re<inictwemwiatr6w 2'JOSta! na
st~pnie oeadzony w kampailskim morzu srodkowej Polski. Mozna ~ 
przypuszcozac, Ze wkladki mniej lub wi~ej przeobraionych tuf6w pocho-

/.~ ,~ :! 
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Pozyc;a stratygraiiczna g6rno-kredowych aka! wulkanicz
nych i tutogenicznych 

Stratigraphic position of Upper Cretaceous volcanic and 
tuffogenic rocks 

dz~ z tego okresu mogll miec duze :rozprzestrzenienie, a jedynie slabs 
majouroSC kompletnych profil6w g6mej uedy w nieoce miechowskiej, 
w poIud·niawym obrzezeniu G6r SwiE:tokrzyskich i w okolica<:h Krakowa, 
nie pozwoma na stwierdzenie tego faktu. 

Pewien udzial w roznoszeniu materialu piroklastyczne~ mOgl r6w
nie.z 'przypasc. pr~dom mol'skim. W mxikowej Polsce zjawisko to miaro 
jednak raczej lokalne zna~nie. Jest bowiem malo prawdopodobne, zeby 
pr~dy byly jedynym .czynnikiem transportu, 00 zachodzUoby w przypad- . 
ku erupcji podmorskich. Warlo przy tyro zwr6cic uwagE: na r6Znice wfau .... 
me planktonicznych otwomic, ktore nasuwajl\ siE: przy por6wnywaniu 
zespoI6w pochod~cych z pstrych margli z Bugaja i Bachowic oraz rl;espO-
16:w z opok marglistych i gez okolic ·Wloszczowej . . Gdyby r:naterial pin>..-
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klastyCZll(Y ~y byl z pohldnia pl'ZE!2 pI1ldy morskie, naleZaloby 
oczekiwa~ ujednolicenia zespol6w planktonicznych otwornic. 

W . stosunku do g6rno-kredowych tuf6w i tufit6w karpackich (Ba
ohowioe, Bugaj) odpowiadaj~ce im wiekowo wkladki tufogeniczne poja
wiajElce siE: w okolicach Wloszczowej wykazujq znacZnie silniejszy stopieii 
przeobraienia (zbentonityzowania). Wi~e siE: to zapewne z r6inymi wa
runkami sedymentacji w morzu kampaflskim Karpat (basen sl¥ki i pod
sl¥ki) iniecki miecbowskiej. Zachowanie siE: w stanie niezwietrzalym 
okruch6w szkliwa wulkanicznego, licznych blaszek biotytu i prakrysztal
k6w skaleni (Bachowice, Bugaj) mote wskazywa~ ·na stosunkowo szybkie 
zasypanie materialu piroklastycznego osad8Il. marglistym. DziE:ki temu 
procesy wietrzenia ·podmorskiego nie doprowadzily do dewitryfikacji szldi
we i do wyiworzenia siE: ~ iao6ci mootmmilonitu. 

W okolicach Wloszczowej material piroklastyczny ~l silnie zben
tonityzowany, tak ze okruchy szkliwa wulkanicznego zachowaly mE: jedy
-nie sporadycznie. Produktem podmorskiego wie1nema biotytu, skaleni 
i szkliwa wulkanicmego jest mo.ntmorilonit, kt6ry stanowi. dominujElCY 
skladnik omawianych skal. Przyczyni\ silnego przeobraZenia popiol6w 
wulkanicznych byla zapewne powolna sedymentacja w morzu g6rno-kre
dowym niecki miechowskiej, wskutek czego material piroklastyCiZny przez 
stosunkowo dlugi okres czasu nie byl przykryty osadem i mogl pOdlegac 
dzialaniu wady _morskiej. 

Zaldad Geologit 
UnitDer.tlfetu Jagtellot\sktego 
KrakcSw, 1» CUrtDCU 1957 r. 

CZf;§t petrograficzna 
(napisal WlodzimieTz Parachoniak) 

MATERIAl.. DO BAD~ 

Do badail petrograficznych otrzymalem od Mgr S. Ale.x.androwicza 
6 pr6bek slqlly ilastej zebranych przez Diego .w czasie badail terenowYch 
w okolicy Wloszczowej. Dokladna sytuacja geologiczna oraz pozycja stra
tygraficzna skal Teprezentowanych przez wymienione prObki prz.edstawiona 

. . 

2JOStala przez S. AlexandrowiCZB. Pr6bki zebrane zostaly z dwu odsloni~ 
. z wkladek skaly ilastej, ·wyst4Wujllcejw ut-worach kredowych (opoka) , 
kt6rych wiek na podstawie oznaczefl paleantologicznych oznaczony zostal 
na dotni\ CZE:SC g6rnego kampanu. Pr6bki z,nakowSlIle L-7 i L-8 pochoc:Wi 
z pie:rwszego. sta·nowif4ta (Ludynia), pr6bki zaS N-4, N-5, N-6, N-7 z dru
giego stanoW'iska (Nowiny). Wygli\d megaskopowy oraz wlasnoSci fizycz-
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ne wymienionych skaJ:· nasuwaly przypuszczenie, ze SIl one bentonitami. 
CeIem mojej pracy bylo ewentualne potwierdzenie tego przypuszczenia 
wysuniE:tego przez H. Makow$iego, J. Samsonowicza i S. Alexandrowicza 
()raz bIiZsze okresIenie charakteru petrograficznego wymienionych ska!.. 
Wy2ej wymienionym w tym miejscu dzi~kuj~ za ud~E:pni~e mi pr6bek 
do badail petrograficznych. 

Wazyst'kie dostarezone do analizy probki, .makowane numerami L-7, 
]:..-8, N-4, N-5, N-6, N-7 megaskopowo reprezentowaly zbUZony do siebie, 
prawie identycmy typ skaly 0 strukturze pelitowej, teksturze bezladnej. 
W stanie wysuszo:nym mialy barwE: jasnoszar/i z odcieniem seIedynowym . 
.;redynie pr6bka L-:7 miala odcieil z6ltawy. Pr6bki N-4, N-6, N-7 reago
waly ',z rozcieilcZOIIlym kwasem soInym bardro slaoo; szczegoInie intensyw
nie burzyla. pr6bka N-4. Megaskopowo - z wyj~tkiem pr6bki N-4, ktora 
zawierala domieszkE: bai'dzo drobnych ziarn 'kwarcu. W stanie, VlJ1iPtnym , 
poszczeg6Ine pr6bki byly w dotyku ,,mydlaste", plastycme, ~ po wysu
szeniu zmniejszaly sw~ objE:toSc, rozpa~j~c siE: na drobne kostki. Pr6ba 
na momoec ~enia przeprowad'Lpna,na pr6bkach N-6 i N-7 '!Yk,a~a; 
re.obie wysuszone (~ temp. pokojowej) i.sprosikowane zwi~kszaj~' pe z:l,a-: 
syceniu wod~ sw~ obj~toSc okolo 5-krotnie. ,W wodzie wszystkie pr6bki , 
rozlasowaly si~ bardzO latwo, . 

_ w., cell:! bliZ.szego zapoznania, si~ re skladem miner~lnym aka'l, po
szcZeg6Ine pr6bki poddane zostaly badaniom miikroskopowym, terinicz
nym, chemicznym, mechanicznym oraz oznaczono ich zdoIno.sc odbarwiania. 

OBRAZ MIKROSKOPOWY SKAl.. 

W sz1ifach mikroskopowych sporzlldzonych ze wszystkich pozosta
j~cych do dyspozycji pr6bek uzyskane obra'zy (z wyj~tkiem obrazu mikro- , 
skopowego szlifu z probki N-4) byly do siebie bardzo podobne. 

, W zasadniczym drobnoluseczkowym tIe skalnym widoc2ll'l.e byly po
jedyncze drobne ostrokrawE:dziste ziarenka ,k;\vaorcu, kalcytowe skorupki 
otwornic (9ZC2legOlnie liczne w pr6bce L-8), opalowe fragmenty igiel gll
belt oraz sporadycznie ziarenka gIaukomtu i ininer816w ciE:±kich, gl6wnie 
apatytu. poza tyro we wszystldch pro~kach wystlWOWala doniieszka bar
dzo drobnego, l"o1,;Siartego na tIe calej skaly pelitu kwarooWego. 
1', . " .. , . ' ., , ....', .' " 

W szIifie pr6bki N-4 domieszka wiE:bzej frakcji .ziam kwa1'cU .oraz 
g~ukonitu' byla szczeg6lni~ znacZna. bat:te il~ow~dotyc~ce stopm.a za-: 
piaBzc:renia po6ZczegcSInych, pr6bek podarie ZQStaly w imiym miejscu--
W, Zestawieniu wynik6w aI¥iliz mechacicZny~. 'm6~ym sk~ad:niki~:~
n~~,~l~yni' ~y8tkicp pr6pe~)ylY,· ~l?nol,~s~zlro~e, ~~eraly, -il~te, J,rto
r.~ _~ ,w?J&lE:du '~·znikome.."re.zmiarY. ' bvlv .bliZej ,tP.eQ2lIlacza)ne. met;od.~i, 
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mikroskopowymi. przy skrzyZowanych polaroidach dawaly one zjawisko 
zbiorowego rozjaSnienia pola widzenia. Ewentualnych okrudh6w szkliwa 
w cienkich plytkaah (BZlifach) nie udalo si~ wyrOznic. Okruchy te zostaly 
znalezione dopiero w niekt6rych frakcjach uzyskanych z analizy mecha
nioznej. 

Wsp61czynniki zalamania O7JIlaczone metodEl immersyjnEl dla ,agre
gat6w substancji ilastej zblizone SEl do 1,532. 

ANA,LIZA TERMICZN,A, 

W celu przyblizonego iloScio.wego oznaczenia gl6wnych sldadnikow 
mineralnych, pr6bki zostaly poddane analizie' termicznej Wfedlug metody , ' 

J. Tokarskiego opartej w zasadzi-e na oznaczaniu strat na wadze przy pod,;. 
grzewaniu w temp. 1500

;' 4000
, 5000 i 900°C. Szczeg6ly tej metody oraz 

sp0s6b interpretacji uzys~ych wynik6w podane 2lO6taly pr~, wymienio
nego..aUJtora w jego pracach, (Tokarski 1947, 1951, 1954). 

Ze skladnikow mineralnych obliczoOO" zawarloSC montmorilonitu', 
kaoUnitu, substancji organicznej, w~lan6w'oraz skladnik6w termicznie 
nieaktywnych. 

Wyniki analiz termicznych 
, , 

Straty w % wag. Sldad mineraIny w % wag. 
.' ... 

1500, 14000 15000 "9000 ' 4:l'---'Pr6bka Nr 
Mont./ Or- Kaol., Kaol., Nie- '. 

, gan. akt. 

L:"7 9,98 1,35 1,07 ' 3,49 69 1 6 
' I 

l' I 23 
L-8 4,71 1,01 1,01 18,82 32 1 8 40 19 
N-5 7,95 0,79 0,77 2,85 55 ~lad 4 1 40 
N-4' . 2,48 0,86 0,71 12,20 17 1 6 26 50 
N-6 10,70 0,86 0,99 4,95 74 - 5 4 17 
N-7 10,45 1,04 0,89 3,61 73 slad 4 1 22 

Uzysk~ dane wskazujEl, ze dominuj~cEl rol~ w pr6bkach, w Bzczeg61-
noSci w pr6bkach L-7, N-6 i N-7 odgrywajEl mineraly i.J.aste z grupy ~ont"
morilonitu. Potwierdzo~e r6wniez zostaly spost:.rJJeZenia mikrosk0IX>wego 
przeglEldu probekodn<?:Snie do silnego, stopnia zapiaszc?Jenia pr6bki' ~-4, 
Ponadto ,uzyskane rezu~~ty zWr6cily uwag~ na znacmll ~w:a~c" w~-:: 
glan6w w pr61x:e L-8 Oraz mniejszEl w pr6bce N-4. 

Przeprowadzone r6wnolegle pr6by na zdDlnoiic odbarw'iania daly'dla 
poszw.egolnych probek ~taty pr~e .niZej: 
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Nr pr6bki 

L-7 
L-8 
N-Ii 
N-4 
N-6 
N-7 

bentonit 
.,lwowski" 
Iwzorcowy) 

no~c cm- wzorcowego 
roztworu bl"ltu mety

lenowego utytego do 
adaorbc:jl 

196 
95 

1111 
III 

2'13 
204 
278 

ANALIZA TERMICZNA ROZNICOWA 

Dla potwierdzenia uzyskanych rezultat6w analizy termicznej. 
a szczeg6lnie dl8 potwierdzenia dOminuj14cej roll w skale mineralaw ila
stych grupy montmorilorutu · wszystkie probki poddane 'Z09taIy analizie 
te11nicznej roZnicowej. Analizy termiczne r6i.nioowe wykonane zostaJy 
t;a'ZelZ L. Stocha, ktoremu w tym: miejscu za trud wloZany w ich wykOillllr 
nie sIdadam g()I"l4ce podzi~kowanie. Graficzn,e· uj~e wynik6w analiz pr6-
bek przedstawione zoetalo na fig. 9. 

PoroWllUlnie uzyskanych efaktow z wzoroowymi krzywymi r6mych 
~6w ilastych, przytBczanymi w literaturze (Grim 1953, Winchel 
1951) wykazaro, Ze pr6bki N-6, N-7 i L-7 ds'ly obr.aa: Jl81baniziej zbliZony 
do k:rzywych chamkteryt:i;yC21l.ych dla montmorilonitu. Ten sam charakter 
k:rzywych moZna ~ obserwoweC we wszystkioh ~ pr6bkach. 

Dla mon1morlIonitu przytacza sit:: - jako charakterystyczne - trzy 
reakcje endotermiczne: bat'dzo intensywIUl przy temp. 100-200°, drugll -
mniej intensywIlll ,przy temp. 600-700° oraz tr7.eci1l - przy 800-900°. 
Pierwsza z nit:h odpowiadac ma wydzieleniu wody hygroskopijnej, druga 

. wydzieleniu wody konstytucyjnej, trzecia - zniszczeniu sieci mineralu, -
amorfizacji montmorilonitu. Jako cecht:: cbarakterystycznll podawany by
wa r6wnieZ mniej jasny do ·zinterpretowania .efekt egzotermic2l'lY, przy 
te:inp. okolo 950° . . 

S1:abo wyrarone efekty w temp. oJrolo 200° (wedlug niekt6rych auto
row w temp. okolo 1500 )spowodowane SIl utratll wody zwiIlzanej z zaad
sorbowanymi jonami ea. •• i Mg··, posiadajllcymi wlasnoScl hydrofilne. 

Wszystkie powyZej opisane efekty mozIta zaobserwowac na .krzy
wj'ch uzyskanych z arializy termicznej pr6bek bentonit6w z Wloszczowej~ 
W krzywychpl'6bek L.:.s i N-4 wtemp. okolo 800° widoczne sll ponadt<;r. 
efeko/ endotermic:zne spowodowane znaCZIlIl zawarto8ci4 w~lan6w. Naj-
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ID 1IXJ 2lII 3IJ} 4IJO 5IJO IIIXI 7fXJ lIIXI 9f11 fOOO'C 

I 

N.7 

N.6 

NA 

N.5 

·L7 

Fig. 9 

Krzywe anaUz tennicznych r6inicowych 
DiagrammatiC' wrves of thermic differentiation 

analyses 

slabiej zaznaczajllc~ me reakcje endatermiczn~ w temp 120°, uwid8cz
niaj~c~ .me w krzywej pr6bki N-4, wytlumaczyC moona znaczI'U\ domieszq 
ziam kwarcu w tej probce:zawartoSC w niej . montmorilonitu - w pl

r6wnaniu z pr6bk~ L-7 - jest oko.1:o 4-krotniemniejsza. 
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Z przedstawionych wynikhw analizy termicznej roznioowej wynika 
.niezbicie, :ie dominujllcll rol~ w analizowany~h pr6bkach odgrywa mont
.morilonit, min·eral - wedlug dOtychczasowego stanu wiedzy 0 nim- b~
d~cy gl6wnie produktem rozldadu Wulkanicznych popiol6w osadzonych 
w morskich basenach. . 

ANALIZA CHEMICZNA 

Z zestawienia kr,zywych analiz teimicznych roznicowych oraz innych 
.przytoczonych danych wynika, ze probki N-6 i N-7 ~ stosunkowo naj
czystsze i reprezentujll skal~ zawieraj~c~ montmorilonit jako glowny 
.skladnik. . 

Opierajllc si~ na powyi:szym stwierdzeniu, dalszym badaniom, 
a S7JCzeg61nie czasochlonnej analizie chemicznej, poddano j edynie pr6bki 
:N-6 i N-7. 

Wyniki tej analizy, wykooanej przez D. K«:SkIl, ktOrej na tyro miej
seu WyraZam podzi~kowanie, zamieszczone s~ poniZej: 

Pr6bka N-6 Pr6bka N-7 

HCI 11 HCl 1:1 

rozpuszcz·1 
nieroz- . brutto rozpusz·cz··1 nieroz-

I brutto 
puszcz. puszcz. 

5102 33,38 . JlJ,~3 48,61 29,64 20,78 50,42 

T.O. - 0,46 0,46 - 0,36 0,36 

PrO, BIad - sIad . sIad - BIad 

AliO• 13,86 3,90 17,76 12,67 6,25 18,92 

Fe.O, 1,87 0,42 2,29 1,68 o,"h 2,45 

MgO .1,30 0,55 1,85 1,34 0,68 2,02 

CaO 5,02 0,09 5,11 2,98 0,10 3,08 

MoO brak brak brak ·brak brak brak 

NaaO slad · - BIad . sIad - &d 

KtO . slad - s~ad slad - sIad 

H,O - - 15,62 - -- 15,36 

Straty - - !I,76 - . - 7,83 
. prat. .. 

Sum:·a 55,43 20,65 100,46 48,31 28.94 100,44 

·Cz~§Ci · r()zpuszczalne W kwasie solnym przoeliczOne zosta):y sposobem Hen
dricksa·(Ross & . HendrickS 1945) i przedstawione w .postaci :wzor6w .krv
.stalochemicznych: . 



. TUFITY W GORNEJ KREDZIE NIECKI MIECHOWSKIEJ 235 

Pr6bka N-,6 (Cz~SC rOZlpuszczalna w HCI) 

(AII ,66 FeU,l6 MgO,22) (AlO,20 Si,j,80) 010 (OH)z' 

Pr6bka N-7 (c~SC rozpuszc:r.alna w HCI) 

(Mt.65 Feo,i"6 MgO,2S) (AlO,24 ~.76) 0IOJOH)2. 

Wmry te s~ bardoo z21~zone do toor.etycznego wzoru montm<>rilonitu po

danego przez Hen'dri~. 

ANALlZA MECHANICZNA 

przeprowadzQPa na poszczeg61nych PrQ~ch analiza mechaniczna 
(sitowa araz cZ~Sci9WO sedymentacyjna) miala!·"fia celu:'oznaczenie stopnia 
zapias2JCzenia proook,' uzyskanie odpowiecbi.iej ilo:sci ;wlaSciwych frakcji 
do wydzielenia :m:ineraMw ci~ikich, przeprowadzenie obserwacji nad mor
fologi~' materia~u detrytycznego (frakcji l~ld~. i ci~zkiej) oraz ewentual
ne stwierdzenie w.od,powiedriich frakcjach okrtich6w szkliWa. 

Z przeprowad~nych dia wYmlellionY •. )Nyie.j .cei6w zabieg6w uzy
skano nastE:puj~ce dane: 

WyjSciowa HoSc probki - 100 g 

Frakcja (w % wag.) 
0.1 1.0,1-0,05jo,05-o,Oll . 0,01 

L-7 . 0,2 0.6 18,3 80.9 
L-8 0,05 0,2 9.3 90,45. 
N-5 0,3 0.5 14,7 84,5 
N-4 22,4 10,3 11.7 55,6 
N-6 0,35 0,9 13,5 85,25 
N-7 0,1 0,6 24,3 75,0 

Z frakcyj sitowych 0,1-0,05 mm. spor~dzohe zostaly trwale prepa-
. raty progZkowe w balsamie kanadyjskim. .' Przegl~d rmkroskopowyty'ch 
preparat6w wykazal, ze frakcje powyisze reprezentOwane Sit·· g16wnie 
przez ostrokr.8IW~dziste ziarna kwarcu. Rzadziej spo.tyka siE: sililiezwie
tr.zale nleoznaczs·lne b~ej ~·ma s~~eni. C~o spotykaJrie ~ 'opalowe 
Iub chalcedonowe fragmenty igiel gllbek: NiezDaczn~ domi~~ w 'prepa
ratach ·stanowi~ ziarna glaukonitu i zi:arna mineral6w' nieprzejrzystych. 
Sporadycznie spotyka ..si~ fragmenty szkliwa wulkanicznego, g16wnie 
o charakterystycznej 5trukturze globulastej, l'"Ladziej pumeksowej lub 
obsydtimo'wej (~ig.·· 10) .. poza.tym spotykane S!}·r6wniei poj·edyncZe zia- . 
renka.gipsu, .Poniewazpr6bki .. wyj~ciowe, roz:tasowywa·no w. wodzie, beZ 
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uZycia kwasu solnego, w prepa-ratach zachowaly si~ rowniez sporadyczne 
kalcytowe fragmenty skorUJpek otwornic. 

Fig. 10 
Okruch szkliwa wulkanicznego typu 

globulastego 
~ 270 

Fot. B. OstTowicki 
Fragment of the globular volcanic glass 

X 270 

Stosunki iloSciowe w wyiej wymienionych prepa.ratach obliczone 
dIa przykladu na preparacie probki N-7 przedstawiajq si~ nast~pujqCo: 

kwarc 
skalenie 
okruchy igiel gqbek (chalcedon i opal) 
kalcyt (fragmenty skorup) 
okruohy szkliwa 
glaukonit 
muskowit 
reszta (mineraly ci~ikie i ziarna nieprzejrzy

ste ora·z inne) 

MINERALY CIE/ZKIE 

70% ob. 
18% 
3% 
5% 
2% 

1% 
0,5% 

0,5% 

Mineraly ci~ikie wyodrE:bnione zostaly z frakcji sitowych 0,1-0,05 mm 
probek N-6 i N-7. Jako ci~zkiej cieczy uZyto bromoform 0 c. wl. 2,86. 
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Waga Waga Zawartosc % 
Nr pr6bki wyjsciowa wydziel. mineral6w frakcjf mfneral6w 

ci~zkich 0,1-0,05 ci~Zkich 

5 O,9g 0,0054g 0,6 

6 0,6g O,0036g 0,6 

Z wydzielonych ciE:zkich mineralow sporUl,dmno trwale preparaty 
w balsamie ka~dyjskim, kt6re z kolei zostaly mikroskopowo splanime
trowane. Wyniki analizy planimetrycznej (z kamego preparatti wyliczono 
200 ziarn) przedstawiaj~ siE: nastE:puj~co: 

. I Zawartosc min. ci~zkich w % ob. 
Lista min. ci~zk. I 6bk Pr6bka N-6 Pr a N-7 " 

mineraly nie-
przejrzyste 
(opaki) 47,0 52,5 

apatyt 30,5 33,0 
, 

cyrkon 9,5 6,5 

staurolit 2,5 1,5 

rutyl 3,5 3,5 

turmalin 3,5 1,5 

cjanit 1,0 1,5 

granat 1,5 0,5 

biotyt 1,0 0,5 

100,0% " 100,0% 

WNIOSKI 

Uzyskane daneanalizy petrogr~aficznej pozwalaj~ na bezpoSrednie 
oznaczenie l;>adanych skal jako bentonit6w. W sklad ich wchodUl, gl6wnie 
mineraly" z grupy J;Don.tmorilonitu; obecnosc tych "IJlineral6w zostala 
stwierdzona drog~ analizy cpemicznej, analiz termicznych oraz potwier
dzona wlasnoSciami fizycznymi skaly (wlasnosci odbarwiaj~ce oraz zdol
nose pE:CZIlienia). Znalezienie nielicznych okruch6w szkliwa wulkanicz
nego nabiera w przytaczanym konkretnym. przypadku szczeg6lnego ztla
czenia, pozwala bowiem na stwirerdzenie tufogenicznego pochodzenia 
opiSanych bentonit6w, 

Poszczegolne pr6bki bentonitu zawieraj~ domies7lk:E: materialu de
trytycznego w postaci ziarn kwarcu, rzadziej skaleni, w~lanoWych sko-
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rupek otwornic, opalowych lub chalcedonowych fragment6w igiel gllbek 
i mineral6w ciE:zkich. We wszystkich pr6bkaoh spotyka siE: poza tym 
ziar,enka glaukanitu, przypuS2£zalnie autigeniczriego. C~C mineral6w 
ciE:zkich. szczeg61nie idiomorficznie wyksztalcone ziarenka cyrkonu, ma
gnetytu oraz apatytu, wydaj~ si~ pochodzic z materialu piroklastycz
nego, osadzonego i zbentonityzowanego w krEdowym basenie. Znikoma 
zawa~ okruch6w szkliwa nie pozwala na zebranie ich iloSci wyma
ganej do przeprowadzenia analizy chemicznej. Z tej przycZyny wyci~
gniE:Cie· wniosk6w· doty~cych chemizmu magmy wyj§ciowej . jest utrud~ 
niQone. 

Odnosnie do genezy materialu piroklastycznego osadzonego w kre
dowym morzu, to wyd;aje si~ najbardziej prawdopodobne powillZllnie tego 
materialu z karpackimi oSrodkami wulkanizmu rejonu Bachowic (por. 
cz~sc geologiczna). 

Zaklad Pet1'ogra;fii 
Akademii G6mtczo-Hutnicze; 

O1'a% 
Gl6wne Laboratorium 
P1'zemllslu N aftowego 

Krak6w, . w czerwcu 19571'. 
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BEPXHEMEJIOBhIE T},IPOrEHHhIE OBPA30BA1IWI 
MEXOBCKOR CHHKJIHHAJIH 

(pesIOMe) 

B OKpecTHOCTJIX BJIOIIJ;OBOK, B npe,n;eJI8X BepXHeMeJIOB:&IX MepreJIeK, 
-onOK JiI resoB 6:E.IJIH H~em.r. BKJIIO'IeHmI CJiIJl&HO H3Jr1IeHeBHLIX TY4x>'re
B&IX nopo,n;. Ha OOHOBamm Onpe,n;eJIeHHOH MaKpO- !K mm.pexpaym.x BOOpaCT 
"3THX BKJIIO'qE!lllJrlf: 6hIJl OIIpeAeJIeH KBX HJOK!WIJI '18CT& BePXUeI'O KaMIIaHa. 

ITpoBe,n;eHH&Ie c-rpamrpacpJAeCKMe aHaJI'Ormt: yxa3hlBaloT, 'ITO 9TJi1 

BKJIIO'IeHHn CO'O'l1BeTCTBytOT TYcpax H TYCP:KT8.M Jil3BecTm.IM H3 HecXOJI&KHX 
MecTOHaXOlK,n;emm JI3 np~eJIOB CPJDfIIIe:B:Dl;X KapnaT. IT'HpOKJIaC'm'leoKHif 
MarepHaJITYcporesm.nr OOpa30BalDIH Bepc:mTHO npOlHCXO,ll;JilJl !K3 ~yJIKam{

"IecK:KX ~eHTpOB :reooH'HKJliHHaJIiH BHeIIlE:HX KapnaT, HaIIpHMep JiI3 Baxo
mm; (Ksil:lzkiewicz 1954, Wieser 1952). 

B, pesyJI&T8.Te ne-rporpacpJAecImf!X JroCJIe;ztOBamUf HaKAesm.Ie nopo~ 
6&IJIJiI onpe,n;eJIeH&I KaK 6eHTomrr&I; B COCTaB 'HX BXO,ll;m' rJIaBH&Il4 06pa-
30M JoDfIHepaJI&I H3 rpynm.r MOHTMOPH11OBiKTQ. BldJIO KoareTaTHpOBaHO TOEe 

npHcyrCTuJile HeM:HOI'O'DICJIeHIH&IX 06JlDMKOB ByJrKSIHH'Iec.KOro CTeKJIa. 

S. ALEXANDROWICZ & W. PARACHONIAK 

UPPER OBBTACEOUS TUFFOGENlC DEPOSrrS IN TIlE M1ECBOW SYNCLINJj: 

(Summary) 

.ABSTRACT: In the vicinity of Wloszczowa, about 45 km.. W of K1e1ce, intercalations 
have been observed of strongly metamorphosed tuffogenic products within two 
sections of Upper Cretaceous deposits. On evidence' of identified maoro- and micro
:fossils these .intercalations have been refen-ed to the lower part of the Upper 
Campanian. They are believed to be associated with Upper Cl"etaceous volcanism 
in the external zone of the carpathJan geosyncline. A description in greater detail 
of the petrography of these intercalations has shown montmorillonite to be the 
chief constituent bere; the presence has also been ascertali:J.ed of minute fragments 

of voloanic glass. ' 

Geological part 
(by Stefan Alexand1'owicz) 

The occurrence otf Upper Cr.etaceous tuffogenic deposits has been 
noted in the vicinity of wroszcmwa, about 45 km. we;t of Kielce (fig. 1); 

Acta GeolCllf.ca PolODlca, vol. VIII - 16 
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research work on these deposits has been undertaken on the initiative of 
Prof. Dr. J. Samsonowicz. 

Aseotion of platy and .tabuia.r. cherty maxIs and roarls (figs. 2, 3) is 
exp06ed in the railroad cut near Ludynia. Amongst them an intercalation 
of white or light-grey, strongly bentonitised tuffite (bentonite) makes its· 
appearance. Limonitic films, colouring the rock. with a yellowish-brown 
hue, occur within the basal portion of the inclusion. The Upper Cam
panian age Of the cherty marIs and ma.rls was ascerrtained. on a fauna of 
Inoceramus 1 and Foraminifera (chart 1). 

In the villlage of Nowiny, north of · MoszcZowa, within the lower 
. par.t of tftle pl'O!file (figs. 5, 6), white marly opoka dePosits are noted, with 
a 30 cm. thl<* layer of light grey tuffogenicrOck: (bentonite) overlying 
them. In the upper part of the profile, sandy-glauconitlc gaizes appear 
containing numerous sponge spiculeEl, foraminifers (chart 2) and lno
ceramus in a rather poor state of preservation. ·The age of these Nowina 

. rocks has likewise been determined as the lower part of the Upper Cam
panian. 

Thus, both the . Ludynia and Nowiny tuffogenic inclusions ar:e con
temp:>raneouS', it .is, however, probable that they constitute two indepen
dent beds. 

In view of a similar ·stratigraphic position, fue bentonitised tuffites 
in the vicinity o! WlOB:7l!:ZDwa may be associated with Upper Cretaceous 
vo~canic activitia9 within the Carpathian geosync1ine. In this connection 
the following sita9 of tuffogenic deposits may be considered as noteworthy . 
(fig. 8): 

1. Tuffs md tuffites· from Bachowice, rhyo-d·acitic, dacitic and 
andesitic, embedded in Upper C:retaceous marls (Ksi~ewicz 1954, KsUt,z
kiewicz & Wiese-r 1954 a , Wieser 1952). 

2. Porphyritic tuff from Buga:j, interealJalted wirfhin Upper ere
·tacooUB variegated marls (Gawel & KsUiZkiewicz 1936, Ksll\:ikiewicz 1951). 

3. 'l'uffite from PisarzOwice near Bielsk (Nowak 1956), whose stra
tigraphic position has been determined on theoccurrenoe of Upper Cre
taceous microfauna and of fragments of InoceTamus (In. cf. plantu 
~~r). ' 

4. Andesites and ande9itic tuffs occurring among Upper CretaceOus 
Flysch sediments: of the Zegocina zone (Skoczylas-Ci:szewska 1956). 

5. Intercalations of metamorphosed tuffites from Istebna beds 
(Upper Cretaceous - Paleocene) from the vicinity of Liw()Cz (Kamieilski 
& Skoczylas-Ciszewsika 1955). 

1 'The Inoceramus . fauna has been identified by F. Mltura. 
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6. Biotite tuffites from the Upper Cretaceous mantle of the Pie
niny Klippen,'Belt (BirJtenmajer & Wieser 1956). 

7., Upper Cretaceous tuffs and .tuffites from the R~ian 
,Carpathians (Filipescu 1945). 

As is indiCated in the annexed, correlation table (fig. 9), volcanic 
activities withm the extel'ml'lmDe of the Carpathian 'gen9y,ndipe may have 
oontinued throughout the Upper Cretaceous, their beginning however, 
probably took place during the Campanian. According to the opinion of 
M. Ksi~zkiewicz (1956) they may have even oontinued as late as the 
Lower Eocene. 

In addition to submarine 'eruptions mentioned by M. Filipescu (1945) 
and T.Wieser (see Birkenmajer & Wieser 1952; 1956), subaerial eruptions 
have probably <icc1.1.lTed too, responsible for the formation of ttif~ic 
ilnterea·la,tdans iri the viciruity of 'Wloszcwwa. The oen1;;rle of eruption in 
Bachowice as well as others - according to M. Fili~u that in the Apu
seni Mts. 0If TI1ansylvania: - may have been the SIOW'Ce of supply of 
pyroclastic malterial. " 

Tuffs and tuffttes occurring as. intercalations within Upper Cre
taceous flysch depositS of the Carpathia11S display a relatively small 
degree of metamOll"phism (Bachowice, Bugaj). This perhaps suggests that 

, marly deposits had, within a relatively shor,t time, sedimented on the 
pyroclastic material here. The strong changes displayed by tuffogenic 
intercalations from the vicinity of WloBzczowa are probably due to slow 
sedimentation taking place in the Upper Cretaceous sea of the Miech6w 
syncline. PyrocIastic matJeriai not overlaid by sedi.men.ts dUring' a fairly 
long period of time was subjected to the influence of sea water. 

Institute of Geology 
of the Jagellonian Un~versity 

in Cracow 
Krak6w. June 1957 

Petrographic part 
(by Wlodzimierz .parachoniak) 

Petrographic analysis has. been made by the writer of 6 samples 
of clay rock collected by S. Alexandrowicz from CretaceOus outcrops in 
the vicinity of LudYI;lia and Nowiny. The studied rocks occur as inter
calations in ~r1s. On paleontological evidence their age has been deter
mined as the lower part of Upper Campanian. 

The rock fragments sampled for analysis from Ludynia and Nowiny 
are marked L-7, L-8 and N-4, N-5, N-6 and N-7 respectively. Megasco-
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pica1ly they represent a closely allied, almost identical rock type, with 
pellitic texture and random structure. When dried. they-displayed a light 
grey colouring. Their reaction with hydrochloric acid is extremely weak. 
The Samples are with a soapy feel, when dried they broke up into minute 
dice. Dried in rOom temperature and satUra.ted with water their volume 
was increased about X 5. Under the microscope it was possible to detect, 
wit'hin the fine-«:aled argii~aceous rook-mass, a detritic admixture of 
small quartz grainlets, calcite shells of fo.raminife~, opal or chalcedony 
fragments of sponge spicules, and sporadically, 'gramIets ofglauconite 
and otf heavy minecra1S, ~ tihose of apatite. '!be . clay ~ 
(aggregates) refraction coefficients, obtained by 'the immersion method, 
come near to the 1.532 value. The thermic analysis of the particular 
sattlples was, carried out after J. Tokarski's method to determine the 
approximate conten~ of montmorillooite, the organic substances, kao
linite, carbonates and of the · thei:mically non-reactive portion. The nu
merical data have been specified in a cha·rt (p. 21 in the Polish text). 

Fig. 9 is a diagrammatic sketch of the results obtained by thennic 
differentiation analys:lse. On evidence of these l8IlIaJ.yses two samplES, NOs. 
N-6 and N-7, With the highest montmorillonite content, have been picked 
out for chemical analyses. A computation of the chemical analysis results, 

. specified in a separate chart, after Hendrick's crystallo-chemicalformula, 
shows the predominance within the rock-mass of clay minerals from the 
montmorillonite group. . 

The presence has been ascertained, among · others, of giIia6s frag
ments with a globose- pumice- or obsidian texture (fig. 10) within the 
0.1-0.05 fraction, differentiated in all the samples by means of mechanical 
sieve analysis. 

H~vy minerals differentiated within the 0.1 :to 0.05 fractioos by 
means of sieving samples Nos. N-6 and N-7, are specified in a separate 
maTt (p. 27 in the Polish text). Here apatite is the predoDiinant miIleral. 

. On evidence of the here mention~ thermic, chemical and micro
scopic analyses, the writer is able to refer the conS.dered rocks to ben
tonites~ Genetically he .associates them with · the Carpathian volcaruc 
centres of the Bacho'Wice area, as has been here suggested by S. Aiexan
drowicz in the chapter on geology. 

. Institute of Petrography 
of the Academll of Mining and MetaUurgll 

and 
Head Laboratortl of the Petroleum Indust", 

In Cracow 
Krak6w, June 1.957 
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