STEFAN ALEXANDROWICZ

Transgresywne osady miocenuz kop. Makoszowy
i ich pozycja stratygraficzna

STRESZCZENIE: Na podstewie okreflenia mikrofauny otwornicowej z tzw. wZespolu

spagowego z kop. Makoszowy“ ustalono wiek {ransgresji tortofskie]. w centralne}

czefcl Zaglebla Goérnoélgskiego na poczgbek poziomu nadHtotamniowego. Teki sam
zesp6l mikrofauny znaleziono w wielu punktach koto Krakows 1 Miechowa.

WSTEP

Studia nad stratygrafia mikrofaunistyczng osadéw miocenu w Za-
glebiu Gérnoslaskim wymagajg Scistego powigzania z wynikami prac geo~
logicenyceh i makrofaunistycznych. W zwigzku z tym podjete zostalo opra~
cowanie zespohu otwornic z piaszezystych i marglistych i}éw odslonietych

‘Fig 1

Mapka geologiczna (odkryta) okolic
Zabrza i Makoszowych
(wg S. Doktorowicz-Hrebuickiego)
1 miocen, torton; 2 wapied mugzlo-~
wy; ¢ pstry piaskowlec; karbon:
4 warstwy orzeskie, 5 w-wy rudz-
kie, 6 w-wy slodiowe, 7 w-wy po-
rebakie; 8 wainiejsze nskoki

‘Geologic map (solid) of the wicinity
of Zabrze and Makoszowy
(after S. Doktorowicz-Hrebnickd)
1 Miocene, Tortonian; 2 Mischel-
kalk; 3 Buntsandstein; Carbonife-
rous: 4 Orzysz beds, 5§ Ruda beds,
4 Sattel beds, 7 Poreba beds; 8 major
faults

w przekopie kopalni Makoszowy (ok. 4 km na poludnie od Zabrza, fig. 1).
Szczegblowy profil utworéw mioceriskich z tego przekopu opisat A. Zie~
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linski (1954); badania jego zostaly uzupehione listg fauny mieczakéw
oznaczonych przez W. Kracha (1954a), ktéra — zdaniem tego autora —
swiadczy o dolno-tortofiskim wieku itéw.

Material do badarn mikrofaunistycznych oraz szczegélowe dane do-
tyczace profilu osadéw mioccenu w Makoszowych uzyskalem od inz. A. Zie-
lifiskiego, 2za co pragne Mu niniejszym podziekowaé. DiAckuje Féwniéz
mgr E. Luczkowskiej za uzyczenie mi zbioréw poréwnawczych oraz za
preedyskutowanie, wynikéw ‘pracy.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW MIOCENU W KOP. MAKOSZOWY

Na. obszarze : Zaglehia Gérnoslasiiego morekie osady:miocenu lezn
tw wielu miejscach bezposrednio na nieréwnej i-rozmyte]. powierzchni. gér-
megé Karbonu. Prekopw kop. Makoswwiy"dui"sa'ﬁjr-\ptﬂi"A% ‘Zielthskiego
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Fig. 2
Powterzchnia karboru wokolicach “Makoszowych
(wg mapki cytowane] przez A. Zlelfskiego, 1954)
P przekop qulaniajacy osady migcena

Carboniferous surface in the vicinity :of Makdszowy
(after 8 map published. by A. Zielifigii; 1954)
' P trench exposing Mioréne :deposits:

{1954) i W. Kracha (1854a) odstonit transgresywne osady miocenu i ich
konfakt z karbahskiny podiozems: 7 ‘mapki-przedstawionej przez- A. Zielin-
skidgo' (1964;0fig; 13)- wyniks, 2¢ marze;migeenskie transgredowalo tu. na
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-obszar rozciely starszg erozZjq; ria omawianym, nrewielkim wycinku tere-
nu deniwelacje spagu miocenu dochodzg do 120 m, Z charakterystycznych
form paleomorfologicznych mozna . vwrymieni¢ gteboka bruzde erozyjna
-0 szerokoécl okolo 0,5 km, kibra zostal:a przesledzona na odcinku 2 km
(tig. 2). Bruzda ta jest wypehi xlamxmloceﬁsklml,ktorewspagusq
silnie zapisszczone i zawierajg liczne bloln i okruchy 'skat karbonhskich.

W pbdiozu osadéw mlooen}u lezg w Makoswwych warstwy rudzkie
wyksztalobme jako eria pmskovdrcéw arkozowych i clemnoszarych tupkéw
ilastych z' Wklaquml wegli. A. Zielihaki (1954) podkrela?, ze gérpa po-
wierzch.ni? warstw:karbofiskich przy kontakcle z miocenem wykazuje da-
Jeko posunjety stopaen zwietrzenia, zaznaczony zaZelezieniem i zmiang
barwy (z szarej na zélto»bwnatnq i czerwonq) lupkéw ilastych i piaskow-
6w arkomwych I

Fakt ten moze $wisdczy¢ o bardzo slabej dnal.alnosm mszczqce] (abra-
zyjnej) h-amgnedu}qcego morza miocefigkiego, ktfre nie usunelo nawet
malo zwiezlqj seqii zm&rzalyeh ska? karbonskich. Mamy tu réwniez wska-
26wke, ze.smiedzy okresem wzngozongi érozji, w wymku ktérej powstata
urozmaicorman ‘Téeiby, poWia:zc lmrbomi a okresem trapsgresji morza
mocensklégo dziataly “in uynmkl mebrzemawe. Procesy erozji
1denudac]t@pewnenieodgrywa1ywtymmemekszejmli ‘ ’

. Profil" bsgAbw: mmenﬁ w ! omawianym. przekopie ‘daje dobry obraz
przebiegu | ",sgdymentdcjr w pierwszym’ -okresie transgresji miocenskie
(fig. 3). W sp}ggu 1&4 Aty plaszczyste niewarstwowane, zawierajgce mniej-
sze i wieksze: fragm.enty kruchych ‘piaskowesw arlmwwych tupkéw kar-
bonskich, wqgli wapia:i krzemieni i innych skst, Material karbofiski nie
wykazuje qiemal za,d.nyda £ladéw ébrébki- menhanicznej (obtoczenia) a sam
fakt, ze dotosadu dostaty sie blolg malo zwaezlych i Myphwych plaskow-
céw arkozbwych wielkoéei do 2 m éwikdczy . obanizo "biiakxm triansporcie.
Barwa calej te] seril osadbw jest réima:. jamoszara, zélbawo-bnmama lub
L£ZErwona; ‘;zabarwienie to pochodzi przypuszcmlmse od rozmywanych
w tym czhgie zwietrzalyuh skal karbohskich. W obieble spagowe]j serii
il6w piaszezystych (Zielmsln-—‘warstwynm Krach. -— warstwy 7 i 6)
wyodrebriiajg sie soczewkl stq.m—mebms!nch i zbl‘bbmn.atnych itow
i tupkéw. Poza drotinymi wlamkami skorupek ostryg nie znaleziono w nich
zadnej fau?’y

Wymienione cechy tego utworu oraz fakt, ze materiat Jest zupeinie
nieprzesortowany (duze bloki plaskowcdw tkwigoe bezfadnit w ilasto-
plaszczystym osadzie nie stykajg sig zwykle ze sobg) nasuwa;}q l z-
<zenie, 7¢ mamy tu do czynienla z osuwiskiem lub szeregiemh osuwisk

przybrzeinych. Powstaly one zapewne we wstepnej fazie transgresji mor-
skiej dzieki wybitnie sprzyjajacym warunkom-topografieznym-i-geologicz-
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Odsloniecle w przekople kop. Makoszowy
(wg profllu A, Zielifiskiego)
C-r karbon, warstwy rudzkie; M miocen, torton; A-H oznaczenia warstw wg A. Zielifiskiego

Trench in the Makoszowy Mine
: (after a section by A. Zielifiski)
C-r Carboniferous, _Ruda beds; M Miocene, Tortonian; A-H beds indicated after A. Zinﬁakl
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nym (strome $cieny bruzdy erozyjnej zbudowane z hupkéw i plaskowcdw
‘karbonskich, po czesci zwietrzatych, stosunkowo malo odpornych na de-
nudacjg). Miazszo$t opisane], spagowe] warstwy ]eat nieréwna, maksy-
malnie wynosi ona 5-6 m. | - -

Wyzej lezy cienka (do 75 cm gruboéci) soczewkowata warstwa jasno-
szarego nieco piaszczystego ilu (Zielifiski — w. E; Krach — w. 5). Po jego
przeszlamowaniu précz licznych ziarn kwarcu pozostaly male ulamki
arkozowych piaskéw karbofiskich, otoczaki ldytéw i kwareéw oraz
wtamki otwornic z rodzaju Robulus. :

Wyzisze ogniwa il6w miocenskich (Zielinski — w. D, C, B i A;
Krach — w. 4, 3, 2 i 1) na. przestrzeni omawianego odslomecla nie majq
juz bezpofredniego kontaktu z karbofiskim podiozem. Sg one margliste,
miejscami do§¢ silnie zapiaszczone, a lokalnie znalezé tu mozna okruchy
skal karbonskich lub otoczaki kwarcu. Licznie pojawia siq. makro- i mi-
krofauna; w przeszlamowanych prébkach obok otwornic wystepuja zeby
ryb, otolity, ulamki kolecéw jezowcéw oraz. malzoraczki. W warstwach
A i C (wg nomenklatury Zielifiskiego) znaleziono réwniez pojedyncze oka-
zy pteropodéw z rodzaju Spiriclis.

Zgodnie z pogladem W. Kracha (1954a) mozna stwierdzié, ze caly
- omawiany kompleks warstw powstal w stosunkowo krdtkim czasie; uroz-
maicona, starsza rzetba powierzchni karbonu zostala ezybko zalana przez
morze. Bloki arkozowych piaskowcéw, jako malo odporne, pochodzg za-
pewne z najblizszego sjsiedztwa, totez wieksze ich nagromadzenia two-
rzyly sie jedynie w pierwszym okresie zalewu. W péiniejszym .okresie
do osadu dostawal si¢ gléwnie materiat pochodzacy z przerobienia . pias-
koweéw, arkozowych, a wigc piasek i ofoczaki kwarcow. Wskazujg na to
wyraZznie wyniki analiz litologicznych wykonanych z grubszej frakeji ma-
teriatu detrytycznego (0,5-2 cm) warstw H, E i D.

otoczaki x warstwy

H E | D
kwarce bezbarwne 1 mleczne . . . . . . . . . . . . - 85§ 63% |- 763 -
kwarce roEOwWe - . . . . . . . .. e e s e ey 13 89 2
Bdyty . . . . . . . . . 000 A T 29 8%
rogowece szare 1 z6tte . . . . . . . . . . e e e 1% 8% 1%
plaskowce arkozowe‘bla‘le igzare . . . . . . . . . . 20% | 2% 164
mutowee szare 1 brunatne . . . . . . . . . . . L. 79 3% 3
tupki ilaste ezerwone . . . . . . . . . . . . . . . B%, 1% —

Jak widaé, w profilu ilo$é fragmentéw pisskowcéw karbofiskich
ku gérze zmniejsza sie na korzyéé macznie bardzrej odpornych obocza
kéw kwareéw i lidytéw.
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W omawianyti' profiki ‘mozna Féwuiez obserwowae zmially. w ilogel
‘wegldnu: waplﬁaw:hch.WWarstwiequgowe]szareﬁypmmzystef
w' ktérych  tiowiy: okruchy skel Karbofskich (w. H —- otwér osﬁwiskowﬁ
nie burzq z kwasem solnym. Oznaczenie fotomettyczne wykazalo, z& waph
(Ca)-wystepuje 4w lladach W wyze] Jezqcej warstwie ‘E 1146 weglanu
wapria fest. jeszeze niewielks -(5%), ku gbrze warasta ona. wyraZnie, tak
ze w-gbrnej. czefcl proffluimamy juz do ezvnienia‘z ilami margligtymi:-

LW.A T 8t W ¥ "
w¢ ‘norfnenklatury : wg nomenklatury logé weglane-wapnia:

_ A, Zielifiskiego : W: Eratha '
Hir o, .0 oia 7“\3 - smgy
E . . . p , ,0%
D . - -0 . L. 4 . 1~7 5z
€. 3 27,55
[ 2 . - 2 2305
L N T 1 25,0%

Zjawisku. temu tovvarzyszy pojawienie “si¢ bogatej fauny morskiej
o wapiennych skorupkach: (miieczaki, atwomioe)

Na uwagé mslbguje févmtez‘ obecnoéé duzydm '(20-80 tm)" blokéw
pladkowesw 'karboﬁslﬂch W éﬁosunkm‘mbo mpiaszcmnych ‘gérnych
warstwaeh marghstych i’éw (A, B i C). Poniewas dharakter osadu mi¢
wikazuje t tu na’ “dzialdrié silnycli prqdév‘f ‘morskich, i sqdzié ze Blokd
te odrywaty gie z- wyzszyeh wqém “fcian’ brazdy: érozy‘}ﬁe;. Ktore w ‘czasté
sedymentaeji warstw A; B 1*C nie byly jeszcze przykryte osadérh’ -

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU OTWORNIC

W marglistych i piaszczystych ilach odstonietych w przekopie kop.
Makoszowy (A, B, C i D) wystepuje bogata i réznorodna mikrofauna otwor-
nic Zespoly otwomic malezmne w prébkach pobra.nych z poszcze‘gdlnych

,,,,,

ﬁg,112) Zewzgledunato zepojamamemwspagugrube] semﬂéw
miaceﬁsldch moZna go okredlié jako ,zespi spagowy z kop -Malkoszowy*

Warto przypommeé ze zespoly fauny meczakéw ozZnacrone przez
W. Krucha ™ (19548) "z bt g8y el whrsbw “Zasadnitzo ‘nie réinily sie
nilédzy sobg. ' Pelna .lista ozmu:mnych gatunkéw otwornic przedstawwna
“jest w tabeli 1.
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Tabela (Chart) 1*
, warstwy
Gatulpki otwornic bed s)-
(Eoramml!eral spécies)

) Al B C.|. D.
Spiroplectamnuna parina(a (d’Orb.) i II £ S|
S. deperdita (d'Orb) - I
Vulam,lma capreolus d’Orb é r I .
Karreriella ga.udrymoidex (Forn.) I m | o[ 1
Martinotiella communis (4’Orb.) ' ‘l )
Liebusella rudis (Costa) i T
Robulus ariminensis (d'Orb.) I ‘I:{ .
R calcar (Tdnné) o I} I r
R. cassis (@°Orb.) T| vl 1| 1
R. clericii (Forn.) ) S SRS « S
R. clypeiformis (d'Orb.) ) T r o
R. cohcinnus (Reuss) 1| B oW I
R. coétatus (Ficht. &]Mou) T S
R. crassus (@'Orb.). 1 T
R. cuitratus (d'Orb) . m | 4 {"m'| u
R. sp. ag deﬂtieuhfenu {€Cushm.) -] re '
R. echinatus (¢’Orb) S I :
R. inornatus. ('Orb.) A [m b |oH
R. aff. mamilligerus (Karr) b o ST | ¥
R. rotulatus (Lam.) o SO 1 | S S/ 4
R. xei_'pe:is Segu. | o -1 T .1
R atf. similis (@'Orb.) S Ok S A 4
R vortex (Ficht. & Mol o I I I
R. williamsoni (Reliss) T | x| .
Lenticulina gibba (d'Orb.) H:| 1| m:| r
Planulatia anttleal(q:xht‘n.) var. ostravensiz Vas. 1 nl -
P. clara Cushm. &rJarv : 1 H =
P. dentata (Karr.) ! Ir{ 1 1 I
Astacolus Icresmdul}a (Ficht. & Moll) ! I
Marolhu}.ma bdhm (R’eus}s) o
M. frqgaﬂa Gi I :
M glabra Orb. 1| 31| 1
M. hitsuta d'OTh. m q
M mferrnedia Reus- N .
M. sinilis d'Orb. D1 1 I

-

» Czes'toé:‘é i st‘qquvania otwornic zaznaczono nastepujgcymi..synibolami:

‘Frequency occurrence of foraminifers indicated as follows:

I+ poje&y&m okazy (single)
I — (tnre)
hing _. doié Haﬁlq (frequent)
vV — licznie (common)

iV — masdwo '{(abundant)
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(Ciag dalszy tabeli 1-szejk

warstwy
(beds)

A B C D

Gatunki oﬁmn.lc
(Foraminiferal species)

Dentalina advena (Cushm.)
D. communis d’Orb. I 1
D. filiformis (d’Orb.)
D. scripte 4’Orb.

L I |
-

i

" Nodosaria becillum Defr.
N. rudis d"Orb.
N. simplex Silv.
N. vertebralis (Batsch) I
Saracenaria triangularis d’Orb. 1 1
[
I

L B B |
~
)
~

LAnguling costata -d’Orb.
Frondicularia. sp. o 1
Lagena laevis Montagu ’

L. semistriata Williams,

L. striata d’Orb.

L. sulcata (Walk. & Jac.) -
Guttuling oustriaca @’Orb.
Globulineg gibba (d’Orb.)
Dimorphina variabilis (Neugeb.)
Glandulina laevigata (d’Orb.)
Nonion pompilioides (Ficht. & Moll)
N. scapha (Ficht., & Moll)

N. umbilicatulum (Montagu)
Nonionella turgida (Willlams.) . ]
Elphidium macellum (Ficht. & Mol L
Borelis maelo (4’Orb.) 1
Nodogenerine adolphina (d°Orb.)
. albatrost (Cushm.) .
, ambigua (Neugeb.) I.
elegans (@'Orb) Im |t
fistuca (Schwager) 1 ’
. longiscata (d'Orb.) _ I
. pauperata (d’Orb.)

. verneutll (d'Orb.)

Bulimina buchiana d’Orb.

B. elongata &’Orb.

B. elongata var. subulata Cushm. & Park.
B. inflata Segu. ’

B. strista d'Crb.

Entosolenia marginata (Montagu)
Virgulina schreibersii Cjzek

Bolivina antigua d’'Orb.

B. dilatata Reuss

B. polonica Bleda

Lo ]
(o]
=t H:‘HH
"‘1.)-! i

=]
I~
H o=

HHHHEHH
LBl |

HHHH
H

-
-
=
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=
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(Clag dnlszy tabeli 1-szej)

\

Gatunki otwornic) warstwy
(Foraminiferal species) (beds)
: B|lcl| D

Uvigerina farinosa Hantken
U. globulosa Egger

‘U. hovei Garrett

U. loubeana Schubert

U. laviculate Cor. & Riv.
‘0. pygmaea d’Orb. _ v
U. tenuistriata Reuss
Siphonodosaria hirsuta (d'Orb.)

8. scalaris (Batsch)

8. venusta (Reuss) .
Pleurostomella alternans Schwager
Gyroiding neosoldani Brotzen -
Eponides dutemplei (d’Orb.)

E. haidingeri (d’Orb.)

E. praecinctus (Karr.)

E. schreibersii (d'Orb.)

E. spiratus Euczk,

E. umbonatus (Reuss)

Rotalia beccari (Linné) .

Cancris auriculus (Ficht. & Mollf
Asterigerina planorbis d’Orb. I

e S

1S

ol
=

" e BHe BEo
— EEuHHHHuuquHHnn
HE ~H -
o B H oo

Ceratobulimina contraria (Reuss) 1
Cuassidulina laevigate 4’Orb. m o 1t o
€. subglobosa Brady I

Cassidulinoides bredyl (Norman) I
Pullenia bulloides (d'Orb.) I I I

-

P. miocenica Kleinpell

P. guinqueloba (Reuss) 1 1 I
P. sphaeroides (d’Orb.) I . I I I '
Sphaeroidim bulloides d’'Orb. 1 II I I
Globigerina bulloides d'Orb. m | m o | m
G. concinnag Reuss ho I I
G. rotundata d’Orb. v v v v
Globigerinoides triloba (Reuss) m v m I
Globigerinella aequilateralis Brady : I
Orbuline suturalis Bronn 1 I I
Candeina .bilobata (d’Orb.) I | 1 I
Globorotalia scitula (Brady) v ol bani I
Arnomalina badensis d’Orb. 1L II I
Cibicides lobatulus (Walk, & Jac.) n o . Il 1
L. pseudoungerianus (Cushm.) I I I .
C. refulgens (Montf.)) 1 1

C. ungerianus (d’'Orb.) o ‘I 1 ji
C. ungerignus var. ornata (Cushm.) I I
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Oniawiéity “zZespét otwornic (charakteryzuje si¢ znaczng przewaga
otwornic. wapiennych nad aglutyml]qcyml i duzym bogactwem zaréwno-
form benfonitznych jak i planktonimm,ych

Wéréd otwornic aglutynujacych’ pojawiajs sle przedstawiciele ro—
dziny Textylaridae (Spiroplectammina i Vulvuling) ofez rodziny Vuivuli=
nidae (Kary'e'riella, - Martinotiella i Liebusella). Iloéciovm nie odgrywaia.
one w1eksze;| roli.

Pod wzgledem ilosci gatunkéw najliczniej repreﬁenbowana jest: ro-
dzina Lagehidae, a szczegblnie rodzaj Robulus (18 gatunkéw), Do'charak-
tet‘ystym.w}ch nalezg’ réwniez rodzaje: Planularia i Margimzlma

Pad wzg:ledem iloéci osobnikéw na pierwszy . plan wysuwa sig 10~
dzina’ Globigm-inidae (7 gatunkéw), rzuca sie w oczy bardzo liczne . wy-
stepowanie; gatunkéw Globigerina rotundata d'Orb. i Globigerinoides: trilos
bé (Reuss). Z okwormc planktonicznych ihasowo  pojawia sie réwniez
Globorotalig scatuld (Brady).

Rodzi:na, Bulimmidae jest reprementowana gtéwnie przez rodzaje;
Bulimina (5 Satanéw) Bolivina (3 gatunki), Siphonodosaria (3. gatunki)
i Umgemw (7 gatunkéw). Szczegblnie czesto wystepuje gatunek Uvigerina
pygmaei d\Orb.

Z inmych otwornic zwraca uwage obecnoft stosunkowo. heznych
przedstawicieli rodzajéw Eponides (giéwnie E. spiratus ; Lucﬂ: iB, schrei-
bersii (d’Orb.), Cassidulina (C. laevigata d’Orb.), Anomalina (4. badenensis
d’Orb.) i Cibicides; charakberystymy jest brak praedstawicieli- rodziny
Miliolidae.

Opxernjac sie na bezpofrednich obserwacjach oraz- na wymkach "bﬂ-
dan mikrofaunistyeznych E. Luczkowskiej (1955a, 1856b, ,1857) 1 Z. Kn'c}}-;
nera (1955, 1956a, 1956b) mozna stwierdzi¢, Ze w profilu morskich. osadéw
miocenu w- poszczegélnych ogniwach stratygraficznych pojawiaig siq réi—,
neé zespoly otwornic. Réznice miedzy poszczegélnymi zespotami tylko me—'- :
Sciowo zwigzane sq ze zmiemmodcig facjalng osadu, mozna bowiem, ¥
zaé, Ze w rémowiekowych osadach ilastych wystepuja rézne zwpoly otWOp-
nig (np.:,,ity z Ostrea cochlear* z okolic Krakowa, ity warstw chodenic~
kich okolic Bochni;- ily »poziomu anomalinowego® z okolie: Mielca,. Klaja
i Praszowic), natomiast jednowiekowe osady, réznigce sig od siebie wy-~
ksztalcemem facjalnym, charakteryzujg si¢ podobnymi zespo}aml otwor-
nic  (np. ,,wppl.eme pificzowskie“ i piaski hétérosteginowe . okolic
chhowa)

Wzajémne poréwnywanie i korelacja zespoléw otwornic ' zostals
utrudniona przez stosowanie dla poszczegblnych zespoléw mzw wypro
wadzonych; od najliczniej reprezentowanego gatunku otwmn'lcy (wzgled-
nje rodziny otwornic). Wskutek tego w nazwie zespohu znajduje. czesto
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odbicie, niezbyt istotna cecha; ktéra wyrainie zaznaczs sig jedynie na ogra-
niczonym ohszarze,

I tak np. zespGl otwornic' wystepujacy w ‘spagowej, ezesei ildw mio-
eeﬁskmh w Klaju. i W, Swdlcu, na podstavne obecnodci licznych: osobmkow
gqtlmku Uvigerina la.ubeana. Schubert, okraélony 2ostal przez- Z. _Kirchy
nera (1956a, 1956b) jako. »pozionm uwigerynowy“. W okolicach, Bochni
W, spagowej czesci. itéw E. Euczkowska (1955b) wyréinila-.;zespél globige-
rynidowy” opierajgc swoje okreflenia na.masowym wystepowaniy- globi<
geryn. Wymiepione zespoly swoim - charakterem sg zblizore - do. siebie
i prawdopqdobme mEZna je uwazaé za réwnoznaczge:

W zwigzku z ‘POWYZSZYM DASUWa ste koniecznosdé dcistej i szc.zegélo-
wej charakterystyh poszczegblnych zespoléw otwornic w gpéfciu ¢ moz-
liwie. kompletpe listy gatunkéw. Jako charakierystyczne cechy.;,zespolu
spagowego, 7 kop. Makoszowy*“ mozpa podaé;

1.- Masowe wystgpowanie otwornic planktanicznych — globigeryny,
Globorotal;a sgitula, (Bmdy)

2 Obemoéé licznych przedstawicieli rodziny: Lagenidae,' 2 kt6rych
na szczeg6ing uwage zashuguja;

Robulus erminensis (d’Orb.) - Planularia gntilea; (Cushm) var.
, ostravensis Vaj.

R. cassis.(d'Orb) P. dentata (Rarr)

R. clypeiformis (d’Orb.). ‘Marginulina hirsuta. d'Orb.

R. costatus (Flcht & Moll) Nodesorig: baeillum Defr.,

R echmatw; (d’Orb) Lingulina costata d’Orb. .

3. Obeqnoéé. takicht gatunkéw otwornic. jek:

§piroplectartimina carinats, (A°Orb,) U. laviculata Cor, & Riv.
Karreriella” gaudrys’nmdes (Forn.y }Stphonodosarza hirsuta (dOrb.)

Ljebusella ru.dia (Costa) S. scalam (Bat.sch) ‘ .
ﬂimorphma variabilis (Néugeb.) Eponides” achrmberq_v_z {d’Orb.)
Bolivind a.ntaqud d’Orb Anomalina badenensiz d’Orh.

Uvigerina laubetna Schubert

4. Stosunkowo n.ieWielka ilogé przedstawicieli rodzajéw: Valvuline-
ria, Elphidium,. Bulimina (szczegbélnie o gladkich skorupkach), Rotalia,
Asterigering 1 Sphaeroidina,

Na obsearze Zaglgbta Gérnoélaskiego a.takie ‘w. okolicach - Krakowa
i Miechowa.-w wiglu miejscach w spggowej- ezgsci-Héw “mipcenskich ‘ma-
leziony. Zostal taki sam " zespol ‘otwerniec- (Alexandrowicr i Parachoniak
1958, Alexandrowlcz 1957) -Wykazuie -on -daleko-idaee amlogie 'do zespo=
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16w okreslanych przez geologbw czeskich i austriackich jako ,fauna lan-
cendorfska. Pordwnujgc prébki lub pele listy otwornic oznaczonych
z réznych stanowisk, dochodzimy do wniosku, Ze zesp6! ten wykazuje
pewns zmiennoéé pozioms zaréwno pod wzgledem swojego skiadu jak
i stogunkéw iloSciowych. Ogdlny charakter zespolu pozostaie jednak nie
zZmieniony i dzieki temu moina go latwo rozpoznaé,

W poréwnaniu z innymi stanowiskami w ,,zespole spggowym z kop.
Makosmwy“ Zwraca uwage nieobecnosé takich gatunkéw jak Planularie
auris Defr., Vaginulina legumen (Linné) i Planulina wuellerstorfi (Schwa-
ger) oraz stosunkowo duza 110é¢ osobnikéw z gatunku Uvigering pygmaea
d’Orb. Liczniej niz w innych miejscach jest tu reprezentowana Globigerina
rotundata d’Orb.

Lokalne zmiany w skladzie zespoléw otwormc wystepujacych w réz-
nych odslonieciach w spagu tzw.. ,iléw.z Ostrea cochlear” moina obser-
wowaé réwniez w okolicach Krakowa (Alexandrowicz 195'7) I tak np.
w Kurdwanowie nie znaleziono charakterystycznego gatunku Bolivina
antiqua d’Orb., mimo ze w tej samej pozycji stratygraficznej pojawia sig
on na Bonarce, a w Brzoskwini wystepuje w duzych ilodciach. W zespolach
z Brzoskwini i Wielkiej Wsi rzuca sie w oczy brak wainego gatunku Vagi-
nulina legumen. (Linné), podczas gdy w sasiednich odslonieciach- (Dgbro-
wa Szlachecka, Zakrzéwek, Witkowice) obecnosé jego zostata stwierdzona.
Réwniez obecnoéé licznych okazéw Uvigerina laubeana Schubert w zespo-
Yach spagowych. profiléw Siedlca i Klaja (Kirchner 1956b) mieci sie za-
pewne w skali zmiennoéci omawianego zespolu, tym bardziej ze gatimek
ten pojawia sie w tej samej pozycji stratygraficzmej w wielu innych
miejscach

Nalezy awrécié uwage na fakt, ze w aklad orhawianego zespolu otwor-
nic wchodzi zwykle 50-150 gatunkdw, przy czym okolo 25 gatunkéw moz-
na, uwazaé za doéé charakterystyczne. Dzieki temu wiasnie niecbecnosé
kilku gatunkéw w danym miejscu nie wplywa zasadriczo na zmiane ogél-
nego -charakteru zespotu. Warto dodaé, ze zmiennoéé pionowa zespolu
otwornic miiocenskich jest znacznie wigksza niz zmiennedé pozioma, co
z latwodcia mozna wykazaé studiujgc sklad poszczegbélnych zespoldéw w pro-
filach osadéw miocenu (Kirchner 19568b).

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Sciste okreflenie pozycji stratygraficznej iléw odstonigtych w prze-
kopie kop. Makoszowy postada duze znaczenie dla ustalenia wieku trans-
gresji miocefiskiej w centralnej czefici- Zaglebia Gérnoélaskiego. W zwiaz-
ku z tym warto poddaé dokladnej analizie wyniki opracowan makro- i mi-
kirofaunistyeznych :dotyezqcych tego stanowiska.



OSADY MIOCENU W KOP. MAKOSZOWY 161

Makr'-ofaum

Zesp61 fauny miocehslkiej z przekopu kop. Makoszowy oznaczony
przez W, Kracha (1954a) obejmuje ramienionogi (3 gatunki) i mieczaki
(25 gatunkéw); na-szczegdlng uwage zastugujy. przegrzebki, kt6re.sg tu
reprezentowane przez 7 gatunkéw. Zdaniem Kracha (1854a)

g to gatunki wystepujgoe pospo]ide w marglach czy ilach innych okolic
Polski 1 krajéw-sasiednich, przede wszystkdm w izw. warstwach baranowskich (po-
nizej wapieni Htotamniowych). Moine je poréwnaé z. marglami okolic Mlechowa !
(Kxach 1847) i okolic Gér Swigtolazyskich (Kowalewski 1831) lub z warstwami prze-
erzebkowymi. (Cza.rnock:l 19385) na Podolu“,

Fig 4
Profil osadéw miocemu w oko- Sl
~ licach Makoszowych T
C karbon, warstwy rudzkie. Tor- ] |
ton: Op opol, czeié gérna, Gr ———|2 ¢ Gr
grabow; 1 ity podgipsowe, w-wy o .
przegrzebkowe gérne, 2 ity z gip- E i
sem ‘i gipsy, 3 ity nadgipsowe."
p  ‘odéinek profilu odstoniety
w przekopie

Section of Miocene deposits near
Makoszowy
C Carboniferous, Ruda beds. Tor-
“tordan: Op Opolian, upper part;
Gr Grabovian; 1 sub-gypsum
clays, upper Pecten beds, 2 clays
with gypsum and gypsum, 3 su-
pragypsum clays. p sector of
proﬂle exposed in the t:emﬁl

Opierajac sie¢ na faunie przegrzebkéw, Krach (1954a) zaliczyt ity
odstonigte w przekopie kop. Makoszowy do dolnego tortonu (opol), nie
precyzujge blizej ich stanowiska w profilu stratygraficzmym podpigtra
opolskiego. ‘'Wniosek ten mégl nasuwaé sie zreszty juz przy rozpatrywa-
niu stosunku omawianych it6w do gipséw, w najblizszym bowiem sgsiedz-
twie odsloniecia, w profilu osadéw miocehskicsh, gipsy {(poziom gipsowy)
leza okolo 46 m powyze]j 16w odslonigtych w przekopie (fig. 4).

W jednym z péiniejszych opracowart Krach (1956a, tabl. IV) zaliczy?
ity z kop Makoszowy do dolnej czeéci dolnego tortonu uwazajgc, e sg one

1 Nalety zwrécié uwage na fakt, 26 margle miocetigkie okolic Miechowa Dkrd-
lone przez W. Kracha (1947) jako ,,warstwy baranowskie“ zostaly zaliczone przez
‘" tego autora do poziomu nadlitotamniowezo (przypisek autora).

Agte Geologioa Polonica, vol. v — 11
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odpowiednikami poziomu podlitotemmiowego. Poglad ten prowadzit w kon-
sekwencji do wniosku, Ze transgresja morza miocefiskiego zalala okolice
Makoszowych (centralna czest Zaglebia: Gérnoélaskiego) z poczatkiem dol-
nego tortonu.

Odrézmenie poziomu podlitotamniowego (warstwy przegrzebkowe
dolne) od poziomu nadlitotaminiowego (warstwy ‘przegrzebkowe gérne) na
podstawie fauny mieczakéw. napotyka na znaczne trudnosci. Zdaniem
Kracha (1956a,- 1967a, b) - warstwy - przegrzebkowe dolne charakteryzujg
si¢ brakiem przegrzebkéw z: grupy. Chlamys' scissa Favre; formy te wy-
stepuja natomiast w warstwach przegrzebkowych gérnych. Pozostale ga-
tunki przegrzebkéw jak réwniez inne gatunki malzéw i slimakéw nie od-
grywajg tu decydujacej roli. Nasuwa si¢ jednak py‘tanie, czy przestanka
negatywna — brak przedstawicieli gatunku Ch. scissa i jego odmian w da-
nym zespole fauny — moze decydowaé o okrefleniu tego zespolu jako
charakterystycznego dla warstw przegrzebkowych dolnych (poziom pod-
litotamniowy).

Warto zwrécié uwage na fakt, ze w okolicach Miechowa, w ilastych
i marglistych osadach poziomu nadhtotamniowego (warstwy przegrzeb-
kowe gérne) W. Krach (1957) nie znalazt ani jednego okazu przegrzebka

z grupy Ch. scissa, mimo ze zesp6l fauny moZna uwazaé za bogaty (19 ga-
tunkow mieczakéw, w tym 7 gatunkéw przegrzebkéw). Zaliczenie tych osa-
déw do poziomu nadlitotamniowego nie moze budzié watpliwoéei, bowiem
w wielu odslonieciach widaé, ze leza one na piaskach heterosteginowych,
ktére w okolicach Miechowa reprezentujg poziom litotamniowy (Krach
1947).

Podobne zjawisko obserwowal Krach'(1856) w przekopna kolejowym
w Kijach (Linia kolejowa Kielce-Busko).. Bezpoérednio na wapieniach
litotamniowych (poziom litotamniowy) lezg tu ilaste i margliste piaski
z faung przegrzebkéw. Mimo braku charakterystycmego gatimku Ch. scissa
i jego odmian, osady te ze wzgledu na swoje polozenie i zespét fauny zo-
staty uznane za warsfwy przegrzebkowe gérne (ponom nadlitotamniowy).

Anahzumc zeﬂpdl przegrzebkéw oznaczonych przez Kracha (1954a)
z itéw odslometych w' przekopie kop. Makoszowy, dochodzi si¢ do wnio-
sku, ze. wszystk.te wystepujgce tu gatunki byty zna]dowane w utworach
ktéryc‘.h przynalemoéé do poziomu nadlitotamniowego nie budzi watpli-

. wodci. I tak A'mussmm den-udatum Reuss, A. cristatum Bronn. mut. be-
denensis Font i Chlamys koheni Fuchs znane z4 z ‘warstw przegrzebko-
wych gérnych z - okolic Mlechowa ‘i z przekopu kolejowego w Kijach,
a Ch. tﬂgonocosta (H.llb) wystepme w piaskach nadlltotammowych w Ki-
jach (Krach 1947, 1955). Zar6wno w itach z kop. Makoszowy jak i w war-
stwach przegrzebkowych gérnych Miechowa i Kijéw nie znaleziono przed-
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stawicieli przegrzebkéw z grupy Ch. scissa Favre (tab.:2). Formy te nie
wystepujg réwniez w ,ilach z Ostrea cochlear®: (okolice Krakows), ktére
‘W. Krach (1947) 1 inni autorzy zaliezyli do poziomu padlitotamniowego.

Tabela ((ﬂmrt) 2

Wystepowanie przegrzebkéw (oraz gatunku Ostrez cochlear) . w osadach tortonu
Zaglebia Gornoflgskiego, okolic Krakowa, Miechowa i Pificzowa®
(wg pmac Czarnockiego 1035, Kracha 1939, 1947, 1954a,b 1955, 1956b, 1957b, Kracha-
i Ksiaﬂdemcza 1948 oraz Liszki 1933)

Occurrence of Pectinidae (and of Ostrea-cochlear) in Tortonian deposits i.n the Upper
" Sllesian Basin in the vicinity of Krakéw, Miechéw and Pificzéw
(atter papers by Czarnocki 1985, Krach ‘1939, 1947, 1954a, b, 1955, 1956b 1957b Krach
& Ksiggkiewicz 1948 and Liszka 1933)

. .. _qrabow
Podpietro (Substage) Opol (Opolian) (Grabo-
. . ' 1 vian)
4 . Miechéw )
Ity E"g . .
Ba |e&|. %5 | .8
ik |2a|pA| o|B4
ag_ 55 5 B °§
lggglE2dE\E2dz |- |
E"EE'E-%E §'E g:ﬁ gl ol -
5 §°5253§5§a’~rﬁ R
B2 8 $ 0 - ﬁ [ K
RS R HHELE
§ 955|928 (a8(a3]aB| S| 8 &3|5|8
Ammustum derudatum (Reuss) -|- 3 + + 4 _|_ -+ +
A. cristatum Bronn (+ mut. ' : :
" badenensis) + + + |+ +
Chlamys koheni ‘(Fuchs) +| + [+ +1{+ +1 [+
Ch. trigonocosta '(Hilb.) +| + |+ S
Ch. ex. gr. scabrella (Lam.) O+ + |2 +
Ch. ex gr. scissa (Favre) + -+ o
Ch. multistriata (Poll) . + |+ + +| ||+
>h. Uillk (Pusch) +. + +| |+
Pecten revolutus Micht. + . +| ‘ ‘ + '
P. solanum L. + -+ —
Oxtrea. cochlear Poli (+ v. na- . : o
vicularis) | || [
B . , ' . . B X ‘

’Dlaporéwnaniauzybowp:.erwazymrzc@dzxe1ychstanowisk,wkt6rychpo~
zycja stratygraficzna warstw przegrzebkowych gérnych zostala potwierdzona na-
stepstwem stratygraficznym (polozeniem bezpofrednio na osadach poziomu lto-
tamniowego).
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Nalezy zatem podkreslié, ze przegrzebki 2 grupy Ch. scissa, uznane za
przewodnie dla poziomu nadlitotamniowego (Krach 1857b), w wielu miej-
scach w osadach tego poziomu nje sg reprezentowane. Fakt ten w bardzo
znacznym stopniu podwaza wartos¢ wspomnianej przestanki negatywnej
(brak przegrzebkéw z grupy Ch. scissa) dla zaliczania na jej podstawie
danego kompleksu osadéw do poziomu podlitotamniowego. W przypadku,
gdy w jakimsg dolno-tortotiskim zespole fauny nie stwierdza sie obecnoéci
przedstawicieli z grupy Ch. scissa, nie moZemy mieé pewnodei, czy brak
ten jest spowodowany starszym wiekiem tego zespolu (zesp6l warstw
przegrzebkowych dolnych — poziom podlitotamniowy), czy niekomplet-
nym materialem faunistycznym, czy tez facjalng zmiennodcig zespotu.

Warto zaznaczyé, ze w osadach dolnego tortonu Zaglebia Gérno-
$lgskiego Ch. scissa (i jego odmiany) zostal dotychczas znaleziony tylko
w jednym miejscu (Czechowice kolo Gliwic), mimo ze poziom radlitotam-
niowy ma tutaj bardzo szerokie rozprzestrzenienie. Nie wiemy przy tym,
czy frodowisico facjalne i biologiczne morza dolno-tortohskiego w Zagle-
biu Gérnoflaskim stwarzalo dogodne warunki dla bogatego rozwoju osob-
nikéw z grupy Ch. scisse; wydaje sig, ze formy te majliczniej pojawiaja
sie w bardziej plytkowodnych osadach  poziomu nadlitotamniowego (Goéry
Swietokrzyskie, Podole).

W zwigzku z przytoczonymi uwagami nalezy stwierdzié, ze fauna
mieczakéw, a w szczegblnosei przegrzebki, nie dajg zadnych przekonywa-

jacych podstaw do okreflenia il6w z przekopu kop. Makoszowy jako war-

stwy przegrzebkowe dolne (poziom podlitotamniowy). To samo dotyczy
réwniez innych stanowisk miocenu, z ktérych W. Krach (1955, 1956b)
cytowat listy makrofauny a to: Krywaldu (warstwy podgipsowe), Imieli-
na i Zabierzowa. Zespoly fauny =z tych trzech stanowisk poréwnywat Krach
z zespolem z kop. Makoszowy uwazajac, ze mamy tu do czZynienis z tym
przegrzebkowe dolne — por. tab. 2).

Mikrofauna

Badania nad stratygrafia mﬂm-ofaunistycznq morskich osadéw mio-
cenu nie, .doprowadzily dotychczas do wytypowania przewodnich gatunkéw
otwornic, c0 w znacznym stopniu utrudnia lub uniemozliwia bezposred-
nie okreilenie wieku na podstawie mikrofauny. Jezeli natomiast bierzemy
pod uwage kilka punktéw czy profiléw potozonych niedaleko od siebie
(5-25 km), to poréwnywanie' i korelacja poszezegbélnych zespoléw otwor-
nicowych nie przedstawia zwykle wiekszych trudnodci. Jako pomocnicze
wekaniki korelacyjne stuza réwniez wkladki utworéw tufogenncznych

i poziom gipsowy
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Okreflenie pozycji stratygraticznej iléw odslonietych w przekopie
kop. Makoszowy na podstawie mikrofauny jest moiliwe dzigki temu, Ze
w okolicach Mikolowa, Jaworzma, Chrzanowsa, Krakowa i Miechowa zna-
lezione zostaty zespoly otwornic odpowiadajgce ,zespolowi spggowemu
z kop. Makoszowy* (fig. 5). W zwigzku z tym opiseny zespé! otwornic
moze byé brany pod uwage jako wainy wskaznik korelacyjny, umozliwia-

Fig. 5

Wystepowanie ,zespolu spagowego z kop. Makoszowy“ w okolicach Mikolows,
: Chrzanowa, Krakowa i Miechowa (mapka sytuacyjna)

Sketch map showing the occurrence of the “bottom Makoszowy Mine assemblage”,
in the vicinity of Mikoléw, Chrzanéw, Krakéw and Mischéw

1 Makoszowy, 2 Halemba, 3 Wesola, ¢ Ledziny, 5 Jaworzno, 6 Byczyna, 7 Wodna,

8 Nieporaz, 9 Wola Filipowska, 10 Brzoskwinia, 11 Bielany, 12 Kurdwanéw, 13 Wit~
kowice, 14 Wielka Wies, 15 Klondéw, 16 Raclawice

jgcy pordwnanie osadéw miocenu Zagiebia Goérnoslgskiego z miocenem
krakowskim i miechowskim.

Warto réwniez zwrbcié uwage na faki, ze wirdd osaddéw, w ktérych
wystepuje omawiany zespél otwornic, pojawla si¢ poziom utworéw tufo-
genicznych. W przeciwienistwie do innych wktadek tufogenicznych, poziom
ten charakteryzuje si¢ obecnoscig licznych piroklastyczomych kwarcéw,
ktére mogs wskazywaé na kwaény charakter macierzystej magmy (Ale-
xandrowicz 1957). Nie jest wykluczone, ze utwory tufogeniczne zawiera-
jace piroklastyczne kwarce wigzg sie z erupcjami kwasnych skat wulka~-
nicznych (np. riolitéw), ktére w dolnym tortonie mialy miejsce na ob-
szarze wschodniej Slowacji. '

- Waspbtwystepowanie charakterystycznego zespolu otwornic z cha-
rakterystycznym poziomem utworéw piroklastyeznych daje podstawe do
przypuszczenia, ze omawiany zespdl! otwornic moze stanowié wazny hory-
zont przewodni w obrebie osadéw dolnego tortonu. Brak iHworéw piro-
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kla.stycznych w itach odstometych w pmekople kop. Makoszowy jest zro-
zumialy, jeze].l sie wezmie pod uwage, Ze wspomniany poz:om tuf;towy
lezy w samedmch profilach (Halemba, Ledziny, Zory) na wysokosci 10-
13 m ponad spdgiem itéw, a przekop wkop. Makoszowy odstania zaledwie
okolo 9 m mloceﬁslnego osadu. Spagowy . utwér OSuWIskowy (wamtwy
H i F) nie mozZe Wchodzié w rachube przy obliczaniu migzszosci osad6w:
miocenu w omawianym profilu, poniewaz jego obecnoéé i stosunkowo
znaczna migzszosé (5-6 m) jest uzalezniona od lokalnych warunkéw topo-
graficznych i geologicznych, W zwiqzku z tym mozna sadzié, ze poziom
tufogeniczny z piroklastycznymi kwarcami znajduje sie w Makoszowych
nieco powyzej opisanego odsloniecia.

W odleglosci okolo 7 km na wschéd od odsloniecia w kop. Makoszo-
wy w spagu morskich osadéw (marglistych it6w) tortonu w Halembie
(fig. 5, p. 2), znajdujemy zesp6l otwornic Ldentyczny z ,,zespolem spggo-
wym z kop. Makoszowy". Odznacza si¢ on masowym wystepowaniem
otwornic planktonicznych i obecnofcig licznych przedstawicieli rodziny
Lagenidae. Z charakterystycznych gatunkéw pojawiaja sie tu: Robulus
cassis (d’Orb.), R. echinatus (d’Orb.), Planularia auris Defr., P. antilea
(Cushm.) var. ostravensis Vas.,, Marginulina hirsute d’'Orb., M. béhmi
(Reuss),* Planulina wuellerstorﬁ (Schwager) i inne. W wyzszych czesciach
-profilu i}éw tortoriskich, a pod gipsami, pojawia sie inny zesp6! otwornic,
w ktérym wieksza role odgrywajs buliminy, uwigeryny, Sphaeeroidina
bulloides d'Orb., i Nodogenerina longiscata (d’Orb.). W okolicach Halemby
transgresywne osady morza dolno-tortoriskiego zawierajace zespét otwor-
nic odpowiadajgcy ,,zespolowi spggowemu z kop. Makoszowy* lezg w nie-
ktérych miejscach bezposrednio na karboriskim podlozu (warstwy orzeskie).
W innych miejscach poniZej morskich osadéw miocenu, a na karbonie, lezg
margliste i piaszczyste ily oraz margle zawierajace faune slodkowodnych
Slimakéw (Planorbis). Trafiajg sig réwniez wkiadld stonawowodne z uboga
mlkrofauna (Rotalia beccari (Linné). Cala ta seria osadéw stodkowodnych
i brakicznych. osigga tu okolo 40 m migZszoécl. Wyksztaleeniem swoim
i pozycja w profilu przypomina ona podobne utwory opisane przez
W. Kracha (1939) z Libigza, ktére, zdaniem tego autora, reprezentujs
dolny torton.

Podobne wyksztalcenie wykazu]a osady miocenskie w mie]soowoécl
Wesola kolo Myslowic (fig. 5, p. 3). Bezpoérednio na karbonie lezg tu
marglisto-piaszezyste osady stodkowodne, a pod nimi ity zawierajgce w spa-
gu bogaty zespét otwornic o charakterze globigerynidowo-lagenidowym.

Nieco dalej na pd.-wschéd ‘profile osadéw ' mioceniskich znane s
z okol.ic Ledzm (tig. 5,'p. 4). Podloze miocenu stamuma w-Liedzinach wa-
pienie triasowe lub pmszczystb-lupkowa séria warstw laziskich. W jed-
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nym z profiléw ponizej ilastych osadéw morza tortorskiego znaleziono
kremowo-z6lte smugowane margle zawierajgce fragmenty wapieni tria~
sowych, Utwér ten przypomina miocefiskie margle stodkowoedne z-okolic
Krakowa. W. profilu iléw tortohiskich moima wyréinié dwa odrebne zespo~:
ly otwornic. W dolnej czeéci iléw pojawia sie zespél nie réimigcy sie od

nzespoiu spggowego z kop. Makoszowy”. Obok masowo wystepujgcych
otwornic planktonicznych znalezione zostaly liczne robulusy, planularie,
marginuliny a takze Liebusella rudis (Costa), Vaginulina legurien (Linné),
Lingulina costate d’Orb, i Planulina wuellerstorfi (Schwager). W wyzszej
czesci profilu itéw, a pod gipsami, rodzina Lagenidae traci swoje znaczenie,
liczniej reprezentowane sa natomiast buliminy i uwigeryny a takie Val-
vulineria complanata (d’Orb.) i. Nodogenerina longiscata (d’Orb.). Ponad
ilami lezg w Ledzinach gipsy i ily lupkowe z gipsem, stanomace odpo~i
wiednik poziomu gipsowego.

Omawiany charakterystyczny zespét otwornic maleziony zostal réw-
niez w profilu marglistych il6w tortofiskich w Jaworznie (fig. 5, p. 5).
Nizsze polozenie zajmujg w tym profilu osady slonawowodne zawierajgce
liczne zarodniki glonéw (Chara) i matioraczki, & waréd otwornic — Rotalia
beccari (Linng). Osady te leza w Jaworznie na wapieniach i dolomitach:
triasowych.

W odlegloéci okolo 7 km dalej na wschéd podobne profile osadéw
miocenskich znane 83 z Byczyny (fig. 5, p. 6). Na tnasoWym podlozu lezg
tu ity i margleé zawierajace faune slodkowodnych $limakéw (Planorbis)
oraz wkladki z mikrofaung otwornic. Jest pmwdopodobne, ze teh kompleks
odpowiada: dolno-tortohskim osadom stodkowodnym. i’ slonawo-wodnym
opisanym przez W. Kracha (1939) z pobliskiego Libiaza. Ponad tymi utwo-
rami lezg w Byczynie nieco margliste ity zawierajgce bardzo bogatg mi-
krofaune otwornic o charakterze ,,zespolu spggowego z kop. Makoszowy*.
Obok masowo wystepujgcych Globorotalia “scitula (Brady),- Globigerina:
bulloides d'Orb. i- Globigerinoides triloba  (Reuss) zmaleziono tu niemal
wszystkie gatunki charakterystyczne dla tego zespotu. W wyiszej czesci
profilu 6w mikrofauna nieco ubozeje, na wigkszg uwage zashiguje obeg-
nosé: bulimin, Sphaeroidina bulloides d’Orb. i licznej Nodogenerine lon-
giscata (@’Orb.). '

"W okolicach Trzebini (miejscowosé Wodna, fig. 5, p. 7) bogatly zesp6t
otwornic pojawia sie¢ w spagu iléw tortonskich, ktére lezg transgresywnie
na wapieniach reprezentujgcych nizsze ogniwa gérne] jury. W zespole tym
obok bardzo licznych otwornic planktonicznych (gtéwnie globigeryny i or-
buliny) znalezé moZna: Robulus ariminensis (@’Orb.), Marginulina hirsuta
d’Orb., Planularia antilea (Cushm.) var. ostravensis Vad., Vaginulina legu~
men (Linné), Bolivina antigua d’Orb., Eponides schreibersii (d’Orb.) i inne:
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Swoim skiadem i charakterem zesp6l ten nie rézni sie¢ od ,,zespoltu. spggo~
wego z kop. Makoszowy*. W niektérych profilach w okolicach Weodne;j,
pod ilami zawierajgcymi ten charakterystyczny zespé! otwornic a na wa-
pleniach jurajekich lezg ily piaszczyste z niezbyt bogata mikrofsuns.
W skiad jej wehodzg m. in. przedstawiciele rodziny Nonionidae (No-ntcm
Elphidium).

Nieco dalej na pd.-wsch6d we wsi Nieporaz (fig. 5, p. 8) ily torton-
skie lezg transgresywnie na jurajskich wapieniach skalistych (raurak?).
W dolnej czgéei profilu tych itéw wystepuje opisany powyze] (globigery-
nidowo-lagenidowy) zesptl otwornic (pl. XXV, fig. 1). W wyzszej czesei
profilu mikrofauna jest niezbyt bogata, rodzina Lagenidae jest reprezen-
towana jedynie przez pojedyncze osobniki. Wiekszg role odgrywajq nato-
miast uwigeryny- i globigeryny, a takZe Sphaeroidina bulloides d’Orb.
Otwornicom towarzysza pieropody z rodzaju Spirialis.

"W Woli Filipowskiej kolo Krzeszowic (fig. 5, p. 9) na marglistych
osadach saptonu i dolnego kampanu lezg szare ity mioceniskie. W dolnej
czefci profilu: tych 6w pojawia sie zespét oftwornic zupéhie taki sam
jak w Wodnej, w Byczynie, w Ledzinach i w innych odslonieciach (,,zesp6t
spagowy z kop. Makoszowy*). W gbrnej czesei profilu mikrofauna jest nie-
zbyt bogata, stosunkowo najwicksze znaczenie mozna przypisaé bulimi-
nom, uwigerynom i globigerynom a takie przedstawicielom rodzajéw Epi-
stomina, Valvulineriec i Sphaeroidina. W stropie il6w dolno-tortongkich
znaleziona zostala cienka warstewka charakteryzujgca sie masows obec-
noécig malzéw z Todzajéw Ervilia i Modiola (tzw. warstewka erwiliowa).

- Begpoérednio ponad nia lezg w Woli Filipowskiej gipsy i ity lupkowe
z gipsem, ktére mozna uwazaé'za odpowiedniki peziomu gipsowego.

Na obszarze miedzy Krzeszowicami a Krakowem oraz w najblizezych
okolicach Krakowa w wielu odslonigciach i profilach znalezione zostaly
zespoly otwornic odpowiadajgce ,,zespolowi spagowemu z kop., Makoszo-
wy". Wezedzie charakteryzujq si¢ one wielkim bogactwem (70-100 gatun-
kéw z probki o wadze ok. 1 kg), masowym wystepowantem form planito-
nicznych (Orbulina suturalis Bronn.,, Globorotalia scitula (Brady), globi-
geryny) i obecnoscig lieznych pxzedstawicieli rodziny Lagenidae jak ro-
buluséw (m. in. Robulus echinatus (d’Orb.), planularii (m. in, Planularia
auris Defr. i P. dentata (Karr.), marginulin (m. in. Marginuling bbhmi
(Reuss) i M. hirsuta d’Orb.) i innych. Nie brak réwniez takich charaktery-
stycznych gatunkéw jak Liebuselle rudis (Costa), Vagulina legumen (Lin-
né), Palmula jonesi (Karr.), Lingulina costata d’Orb., Bolivina antigqua
'd’Orb., Dimorphina variabilis (Neugeb.), Uvigerina laviculata Cor. & Riv.,
Eponides schreibersii (d’'Orb.) i Anomaline badenensis d’Orb. Zespoly te
pojawiajg sie w spagowych ogniwach tzw. ,iléw z Ostrea cochleer", ktére
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w okolicach Krakowa leza transgresywnie badé na miocenskich utworach.
stodkowodnych, badZ wprost  na starszym - (jurajekim Iub . kredowym):
podiozu.

Na zalgczonej mapce (fig. 5) uwzgledniono tylko kilka stanowisk tego
zespolu’ (Brzoskwinia, p. 10; Bielany, p. 11; Kurdwanéw, p. 12; Witko-
wice, p. 13); jest on réwniez znany w Bonarce, na Zakrzéwku, w Pycho-
wicach, w Dgbrowie Szlacheckiej i w innych miejscach (Alexandrowicz
1957). W wyzszych ogniwach ,,iléw z Ostrea cochlear* (profil w Kurdwa-
nowie) zespél otwornic jest niezbyt bogaty. Obok globigeryn wigksza role
odgrywaja buliminy i Valvulireria complanata (@’Orb.). :

Na wigkszg uwage zastuguje odstoniecie w Wielkiej Wsi kolo Ojcowa
(fig. 5, p. 14). W dolnej czesei profilu odstaniajg sie tu drobno- i érednio-
ziarnigte piaski zawierajace bogatyg faune mszywioldéw opracowang przez
J. Maleckiego (1983). Z otwornic na uwage zasluguje obecnogé licznych
przedstawicieli rodzajow: Amphtstegma i Heterostegina (H. costata d’'Orb.),
a takze Nonion, Elphidium i Rotalia (R. beccari (Linné). Zgodnie z poglg~
dem W. Kracha (1947, 1958a) i innych autoréw omawiane piaski nalezy
uznaé za odpowiedniki piagkéw heterosteginowych okolic Miechowa, kté-
re reprezentuja ptmom htotammowy w obrebie dolnego tortonu (Krach
1947).

W odslonieciu w Wielkiej Wsi w stropie piask6éw heterosteginowych
zaznacza si¢ silna orsztynizacja. Na nieréwnej, rozmytej powierzchni pia-
skéw lezg szare, nieco margliste ity zawierajace bogaty zespdi otwornic
(pl. XXV, fig. 2), taki sam jak w Brzoskwini, na Bielanach, w Kurdwa-
nowie i w innych miejscach (spagowy zespét ,,ildw z Ostrea. cochlear
czyli ,,spagowy zesp6l z kop. Makoszowy*). Wydaje sig, ze miedzy okresem
osadzania sie piask6w heterosteginowych a okresem osadzania sie ilow,
miala miejsce przerwa sedymentacyjna czy nawet regresja, wskutek ezego
mogla nastapié orsztynizacja a péiniej rozmycie stropowej czesci plaskéw.

Zupeie podobne zjawiska mozna obserwowaé w okolicach Miecho-
wa. Zaréwno w Klonowie (fig. 5, p. 15) jak i w Raclawicach (fig. 5, p. 16)
g6érna powierzchnia piask6w heterosbeginowych wykazuje Slady rozmy-
wania (w Klonowié pojawia sie réwniez orsztynizacja), a w itach lezacych
ponad piaskami pojawia sig bogaty zespél otwornic o charakterze globi-
gerynidowo-lagenidowym (Alexandrowicz & Parachoniak 1956). Tak wiec
zaréwno w okolicach Miechowa jak i w Wielkiej Wsi, ily reprezentujace
poziom nadlitotamniowy (warstwy przegrzebkowe gorne) lezg nlezgodnie
(transgresywnie) na starszych osadach dolnego tortonu.

Przytoczone obserwacje mikrofaunistyczne mogq stanowié podstawe
do przeprowedzenia korelacjl i uznania za jednowiekowe tych utworéw,



170 STEFAN ALEXANDROWICZ

w ktérych maleziony zostal charakterystymxy bogaty zespbt otwornic
(.,zespél spagowy z kop, Makoszowy") — (fig. 6). Sg to:
1. ily odsloniete w przekopie kop. Makosmwy,

2. spggowe czedei morskich osadéw ilastych w Halemble Wesolej
i w Ledzinach (centralna czest Zaglebxa Gémoélq.slnego)

3. spagowe czefici morskich osadéw ilastych w okolicach Chrzano-
wa (Jaworzno, Byczyna, Wodna koto Trzebini, Nieporaz, Wola.Filipowska),

4. spagowe czesci ,,ﬂéw % Ostrea cochlear” z okolic Krakowa (Brzo-
skwinia, Bielany, Kurdwanéw, Witkowice, Wielka Wie i inne),

5. spggowe czesci ,,warstw baranowskich" z ckolic Miechowa (Klo-
néw, Raclawice), '

i, .
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Fig. 6
Profile osadéw' mioceriu w okolicach Mikctowa, Chrrzdnows, Krakowa i Mischowa

1ty i margle stodkowodne i slonawowodne, 2 morskie osa.dy piﬁszczyste (,plaski
heterosteginowe®), 3 juorakie osady ilaste 1 ilasto-margliste, 4 ,zesp6t spagowy z kop.
Makoszowy“ w {lach marglistych, 5 gipsy i ity lupkowe z gipsem. Op opol: a czgéé
dolna, I — poziom podlitotamniowy, II — poziom litotamniowy b czeié gbérna,
I — poziom nndlitot&mniowy, IV pozlom glpsuwy s zespbl spagowy

Section of Mlocene deposlts in the vminity of M;lkoléw Chrzan6w, Krakéw and
Mieohdw

1 fresh-water and brackjsh clays and marls .2 marine arenacecys deposits (“hetero-

stegine sands”) 3 marine cla,y- and ma.rly depoaits, ‘4 “Hottorn Makoszowy Mine

assemblage” mmarlycIays,Sgypmmandshaleclayawmxzypsum.OpOponm

¢ lower part, I — sub-hthothammam horizon, I1 — l.tthothamnian horizon, b upper

part, T — supra-lithothamnian horizon, IV’ — gypsum borizon: § bottom
- agsemblage



OSADY MIOCENU W KOP. MAKOSZOWY 171

Pozycje stratygraﬁcmq wyn;uembnych utwordw: olcreélam profile osa-~'-
déw miocenu w okolicach Krakowa i Miet:howa ze wzgledu na to, ze ity
zawierajace w spagu chamkterystyczny zesp& otwornic a 'w stmple poziom
glpsowy, lezs na osadach poziomu hﬁotammowego (Krach 1847), Tak wiec
ity odstonigte wi przek:ople kop. Ma!lnosmwy oraz inne opisane stanowiska’
tych itéw, stanowlgoe poérednie punkty w ,ciggu korelacy]nym“ Igczg-
cym miocen Zaglebia Gérnoélaskiego z miocenem okolic Krakowa i Mie-
chowa, mozna zaliczyé do poziomuy nadlitotamniowego jako spagows czest
warstw pmmebhowynh ‘gbrnyeh. (fig. 6).

Na podkreflenie zasluguje wybitnie transgresywny charakter oma-
manych utwor6w,’ zar6wio w stosunku do star&ych oeadow tortonu
(plaski -heterosteginows, margle i ‘Hty slodkowodne), jak i w ‘stosunku do
starszego podloza (karbon, trias, jura, kreda). Mamy tu zapewne do czy-
nienia z osadami pierwszego okwresu transgresji morskiej, ktéra =zalala
zaréwno Zagtebie Gérnoélaskie, jak i okolice Chrzanowa, Krakowa i Mie-
chowa. Obserwacje w przekopie kop. Makoszowy a takie w wielu odslo-
nieciach w okolicach Krakowa (Kurdwanéw, Zakrzéwek), swiadczg o szyb-
kim charakterze tej transgresji. Podobne zjawiska obserwowat J. Czar-
nocki (1933, 1935) ma obszarach potozonych dalej na wschéd (poludniowe
cbrzezenie Gér Swietokrzyskich), transgresje tg okreslal on' jako ,trans-
gresj¢ baranowska“.

UWAGI OGOLNE

1. Ustalenie pozycji stratygraficznej transgresywnych osadéw mio-
cenu odstonietych 'w przekopie kop. Makoszowy okrefla wiek transgresji
micoenigkiej w centralnej czesci Zaglebia Gémoﬂasklego Transgresja ta
zalala okolice Makoszowych z poaa,tkiem poziomu nadlitotammowego,
wjej wyniku zaaety osadzaé gie ity warstw przegrzebkowych gérmych.

- 2. W czasie trwania pozioméw podlitotamniowego 1 litotamniowego
na obszarze pomiedzy Gliwicami, Katowicami a Mikolowem (Makoszowy—
Halemba) w niektérych miejscach powstawaly osady slodkowodne. Wkiad-
ki z makro-'i mikrofauny stonawowodng moga éwiadczyé o lokalnych in-
gresjach morskich, W tym samym czasie na znacznych. przestrzeniach nie
gmmadzﬁy sie osady, a skaly karbonskie i ewentualnie triasowe byly pod-
dawane procesowi wietrzenia.

3 Na podstawie kourdac;i m:luvfaxm:stycme] przeprowadzonej
w oparcm o ,,mpél spagowy z kop. Makoszowy* moina dojsé do wniosku,
ze osady podpietra opolskiego (dolny torton), wykazujg w okolicach Miko-
lowa, -Chrzanpwa, Krakowa i Miechowa cha.rakterystytznq dwudzielnogé.
W dolnej evedei-opolu (podiom podlitotamniowy 1 poziom litotamniowy)
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morze zalalo pohidniowe obrzezenie Gor Swietokrzyskich, okolice Miecho-
wa i Krakowa, podczas gdy na obszarach polozonych dalej na zachéd po-
wstawaly osady slodkowodne i brakiczne.

Z poczatkiem gérnego opolu. nastgpila transgresja morska, ktéra
bardzo szybko doprowadzila do ujednolicenia osadéw (facja ilasta i ilasto-
marglista). Znajduje tu potwierdzenie poglad J. Czarnockiego (1935), kté-
ry wyrazil zdanie, ze

mo0sady te? ksztaltowaly sle wedlug odrebnego, a do’ pewnego stopnia i nie-
zaletnego planu zalew niz ten, jakl obowigzywal dla-niigzej seril tortonu“,

Pod koniec podpigira opolskiego miala miejsoe sedymentacia che-
miczna, w wyniku ki6rej powstaly gipsy i ily lupkowe z gipsem (poziom
gipsowy).

Zakiad Geologii
Uniwersytetu Jagiellofiskiego
Krakéw, v maju 1957 r.
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C. AJIEKCAHOPOBHY -

- TPAHCIPECHBHHE OTJOXEHBRA MHAOEHA BEJIHASH IIAXTHI
MAKOIMOBLL H HX CTPATHTPAGHIECKAS NOZHIHEA

(Pesmue) '

B mmmeﬁ 92CTH mmneﬂoam rmm Bﬁm ImaxXThl MAaKOIIOBEL
(oRpecTHOCTH 3abxa, Bepxusaa Cuneaua) BBICTYNIET 6OraTEUL KOMILIEKC
hopamuidep, B KOTOPOM I'IABKYIO POJL MIPAlOT IMIagkrToxsnle ¢opaMu-
BubepEl M TpeCTaBMTENH ceMelictBa Lagenidae. Biarogapsa- Baxogge
TOTO XKe KOMILIEKCa (opamyrmdep B APYINX MECTHOCTAX 6m.na npo'aeneﬂa
umtpodaaymcmecxax ROppeJIAIMA  OTI0X e nmonenonoro MOop=
B pa¥oHE OT Bepxaecmchxom Bacceltaa mo - oxpmmoc-rei‘; -ropopa Me-
¥0Ba, OTO JO3BOJDLIO YCTAHOBMTH CTPATHMIPadMIECKyi0 HOBMUIIO. TPAHC-
TPECCHBHBIX MMOLEHOBBIX ofpasoBamyt Gam3 maxTHL Maxomom KakK
BIOKHIOR TOPTOH — HAJUIMTOTAMEBAEBRI TODUBOHT, IMIKHAA WHCTH BEDX-
H/X DEKTeHOBHIX CJIOES.

5. ALEXANDROWICZ -

TRANSGRESSIVE MIOCENE DEPOSITS IN THE MAKOSZOWY MINE
AND THEIR STRATIGRAPHIC POSITION

(Summar&)

ABSTRACT: On evidence of foramimieral microfauna from the so called “bottom

Mn,koszowy Mine assemblage”, the age of the Tortonian transgression in the central

part of the Upper Silesian Basin has been referred to the beglnnlng ‘of the supra-

lithothamnian horizon. Microfaunal assemblages of the same type have been recorded
from many localities in the vicinity of Krakéw and Miechéw.

The -transgressive deposits of the Miocene sea, exposed in the Ma-
koszowy Mine ditch (about 4 km. S of Zabrze, fig. 1), were described by
A. Zielinski (1954) and W. Krach (1954a). Underlying the Miocene deposits
here we have the Ruda beds (Umer Carbomierous) developed as a series
of arkose- sandstones and shales with coal seams. The Upper Carboniferous
surface is strongly dissected by older. erosion and displays. far advanced
weathering (fig. 2). The small abrasive activity of the transgressing Mio-
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cene sea is here indicated by the persistence at the bottom of Miocene
sediments of poorly compact weathering products. Moreover a suggestion
is here prompted that, between the period of intensified erosion responsible
for the marked relief of the Carboniferoua surfaces and that of the en-
croachment of the Miocene sea, “the weatherlng agents were strongly at
play whereas the erosiona) and denudating processes were then of minor
importance.

Numerous blocks and -fragments of arkose sandstones and. Carbon-
iferous shales (beds F and H according to ‘A. Zielifiski’s nomenclature,
1954) are embedded within the bottom layer of Makoszowy Miocene clays
(fig. 3). The clay is strongly arenaceous and almost non-calciferous. It is
quite likely referable to.a landslide occurring during the early period of
Miocene transgression. Higher up we encounter grey marly clays contain-
ing a molluscan fauna described by Krach (1854a) and an abundant fo-
raminiferal fauna. The quantlty of sand in the deposits conspicuously
decreases to the top, while the content of CaCO, increases from 5 to 27

per cent.

In accordance with the statements of W. Krach (1954a) it may be
confirmed that the whole complex of the described beds has formed within
a relatively brief penod, while the marked older relief on Carboniferous
surface was rapidly encmached by the sea..

: Foramm:feral assemblages within the several Miocene clay beds
of the Makoszowy Mine trench- (beds A-D) display no dmmslari’cms (pl.
XXIV, figs. 1, 2) and thus constitute a charactenstlc memblage defined
as the “Bottom Makoszowy Mine assemblage”. A complete list of the’
identified foraminiferal species is given on page .of the Polish text

. The considered foraminiferal assemblage is charecterised by the follow-
ing features:

1. mass abundance of planktonic foraminifers;

2. presence of numerous representatives of the Lagenidae family;

: 3. presence of such foraminiferal species as: Spiroplectammina ca-
rinate (d'Orb.), Liebusgella rudis (Costa), Bimorphing variabilis (Neugeb.).
Bolivina antigua d’Orb., Eponides schreibersii (d'Qrb.);.

4, relatively small abundance of forms: from genera: Valvulineria,
Elphidium, Bulimina (with shells smooth), Rotalia, Asterigerina and Sphae-
roidinag.

"'This assemblage shows unimportant horizontal: wariability; seme
characteristic foraminiferal species are absent from a number of. sites
(Vaginuling legumen (L.), Planulgria. auris Defr., Planuling wuellerstorfi
(Schwager), the quantitave relations varyioo The general character of the
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assemblage, however, is not subject to variations, and is thus readily
discernible. :

A closer definition of the stratigraphic position of clays exposed in
the Makoszowy Mine trench is of marked significance for determining the
age of the Miocene transgression in the central part of the Upper Silesian
Basin. W. Krach (1854a, 1956a, 1957), on evidence of the molluscan fauna,
referred the Makoszowy Mine clays to the bottom Lower Tortonian beds
(sub-lithothamnian horizon). A comparative study of Pectinidae recorded
from the Makoszowy Mine and other outcrops, made by W. Krach
(Chart 2 on p. 163 of the Polish text), suggests that all the species found in
the transgressive Miocene deposits of the Makoszowy Mine are known
from deposits of the sub-lithothamnian as well as the supra-lithothamnian
horizons. The molluscan fauna, therefore, supplies no reasonable evidence
for the assignment of these deposits to the sub-lithothamnian horizon.

The stratigraphic position of clays in the Makoszowy Mine beds
has been determined on microfaunal correlation based on the ‘“bottom
Makoszowy Mine assemblage”. Foraminiferal assemblages displaying the
same characters have been found in many outcrops within the area stretch-
ing between Makoszowy, Krakéw and Miechéw (fig. 5, pl. XXV). They
occur in the lower strata of marine clay sediments. Underlying these
sediments are freshwater marls and clays (Planorbis), also those of
brackish water (Rotalia beccari (L.) — (Halemba, Wesola?, Ledziny, Ja-
worzno, Byczyny, Wodna, Kurdwanéw, Witkowice) or even arenaceous
marine deposits, the so called heberostegine sands (Wielka Wies, Klonéw,
Raclawice, fig. 6). Since in the vicinity of Krakéw and Miechéw, hetero-
stegine sands represent the botbom Lower Tortonian beds (lithothamnian
horizon of W. Krach 1947, 1958a), clays yielding a copious characteristic
microfauna (the bottom Makoszowy Mine assemblage) are referable to the
supra-lithothamnian horizon.

"In further consequence we are led, on to the following conclusions:

1. Marine transgression flopded the area neighbouring on Mako-~
szowy (central part of the Upper Silesian Basin) at the beginning of the
supra-lithothemnian horizon (upper Lower Tortonian beds).

2. Freshwater sediments were deposited in the bottom beds of the
Lower Tortonian (sub-lithothamnian and lithothamnian horizons) within
the area enclosed by Gliwice, Katowice and Mikoléw (Makoszowy-Halem-
ba). Freshwater macro- and microfaunal intercalations testify to local
marine ingressions.

3. Within the Upper Silesian Basin as well as in the Krakéw region;
Lower Tortondan (Opolian) deposits display charecteristic bipartition.
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The upper part of the Opolian sub-stage commences with rapid marine
transgression. The close of the Opolian sub-stage witnessed chemical
sedimentation responsible for the formation of gypsum, and shale-clays
with gypsum (gypsum horizon). )

Institute of Geology

of the Jagellonian University of Cracow
Krakéw, May 1957

Asta Geologies Palonies, vol. VIt — 12
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXIV—XXV

DESCRIPTION OPF PLATES XXIV—XXV

PL. XXIV

Figl

o Zespht’ qu,gowy z kop. Makoszowy* — przekop w kop. Makoszowy, warstwa A
ok. X 8

“Bottom Makoszowy assemblage” in the irench of the Makoszowy Mlne, bed A
approx. X'8
g 2

»2espét spggowy z kop. Makoszowy” — przekop w kop Makoszowy, warstwa B
ok, X 8

“Bottom Makoszowy assemblage” in the trench of the Makoszowy Mine, bed B
approx, X 8
PL XXV
Fig 1

Zesp6l - otwornic odpowiadajqcy ,zespolowi spggowemu -z -kop. Makoszowy“ —
Nieporaz, spag 116w gérnego opolu ‘ok. X 8

Foraminiferal agseniblase, Nieporaz, Milocene clays, equivalent ta the “bottom
Makoszowy Mine assemblage” _approx. X 8

Fig. 2

Zegpll otwornic ze spqgu ,il6w z Ostrea cochlear* adpowiadajqcy ,zespolowi spago~
wemu z kop. Makoszowy* — Wielka Wies, spag fiéw gérmego opolu ok. X 8

Foraminiferal assemblage from the botiom of “clays with Ostrea cochléa Wielka
Wies, bottom clays, equivalent to the “bottom Makoszowy Mine assemblage”
approx. X 8
Wazystkie fotografie wykonat dr J. Malecki
Al photographs taken by dr J. Matecki
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