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ID utworach podłoża okolic Bielska 

STRiESZCZENIE: W wierceniu Bielsko 4 na głębokości 1963,6-1004,3 m napotkano 
wśród dolnodewońskich utworów podłoża intruzję zasadowej skały magmowej przy
pominającej cieszynity. iBadania petrograficzne wykazały, że skała ta jest niewąt
pliwie cieszynitem. Fakt ten potwierdza poglądy na wiek i okollc:z;ności intruzji 
magmy cieszynitowej wyrażone przez K. Koniora w 1959 roku, oraz dawniejsze 
poglądy J. Nowaka (1930). Poniżej .skały cies:z;ynitowej wiercenie Bielsko 4 napot
kało na głębokości 1970 m skały metamorficzne. Badania stwierdziły, że są to gra
nitoidy metasomatyczne. Przypominają one skały metamorficzne z wiercenia Puń-

ców 1 (Konior & Tokarski 1959). 

WSTĘP 

Ukończone w 1963 roku głęboki~ wiercenie Bielsko 4 w Hałcnowie 
koło Bielska posiada szczególne znaczenie dla geologicznego rozpoznania 
brzeżnej części Karpat okolicy Bielska i jej podłoża. Wiercenie to bowiem 
stwierdziło: 10 bardzo nieznaczną miąższość warstw cieszyńskich wyno
szącą zaledwie 142 m, 2° wyjątkowo dużą w tym rejonie miąższość płasz
czowiny podśląskiej, bo osiągającą aż 948 m, 3° obfitą makrofaunę hel
wecką (Konior & Krach 1964) pod typową dolnotortońską serią dębowiec
ką na głębokości 1660,5-1679,0 m, 4° że w występującej na głębokości 
172'1 m serii utworów paleozoicznego podłoża riajmłodszym ogniwem są 
tu dolomity eiflu, pod którymi napotkano klastyczne osady koblencu, 
5° występowanie intruzji cieszynitu poniżej dolnego dewonu, 6° w samym 
spodzie wiercenia na głębokości 1970 m skały . metamorficzne. 

Niestety, na skutek rzadkiego rdzeniowania mechanicznego oraz 
przeprowadzenia profilowania elektrycznego i radioaktyWnego tylko do 
'~łębokości 1850 m, wgląd w stratygrafię podłoża najniższego 156,1 m od
cinka wiercenia jest niewystarczający. 

Uzyskany fragmentaryczny materiał rdzeniowy z wiercenia Biel
sko 4 został możliwie wszechstronnie zbadany przy współpracy petrogra
fa dr W .. Hetflilka, Ik!tóry przestudiował pły1iki cienlkie przerwi'ercooych skał 
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iachowane W skale nieliczne ziarna augitu z charakterystyczną · dla niego 
łulPliIWością. W plI"ZestTzeniach międzyżerdkowycll obserwowano także 

pojedyncze osobniki tytanitu. Minerał ten występuje najczęściej w cha
rakterystycznym przekroju kopertowa tym. Prócz tego na tle skały 

stwierdzono również występowanie dużej ilości wodorotlenków żelaza, 
wykształconych w postaci żółtobruna tnego pyłu. 

Ciasto skalne tworzące wypełnienia interstycji jest bardzo silnie 
przeobrażone. Wykazuje ono zabarwienie zielonkawe i odznacza się sła
bym pleochroizmem. Zjawiska te wskazują na silnie zaawansowany pro
ces chlorytyzacji szkliwa. Należy jeszcze zauważyć, że w obrębie opisy
wanej Skały występują lic:zne skupienia lka1cy:tu. Ich taJblic2Jkowate 'zarysy 
wskazU'ją lIla to, że mogą one 'być pseudomorfozami po augitach lub po 
skaleniach. 

Badania m'ikroskopowe wylkarują, iż skała magmowa ;z wiercenia 
BielSko 4 zbudowana jest IZ tych samych elementów, ik4tóre - według 

K. Smulikowskiego (1929; 1930) i J. Morozewicza (1890) - wchodzą 

w skład cieszynitów. Za przynależnością tej skały do cieszynitów prze
mawia również jej duże podobieństwo do cieszynitu napotkanego w wier
ceniu Cieszyn 2 na głębokości 605,4-6H,0 m (pl. II, fig. 1). 

Badania chemiczne 

Z analizy chemicznej (tab. 1), wykonanej ze skały magmowej na
,wierconej w otworze !BiellSko 4 na ;głębokości 19163,6--119614,1 m, ,wynika, 
że charakteryzuje się ona stosunkowo małą zawartością krzemionki, na
tomiast dość znacznym udziałem alkaliów, wśród których sód przeważa 
nad potasem, oraz podwyższoną zawartością wapnia i wody konstytu
cyjnej. PodJwyżsrona 'zawartość ,~ wyn]ka 'z obecności Ikal:cytu, który 
stwierdzony został również badaniami mikroskopowymi. 

Celem bliższego scharakteryzowania chemizmu badanej skały, prze
liczono wyniki analizy chemicznej na parametry Niggliego (tab. 2) 
i Beckego (tab. 3), a następnie na ich podstawie wykonano 'wykresy. 
W sporządzonych tabelach i wykresach zamieszczono wyniki badań uzy
skane przez K. Smulikowskiego 1(1929, 1930), a także W. Parachoniaka 
(1962) z podobnych skał występujących na omawianym obszarze. 

Figura 1 przedstawia trójkąt Beckego. Charakterystyczne jest, że 
punkty projekcyjne dla skały z wiercenia Bielsko 4 i cieszynitu z wierce
nia Pogórz 7 (Parachoniak 1962) nie leżą wśród punktów układających 
się na linii prawie prostej, wynikającej z projekcji analiz zamieszczonych 
przez K. Smulikowskiego (1929). Nieco odmienne położenie tych punk
tów wynika z podwyższonej zawartości parametru co, którego zwiększe
niesię spowodowane jest silnym przeobrażeniem badanej skały, dopro
wadzającym do nieznacznego odprowadzenia między innymi alkaliów, 



INT!R'U'ZJA ' C.LESZYNlITOWA W PODŁOZU OKOLIC BIELSKA 253 

sensację, dlatego też wyniki obserwacji megaskopowych ' musiały zostać 
poparte przez drobiazgowe badania mikroskopowe i chemiczne. Dopiero 
wyniki tych badań i zestawienia porównawcze pozwoliły ostatecznie 
stwierdzić, że skała magmowa napotkana na głębokości 1963,6-:1964,1 m 
jest cieszynitem. 

Badania mikroskopowe 

Nawiercona w otworze Bielsko 4 na głębokQści 1963,6-1964,1 m 
skała magmowa charakteryzuje się strukturą ' porfirową. Zbudowana jest 
w przewadze z dużych żerdek plagioklazów oraz silnie przeobrażonego 
ciasta skalriego (pl. I, fig. 1 i 2). Plagioklazy, podobnie jak ciasto skalne, 
są również intensywnie przeobrażone. Wykazują one budowę niejedno
rodną. Części centralne poszczególnych osobników są bardziej przeobra
żone i odpowiadają typowym plagioklazom. Części peryferyczne żerdek 
skaleniowych wykazują inny charakter. Są one przede wszystkim po-

- zbawione zbliźniaczenia. Barwy interferencyjne mają nieznacznie wyższe 
niż jądro plagioklazowe, odznaczające się charakterystycznym zmętnie
niem. Własności te wskazują, że są to prawie czyste skalenie sodowe 
(albit). Mimo intensywnego przeobrażenia występujących wewnątrz 

taibliczek skaleniowych plagioklazów, na niektórych z nieh pomierzono 
w płaszczyźnie prostopadłej (do 010) kąt maksymalnego ściemniania świa
tła (<}:010/a'); wynosi on +40". Wartość tego kąta wskazuje, że w pla
gioklazie znajduje się 70% anortytu. W badanej skale występują także 
nieliczne skalenie potasowe (ortoklaz). Podobnie jak plagioklazy, są one 
bardzo intensywnie przeobrażone. Z obserwacji skaleni wynika więc, że 
w opisywanej skale magmowej występują dwie generacje skaleni - star
sza, reprezentowana przez zasadowe plagioklazy, i młodsza odpowiada
jąca albitowi i ortoklazowi. Wielkość żerdek skaleniowych jest różna. 

Jedne są wydłużone, inne zaś krótkie i pozbawione własnych zarysów. 
Jedne i drugie rozmieszczone są w obrębie skały w sposób chaotyczny. 

Obok plagioklazów występują często minerały, które niewątpliwie 
należą do produktów wtórnych. Wykazują one budowę włóknistą i niskie 
barwy interferencyjne. Są to zeolity. 

Z minerałów femicznych występuje przede wszystkim hornblenda. 
Obserwowano ją zarówno w przekrojach równoległych, jak też i prosto
padłych do osi krystalograficznej Z. Pleochr oizm, na skutek przeobraże
nia tego minerału, zachowany jest w ,bard'zo nieznacznym stopniu. Należy 
jeszcze zaznaczyć, ' że - oprócz przeobrażenia o charakterze substancjo
nalnym - większość osobników jest silnie porozrywana. Do minerałów 
femicznych należą także dość licznie reprezentowane skupienia hematytu. 
Zarysy skupień mają charakter tabliczek i wskazują one, że pierwotnie 
występowały również -w ,skale ' augity, których produktem przeobrażenia 
jest hematyt. O obecności augitu świadczą również stosunkowo dobrze 
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Składnik 

Si02 
Alz03 
Ti02 

Fe203 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K20 
H20 + 
H20 -
C0 2 
p,Os' I 
Razem I 

Tabela (Liste) 1 

Analiza chemiczna cieszynitu z wiercenia Bielsko 4 
Analyse chimique de la teschenite du forage Bielsko 4 

Zawartość 
. Wyniki % wag . Udziały 

w % wag. po po 
drobinowe 

uproszczeniu uproszczeniu 

43,10 43,10 

I 
41,13 0,787 

16,93 16,93 18,52 0,182 
1,01 1,01 1,12 0,014 
5,47 - - -
6,11 11,03 12,06 0,167 
0,18 0,18 0,19 . 0,003 
4,71 4,71 5,15 0,127 

11,08 11,08 12,12 0,216 
2,40 2,40 2,62 0,042 
1,00 1,00 1,09 0,012 
3,16 
1,80 
2,50 
0,45 

99,90 I 91',44 100,00 1,550 

Tabela (Liste) 2 

Zawartość · 

w% 
drobinowych 

50,70 
12,00 
0,90 
-

10,70 
0,19 
8,14 

13,90 
2,70 
0,77 

-----
I 100,00 

Parametry T .. Niggliego dla cieszynitów Śląska Cieszyńskiego i z wierceń Pogórz 7 i Bielsko 4 
Parametres de T. Niggli pour les teschenites de la Sil6sie de Cieszyn et. des forages Pogórz 7 et 

Bielsko 4 

Nr 

I 
Miejscowość 

I 
si 

I 
al 

I 
fm 

I I 
alk I k I anal. 

c mg 

1 Stai'ic 68 7,8 74,5 15,9 1,8 0,66 0,77 
2 Kamenna hUrka u Skorotina 70 8,7 68,9 18,8 3,6 0,21 0,73 
3 Prchalov 90 12,6 50,1 31,7 5,6 . 0,41 0,59 
4 Zilina 87 10,1 61,2 22,3 6,4 0,35 0,60 
5 Rybi 87 12,6 56,7 24,9 5,8 0,27 0,67 
6 Grodziec 91 16,8 48,7 26,6 7,9 0,33 0,58 
7 Marklowice 100 18,1 43,4 29,5 9,0 0,52 0,55 
8 Paskov 95 20,3 42,9 25,0 11,8 0,24 0,38 
9 Boguszowice 122 21,4 43,6 23,4 11,6 0,26 0,57 

10 Cert'i'lv mlYn 104 27,5 30,7 26,6 15,2 0,32 0,31 
· 11 Dzięgielów 124 29,2 32,2 22,3 16,3 0,29 0,37 

12 Puńców 156 41,3 12,4 22,1 24,2 0,48 0,18 
13 wiercenie Pogórz 7 158 41,0 . 21,5 21,0 16,4 0,20 .0,40 
14 wiercenie Pogórz 7 174 '· 39,9 34,0 11,6 14,9 0,10 0,30 
15 wiercenie Bielsko 4 133 24,2 39,7 28,9 7,2 0,21 0,43 
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którydh rubytek zaznaczył :się poldwyższ€łIliem zawar.tości co. Gdytby (Oie 
telJ1 fakt, ipunklt projekcyjny na trójkącie Bedkego powinien iZIlale~ się 
między punktami odpowiadającymi (analizy 6, 7 i-8 według K. Smuli
kowskiego - 1929) typowej magmie cieszynitowej, a więc mieściłby się 
w projekcji w położeniu pośrednim między ,szeregiem a1tlantyckim a pa
cyficznym. W dolnej części lwykresu (fig. 1) punkty projekcyjne znajdują 
się poniżej strefy, w Iktórej skały nasycone są krzemionką. W tym przy
p~dku są one zgodne z analizami K. SmulikowSkiego 1(1929). 
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WJlkres projekcyjny :Beclregio odia des.zynitów Śląska Cieszyńskieg<l iz wi'el'ceń 
!Pogórz 7 i Biels!ko 4. Wykaz punktów na talbe~i 3 

Dia,gratn!rne ode. la projecti<lnBecke paur les tesch{mites ode la tSilesie de Oieszyn 
et des· fOI'la'ges IPogórz 7 et Bie'lls!k<l 4. rSlpecifi.cation des paints sur la Usite r3 

Wykres (fig. 2) skonstruowany jest na zasadzie Niggliego. Wynika 
z niego, że chemizm cieszynitów z wierceń Bielsko 4 i Pogórz 7 nie od
biega od składu chemicznego cieszynitów opracowywanych przez K. Smu
likowskiego (1929, 1930). 

Reasumując wyniki badań petrograficznych należy stwierdzić, że 
skała magmowa nawiercona w otworze Bielsko 4 należy do skał cieszy
nitowych związanych genetyc~nie z magmą facji cieszynitowej, wystę
pującą na obszarze południowej Polski w rejonie Cieszyn-Andrychów. 
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WYlkres odyłferencja-cyjny według T. N'i'ggliego d!la cieszymii1;6w Slą.ska CieiSlzyńlSkiego 
i z Wlierceń PIog6rz 7 i lBie:liskio 4. Wykaz punktów na l1;abe1i" 2 

DiagrarniIIre driIfferenJtiel I'relon T. lN'iWi pour les teschen!i.te,s de l-a SHesie de Cie
szyn et des forages lPog6rz '7 et Bielsk-o 4. SpeciJfication .des points 'SUT 'la lisl1;e 2 

Tabela (Liste) 3 

Wartości projekcyjne F. Beckego dla cieszynitów Śląska Cieszyńskiego i z wierceń Pogórz 7 i 
Bielsko 4 

Valeurs de la projęction F. Becke poUr les teschenites de la Silesie de Cieszyn et des forages .Pogórz 7 
, . et Bielsko 4 

, 
i 

l 

Nr 
anal. 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
,9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

Miejscowość 

Stafić 40,7 
Kamenna bUrka u Sko-

rotina 41,2 
Prcbalov , 46,6 
Zilina 46,0 
Rybi 46,0 
Grodziec 47,1 
Marklowice 49,6 
Paskov , 48,3 
Boguszowice 54,1 
Certuv mlYD 50,6 
Dzięgielów 55,1 
Puńców 60,9 
wiercenie Pogórz 7 53,9 
wiercenie Pogórz 7 58,6 
wiercenie Bielsko 4 51,6 , 

ao Co fo I fo~o 
-----

I 
0,7 1,1 8,2 

I 
+7,1 

1,3 1,0 7,7 +6,7 
2,0 1,3 6,7 +5,4 
2,3 0,7 7,0 +6,3 
2,1 1,2 6,7 +5,5 
2,7 1,5 5,8 +4,3 
2,8 1,4 5,8 +4,4 
3,8 1,4 4,8 +3,4 
3,8 1,6 4,6 +3,0 
4,7 1,9 3,4 +1,5 
4,9 2,0 3,1 +1,1 
6,5 2,3 1,2 -1,1 , 
2,9 4,3 2,8 -1,5 
3,0 2,3 4,7 +2,4 ! 

I 
1,4 3,5 5,1 +1,6 I 
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Skała ta charakteryzuje się dużą z~wartością CaO i przewagą sodu nad 
potasem. Nieznaczne odstępstwa w omawianej skale od magmy charak
terystycznej dla typowych cieszynitów wynikają z dość intensywnego 
przeobrażenia. Na pospolitość tego zjawiska zwrócił już szczególną uwagę 
K. Smulikowski (1'929, 1930). Uważa on, iż zły stan zachowania skał cie
szynitowych obserwowanych na powierzchni spowodowany jest na~y
czajnym rozpowszechnieniem i nasileniem metasomatozy termalnej. Na
tomiast zmiany dokonane w· zwyczajnej temperaturze, a zatem podpa
dające pod właściwe pojęcie wIetrzenia, zdają się odgrywać rolę całkiem 
podrzędną w porównaniu do przeobrażeń hydrotermalnych. Stąd też wy
dają się stosunkowo łatwe do wytłumaczenia dość znaczne odstępstwa 
poszczególnych typów opisywanych skał zarówno przez K. Smulikow
skiego (1929, 1930), W. Parachoniaka(1962), jak też wykazane w niniej-
szej pracy. 

SKAŁY METAIMOR.NCZNE 

Najniższą i najstarszą serię napotkaną w wierceniu Bielsko 4 two
rzą skały metamorficzne. Wystąpiły one w rdzeniu poniżej intruzji cię
szynitowej. P~nieważ między spodem cieszynitu, przypadającym według 
pobranego rdzenia na głębokości 1'964,1 m, a górą pierwszego rdzenia skał 
meta~orficznych, przypadającą na głębokości 1970,5 m, znajduje się 

przerwa wynosząca 6,4 m, poprowadzenie dokładnej granicy między 
wspomnianymi typami skał nie jest możliwe. Sądząc po obrazie skały 
magmowej, jej wykształceniu i stanie zachowania, uzyskany z niej na 
głębokości 19'63,6~11964,1 m rdzeń nie wskazuje .na spąg intruzji, lecz 
miejsce bardziej oddalone, wewnętrzne. Z tego względu najbardziej pra
wdopodobne jest przyjęcie stropu skał metamorficznych w wierceniu 
Bielsko 4 na głębokości 1970 m. Skały te przewiercono do końcowej głę
bokości czyli do 2006,1 m, a więc na odcinku 36,1 m. W obrębie tego 
interwału pobrane zostały trzy rdzenie, przy czym na sumaryczny inter
wał rdzeniowany wynoszący 1'5,4 m uzyskano zaledwie 2 m rdzenia, czyli 
tylko 13% • Już megaskopowe obejrzenie rdzeni pozwoliło stwierdzić 

"'Ystępowanie głębokiego, metamorficznego podłoża. W. wierceniu Biel
sko 4 osiągnięto je o 299 m wyżej niż w wierceniu Puńców 1. 

Opis rdzeni pobranych z przewierconych w otworze Bielsko 4 skał 
metamorficznych przedstawia się następująco. 

1970,5-1975,6 m (wydobyto 0,5 m rdzenia) 
Skała metamorficzna szaroróżowawa z wyraźnie zaznaczoną łupkowatością, 

złożona z dość dużych ziarn kwarcu i skaleni oraz blaszek muskowitu. Może to być 
jakiś paragnejs. 

1986,4-1992,1 m (wydobyto 0,5 m rdzenia) , 
Skała ciemnoszara, łupkowata, metamorficzna, złożona z drobnych ziarn i bla

szek kwarcu, muskowitu i biotytu, bardzo twarda. Może to być łupek kwarcowo
-mikowy. 
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1992,1-1996,7 m (wydobyto 1 m rdzenia) 
Skała ciemnos'zara, metamorficzna, łupkowata, złożona z kwarcu, skaleni 

i muskowitu. 

Nawiercone w otworze Bielsko 4 skały metamorfiCzne zostały pod
dane . szczegółowym badaniom petrografiCznym, a mianowicie mikrosko
powym i chemicznym. 

Badania mikroskopowe 

Poniżej skały magmowej występują utwory krystaliczne, zbudo
wane głównie z kwarcu, skaleni i muskowitu. Rozwinięta w nich struk
tura glomeroblastyczna oraz częściowo zaznaczająca się tekstura war
stwowa, pozwalają zakwalifikować je do granitoidów metamorficznych. 
Uwzględniając jednakże . charakter przeobrażeń · jakim podlegały, należy 
je zaliczyć do granitoidów metasomatycznych. Ich wykształcenie nie jest 
jednorodne. Dostrzega się w nich pewne zróżniCowania zaznaczające się 
bądź to w składzie mineralnym, bądź też w strukturze i teksturze skały. 

Na głębokości 11970,5-1975,6 m występuje . skała zbudowana głów
nie z kwarcu, którego ziarna· są różnej wielkości i nie przekraczają śred
nicy l mm, miazgi skaleniowej, licznych blaszek muskowitu oraz dużej 
ilości skupień serycytowych. 

Kwarc tworzy przeważnie różnej wielkości skupienia o charakterze 
glomeroblastów (pl. II, fig. 2) powstałych w procesie rekrystalizacji. Po
nadto ziarna kwarcu bardzo często przerastają osobniki plagioklazów. 
Wzajemne przerastanie się ze sobą tych dwóch minerałów w wielu przy
padkach przypomina strukturę napisową, obserwowaną w granitopegma
tytach. Sciemnianie światła w większości ziarn jest jednostajrie, a tylko 
nieliczne osobniki ściemniają w sposób falisty, spowodowany naprężenia
mi struktury krystalicznej wywołanymi rekrystalizacją poszczególnych 
ziarn. 

Skalenie występują w dużych ilościach. Są to przeważnie polisyn
tetycznie zbliźniaczone plagioklazy. Z pomiarów kąta ściemniania światła 
wynika, że są to kwaśne plagioklazy o maksymalnej zawartości 100/0 
anortytu. Wykształcenie' poszczególnych osobników jest nietypowe. Są to 
przeważnie fragmenty tabliczek, częstO porozrywanych luh poprzera
stanych kwarcem. Minerały te są intensywnie przeobrażone. Zjawisko 
przeobrażenia podkreślone jest przez występowanie na ich powierzchniach 
licznych łusek serycytowych. W niektórych przypadkach przeobrażenie 
było tak intensywne, że po skaleniach pozostały jedynie pseudomorfoZy 
całkowicie wypełnione serycytem. W obrębie skupień serycytowych 
obserwuje się ciągłe przejście od drobnych łusek do większych indywi
duÓwodpowiadających już muskowitowi. Minerał ten występuje zarów
no . w obrę!qie skaleni, jak też i . w przestrzeniach międzyziarnowych 

skały. Zwrócono jednakże uwagę, że nie we wszystkich skupieniach sery
cytowych występuje przejście do muskowitu. Bardzo często charakter 
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przeobrażeń skupień serycytowych przypomina proces kaolinizacji, pow
szechnie ' przebiegający w tych minerałach. 

Muskowit występuje bardzo często i tworzy również skupienia 
o charakterze glomeroblastów. Występuje on w dwóch generacjach. 
Jedna z nich, uważana za , starszą, powstała z przeobrażenia najprawdo-
podobniej biotytu. Poszczególne osobniki wchodzące w jej skład są na 
ogół mniejsze od generacji młodszej, która rozwinięta jest w postaci form 
typowo lepidoblastycznych. 

W skale występują również pojedyncze silnie przeobrażone blaszki 
biotytu. Bardzo często obecne są po tych minerałach jedynie pseudomor
fozy, wypełnione wodorotlenkami żelaza. W sąsiedztwie pseudomorfoz 
występują liczne kryształki cyrkónujktóre zostały wypreparowane z bio
tytu w procesie przeobrażenia. Obserwuje się także pojedyncze ziarna 
apatytu. 

Na głębokości 1'986,4-1992,1 m nawiercono granitoid posiadający 
bardziej gruboziarnistą strukturę niż skała poprzednio opisana. Posiada 
on strukturę również glomeroblastyczną, podkreśloną przez występowa
nie skupień kwarcowych i skaleniowych powstałych w wyniku rekrysta
lizacji (pl. III, fig. 1). 

Kwarc tworzy zrosty wieloziarnowe. Swiatło ściemnia zarówno 
w sposób falisty jak, też i prosty. Skalenie wykształcone są w postaci 
osobników stosunkowo dużych. Nadają one skale charakter struktury 
porfirowej. Posiadają tabliczkowate zarysy i są intensywnie zwietrzałe 
(zserycytyzowane). Znacznie intensywniejsze przeobrażenie dosttzega się 
w partiach centralnych tabliczek; a zwłaszcza na granicy płaszczyzn zro
stów bliźniaczych. Taki sposób przeobrażenia plagioklazów pozwala przy
puszczać, że ich budowa jest niejednolita. Znajduje to potwierdzenie 
w wynikach badań, optycznych, które wskazują, że partie centralne po
szczególnych osobników są bardziej zasadowe i w związku z tym mniej 
odporne na przeobrażenie od stref zewnętrznych, narosłych w procesie 
metasomatozy skały, odpowiadających na podstawie' pomiaru kąta ściem
niania światła albitowi. 

Serycyt występuje w nieznacznej ilości; Jest on skoncentrowany 
głównie w obrębie skaleni. Bardzo często występuje we wspólnych sku
pieniach z muskowitem. Biotyt należy do rzadkości i jest intensywnie 
przeobrażony. 

Jak widać, badana skała, podobnie jak poprzednia, należy do grani
toidów metasomatycznych. Stopień przeobrażenia metasomatycznego wy
daje się być w niej nieco silniejszy, wskutek czego skała ta jest pozbawiona 
całkowicie biotytu. 

W tym samym interwale rdzeniowym napotkano skałę, która różni 
się od poprzednio opisanych zarówno teksturą jak też i strukturą. Przede 
wszystkim nie stwierdzono w niej form glomeroblastycznych, gdyż za
równo ziarna kwarcu jak też i skaleni występują pojedynczo i tworzą 
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przeważnie postacie soczewkowate, róWnolegle względem siebie ułożone 
(pl. IV, fig. 1), nadające skale charakter tekstury łupkowej. W składzie 
mineralnym oprócz kwarcu i plagioklazu (oligoklazu) w nieznacznej ilości 
występuje ortoklaz, biotyt (stosunkowo dobrze zachowany) i muskowit. 
Z tego co powiedziano wynika, że skała opisana jest granitoidem muskp.., 
witowo-biotytowym, w którym proces przeobrażeń metasomatycznych 
rozwinięty jest nieznacznie. Można ją również uznać za silnie sfeldszpa
tyzowany łupe~ krystaliczny. 

Metasomatyczny granitoid nawiercono rówmez na głębokości 

,1992,1-1996,7 m. Posiada on bardzo wyraźną strukturę porfiro-granulo
blastyczną (pl. IV, fig. 2). Kwarc występuje w nim w dwóch generacjach. 
Jedna z nich, uważana za starszą, występuje w formie ręliktów. Powstanie 
drugiej, młodszej, wiąże się z rekrystalizacją metasomatyczną skały, za
akcentowaną obecnością obwódek regeneracyjnych wokół poszczególnych 
ziarn, bądź też cienkich żyłek przecinających w licznych miejscach skałę. 
Stwierdzono również, że ziarna kwarcu należące do generacji starszej , 
reprezentowane są przez różnej wielkości osobniki. Wynika z tego wnio
se,lr, iż w skale pierwotnej przed procesem metamorfizmu regionalnego 
kwarc był zróżnicowany pod względem granulometrycznym. 

Skalenie reprezentowane są przez różne formy. Obok osobników 
dużych o zarysach wyraźnie tabliczkowatych, występują także ba:r;dzo 
drobne fragmenty skaleni luźno i nieregularnie porozmieszczane w obrę
bie skały. Wokół większych oSobników dostrzega się obwódki regenera
cyjne. Świadczą one o obecności dwóch generacji skaleni, przy czym 
części wewnętrzne plagioklazów . charakteryzują się szerokimi prążkami 
bliźniaczymi i intensywnym przeobrazeniem, które objawia się wystę

powaniem w ich masie licznych łusek serycytu, uniemożliwiających do
konania pomiaru kąta ściemniania światła. W częściach peryferycznych 
tabliczek, jako mniej przeobrażonych, określono kąt ściemniania światła, 
wskazujący na oligoklaz z zawartością "/G/o anortytu. 

Serycyt ,prócz tego, że występuje w masie plagioklazów, tworzy 
liczne skupienia wspólnie z muskowitem. Blaszki muskowitu w wielu 
przypadkach wydają się być pochodzenia wtórnego, spowodowanego 
przeobrażeniem biotytu. Dowodem tego jest między innymi obecność 

wokół poszczególnych blaszek muskowitowych charakterystycznych 
obwódek rdzawo-żółtych zbudowanych z wodorotlenków żelaza oraz 
licznych kryształków cyrkonu. Cyrkon może również przemawiać za 
magmowym pochodzeniem biotytu, w którym pierwotnie minerał ten 
występował. 

Badania chemiczne 

Analizy chemiczne objęły wszystkie próbki nawierconych skał me
tamorficznych (tab. 4). Na podstawie uzyskanych wyników stwierdzić 
można pewne analogie pomiędzy badanymi skałami. Wynikają one , cho-
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ciażby stąd, że zawartoąć Na:p we wszystkich próbkach jest wyższa . od 
zawartości K:p. Stwierdzenie . to może zarazem świadczyć o pewnym 
pokrewieństwie genetycznym badanych skał. Z innych składników moż
na jeszcze zwrócić uwagę na zawartość CaO, który we wszystkich prób
kach występuje w zbliżonych ilościach. Swiadczy to o podobnym charak
terze plagioklazów wchodzących w skład opisywanych skał. Zwiększona 
zawartość żelaza wystąpiła przede wszystkim w granitoidzie o wyraźnej 
teksturze łupkowej, w którym żelazo związane jest w biotycie. 

Tabela (Liste) 4 

Zestawienie wyników analiz chemicznych granitoidów metasomatycznych z wiercenia Bielsko 4 
Liste des re!lUltats des anaIyses chimiques sur les granitoides metasomatiques du forage Bielsko 4 

Skład chemiczny granitoidów metasomatycznych w % wag. 

Składnik próbka z głębokości w m 

1970,5-1975,6 I 1986,4--1992,1 I 1992,1-1996,7 

Si02 73,93 61,63 74,15 
AI203 14,13 17,79 16,01 
TiOz 0,41 0,73 . 0,44 
Fe203 1,48 6,37 1,15 
FeO 0,07 0,13 0,15 
MnO ślad 0,05 ślad 

MgO 1,75 4,71 0,32 
Cao 1,31 1,57 1,51 
Na20 4,60 3,00 3,05 
K20 0,45 1,95 1,00 

H20 + 1,00 1,80 1,35 
H20- 0,59 0,12 0,50 
C02 ślad 0,09 ślad 

P20S 

I 
0,04 . 0,05 ślad 

Razem 99,76 I 99,99 99,63 
-

Składnikiem, który wykazuje pewne wahania, jest Si~. Występuje 
on w nieco mniejszej ilości wgranitoidzie biotytowo-muskowitowym 
o wyraźnej teksturze łupkowej (głębokość 198-6,4--':'1992,1 m). Obniżenie 
tego składnika w porównaniu do pozostałych próbek granitoidów spowo
dowane jest słabiej zaznaczonym procesem metasomatozy, a tym samym 
większą zawartością łyszczyków w granitoidzie, o teksturze łupkowej, 
co zaznacza się w analizie większą zawartością AI:P3' 

WNIOSKI OGÓLNE 

Wiercenie Bielsko 4 dostarczyło wielu nowych danych w związku 
z budową brzeżnej strefy Karpat i jej podłoża (Konior & Krach 1964). 
Do najważniejszych wyników tego wiercenia w obrębie podłoża należą: 
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1 ° stwierdzenie obecności piaskowcowo-zlepieńcowo-mułowcowej serii 
dolnodew:ońslkiej napoi1ikalIle'j pod. typowymi dolorriiltami ei!flu na głębo
kości 18"5().,-l11940 m, 2° nawiercenie intruzji cieszynitowej u spodu utwo
rów dolnego . dewonu obejmującej najprawdopodobniejgłębokość 1940-':'" 

· 1970 m, oraz 3° uzyskanien~ głębokości od 1970 m.do końcowej głęboko
ści wiercenia 2006,1 m skał metamorficznych. 

O .dolnym dewonie z wiercenia Bielsko 4, z uwagi na napotkanie 
odpowiednich warstw W wierconym obecnie głębokim otworze Andry
chów 2, będzie mowa w osobnej publikacji. Pozostają więc do omówienia: 
a) znaczenie faktu napotkania intruzji cieszynitowej wśród warstw pa
leozoicznego podłoża, oraz b) wyjaśnienie genezy nawierconych w spo
dzie otworu ciekawych skał metamorficznych. 

W 1959 roku K. Konior opublikował pracę pt. "Charakter i wiek 
intruzji skał magmowych Sląska Cieszyńskiego", w któręj - na podsta
wie badań przeprowadzonych w kamieniołomie na Goruszce koło Grodźca 
oraz przestudiowania materiału wiertniczego z kilkudziesięciu wierceń -
przedstawił aktualne, w świetle obecnego rozeznania, poglądy na cha
rakter i wiek cieszynitów. Z przedstawionych faktów i· fotografii wynika, 
że cieszynity tworzą .nietylko sille - jak to ogólnie przyjmowano - lecz 
również dajki, co po raz pierwszy zostało stwierdzone na Goruszce (Ko
nior 1959). Ponadto stwierdzono występowanie cieszynitów w wierce
niach nie tylko w warstwach cieszyńskich, lecz również w płaszczoWinie 
podśląskiej , a nawet w dolnotortońskich utworach autochtonicznego mio
cenu. Powyższe fakty spowodowały, w nawiązaniu do trafnych wniosków 
A. Madelunga (1865) oraz wnikliwych rozważań J. Nowaka (1930), przy
jęcie mioceńskiego' wieku. cieszynitów i powiązanie ich intruzji z momen
tem końcowego dosunięcia się płaszczowin karpackich na autochtoniczny 
miocen przedgórza. Poruszenie w dwóch pracach (Konior 1958, 1959) za
gadnienia wieku cieszynitów spowodowało pewne zainteresowanie . się 
tym problemem. Wyrazem tego stały się prace J. Szczurowskiej (1961) 
i W. Parachoniaka (1962). 

W pierwszej z nich pt. ,,0 wieku cieszynitów na podstawie analiz 
minerałów ciężkich w górnych łupkach cieszyńskich" (Szczur'owska 1961). 
po zbadaniu jednego krótkiego profilu nad potokiem w Rudowie, autorka 
dochodzi do zaskakujących, a co gorsza niezgodnych z ujawnionymi fak
tami (Konior 1959) wniosków, których sens jest następujący: 

1) cieszynity napotkane w zbadanym profilu mają charakter erup
cji podmorskich, 

2) erupcje te dzielą się na starsz;e i młodsze. Wiek erupcji starszych 
będących - jak piSZe J. Szczurowska (1961) - "źródłem detrytycznego 
augitu i lamprobolitu był współczesny z osadzaniem się serii łupków cie
szyńskich górnych w Rudowie". Erupcje młodsze, według J. Szczurow
skiej (1961), "ze względu na obecność zjawisk kontaktowych charakte
rystycznych dla silnie lIlasyconych wodą momką osaJdów \(albitylzacja 
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w rogownikach) należy uznać za nieznacznie młodsze od otac~ających 
łupków. Mają one właściwą i dla innych wystąpień postać silIów. J)o 
przyjęcia dla nich wieku walanżyn 'lub wal~nżyn-hoteryw skłanią nadto 
wspólność cech mineralogicznych augitów i lamprobolitów detrytycz
nych z cechami odpowiednich minerałów będących składnikami głównymi 
sH1ów cieszyńskich w Rudowie". 

Przedstawione pokrótce najważniejsze wnioski artykułuj. Szczu
rowskiej (1961), w świetle materiału dowodowego zawartego w pracy 
K. Koniora (1959), a zwłaszcza ostatniego napotkania intruzji cieszynitu 
w utworach dewońskich podłoża w wierceniu Bielsko 4, wymagają bliż
szego rozważenia. 

W zestawieniu pt. "Stosunki ilościowe minerałów frakcji ciężkiej 

w górnych łupkach cieszyńskich w Rudowie" (Szczurowska 1961, tab. 1 
na s. 177), wśród pospolicie spotykanych minerałów cięj;kich jak cyrkon, 
rutyl, turmalin i granat wymienione są tylko augit i diopsyd, które mo
głyby ewentualnie pochodzić ze skał cieszynitowych. Augit występuje 
w bardzo niewielkiej ilości, ponadto nie określono tego minerału bliżej, 
co byłoby ważne w związku z jego pochodzeniem. Gdyby chodziło tu 
o augit bazaltowy lub tytanowy, można by podejrzewać, że ma on zwią;.,. 
zek z cieszynitami. Diopsyd występuje w więks?:ej ilości, ale jego pocho
dzenie może być bardzo różne. Wśród minerałów istotnych dla cieszyni
tów nie jest Wymieniany. Jedynym składnikiem mineralnym charakte
rystycznym dla cieszynitów jest lamprobolit. J. Szczurowska (1961) wy
mienia ten minerał wraz z augitem w tekście, jako decydujący argument 
uzasadniający słuszność jej poglądów, natomiast .nie ma zupełnie mowy 
o lamprobolicie, ani też o ilościowym jego występowaniu w zestawieniu 
(tab. 1) stanowiącym podstawę wniosków. Jeśli lamprobolit występował, 
należało podać w jakiej ilości, w przeciwnym bowiem razie czytelnik ma 
podstawę przypuszczać, że minerału tego być może w ogóle nie napotka
no, a w takim razie wnioski wyciągnięte w związku z wiekiem cieszyni
tów na podstawie analizy minerałów ciężkich nie mają żadnego uzasad
nienia. J; Szczurowska (19611) wspomina wprawdzie o wspólności "cech 
mineralogicznych augitów: i lamprobolitów detrytycznych z cechami od
powiednich minerałów będących składnikami głównymi sillów cieszyni
towych w Rudowie", ,ale ani nie podaje składu mineralnego tych cieszy
nitów w Rudowie, ani też nie znalazła lamprobolitu wśród zbadanych 
minerałów ciężkich z łupków cieszyńskich górnych w Rudowie. Nie wia
domo też na jakiej podstawie J. Szczurowska (1961) pisała o zjawiskach 
"kontaktowych charakterystycznych dla silnie nasyconych wodą morską 
osadów (albityzacja w rogownikach)". Przecież powstałe w wyniku p~ze
obrażenia kontaktowego (termalnego) ze skał ilastych i ilasto-piaszczy
stych hornfelsy zwykle zawierają albit (Bolewski & Turnau-Morawska 
1963), a nie trzeba do tego aż "silnie nasyconych wodą morską osadów". 
Szkoda też, że autorka nie zadała sobi.e trudu dokładniejszego przestu-
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diowania pracy K. Smulikowskiego (1929), gdyż zorientowałaby się, jakie · 
znaczenie. ten autor przypisuje przeobrażeniu hydrotermalnemu cieszy
nitów. Reasumując ' stwierdzić trzeba, że analizaniinerałów ciężkich 

w omawianym przypadku nie dała spodziewanych· wyników, co było 

zresztą z góry do przewidzenia. 
W drugiej z wymienionych prac pt. "Cieszynity z miejscowości 

Pogórz koło Bielska" (Parachoniak 1962), autor ten przedstawił wyniki 
swych szczegółowych badań petrograficznych intruzji cieszynitowej na
wierconej w otworze Pogórz 7 na głębokości 747,4-751,3 m. Na pod
stawie oznaczeń mikropaleontologicznych F. Huss, W. Parachoniak 
(1962) potwierdził występowanie intruzji cieszynitowej w 'warstwach 
płaszczowiny podśląskiej, zgodnie z wcześniejszym opisem i rozważania
mi K. Koniora (1959, tab!. I, s. 462-464). Wiek warstw zawierających 
intruzję cieszynitu określony został przez J. Liszkową (Konior 1960a, b) 
po drobiazgoWych badaniach jako dolnoeoceński. W ten sposób potwier
dzony został ostatecznie młody, mioceński wiek cieszynitów. Napotkanie 
mikropaleontologicznie udowodnionych oligoceńskich warstw krośnień
skich wśród warstw płaszczowiny podśląskiej w wierceniu Pogórz 5, po
łożonym w pobliżu wierceniaPogórz 7, jest jeszcze jednym z wielu argu
mentów w tej sprawie. 

We wnioskach W. Parachoniak (1962) zajmuje niestety chwiejne 
i niezdecydowane stanowisko, które wymaga komentarza. 

Zapominając o tym, że dopiero praca K. Koniora (1959) dostarczyła 
rzeczywistych dowodów o charakterze i wieku cieszynitów, pomija ją nie
mal całkowicie, a trzyma się kurczowo argumentacji J. Nowaka (1930), 
bardzo wnikliwej, ale wyrażonej na innym etapie rozeznania geologicz
nego. W chwili, gdy J. Nowak (1930) opracowywał zagadnienie wieku 
cieszynitów, dysponował kilku próbkami z jednego wiercenia i to z terenu 
Czechosłowacji, K. Konior (:1959) rozporządzał materiałem wiertniczym 
i rdzeniami kilkudziesięciu wierceń z terenu Polski, z których 31 napot
kało cieszynity, a 19 z nich stwierdziło ich występowanie w płaszczowinie 
podśląskiej . Tego faktu wszyscy zwolennicy starego i w świetle nowych 
danych przestarzałego poglądu na kredowy wiek cieszynitów zdają się 
nie dostrzegać. Wyrazem zbytecznego niezdecydowania W. Parachoniaka 
(1962) w wyciągnięciu wniosków z przeprowadzony'!h badań jest sprzecz
ność między trafnym sformułowaniem podstawowego wniosku~ a . zupeł
nie nierealną możliwością przyjmującą, że "cieszynit wraz ze skałą kon
taktującą może być jedynie dużym porwakiem tektonicznym wieku kre
dowego". Jako uzasadnienie tej możliwości podaje wspomniany autor 
"brak ciągłości w rdzeniowaniu". W tym konkretnym przypadku przerwa 
nad omawianym rdzeniem wynosi 1,1 m 'od głębokości 746,3~747,4 m, 
a pod nim 9,15 m od głębokości 750,55-759,7 m (Konior 1959, 1960b, c). 
Dokładne przestudiowanie sąsiadujących rdzeni oraz profilowania elek
trycznego wskazuje, że nad badanym przez W. Parachoniaka (1962) rdze ... 

2 
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niem występuje intruzją cięszynitu o ,gru'bości l m, natomiast opisywana 
w ·pracy W. Parachoniaka (1962) intruzja posiada w rzeczywistości gru
bość 8,7 m od głębokości 748,3-757,0 m (Konior 1963a, b). W ten sposób 
wspomniana przerwa w rdzeniowaniu zmalała z 9,15 m do 2,7 m. Profi
lowanie elektryczne wskazuje, że w tej przerwie występują te same lito
logicznie łupki co nad intruzjami cieszynitowymi. Obiektywne wskazania 
badań geofizycznych w wierceniu Pogórz 7 odrzucają całkowicie zupełnie 
zresztą sztuczną koncepcję zakładającą występowanie "porwaka". Autor 
niewątpliwie chciał w jakiś sposób podtrzymać zdeaktualizowany już po.;. 
gląd F. Hoheneggera (1861), niepotrzebnie jednak zrobił to kosztem słusz
ności i ~rafności wniosków z przeprowadzonych badań. 

Przystępując do wyjaśnienia faktu napotkania intruzji cieszynito
wej w warstwach paleozoicznego podłoża na głębokości 1963,6-1964,3 m 
należy podkreślić, że jest to w ogóle pierwszy tego rodzaju przypadek. 

J .. ~owak (1930) stwierdził na podstawie rozmieszczenia zawartości 
minerałów femicznych w cieszynitach (mając jedynie do dyspozycji wy
niki badań powierzchniowych) i analizy stosunków tektonicznych, że 

intruzje skał magmowych miały miejsce nie przed odkłuciem się płasz
czowin cieszyńskich i przesunięciem ich w dzisiejsze położenie, lecz już 
po tym wydarzeniu. Ten pogląd został potwierdzony przez obserwacje 
w kamieniołomie na Goruszce (Kooior 195'9). 'Wynika więc z tego, że 
intruzje cieszynitowe mają charakter miejscowy, autochtoniczny i znaj
dują się obecnie w tym miejscu i położeniu, w którym magma z głębi 
przedostała się w obręb warstw budujących poszczególne jednostki geo
logiczne. Nie odbywały więc one wraz z płaszczowinami cieszyńską i pod
śląską dalekiej wędrówki, którą oceniaĆ można na ponad 50 km (Konior 
1960a). Wędrówkę płynnej magmy ku górze umożliwiały odmładzane 

w miocenie stare rozłamy i uskoki. Za słusznością wyrażonego przypusz-: 
czenia przemawia związek między powierzchniowym rozmieszczeniem 
cieszynitów a przebiegiem - odtworzonych na podstawie wierceń i prac 
sejsmicznych - starych, hercyńskich, podłużnych i poprzecznych dys
lokacji odmłodzonych w miocenie, a wreszcie powstałych podczas mioce
nu dyslokacji karpackich (Konior 1963c). Wszystkie rodzaje dyslokacji. 
zwłaszcza zaś stare potężne dyslokacje odmłodzone, rozcinające paleozo
iczne podłoże na poszczególne bloki, ułatwiały wędrówkę magmie cieszy
nitowej. Fakt częstości występowania cieszynitów w obu nasuniętych 
jednostkach fliszowych, a mianowicie w płaszczowinie cieszyńskiej i pod
śląskiej, znacznie rzadszego w obrębie autochtonicznego miocenu, a zu
pełnie wyjątkowego w paleozoicznym podłożu spowodowany jest tym, że 
najwięcej wierceń przebiło utwory fliszowe osiągając miocen, znacznie 
mniej otworów prowadziło głębsze wiercenie w miocenie, a tylko poje
dyncze odwierty osiągnęły pod serią utworów paleozoicznych skały me
tamorficzne. Jedno jest już w tej chwili pewne, a mianowicie to, że cie
szynity znane z przedpola, płaszczowiny go dulskiej wykazują na tym 
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obszarze bezpośredni związek z podłożem. Powstanie intruzji cieszynito
wych łączy się bezpośrednio z naciskiem wgniatanych w głąb - wzdłuż 
odmładzanych dyslokacji - mas starego podłoża na jakiś zbiornik magmy 
zasadowej (Konior 1938). Nacisk ten związany był z formowaniem się 

w . miocenie płaszczowinowych jednostek fliszowych. Z powyższych roz
ważań wynika, że fakt nawiercenia skały cieszynitowej w warstwach 
paleozoicznego podłoża jest jeszcze jednym argumentem przemawiającym 
za młodym, mioceńskim wiekiem cieszynitów. 

Utwory nawiercone poniżej skały magmowej na głębokości 1970,5-
1993,1 m należą do granitoidów metasomatycznych, przy czym metaso
matyczny charakter zaznaczony jest w nich przez obecność struktur 
porfiro-grapuloblastycznych i to zarówno w przypadku . wykształcenia 
kwarcu, skaleni, jak też i muskowitu. W obrębie badanego kompleksu skał 
granitoidowych stwierdzono zarazemniejednakowy stopień przeobrażenia, 
kltóry jest . właśnie charakterystycmy dal skał pochodze!Ilia metasoma
tycznego (Goospeed 1959, Heflik 1964). W pracach wymienionych auto
rów podane są przypadki, które potwierdzają fakt, że w obrębie skały 

pochodzenia metasomatycznego . występuje duża zmienność wykształcenia 
tego samego kompleksu skalnego, co może się zaznaczyć na stosunkowo 
bardzo małych przestrzeniach. 

Na podstawie wykształcenia skał granitoidowych jak też i ich zmien
ności można wysnuć pewne ogólne wnioski: 

10 Skały wyjściowe, z których powstały opisywane granitoidy; 
miały pierwotnie jednolity charakter. Były one naj prawdopodobniej ska
łami osadowymi, odpowiadającymi piaskowcom, w których obok kwarcu 
jako głównego składnika występowało spoiwo ilaste i być może nieznacz
na ilość skaleni i biotytu. Wydaje się jednakże, że skały te pierwotnie 
były nieznacznie zróżnicowane pod względem granulometrycznym. Swiad
czą o tym zachowane różnej wielkości relikty ziarn kwarcu. 

20 Zanim doszło do powstania granitoidów, skały pierwotne o cha
rakterze piaskowców musiały ulec procesom regionalnej i metasoma
tycznej metamorfozy. 

Metamorfoza regionalna przebiegała przede wszystkim przy współ
udziale ciśnienia i przy nieznacznie podwyższonej temperaturze. W wy
niku tego procesu doszło do wyraźnej lepidoblastezy i częściowej rekry.,. 
stalizacji poszczególnych minerałów (głównie kwarcu). W wyniku zaś 
stressowo oddziaływującego ciśnienia, skała przybrała charakter łupku 
krystalicznego. Dowodem na to, że przeobrażenie to miało miejsce, są 

opisywane w niniejszej pracy granitoidy o wyraźnej teksturze łupkowej, 
z dużą zawartością biotytu, muskowitu, anieznaczną feldszpatyzacją. 

Skała ta wykazuje bardzo duże podobieństwo do łupków biotytowych 
napotkanych w wierceniu Puńców 1 na głębokości 2269,5-2269,6 m (Ko
nior . & Tokarski 1959). Nieznaczne różnice polegają na tym, iż skała 

z Puńcowa wykazuje granaty. . 
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Metamorfoza metaso?latyczna zaznaczona jest w opisywanych ska
łach bardzo wyraźnie. Efektem jej działania są powstałe glomeroblasty 
kwarcu i skaleni przy wzmożonej sylifikacji i feldszpatyzacji skały. W pro
cesie tym dochodziło zarazem d,o prawie całkowitego wypierania biotytu 
(stąd też w granitoidach minerał ten występuje bardzo rzadko, a często 
pozostają po nim jedynie relikty w postaci pseudomorfoz). Wobec tego 
żelazo z biotytu musiało być odprowadzone na zewnątrz utworów przeo
brażanych. Składnikami, które niewątpliwie były doprowadzane z zew
nątrz, są alkalia i SiO:!. Z alkaliów musiał być doprowadzony przede 
wszystkim sód, bo we wszystkich analizowanych skałach występuje prze
waga tego składnika nad potasem. Potas natomiast w wyniku intensyw
nej albityzacji był raczej odprowadzany, bądź też tylko częściowo wcho
dził w skład tworzącego się serycytu. 

Zachodzi pytanie, co było źródłem dostarczaj ącym wymienionych 
składników, biorących udział w przyjętym schemacie przeobrażeń meta
somatycznych. Odpowiedź na to pytanie nie jest łatwa. Wydaje się nato
miast prawdopodobne, że źródłem tym mogła być magma cieszyilitowa, 
której skały znane z dotychczasowych opisów (Smulikowski 1929, Konior 
1959, Parachoniak 1962) mają pewne cechy wspólne z opisanymi skałami 
granitoidowymi. Przeobrażenia metasomatyczne mogły się więc wiązać 

z postmagmatyczną działalnością intruzji cieszynitowej, objawy działal
ności której znane są z prac J. Morozewicza (1890) i K. Smulikowskiego 
(1929, 1930). 

Katedra Surowc6w Mineralnych 
Akademii G6rniczo-Hutniczej 
Krak6w, Al. Mickiewicza 30 

i 
Karpacka Stacja Terenowa 

Instytutu Geologicznego 
Krak6w, ul. Grzeg6rzecka 81 

Krak6w, we wrześniu 1964 r. 

LIrl1ERNl1URA CY'WW A!NA 

BOLEWSKI A. & TURNA'U-iMORA WSKA M. 1963. Petrografia. Wydawn. Geol. 
Warszawa. 

GOODSPEEID E. 1959. Some textural features of magmatic and metasomatic rock. -
Amer. M;iner., vol. 44, no. 3. 

HEF'LIIK W. 1964. Skała skaleniowa z Kotliny - Dolny Śląsk (Rock feldspar from 
Kotlina --" Lower Silesia). - Prace Geol., nr 23. PAJN, Oddz. w Krakowie. 
Komis. Nauk Geol. Warszawa. 

HOHENEGGER 'F. 1861. Die geognostischen Verhiiltnisse der Nordkarpathen. Gotha . 
. 'KOmOR K. 1938. Zarys budowy geologicznej brzegu karpackiego w obrębie arkusza 

lBiała"'-Bielsko(Etudes sur la structure geologique du bord iKarpatique dans la 
region de Biała-Bielsko). - Prace geologiczne śląskie Pol. Akad. Um., nr 5~ 
Kraków. 



INTRUZJA CIES'ZYNUTOWA W IPO[[)LO~U OKOLIC BIELSKA 269 

1958. Sur l'age les teschenites. ~ BulI. Acad. Fol.Sci., Ser. S ci. Chim. GacI. 
Geogr., vol. 6, no. lI. Varsovie. 
1959. Charakter i wiek intruzji skał magmowych Śląska Cieszyńskiego (Le 
caractere et l'age. des intrusions des roches magmatiques de lą Silesie de 
Cieszyn). - Acta Geol. Pol., vol. 9, nr 4. Warszawa. 
1960a. Tektoniczne przeobrażenie warstw jako wskażnik d~ejów i warunków 
formowania się płaszczowiny podśląskiej (Tectonic beds-metamorphism as in
dicator of history and conditions of subsilęsian nappe formation). - Nafta, 
R. 16, nr 4. Katowice. 
1960b. IStratygrafia utworów płaszczowiny podśląskiej w odwiercie P. 7 koło 
Bielska (Stratigraphy of subsilesian nappe in P. 7-well near Bielsko). -
Ibidem, R. 16, nr 10. 
1960c. Szczegółowe badania mikropa,leontologiczne jako warunek ostatecznego 
ustalenia stratygrafii Karpat fliszowych fiDetailed micropalaeontological re
search as one of the agents for determining stratigraphy of the flysch Carpa
thians). - Kwartalnik Geol., t. 4, z. 4. !Warszawa. 
1'963a. !Rzeczywiste grubości intruzji skał magmowych Śląska Cieszyńskiego 
między Cies·zynem a Bielskiem {Real thicknesses of the magmatic rock 
intrusions on the Cieszyn Silesia, between Cieszyn and Bielsko). - Przegląd 

Geol., nr 6. Warszawa. 
1963b . . 'Wyznaczanie skał magmowych i ich miąższości w nierdzeniowanych od
cinkach głębokich wierceń Śląska Cieszyńskiego o(Identification of magmatiC 
rokcs and their thicknesses in coreless sections of deep bore-holes in Cieszyn 
Silesia).- Kwartalnik Geol., t. 7, z. 3. 'Warszawa. 
1963c. O budowie poleozoicznego podłoża w brzeżnej części Karpat obszaru 
Cieszyn-Andrychów (On the Paleozoic substratum structure in the marginal 
part of the Carpathians in the Cieszyn-Andrych6w area). - Ibidem, t. 7, z. 4. 

KONIOR K. & iKRACH W. 1964. Autochthonous Miocene of the B 4 borehole in 
the iWest-Carpathian Foreland. - Bull. Acad. Pol. Sci., ser. Sci. Geol. Geogr., 
vol. 12, no. 3. Varsovie. 

KONIOR K. & ·TOKAlRJSKI A. 1959. Nowy wgłębny reper na południe od Cieszyna 
I(New deep key bore-hole south of Cieszyn). W: Z badań struktur podłoża 
Polski, t. 5 (In: Investigation of the substratum structures of Poland, v. 5).
Biul. I.'O. (BulI. Inst. Geol. Pol.) 140. Warszawa. 

MADELUNiG A.l865. 'Ober das Alter der Teschenite. - Jb. Geol. Reichsanst., Bd. 15 . . 
Wien. 

MOROZEWICZ J. Hl'60. Kontakt cieszynitu z marglem w BoguS'zowicach. - Pam. 
Fizjogr., t. 10. Warszawa. 

NOWAK J. 1930. iZur Altersfrage der IntrusionsgesteiIie der Teschener Decken. -
Bull. Acad. Pol. Sci. Lettr., CI. Sci. Math.-Nat., Ser. A. Cracovie. 

PARACHONIAiK W. 1962. Cieszynity z miejscowości Pogórz koło Bielska (Teschenites 
from 1P0górz near Bielsko - Carpathians). - Rocz. P. T. Geol. (Ann. Soc. 
Geol. Pol.) , t. 32, z. 2. Kraków. 

SMULEKOWISIKI K. 1929. !Materiały do znajomości skał magmowych Śląska Cieszyń
skiego. - Arch. Tow. Nauk., Dział III, t. 5, z. 1. Lwów. 
1930. Skały magmowe strefy podbeskidzkiej Śląska i Moraw (Les roches erup
tives de la zone sub-beskidique en BiMsie et .Moravie). - Kosmos, t. 54, z. 3/4, 
ser. A. Lwów. 

SZCZUlRJOWiSKA J. 1961. O wieku cieszynitów na podstawie analiz minerałów cięż
kich w górnych łupkach cieszyńskich (Age of teschenites on the basis of an 
analysis of their heavy mineraIs from the ,Upper Teschen shales). - Kwartalnik 
Geol., t. 5, z. 1. Warszawa. 



270 ~A W HEFlLIK i KONRAD KONIOR 

W. HEFLIK & K. KONIOR 

L'INmUSION DES TESCHiNITES ET LES ROCHES ' DTAMORPmsiES 
DANS LE SUBSTRATUM AUX .ENVlIRONS DJi; BIELSKO 

(Résumé) 

Dans le forage iBielsko 4, à la profondeur de 1963,6 à 1964,3 m on a ren
contré - entre les dépôts du substratum, appartenants sans doute au Dévonien -
une roche gris-foncée, microgrenue, dure. On l'a déterminé comme une roche 
éruptive-basique, semblable aux teschénites fraîches ou aux diabases. Lei! 
analyses détaillées, microscopiques et chimiques {liste 1) ont confirmé, que 
cette rpche appartient en effet aux teschénites. Les différences insignifiantes entre 
la roche éruptive du forage Bielsko 4 I(fig. l,et 2) et le magma caractéristique des 
teschénites typiques (liste 2 et 3) résultent, du métamorphisme assez intense. C'était 
déjà K. Smulikowski (1929, 1930), qui a attiré attention particulière sur la com
munauté de ce phénomène. La présence de la teschénite entre les couches du 
substratum paléozoïque donne un argument important en faveur de l'âge jeune 

, (Miocène) des teschénites ~onior 1958, 1959). 
La série la plus ancienne, tr<luvée le plus bas dans le forage Bielsko 4, au

-dessous .de la profondeur de 1970 m, est constituée par les roches métamorphiques. 
Elles apparaissent dans le noyau au-dessous de l'intrusion des teschénites. Les 
anwyses microscopiques et crumiques -(liste 4), effectuées sur ces roches métamor
phiques, ont permis de les attribuer aux. granitoïdes métasomatiques. Les roches 
protogènes de ces granitoïdes metasomatiques avaient originallement le caractère 
uniforme. C'étaient le plus probablement les roches sédimentaires, qui correspon
daient au grès, où outre du quartz (élément principal) il y avait un ciment argileux 
et peut-être les feldspaths et la biotite en petit , nombre. Avant que ces roches 
protogènes de caractère des grès 'ont pris la forme cfesgranitoïdes, elles-· devaient 
subir les processus du métamorplrlsme régional et de la métasomatose. Les trans
formations métasomatiques pourraient .être dues à l'action post-magmatique . de 
l'intrusion des teschénites, dont les symptômes sont connus des travaux de J. Mo
rozewicz(l880) et de K. Smulikowski (1929, 1930). 

Chaire des Gîtes Minéraux 
de l'Académie des Mines et de la Métallurgie 

Krakow, Al. Mickiewicza 30 
et 

Section Carpathiqu~ 
de l'Institut Géologique 

Krakow, ul. Grzegorzecka 81 
Cracovie, en septembre 1964 
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OBJAśNIENIA DO iPlLAINSZ I~IV 

iDESlCRlIPTION DmS IPLANIOHElS II-IV 

PL. I 

Fi~. 1 

Płytka cienka cieszynitu z wiercenia Bielsko 4, głębokość :I963,&--1964,3 In. Widoczne 
drobne kryształki plagioMazu, magnetytu i przeObrażonej hornblendy na tle schlo-

. rytyzowanego szkliwa X 20' 

Nikole równoległe 

Plaque mince de la teschenite du forage Bielsko 4, profondeur 1963,6-1964,3 m. 
On voit les cristaux menus du plagioclase, de la magnetite et de la hornblende 
transformee; .la pAte est representee par le verre chloritise X 20' 

Nicols paralleles 

Fig. 2 

(płytka cienka cieszynitu z wiercenia Bielsko 4, głębokość 1963,6-1964,3 m X 20' 
Nikole skrzyżowane 

Plaque mince de la teschenite du forage Bielsko 4, profondeur 1963,'6-1964,3 m X 20' 

Nicols croises 

PL. II 

Fig. 1 

Płytka cienka cieszynitu z wiercenia Cieszyn 2, głębokość ·60'5,4---'611,0' m. Widoczna 
mikrostruktura . X 20' 

Nikole równoległe 

Plaque mince de la teschenite du forage Cieszyn 2, profondeur 600,4-611,0' m. On 
voit la microstructure X 20' 

Nicols paralleles 

Fig. 2 

Płytka cienka granitoidu metasomatycznego z wiercenia Bielsko 4, głębokość 

1970',5-1975,6 m. Widoczne glomeroblasty kwarcu X 20' 
Nikole skrzyżowane 

Plaque mince du granitoide metasomatique du forage Bielsko 4, profondeur 1970',5-
-1975,6 m.On voit les glomeroblastes du quartz X 20' 

Nicols croises 

PL. III 

Płytka cienka granitoidu metasomatycznego z wiercenia Bielsko 4, głębokość 

1986,4-1992,1 m. Widoczne dUże skupienia kwarcu. i skaleni X 40' 
Nikole skrzyżowane 
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Plaque mince du granitoi'de metaspmatique du forage Bielsko 4, profondeur 1986,4-
-1992,1 m. On voit des grands concentrations duquartz et des feldspaths X 40 

. Nicols croises 

PL. 1'V 

Fig. 1 

Płytka cienka granito~du metasomatycznego z 
1986;4-1992,1 m . Widoczne równoległe uł·ożenie 

likaleni i kwarcu 

wiercenia Bielsko 4, głębokość 

względem siebie drobnych ziarn 
X 20 

Nikole skrzyżowane 

Plaque mince du granitoide nietasomatique du forage Sielsko 4, profondeur 1986,4-
-1992,1 m. Les grains menus des feldspaths et du quartz sont arranges paral
Ielement X 20 

Nicols croises 

Fig. 2 

Płytka denka granitoidu metasomatycznego z wiercenia Bielsko 4, głębokość 

1992,1-1996,7 m. Widoczna struktura porfiro-granuloblastyczna X 20 
Nikole skrzyżowane 

Plaque mince du granitoide metasomatique du forage Bielsko 4, profondeur 1992,1-
-1996,7 m. On voit la structure porphyro-granoblastique X 20 

Nicols croises 

Wszystkie fotografie wykonał Cz. Tylek 
Toutes les photographies furent executees par Cz. Tylek 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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