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Interglacystadiał zlodowacenia krakowskiego 
z Jasionki koło Rzeszowa 

S'I1RESZCZENIiE: Na p6łinocod Rzeszowa w <obrębie ,Pradoliny Podkarpackiej, na 
piruskach i żwirach 'akumulacji rzec:w.ej, występują muły, gytie !i llorrf przykryte 
serią osa/d6w !l'zełc:w.ych oraz miszczonY'ch osad6w glacjalnych. W żwlirach r,zecz­
nych serii /podściełającej li. Ipl'ZYkry'Wającej rosady oOl'\~an{)genilczne kopalnego staro­
rzecza s'twierdzono oboJk: k.a!l'pacldego !l'6wnież udział mate!l'!iału taJtrzańskiego. 

Sytuacja goo1ogi:c:w.!a jak rÓWInież analiza lPyłk!owa wYllmzały, że organogenkzne 
wypełnienie starornecza powstało w inter~acystaJdi'ale lZ1odowacenia k!!l'aroowskiego 

,poprzedzającego maksymalne iIl!asunięcie lądOlodu na teren Karpat. 

WSTĘP 

W roku 1962 podczas zbierania materiałów wiertniczych, archi­
walnych dla opracowania stratygrafii czwartorzędu na obszarze ~iziny 
Sandomierskiej i Przedgórza · Karpat, natrafiono na interesujący profil 
wiercenia w J asionce, 8 km na północ od Rzeszowa, w którym były wy­
mienione utwory organogeniCzne - torf, gytia i iły. Powyższe utwory 
podesłane były żwirami i piaskami akumulacji rzecznej, a przykryte 
podobnego typu utworami i osadami glacjalnymi. Ze względu na szcze­
gólną wagę tego profilu dla rozwiązania zagadnień stratygraficznych 
rejonu Przedgórza Karpat, w listopadzie 1963 roku wykonane tu zostało 
specjalne wiercenie badawcze w celu pobrania próbek dla przeprowa­
dzenia badań palynologicznych i składu żwirów. 

Analiza palynologiczna u.tworów organogenicznych z profilu Ja­
sionki wykonana przez dr M. Dąbrowskiego (1967), której wyniki zostały 
przedstawione w osobnym artykule, potwierdziła wnioski, wypływające 
z przesłanek natury geologicznej, o. istnieniu warunków interstadialnych 
na badanym terenie w okresie zlodowacenia krakowskiego. 

W literaturze panuje na ogół pogląd o jednokrotnym nasunięciu 
lądolodu zlodowacenia krakowskiego na obszar Niziny Sandomierskiej 
i, Przedgórza Karpat, często jednak wysuwa się sugestie istnienia dwu­
dzielności tego zlodowacenia o randze stadiałów lub tylko lokalnych 
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oscylacji (Pawłowski 1920, Konior 1946, Klimaszewski · 1948, Łyczewska 
1948, StarkeI 1957). 

S. Z. Różycki i(1M1, 1967) przyjmuje dla środkowej i południowej 
Polski, w okresie zlodowacenia krakowskiego, trzy poważniejsze wah­
nienia klimatyczne rzędu glacystadiałów, p~edzielone dwoma ocieple­
niami interglacystadialnymi. W czasie interglacystadiału, który miał 

miejsce po maksimum zasięgu tego zlodowacenia, czoło lądolodu, zda­
niem S. Z. Różyckiego; wycofało się co najmniej do rejonu południowe­
go Mazowsza, by ponownie powrócić na Wyżynę Małopolską. Ostatni -
trzeciglacystadiał nie dotarł do południowej Polski. Maksimum zlodo­
wacenia krakowskiego, zdaniem tegoż autora (1967), poprzedzają jeszcze 
dwa chłodne wahnienia, którym na północnym . Mazows'zu odpowiadają 
duże stadialne transgresje lądolodu, dające się odczytać w rejonie dol­
nego Bugu ' (Straszewska 19'67). Z jednym z interglacystadiałów dzielą­
cych te wczesne transgresje zlodowacenia krakowskiego wiąże się seria 
organogeniczna J asionki. 

Praca niniejsza jest fragmentem większego opracowania regional­
nego, które ' w najbliższym . czasie żootanie już zakończone. Wykona:ą.a 
ona została w Pracowni Geologii CzWartorzędu Zakładu Nauk GeOlo­
gicznych PAN. Kierownikowi tej Pracowni -prof. ' dr S. ' Z. Różyckiemu 
jak naj serdeczniej dziękuję za wskazówki metodyczne i zachętę do opra­
cowania zebranych z okolic Jasionki materiałów oraz za ułatwienie 

w uzyskaniu dalszych materiałów i. opiekę w czasie wykonywania pracy. 
Prezesowi Centralnego Urzędu Geologii doc. M. Mrozowskiemu dziękuję 
za umożliwienie wykonania wierceń. Profesor dr M. Turnau-Morawskiej 
dziękuję; że była tak łaskawa zweryfikować - oznaczenia piaskowców 
werfeńskich w analizowanych żwirach z tego terenu. Dziękuję ' również 

dr .,M.Dąbrowskiemu za zainteresowanie się profilem osadóworganoge­
riicznych z J asionki i wykonanie analiz pyłkowych . . 

SYTUACJA IGEpMORroI-IPGIOZN:A I iPOZ:YCJA S'IlRA:TYiGRA:FICZNA 
OśADÓW IZ JASIONlK.I 

Opracowany palynologicznie profil wiercenia z J asionki leży na 
północ od Rzeszowa w" obrębie Pradoliny Podkarpackiej, m?jącej na tym 
odcinku, przebieg równoleżnikowy wzdłuż podnóża Karpat. Wycięta jest 
ona w utworach górnego miocenu (sarmat - facja iłów krakowieckich), 
a następnie. zasypana osadami starsżego · czwartorzędu. Od północy pra­
dolinę ogranicza Płaskowyż Kolbuszowski, od południa - próg Pogórza 
Karpackiego. Obsżar tEl'il\w rejonie Jasionki stanoWi płaskie wyniesienie, 
którego wyraźnie zaznaczająca się kulminacja wznosi się do 2<13 m n .p.m. 
OgranicZione jest ono od północy, zachodu i południa stosunkowo szero­
kimi i płaskimi dolinami rzeczek Szuwarki, Osiny i Mrowli, uchodzą­
cych do Wisłoka podcinającego omawiane wyniesienie od wschodu (fig. 1). 

,W oparciu o wiercenia oraz odsłonięcia istniejące w rejonie Ja-
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sionki, wykonano dwa przekl'lOje, ilustrujące budowę geologiczną tego 
obszaru (fig. 2 i 3). Przekrój I-I (fig .. 2) przecina pradolinę poprzecznie 
do jej przeibiegu, natomiast przekrój II-II (fig. 3) daje wgląd w budowę 
geologiczną przykrawędziowego odcinka od północno-zachodniej strony 
oraz częściowo biegnie Tównolegle do pradoliny, a następnie przecina 
na niewielkim odcinku dolinę Wisłoka. 

W obrębie kulminacji wzniesienia wykonane zostały dwa otwory 
wiertnicze dg głębokości 20 i 25 m, osiągające strop iłów mioceńskich, 
z których tylko w jednym (wiercenie nr 1) natrafiono na utwory orga­
nogeniczne. 
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Fig. 1 

~c geomorfologiczny okohlc RZeS'Z<l'Wa 

l . taras ,r~ilnny, II taras średni, 3 ,poziom alktmuilacyjlIl,o-erozyljny ze żtlodowacenia k 'rakow­
Skieg-o .G 1'1 max., 4 taTa5 klJ!P8['IlY akumullacYdny ~oli'lly Padlkal1Paclkiej iPl'ZY'kTyiy osadami 
2!lad'owacenla ~akOowsikleglo, 5 odsłOlIllęcia, 6 wleocenia (J wieroenia .w Jasionce), 7 linie prze-

krojlXw 

~Ol'lPhological Sketoh map of the Rzeszów region 

l , the "red!Zm.a" terora'Ce, 2 mldid1e terrace" 3 ac=ulation-erosion horizon fr·om 1lhe CracoVlian 
gllacia'tiO'll G II max., 4 fossl1 accumulatllOn level ol ,the SubcaI1pathian pra-dolina ,turstromtał) 
covered 'by dE!iPOBits ol 'the CTac-ov!an gILa.ciation, 5 e'X\Posures, 6 'boreholes .(J 'boreholas in JI!lSI,on­
kz), 7 lines ol fectlons. A soutlhern :zone ol tlhe KIoIlbuszowa ~ateau, B marginal zone ol the 

Cal'lPa fhian hlU'ls 
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Profil wderceni'a nr 1 'Pr7Jedstawia się następująco: 

Seria IV 

Seria lIT 

Wysokość 212 m n.p.m. 

0,0-.0,3 
0;3-0,8 

0,8-1,3 

1,3--4,0 

2,0-3,0 

3,0-4,2 

4,2-4,6 

4,6-4,8 
4,8~5;6 

5,6-7,0 

7,0--8,2 

8,2--8,5. 

8,5-8,7 
8,7~,O 

9,0-9,,2 . 
9,2-9,5 

Gleba piOO7lczysto-py!lasta, ciemnohrunatna. 
lPiaskli drobnozLam.iste, różnoziarniste z domieszką frakcji py­
lastej !i z pojedynezymiziarnami drobnego żwirku, Z6lrtlordza­
we, ku dołQWi ipopielate, HCI-. 
G!I.i.n.a zwałowa pylasto-;pia.sZlczysta z pojedynczymi żwirkami, 

HCI-. 
pjw;ki żólte :zglin!ione ze ŻW'i['kami i wtrąooniami gliny jasno­
popieiaJtej i mułu lPopielatego, HCl-. 
!Piaslci grubo:z!i:arni:ste, r6moziarniste ze żwirkami, partiami 
zgl!i.nione, barwy szarej, źle wyselekcjonowane, typu zwałowego. 

!Piasek gruboziaJl'lIlisty, przemyty, z wobnymi żwirkami, jasno­
żółty. 

Pia'Sek rÓŻtliozi'arnistyze żwii-Iciuni i głaziJlrami, 'lgliniony, z .50-

czewkam'i szarej gliny, HCJ.-. 
Żwirki i żwiry Il'óżnoziarniste ,z piaskiem różnoziarnistym. 
GIlina zwałowa oliwlrowoszara, spiaszczona ze żwirkami i g}azi­
kam'i; granity wykazują duży stopień zwietrzenia, HCI-. 

P!i:aslci drobnoziarndJste mułowate z udziałem średnioziam.istych, 
z dużą Iill:ością drobnych okruchów ,białych i różowych skaleni 
oraz z domieszką minerałÓIW ciemny,ch. 

Żwiry z ,piaskiem różnoziarnioS'tym o średnicy 5 cm, wyjątko­
'WIO .głaziki do 1'5 'cm; ku spągowi przeważa wir o średnicy 

.3-15 cm. 
Piaslci trldZaJWoż6l!te drohp,o- i średnioziarniste lekko ' zgłiJnione 
z . białymi okruchami smaleni. 

Muły oliJwJkoworldżawe, dość zwięzłe, HCI-. 
Muły niebieskosiwe, HOI-. 
Muły :ila:ste, brunatnoszare, Hel-. 
Torf brunatno-czarny; silnie rozłożony. 

Seria II 9,1)--;10,7 Ił C7larny, plastyczny, HOl-. 
10,7-11,5 Ił brunatny przepełniony szczątkami OIl'ganicm.ymi, kruchy 

{gytia). 
11,5-13,3 Ił oliwmowoszary, bard'w tłusty i zwięzły, szczątki organiczne 

nie wtdocZl!le makroskopowo, HCl-. 
13;3--::l13,5 Muły szarooliwkOlWe, z dużą 'ilością miki, HCI-. 

12,5--114,1 'J?Iia'Slki drobnozi!arniste IŁ domieszką mułu, dużo jasnyeh skale­
ni, domieszkJa milllerałów ciemnych i miki. 

14,1--114,3 IMuł ilasty statowos1'wy z dużą ilością miki; W · dolnej części 

wyst~uje warstewka iłu niebieskootalowego, plastycznego. 

Seria I 14,3-15,5 Piaski 'Śl'edndoziamJste, brą7lowożółte. 

15,5-lI'i,7 Zwinki iżwilry różnoziarniste tkwiące w piasku rÓŻIloziami-
mym. ' 

15,7-17,8 Pias'ki średnio- i grubozil8.miste z pmewl8.Tstwieniami żwirów' 
o średnicy do 6 cm. 

Miocen 17,8-20,0 Ił szary, HCl-. 
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Przytoczony wyżej profil wiercenia i przekroje geologiczne, obej­
mującerównież tereny sąsiednie, pozwoliły na rekonstTukcję zdarzeń za­
chodzących w Pradolinie . Podkarpackiej w czasie zlodowacenia krakow­
skiego i w okresie poprzedzającym to zlodowacenie. 

W syntetycznymujęc1u stratygrafia . i ·paleomorfologia utworów 
starszego czwartorzędu ·. w rejonie Pradoliny Podkarpackiej koło Rze­
szowa przedstawia się następująco (fig. 2 i 3). 

Pradolina Podkarpacka wcięta jest w utwory starszego podłoża, 

które tu stanowią iły mioceńskie·. Dno pradoliny leży na wysokości około 
195 m n.p.m. rozcięte w późniejszym okresie przez rzeczki MrowIę i Szu-

. warkę do około 190 m n.p.m. a przez Wisłok do 1'72 m n.p.m. Najstar­
szymi . utworami czwartorzędowymi wyściełającymi dno pradoliny są 

piaski przewarstwione żwirami od 4 do 10 m (seria I). Są to osady nie­
wątpliwie akumulacji · rzecznej. Ziarna żwirowe wykazują w większości 
bardzo dobrą obróbkę. Skład litologiczny frakcji żwirowej od 0,5 do 5 cm 
przedstawiony na diagramie (fig. 4, J.I) wskazuje, że charakterystyczną 
cechą tych żwirów jest obecność w nich otoczaków skał tatrzańskich, 

głównie kwarcytów werfeńskich stanowiących około 170/0, całości oto­
czaków, których oznaczenia zostały zweryfikowane przez prof. M. Tur­
nau-Morawską (La'skowska-Wysoczańska 1967). Obdk nich występują 

również granity szare i różowe (ok;3,5~/0), które ze względu na znaczny 
stopień zwietrzenia i stosunkowo nieduże wymiary otoczaków są trudne 
do rozpoznania. Jednakże różnice pomiędzy występującymi w tym rejo­
nie typowymi skałami krystalicznymi pochodzenia skandynawskiego 
i wyżej wymiEmionymi granitami są tak znaczne, że biorąc pod uwagę 
łączne występowanie z otoczakami kwarcytów werfeńskich i duże . po­
dobieństwo do granitów tatrzańskich najbardziej prawdopodobne staje 
się, że i one pochodzą z Tatr. Mogą się tu również znaleźć sporadycznie 
otoczaki krystalicznych· egzotyków karpackich. 

Najliczniej są reprezentowane w badanych żwirach otoczaki kwar­
cu, stanowiące około 41%składu. Występują one głównie w drobnej 
frakcji, do 1 cm średnicy. Ziarna kwarcu charakteryzuje przeważnie 
słabe obtoczenie lub jego zUpełny brak. Można zatem sądzić, że jednym 
z głównych źródeł jego pochodzenia były zwietrzałe wyżej wymienione 
granity. Obok kwarcu w składzie badanych' żwirów licznie występują 
kwar~yty i piaskowce kwarcytyczne pochodzące z fliszu karpackiego, 
stanowiące około 40% . Badane żwiry cechuje zubożenie w składniki 

mało odporne, brak jest vi nich również skał wapiennych i mniej odpor­
nych piaskowców fliszowych; co wskazuje na daleką drogę transportu 
tych otoczaków . . 

Seria opisanych wyżej piaskowców i żwirów rzecznych została za­
liczona do Okresu związanegd z drugim glacystadiałem zlodowacenia kra­
kowskiego~G II-l) w nawiązaniu do chronologii wiekowej S. Z. Różyc"; 
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Fig. 2 

Przekrój geologiczny I----II 

M miocen: 1 piaski. i wiry almmulacji rzecznej ż ot-=alkaml skał karpacikic'h i tatrzańskich (starsza seria G m~l); 2 piaski i tZw11:y akumulacji 
rzecznej z otacozakamd :.1kał karpac!kich i /tatrzańskich (młodsza seria G U-Il./max. - seria I); 3 'litwory organogeniczne starorzecza Ił: oIkresu intergla­
cystadiału' 2llodowacenia ~OWSkiego ,G II-U./max. ,(seria' [1); " piaslki i żw'i ry filUlWiaf1ne z transgresji g·l'acystadiału malklsY1IIlalnego' zlod-owacenia kra­
kO'Wskliego ,(G II max., tTansgr. -serlarIiI); 5 glina zwałowa i utwory filuw'iogO.aqJa,lne z maksimum z1od·owacenia kraIkowSkiego (G II max.' -
seria IV); 6 iły i muły związane z rece~ą gllacystadiału ma!ksY1IIlalneg·o Zil!odowacenia krakowskiego (G II max., rece5(ja).; 7 piaslki i żtwiry filu­
wdaIne z recesji zlodOWacenia krakow.Sldego; 8 ultwory al'llwia~ne związane z młodszym plęilstocenem (J:ntgl. III/IV. G IV); 9 utw-ory lessowe (O IV); 

. 10 utwory a'l'llwialne holoceńskie; 11 lPiaSki wYdmowe; 12 'utw,ory deiluwialne na zboczach 

Geological seotion I--'I 

M Mio~e: l sands &iid. g·ravels oI 1t!1uviail aocUllIlwlation wi'th peblblles of Carpathian and Tatric rocks (01der se'l'ies G 1l'I-«); 2 salllds and gravets ol 
fłuvial ' aocumulation with pelbblles ol Carpathdan and TatTic rocikS (younger series G II-lhn,ax. - series I); 3 o~nogendc o~baW-~alke deposits 
fram the iIiterglacistadial period of the Cracovian glaciation G lI-tl/max. (Series m); 4 f!luvda[ sands a'Ild graveils f<rom maximum ad'Vance period 
ol the Cmcovilan glaciation ~G ,l'I max., tra.nsgr. - series [II); 5 bouMer CIlay arud :5łuviogila:cial deposits ot . the maximum stadia[ ol CrlOOOVian 

. g,laciation~G II max. - series .LV); 6 sHtsand clays connected. 'Wioth IfIh1e retreat O<f th1l maxlm'llm sltadiaa of -Cracovian gliacilathOn ~G li max., re­
cession); 7 dlluviał saIlldls ~d gra.v·eQ:s ofrom "Iihe . retreat perLod of the . CracoYian glacilatiOlll;8 all'llvial deposits cOnnJeotoo willi -the YO'llnger 

Pleistocen1l '([n1gł. III/IV, G IV); 9 loess deposits (G IV); lO Ho[ocene aJ,J:u.via[ IdE!P<J;&l:ts;.1J. dune saIllds; 12 sLope Ideposilts . 
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kiego (1961). Jak wynika z wyżej przytoczonych poglądów, glacystadiał 
ten nie dotarł do obszaru Niziny Sandomierskiej. 

Historia rozwoju Pradoliny Podkarpackiej najprawdopodobniej 
sięga czasów poprzedzających zlodowacenie krakowskie. Niewątpliwie 

już w preplejstocenie pradoliną u podnóża Karpat płynęła duża rzeka, 
której dno znajdowało się wyżej niż dno doliny z okresu zlodowacenia 
krakowskiego. Do tej rzeki uchodziły: Dunajec, Wisłoka, Wisłok i San. 
Bieg tej rzeki dokumentują żwiry z materiałem tatrzańskim na wodo­
dziale Dunajca i Wisłoki (Klimaszewski 1937) w okolicach Dębicy i Rze­
szowa (Laskowska-Wysoczańska 1967), a dalej na wschód notowane 
przez H. Teisseyre'a (1938) tarasy preglacjalne ze żwirami karpackimi 

. przykrytymi przez glinę zwałową zlodowacenia krakowskiego. 
Przekrój geologiczny I-I (fig. 2) przecina pradolinę w miejscu, 

gdzie stwierdzono obecność jedynie jej najniższych tarasów,pochodzą­
cych z okresu zlodowacenia krakowskiego przed jego maksymalnym na­
sunięciem. Cokół erozyjny tych tarasów leży na wysokości około 195 m 
n.p.m. Natomiast ookoły erozyjne wyższych tarasów Pradoliny Podkar­
packiej,pochodzące z okresu poprzedzającego zlodowacenie krakowskie 
a być może nawet z preplejstocenu, jak to. można stwierdzić na innych 
przekrojach, znajdują się na wysokościach około 2W--215 m, a wyższy 
poziom na wysokości 220---,-2.30 m n.p.m. Skład petrografic?Jny i charakter 
żwirów, tworzących wszystkie tarasy akumulacyjne pradoliny, jest w ża­
sadzie bardzo zbliżony i cechuje się obecnością otoczaków skał tatrzań­
skich występujących łącZnie z otoczakami skał karpackich (fig. 4). Wśród 
otoczaków skał tatrzańskich obserwuje się wyraźną selekcję składników 
najbardziej odpor'Ilych na niszczenie, co niewątpliwie świadczy o ich da­
lekim transporcie oraz nadaje im charakter żwirów "zubożałych". 

W okresie interglacystadiału zlodowacenia krakowskiego (G II­
~1!max.) poprzedzającego nasunięcie lądolodu na teren P,odkarpacia, 
pradolina stanowiła już formę morfologicznie dojrzałą, stosunkowo sze­
roką i głęboko wciętą (ok. 40 m) z rozwiniętym systemem tarasów. Pły­
nąca nią rzeka już nie erodowała w głąb, lecz meandrowała po szeroko 
wypracowanej dolinie, na przemian erodując bocznie i akumulując na 
różnych odcinkach swojego tarasu zalewowego. Z tego okresu pochodzi 
kopaln~ starorzecze w rejonie Jasionki, wypełnione osadami organiczny": 
mi (seria II), iktórychprofil palynologiczny, opracowany przez M. Dą­
browskiego, wyka'zuje istnienie wyraźnego ocieplenia. Dalsza transgre": 
sja lądolodu zlodowacenia krakowskiego, który wysunął się najdalej na 
południe (O II max.), zaznaczyła się postępem ochłodzenia klimatu i po­
gorszeniem warunków parowania, co spowodowało ponowne zapełnianie 
się wodą istniejących, częściowo już zarośniętych starorzeczy i zwiększe­
niem się prżepływu w rzekach. W starorzeczu J asionki zaczęły osadzać 
się początkowo muły, a następnie piaski drobno- i średnioziarniste oraz 
żwiry (warstwa 4), które najprawdopodobniej wskazują już na stosun-
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kowo bliskie położenie czoła ' lądolodu. Analiza litologiczna wykazała bar­
dzo duże podobieństWo składu żwirów serii I podściełającej osady. orga­
nogeniczne do serii III pokrywającej je, ,co ilustrują załączone diagramy 
(fig. 4, serie ' J I i J H). W żwirach serii III otoczaki skał krysta:liCznych 
tatrzańskich i egzotyków karpackich wykazują bardzo duży stopien 
zwietrzenia, wyższy niż to zostało stwierdzone w serii I. Wynika to 
prawdopodobnie z tego, że źródłem tych żwirów są między inn.ymi żwiry 
wyższych tarasów prado!iny, które w procesie erozji bocznej rzeki zo­
stały ponownie pobrane prze'z rzekę i powtórnie osadzone w inny.ch 
częściach doliny. W związku ze znacznym stopniem zwietrzenia gralli­
tów tatrzańskich zwiększył się procentowy udział kwarcu, który w tej 
serii wynosi około 50% ilości otoczaków. Kwarcyty i piaskowce werfe~­
skie z Tatr w dalszym ciągu są stosunkowo liczne i stanowią okqło 8,5% 

' ilOści otoczaków. , , 
Lądolód zlodowacenia krakowskiego G II max. wkroczył na . oma.~ 

wiany teren, pokrywając osady rzeczne pradoliny warstwą gliny Zw;:tło­
wej i osadami fluwioglacjalnymi (seria IV). W pradolinie i poza jej obrę-:­

,bem glina zwałowa leży na różnych wYsokościach - od 197 do 260 . In 
n .p.m., co niewątpliwie świadczy o powierzchni bardzo , zr<?żnjcowanej 

' erozyjilie, na której ta glina została osadzona. W rejonlejasiónkLosady 
'akumulaCji lodowcowej są bardzo zniszczone. Są tó plaski i żwiry twtr 
zwałowego z wkładkami gliny zwałowej. Występowanie wkładek gliny 
zwałowej stwierd2!ono w dolnej części serii IV wwierceniu oraz w od­
słonięciu nr 207. W innych odsłonięciach, jak np. 212, wyraźhie widocz­
ne są piaski średnio- i gruboziarniste, przemyte, warstwowane poziomq, 
które przykrywa utwór piaszczysto-żwirowy, źle wyselekcjonowany, 
zorsztynizowany, z dużym nagromadzeniem głazików skandynawskich 
o średnicy od 10 do 20 cm, a nawet 40 cm. . ', ' 

Ze wszystkich występujących w rejonie Jasionki odsł()nięć ' oraz 
z wiercenia pobrano próbki do analizy składu litologicznego frakcji żwi­
rowej (fig. 4). Badane żwiry, pochodzące z rezydualnej gliny zwałowej 
lub piasków zwałowych, charakteryzują się dość zna<;!~ąilością otoq;a­
ków skał skandynawskich - od 170/0 do 36%. StoSUnkow~wysoki pró~ 
cent tych skał w niektórych próbkach jest nie\Vątpliwie. wynikiem wtór.­
nego wzbogacenia, gdyż w niezwietrzałych glihach '. Z\Vałowychj Wys~ę­

pujących na :tfizinie San~omierskiet.i~rzedgór:iii, ' t.id~iai skandyiliW':.. 
skich skał krystalicznych kształtuje się przeważnie w granicach 10-20% 
całości występujących otoczaków. Charakterystyczną eechiI 'tych 'żwirów 

jest obecność silnie zwietrzałych ot()czaków ' z gez góńl:ok:f~dowych i 7pd .. 
chodzących z tej samej formacji krzemieni, łącznie w ilości od 4% do 
12,5% wszystkich otoczakQw. Występow'~nie " otoczakówskalktedpwych, 
pochodzących z Wyżyny ' Małopolskiej; jest 'charakterystyczne w bada­
nym ręjonie przede wszystkim dla glin zWałowych, 'gdyż jako materia;ł 
bardzo mało odporny na niSzczenie : ma więk:s~e .· szanse zachowania ' si~~ 
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w środowisku konserwującyni, które stanowi glina zWałowa. W glinach 
nie zwietrzałych udział gez kredowych dochodzi do 30-50% • Poza tyni 
spotyka się je równiez w zwirach fluwioglacjalnych, które przeszły nic­
daleki transport. Przytoczona wyzej charakterystyka i skład petrogra­
ficzny otoczaków występujących w utworach pokrywających osady ::tku­
mulacji rzecznej w rejonie Jasionki niewątpliwie wskazują na ich gla-
cjalne pochodzenie. . 

Na podstawie badań terenowych, którymi objęta była Nizina San­
domierska i rejon Przedgórza Karpat, stwierdzono, ze badany obszar 
przykryty był w swojej przeszłości tylko jeden raz przez lądolód skan­
dynawski. Dało się jedynie zaobserwować ślady stosunkowo nielicznych 
lokalnych oscylacji. 

Profile utworów czwartorzędowych zbadanych odsłonięć i wierceń 
są do siebie bardzo zblizone. Ogólnie biorąc, stwierdza się występpwanie 
na osadach trzeciorzędu serii piasków i zwirów, następnie mułów, iłów 
lub iłów warwowych oraz gliny zwałowej, którą miejscami przykry­
wają osady mułowo-ilaste i lessy. Na tę kolejn()Ść występowania utwo­
rów czwartorzędowych zwrócił juz uwagę S. Pawłowski (1'920), opra­
cowując plejstocen · w dorzeczu Mleczki, oraz H. Teisseyre (1,93~),. bada­
jąc czwartorzęd w rejonie Sambora i Dobromila. W widłach Wisły i Sa-

H. tatrzański 
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Diagramy przedstawiające . uproszczony skład litologiczny żwirów (O,5~ cm 0) 
z serii I, Hi! i , IV w wtieroeniu JasdOIllki i z odsłonięć nr 207, 209 i 212 

1 granity . tatrzańSkie, 2 iklwarcyty tatrrzań9kie, 3 kwarce, 4 kwarcyty i pdaskowce Jtwarcy­
tyczne kal'lpaokie, 5 plask<JIWce karpackie, 6 meni).ity i lidyty kar,pacilde, 7 gezy g6rnokredowe 
z Wyri:yny lMałopolsllrlell, 8 'krzemienie g6imo®redowe z Wyt,yny Małopolwej, 9 sk.ały skarulY.-

na'WlSllde, 10 fUeOZ1lIJCZcme. 

Diagrams sh{)wing a simplified lithological composition of pebbles (0.&--6 cm. 0) 

from series I, mI and IV in the Jasionka ,borehole and .from exposures nos. 207, 2011 
and 212 

1 Tatric granites, 2 Tatrl~ quartzites, ·3 quartzes; 4 Car,pathian quartzites and qua'rtzitic sand­
s1l<>nes! 5 CSl'IPathian sandstones, 6 Car;pa,thlan mendli1es and lidites, 7 UIP'P'E'r Cretaceous gaizes 
trom t'he Hig,hllallld ol Little ;P.olami OMałbopolska); 8 U,pper Cretaceousflints irmn the Highiland 

'of- I,.iV1l1e Poland, 9 ,scandinavlan rocks, 10 - ind:eterminate. I Tatric maferla'!, II quartz, III 
,CaTpathi'an materia,l, IV maool'laQ trom the Highland ,of Little Poland (Małopolska), V Scandi-

Illavian material, VLindeterminate elements . -
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nu, począwszy od Wisłoki i idąc ku wschodowi w kierunku górnego do­
rzecza Dniestru, stwier~za się zatem występowanie tylko jednego pozio­
mu gliny zwałowej i zupełny brak żwirów fluwioglacjalnych ponad tymi 
glinami. Wskazuje to, że lądolód maksymalnego zasięgu był .pierwszym 
,i ostatnim lądolodem wkraczającym na omawiany obszar. ' 

Od czasu ustąpienia lądolodu z Przedgórza Karpat ~ Niziny Sando­
mierskiej, Pradolina Podkarpacka przestała funkcjonować, stała się mar- ' 

, twą doliną. Zasypana utworami glacjalnymi częściowo została zakonser­
wowana, a częściowo rozcięta i pogłębiona w . okolicach Rzeszowa do 
. około 172 m n.p.m. przez !późniejszą erozję rzek i potoków wypływają­
cych z Karpat ora'z zasypana osadami tych rzek w młodszym plejstocę:­
nie i holocenie. 

Pracownia Geologii GzwartOTzędu 
Zakładu '. Nauk Geologicznych PAN 

Warszawa ' 22, Al. Zwirki i Wigury 6 
Warszawa, w marcu 1967 r. 
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TBE "INTERSTADIALOE; :TBE C~ACOVlAN GLACIATION 
. FROM'! JASIONKA . NEAR RZESZOW 

:,. / 

i . "' 
(Summar~) 

The paJ.y,nologicalliy studied borehoJ:eooatfo.iJ. ,from , Jasio~a occurs northot 
Rzeisz6w withirithe- Subcarpathiah ' ,,iPra-d'olina'~ (Ult1Stromtal) (fig. 1). The forma;. 

·tioOD .of the Subcarpathi'an "pra,;.dOlma" ' mo.st probably goes bad\: ' to a period before 
the Cracovian ,(Mindel) glaci'ation. Undo'ubtedly, . as .eamy as., in . the Pleisi1Jocene 

'tilIIiesa large river flowed in the "',pra-dQlilIla~' at the f,oot ,Of ~ the Ca'l'!Pathians. The 
bottom .of that river was on .<1., higher level !than th~ fLoor 'o! the vaNey ,at the time 
of the Cra.oovioo gHlciati'On. The geollogical sectiOn. I-I !(fig.2) cuts .the "pra-dolina" 
-at!ap-o.mt wlie-reilie. presence .h8'S'l beenDb$~TVe'd ; , oQ'fbut ~the lowest of ilts terraces 
.fOrmed du.nn,g' ilie -IOLdoot ,stadialOf the CracoViiln;'~atiati.oIi,whi'1e the rock Noors 
,<if fhe ' higher: tel'lt'acesil(!l()nnecte.d wiith' flle :'~'e-Wl~i'st()cene <times Otc<!ur 'at . an altitude 
;of ':21P+215 "an1d ~;30 ~ -a.s.l.:' The· 'petrographic . composition and character of 
:gtavelS;,- of which aN .the :tel'lFa,~es:~SIt-,i$.: .veJ):ymuch:ii th.~ .same.Uis characterised 
by the side..;by-'sideoccuTrence .of Carpalthioo rockosand- an iidmi:ltture Of Tatric 
rocks (Wenenian quartzites. and-' granites). Sc:andinaivian trystalline rocks ..are 

. absen.t:her~:' 'nhese ~ax,e"impoverished":gra.'Vels ,'t(!i;g. : 'l). Di,lring the G II-l/max. 
intel'gladstaidiail (interstadialhbfd he .Cl'.aoova.an, g1atia:tiQrt:whi-chpreceded the ;ice 
:invasron of. the 'SubCarpSithiart' ··t.egiQB! ,the,lPra,,;dolina~1- ':W;as .alr~ady ,a morpho'­
logka1ly mature Jort):). It: wa$ ~ 'Q- rei).a:tiv.:ely broagand d\l~plyin~ed valley' (about 
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40 m.), with a well developed system of lterracea. The river in that valley no longer 
eroded downward but it meandered along that broad V<alley. Lateral erosion 'and 
accumulation occurred in alternation in the various sectors of the flood terrace 
there. l,t is to this period that we may Tefer the fossil oxbow-lake from the vicinity 

,of Jasionka, filled :in by organogenic sediments {series II). 'The palyn.o10gical 
profile described by M. Dqbrowski (1967) indi,eates a distinct m.creasing warmth 
of interstadial order of magnitude. Thei:ce-sheet of the Cracovian glaciation 
(G Il max.) invaded the area here considered and coveTed the fluvial and oxbow­
-lake deposits .of ;the SubcaI1Pathi:an ,.pra-dolina" with a layer of glacia'l accumu­
laUon deposits (series IV). In the vicinity of Jasionka this series is considerably 
degraded becaUlSe of the subsequent processes of erosion and denudation. The 
pectrographic composition of Ithe gravel fraction froOm the glaeial series very 
obviously diffet's :f.rom the deposiJts of fluvial accumulation, chiefly in the presence 
of pebbles of crystaliline rodks fl"OIIn iScandinavia and in that OifCretacetlUlS rocks 
from the Hlighland of little Poland (Malopolska), (fig. 4). This undoubtedly 
indicates ;the glacirul character ·of the deposits. 

The presence of organogeni'c deposits underlying the glacial series reliably 
indicates the OCCU1."rence {)f inte1."glacistad:i:a1 conditi'ons before the maximum ice­
-sheet advance., This would be a confirmation of ,S. Z. Rozycki's opinions (1961, 
1967) wi.threspect to the OCCUl'll"eilliCe of older stadlals 'of the Cracovian glaciation 
prior to its max1lmum extent. These staditals never reached the area of the San­
domie1."z Lowland. 

LaboratOTy of Quaternary Geology 
Institute of Geological Sciences 

of the Polish Academy of Sciences 
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6 

Warsaw, March 1967 
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