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Lessy dorzecza U niejówki 

S'rRESZC2lENIE: W domeczu Ullliejówki s'bwtierd21on'O występowanie dwóch głów
nych poziomów lessu eoliJC7JlJ.ego: less'u stal'Szego i dwudzielnego lessu młodszego. 
Less starszy pokrywa simępy osadów glacjalnych zlodowlliceni'a krakawskiego oraz 
odsłaniające się spod nich margle kampanu i mastrychtu. iLess ten akumulowany 

,był podczas IPrzedm~symalnego stadiału Izl.odowacenia środJkowopolskiego. Less 
stamzy 'Oddzielony jest od leżąceg'o wyżej lessu młodszego ,piaskami tarasu ,zboczo
wego ~ maksymalnego stllid'i!ału zlodowacenia środkowopolskiego lub eemskim po
ziomem wietrmni'Owym 7JadraWIanym w postaci lessu szaTego z pseudokOOl'krecjami 
ors7Jtynowymi. Akumulację dwudzielnego lessu młodszego lZWiąmno IZ ol:i'eS~ 
bezpośrednio poprzedzającym wkroczenie ~tatIliiego lądolodu (bałtyclcie~). Dwu
dzielność tego lessu podkreślOllla jest lO-1'5-centymetrową warstwą J,.sśsu zglinio
nego, odwapnionego i żelazistego. Na lessie młodszym zachciw'aIrl:Ci' v1ft;t gleba kopal
lila typu czarnych ziem rzJdegradowanych, z okresu postglacjalnego optimum kli
matycmego. Gleba ta pmykryita jest holoceńskim lesseni warstwowanym akumu-

lowanym w w81'lln'kach wodno-zOOcZll)wych. 

Celem niniejszej pracy jest próba ustaltmia stratygrafii lessów do
rzecza Uniejówki (prawego dopływu Pilicy). Obszar .ten znajduje się 
w półnoClllo~zachodniej części Wyżyny Miech.owskiej. 

Szczegółowe badania geologiczne prowadzono w zachodniej i po
łudniowej części tego dorzecza. Prace tex:'enowe wykonano w latach, 
1961-1962 i u~pełniono dodatkowymi sp'9strzeżeniami w 1965 roku. 
Opracowanie to wykonane zostało pod Jderunkibm prof. dr S. Z~ Ró
życkiego, któremu składam serdeczne pbdziękowani~ '".7.a cenne wskazówki 
i okazywaną życzliwość. Chciałbym podziękowaćrówil\ież d.r H. Rusz
czynskiej-Szenajch za wskazówki l dyskusjedotycząc€'> czwartorzędu 
tego rejonu oraz mgr inz. S. Grzybkowi za uwagi odnosząc<e się do pr<r 
biematyki pa'leopedologicznej: . 

Lessom Wyżyny Miechowskiej w . starszej literaturze p'ośl~ięcono 
niewiele miejsca. Q lessach tyc;h wspominano . vv . pracach <> charak~erze 
przyczynkowym (Lencewi(i:z 19H), w . opracowaniach dotyczą<:!ych Svięk
szych · jędnostek regionalnych · (Lencewiczl'916), · lub pr~y okazji opra
cowywania sta~sźegopoclloża (SujkoV\'ski 1926). vii~ianki (, lessach mte-
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chowskich spotkać można również w pracach geomorfologicznych (Flis 
1956, Gilewska 1958, Nowak 1965). 

Szczegółowe badania lessów i innych osadów czwartorzędowych 
Wyżyny Miechowskiej zapoczątkowane zostały przez H. Ruszczyńską 

(1958, 1961) i były kontynuowane przez A. Malickiego (19,61), Z. Michal
ską (1961) i Z. Klajnerta (19'61). J. Mojski (1965) zamieszcza w tabeli 
stratygraficznej lessów wyżyn polskich profil lessów Wyżyny Miechow
skiejzestawiony w oparciu o odsłonięcia opracowane przez A. Malickie-' 
go (1961), Z. Michalską (1961) i Z. Klajnerta (1961). 

Problematyką lessową ' na terenach przyległych zajmował się S. Z. 
Różycki (1930, 1960, '19,61,' 1964, 1965), zwracają~' uwagę na istnienie 
w rejonie Jury Częstochowskiej lessu starszego przykrytego przez mo
reny zlodowacenia środkowopolskiego i biorącego udział w zaburzeniach 
glacy tektonicznych związanych z nasuwaniem się lądolodu tego zlodo
wacenia. S. Z. Różycki stwierdza, że kolejne okresy akumulacji lessów 
starszych miały miejsce w czasie recesji maksymalnego stadiału tego 
zlodowacenia oraz podczas stadiału Warty. Autor w oparciu o oznacze
nia wieku metodą C14, oraz w oparciu o dane archeologiczne i badania 
IJJ'!ologiczne przyjmuje, że akumulacja trójdzielnych lessów młodszych 
odbywai<' się w okresie be'zpośrednio poprzedzającym ostatnie wkrocze-

. nie lądoloó:~, skandynawskiego na teren Polski. 
L. Sawidr5..:ftlW52) w profilu lessowym Zwierzyńca stwierdza na 

zwietrzałym wapieniu jurajskim i iłach mioceńskich muł żółty, drobno 
warstwowany, bezwapnisty z szarymi plamami i śladami pokorzenio
wymi. Wyżej leży seria osadów składających się z bezwapiennego piasku 
i pyłu lessowego. Dolna część tej serii zawiera liczne ślady po korze
niach i według autora prn;iada ~echy podglebia. Górna część przechodzi 
stopniowo w subaeralny le~s dolny zawierający w swej górnej partii 
wyroby krżemienne. Na lessie tym rozwinięta jest gleba kopalna z wy-

\ robami krzemiennymi. Gleb~ ta jest zaburzona procesami peryglacjal
nymi. Wyroby krzemienne . reprezentują przemysł wczesnooryniacki. 
Poziom glebowy przykryty .. jest lessem górnym młodszym z 6 po
ziomami soliflukcyjnymi i U poziomami wegetacyjnymi. Akumulację 
lessu górnego, młodszego. 'U .... ~or związał ze zlodowaceniem środkowo
polskim, a lessu doln(~go z glaCjałem poprzedzającym to zlodowacenie. 

H. Ruszczyń~J,.-~a (19'58, 1961) wyróżnia w północno-zachodniej części 
Wyżyny Miechą;wskiej cztery przedplejstoceńskie poziomy gradacyjne 
utworzone na,;osadach kredowych -oraz. dna przedplejstoceńskich dolin 
rozcinającyc};!. ' te poziomy. Dwa najwyższe poziomy: poziom Buka o wy
sokości 450.-460 m n.p.m. i poziom Białej Góry o wysokości 410-420 m 
n.p.m. 'Posiadają charakter spłaszczeń szczytowych wzgórz-świadków. 
Dwa niższe poziomy: poziom Przybysławic .p wysokości 350-380 m 
n.p.m. ' i poziom Koryczanów o wysokości 325~345 m n.p.m. występują 
na zboczach wzgórz-świadków lub tworzą samodzielne ~płaszczenia. We-
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dług autorki trzy wyższe poziomy są wieku przedtortońskiego; !ł poziom 
Koryczanów utworzony został w tortonie. Po tortonie a przed plejsto
cenem poziomy te rozcięte zostały siecią głęboko wciętych' dolin. W plej
stocenie obszar ten pokryty został lądolodem zlodowacenia krakowskie

: go, który pozostawił tu glinę zwałową i piaski fluwioglacjalne. Z reb"~sją 
: tego zlodowacenia autorka wiąże akumulację szarego lessu z pseudo'
'konkrecjami żela~istymi. Wielki Interglacjał to okres intensywneg<;> 
· niszczeriia osadów. Według autorki lądolód środkowopolski nie dotarł mi 
· obszar opisywanego dorzecza. Z tym okresem glacjalnym wiąże ona 
' akumulację najwyższego tarasu (zboczowego) oraz osaq.zenie żółtego les-
• su subaeralnego. Interglacjał eemski charakteryzował się erozją w pierw
szej fazie oraz utworzeniem gleby kopalnej w fazie następnej. Zl~do
wacenie bałtyckie żaznaczyło się tu akumulacją rzecZJIlą i wodno-zboczo

, wą. Recesja tego zlodowacenia to ponowny rozwój procesów eolicznych 
powodujących akumulację lessu nad glebą kopalną i tworżenie Wydm 
na tarasach. Holocen jest według autorki reprezentowany osadami ta
rasu zalewowego. 

A. Malicki (1961) stwierdza na Wyżynie Miechowskiej9becność 
lessu środkowopolskiego 'Oraz przypuszczalnie . dwudzielnego lessu bał

tyckiego. Interglacjał eemski reprezentowany jest przez poziom gleby 
kopalnej. Na lessie bałtyckim zachowana jest torfiasta gleba kopalna, 

. której powstanie autor wiąże z okresem postglacjalnego optimum kli
matycznego. 

Z. Michalska (1961) w profilu Działoszyc wydziela trzy poziomy 
lessu, wiążąc ich akumulację z trzema stadiałami Wiirmu. Według 

"autorki interstadiały przedzielające okresy akumulacji lessu odznaczały 
~ę erozją, wietrzeniem i rozwojem procesów glebowych. Trzy poziomy 
lessu Wiirmskiego podesłane są residuami osadów glacjalnych starszego 
zlodowacenia i utworzoną na nich glebą kopalną wieku eemskiego. Pod 
residuami glacjalnymi występują iły przypuszczalnie mioceńskie. 

Z. Klajnert (1961) wyróżnia w profilach Topoli, Klemencic i Par
koszowic żwiry Wielkiego Interglacjału oraz osady rytmicznie warstwo
wane i less z okresu zlodowacenia środkowopolskiego. Interglacjał 

eemski reprezentowany' jest . tam przez żwiry wapienne i glebę kopalną. 
Według autora w okresie Wiirmu na Wyżynie Miechowskiej miała miej
sce akumulacja lessu oraz grU'zowo-piaszczystych osadów stokowych; 
Akumulacja tych osadów przerywana była dwukrotnie rozwojem proce
sów wietrzeniowych i glebowych. 

MORFOLOGIA ~ZA UNIEJÓWiKI 

Na obszarze dorzecza Uniejówki wyróżniono dwie zasadnicze jed~ 
nostki morfologiczrie: wyżynę kredową i dolinę Pilicy i Uniejówki. 



.1 []9 
~2 ~IO ..... 

aj mIl 
~.f ~12 

~s ~7J 

[]5 [IJ74 

~7 12t]75 

~8 [2J , 75 

o 

Fig. :1 

S7!kIi.'c morfologkzno-,geo[ogiczny 7!achodnlej i połiudn'iowej 'części dorzecza Uniej6wki 
l pozliom gradaJcY!lny I I(Jeź6wJd) <O wysokości 300--4110 m n,p.lIll., 2 poziom gJl"'aldacyjny l!I (IPSt1I"O

szye) () wys. 3ll5--370 ID n.p . .rn., 3 iPO'lJiom gr:ada~yjny HI ,'(Dąbrowca) 'o wys. 'aOO--i:l6o mn.lP.m., 4 
poziamgraidacY!lny !LV ~zamiech6w(ki) :ze stopni€ll1l ,,'a" o wys. 300--"22 m n.p.m. i stopniem 
",b'" o wYR- 1Z'93--t3Q3 "1!ll n.1P.m., ;; boc'ZJIle do1l.nad erozyjne, 6 (pOkrywa" iessówa, '7 19tożki" !pNy<kra
węd:ziowe, 8,WYClb.odnie ma'rglli !kredJowych, 9 taras m:::r I(zboczowy), 10 taras' II {nBldzaolewowY)" 
11 taras J (zalewowy), 12 zagłębieThia 'Qeln-ione ~"orfem, 13 !krawędź lessOIWa, 14 ~rawęd2ie 

, :e'rozY!l ne, ,15 wąwozy, 1Jj rzelkll i $trUllll.l:enie " 

Esquisse ' monphOt1ogique-g{!ologique .des paTties de l'Ouest et du Sud dubassin de 
l'UndejÓ'W'ka 

1 'I niveau de degradation (de Jet:i:ówlka) , ~ ['altitude de 300 ~ '410 m, 2 II niveau de degra'd.a1i-on 
(de 'PStroszy!Ce)., A ['a[t'i't.Ulde "de i355 "~ :nO m, 3 'III niV'eau de' dĄgradation (de !D ąbrowieIC) , ~ 

l'a!lt~tude de 330 li i300 m, 4 iIV IOiveau de d6gradation ~de IZamiechawka) avec Ile gradLn "a" 
o. l'altitude de "307 'o. 322 m et le gradin "b" a l'altitude de 293 1\ 303 m, 5 vallons lateraux d'ero
slon; 6 'couv.ertuJre ,de loes$, 7 eOnes d'alll1uvion's, 8 mai:nes' cretaeees, ił Itertasse mm: '(ide'- pente), 
10 terra.sse H , i(lmoy:enne), 11 'terrasse I {d'inonda'tion); 12 d6pressi,ons rell'IllPllies " de tourbe, l3 

rebol"ld de il:oeSS, 14 ta'lus d'6r<liSion, 15 ravins, 16 rivieres et ruisseaux " 
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W obrębie wyżyny kredowej stwierdzono istnienie czterech pozio
mów gradacyjnych nadbudowanych lessem (fig. 1 i 3). Poziomy te roz
winięte są na marglach kampanu oraz mastrychtu i tworzą powierzchnie 
niezależne od tektoniki podłoża. 

Najwyższy poziom gradacyjny, poziom I (Jeżówki) o wysokości 

380---":"410 m n.p.m. (razem z pokrywą lessową), zachowany jest w połud
niowo-zachodniej części dorzecza (fig. 1). Szczytowe jego partie oraz 
większość zboczy bocznych dolinek rozcinających ten poziom pokryte 
są kilkumetrową pokrywą lessu młodszego. Jedynie na najbardziej stro
mych zboczach bocznych dolinek odsłaniają się margle kampanu, przy
kryte miejscami residuum osadów glacjalnych zlodowacenia krakow
skiego. Najprawdopodobniej poziom I (Jeżówki) stanowi niższy stopień 
poziomu gradacyjnego Białej Góry, uznanego przez H. Ruszczyńską 
(1961) za przedtortoński. 

Niższym poziomem gradacyjnym jest poziom II (PstroSzyc) o wy
sokości 355-370 m n.p.m. (razem z pokrywą lessową). Tworzy on samo
dzielne SĘ>łaszczenie w południowo-wschodniej części dorzecza oraz za
chowany jest w postaci wyraźnego st'Opnia przylegającego d'O p'Oziomu 
wyższego (fig. 1). N a północ od Jeżówki p'Oziom II tworzy południkowy 
garb 'Opadający ku dolinie Pilicy. Szczyt 'Owe partie teg'O pozi'Omu, po
dobnie jak i większość bocznych dolinek, przykryte są kilkumetr'Ową 
pokrywą lessu młodszego. Margle kampanu i mastrychtu oraz residua 
zlodowacenia krak'Owskiego odsłaniają się na najbardziej str'Omych zbo
czach wsp'Omnianych dolinek oraz w dnach wąwozów lessowych. Po
zi'Om II (Pstroszyc) jest najwyraźniej zach'Owanym poziomem gradacyj
nym. Hipsometrycznie odpowiada on wyróżnionemu przez H. Ruszczyń
ską (1'961) przedtortońskiemu poziomowi Przybysławic. 
. iP'Oziom III ~Dąbr'Owca) o wysokości 33.0-350 m n.p.m. (razem z po-
krywą lessową) nie. tworzy samodzielnych spłaszczeń, lecz wykształcony 
jest w postaci szerokieg'O i wyraźnego stopnia poniżej pozi'Omu II (fig. 1). 
Eodobnie jak poziomy wyższe posiada on na powierzchni kilkumetr'Ową 
pokrywę lessu młodszego. N a zboczach dolinek r'Ozcinających ten poziom 
odsłaniają się spod .lessu margle, glina zwałowa, jej residua oraz lessy 
starsze,P'Oziom III . (Dąbrowca) odp'Owiada poziomowi Koryczanów, któ
remu H. Ruszczyńska (1961) przypisuje wiek tortoński. 

. Pozi'Om IV ~Zamiechówki) jest najniższym poziomem gradacyjnym 
w . dorżeczu Uniejówki. Najwyraźniej wykształc'Ony jest on w rejonie 
Swojczan, Tczycy, Chliny i Zamiechówki (fig. 1). Pozi'Om ten charakte
ryzule,'się 'Obecnością dwóch stopni "a" i "b". wyiszy stopień "a", o wy
sokośĆi 307---:322 m n.p.m. (razem z pokrywą lessową), reprezentowany 
jest przez wyraźne spłaszczenie w rejonie górnej i środk'Owej Uniejówki. 
~r~kryty jest on tu lessem młodszym, spod którego odsłaniają się 
margle i glina zwałowa. W rejonie Zamiechówki poziom IV "a" nie jest 
przykryty lessem i powierzchnię stanowią tu margle i r'Ozwinięte na nich 

-~ 
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rędziny. Niżęzy stopień "b", o wysolwści 293-303 .. m n.p.m., . występuje 
w rejonie dolinY Pilicy i dQlnejUniejówki. Na powierzchni tego pozio
mu utworzone są rędziny. Dwa stopnie poziomu IV miejscami przykryte 
są strzępami gliny zwałowej i residuami głazowymi. Poziom IV (Zamie
chóWki) utwo:rzony został po tortonie, a przed plejstocenem . 

. W~zystkie opisane wyżej poziomy gradacyjne rozcięte są dolinka
mi bocznych dppływówUniejówki (fig. 1). Dolinki te w większości cha
rakteryzująsię . kierunkiem zbliżonym do równoleżnikowego, a więc są 
generalnie · biorąc konsekwentne w stosunku do zapadania margli. Wy
cięte zostały one w marglach wskutek silnego działania procesów erozyj-

Fig. 2 
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nych pO okresie utworzenia najniższego poziomu gradacyjnego (IV), 
a przed plejstocenem .. Większość bocznych dolinek odznacza się asyme
triązboczy. Zbocza południowe są bardziej strome niż północne. Asy
metria ta jest prawdopodobnie wynikiem erozji przedplejstoceńskiej, 

stanowiącej osnowę dzisiejszej morfologiL Nie można jednak wyłączyć, 
że pewien wpływ na zachowanie asymetrii mógł mieć kierunek akumu
lacji eolicznej pyłu lessowego, oraz procesy peryglacjalne przemieszcza
jące ten materiał. 

Pokrywa lessowa w rejonie Zamiechówki tworzy wyraźną, kilku
mettrowej wysokości krawędź o kierunku WNW-EHE (fig. 1): Krawędź 
ta opada ku NEN, a ku dolinie Uniejówki stopniowo się zaciera. Kra
wędź lessowa nie jest w swym pierwotnym założeniu formą erozyjną. 
Powstanie jej jest przypuszczalnie związane ze specyficznymi warunka
mi aerodynamicznymi panującymi w równoleżnikowym odcinku doliny 
Pilicy w okresie akumulacji lessu młodszego. 

Dolinę Pilicy objęto badaniami na małym odcinku w rejonie Zar
nowca I(fig. 2). Pilica rozwidla się tu na Pilicę "właściwą" i Kośmidrów
kę. Obie one skręcają z biegu równoleżnikowego na zbliżony do połud
nikowego, aby na północ od Zarnowca połączyć się ponownie. Szerokość 
doliny Pilicy waha się od 1,2 do 2,5 km. 

Dolina Uniejówki posiada przebieg z SE na NW i długość jej wy
nosi około 1'1. km (fig. 1). Uniejówka wpada do Pilicy około 700 m na N 
od Zarnowca. Szerokość dolnego odcinka doliny Uniejówki waha się 

od 1 do 3 km, a górnego od 0,2 do 0,5 km (fig. 3). 
W obrębie doliny Uniejówki i badanego odcinka doliny Pilicy wy

różniono trzy tarasy akumulacyjne nawiązujące do tarasów opisanych 
przez H. Ruszczyńską (1961). 

Taras III, najwyższy (fig. 1) o wysokości względnej 5-'-17 m, two-

Fig. 2 

Szkic hipsomebrycm.y zachodniej .i południowej częśei dorzecza Uniejówlci z loka
'lizacją odsłonięć zam.ies'z'CZOIIlyeh w tekście i Uniami przekrojówgeotlogicznych 

LiCZby <W <kółkach - odsłonięcia w swoOljczanach, 'Tc'.zycy, Charm:Illlcy, Jellczy, Zaaniechówce 
i it-analClh Małych. ~-"A d B-B linie przekrojÓW ged.logi!Cznych 

Esquisse hYJPiSome.trique des parties de l'Oue+st et du Sud du bassin de l'Uniejówka 
tnontranrt l'emplacemenrt des afffieurements dJiscutes dans le ltexlte et les lignes des 

ooupes geologiques . 

CMfflresencerolśs :iJndiquent [es alMll.euramen:ts a sw<l!l.czaaJ.Y, ~ClZyca, Cha.1'ISZlll.ca, Jelcza, Za
mieohÓ'Wlka et Łany !Małe. A-A et B-B ai,gnes des COUiPes g6d.logi\;!Ues 
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Schematyczny przekr6j przez poziomy grada'cyjne 'w dorzeczu ;górnej Uniej6wki 

1 poziom g,radacY'jny .r~ówk.i, II poziom gradacYdny IPSItroszyc, III pOl'ZJi,oan graldacYdny iDąlbrowca, IVa wyższy stop'ień poziomu gtra'CIacyjnego Zamle
chÓWlki, 1 margle, 2 głina zwałowa, 3 [ess starszy, 4 plaski taTaS'll 2Jboczowego, S 'd'wlu'CIzle1ny Jess -młodsZY, 6 g>leba IkqpaJ.na, 7 'less warstwowany, 8 

plaslki i mady ta'rasu ozaUoew'·oweg,o 

Coupe whem'atique a trav'ers les niveaux de degradation dana le ba'sm de la haute Uniej6Wika 

I· niveau de· d~adaltion 'Cle JeżóWka, II niveau de d6g·radation de Pstroszyce, III nivea'U de Idegraoctation de iD ąru-owiec , IVa 'gra din SUJPerieur du 
niveau de deg'raidati-on de Zamiec:h.ÓWlka, 1 marnas, 2 argile 'morainique, 3 loeSs lpIlus anlC'ien, 4 sables de la terrasse de <pente, 5 loess p'lus jeune, 

bioparUl:l1e, 6 ipaQ6osol, 7 'loess stratLfi6, 8 sables et lim-om! de la terrasse d'inoIlldaJtion 
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rzą piaski średnioziarniste oraz serie piaszczysto-mułowe :zawierające 

często ostrokrawędzisty gruz margli. Z uwagi na to, ż·e taras ten nie 
jest typowym tarasem rzecznym, lecz nosi ślady procesów peryglacjal
nych i stokowyt!h, nazwano go za H. Ruszczyńską (1961) tarasem zbo
czowym. Powierzchnia tego tarasu opada ku osiom dolin pod kątem od 
kilku do kilkunastu stopni. Akumulacja tarasu zboczowego odbywała się 
w warunkach klimatu peryglacjalnego podczas maksymalnego stadiału 
zlodowacenia środkowopolskiego, przy jednoczesnym zamknięciu przez 
lądolód swobodnego odpływu wód doliną Pilicy ku północy. 

Taras II, nadza'lewowy (fig. 1) o wysokości 1,5-2,5 m, zachowany 
jest w postaci ·1,5-metrowej miąższości pokrywy piasków rzecznych osa
dzonych na ostańcu erozyjnym Zarnowca. Ostaniec erozyjny tworzy 
glina zwałowa, muły zastoiskowe i margle. Taras II osadzony został 

w wyniku zmiany warunków hydrograficznych i znacznej podaży ma
teriału podczas glacjalnej części zlodowacenia bałtyckiego. 

Taras l, zalewowy {fig. 1 i 3), wznosi się przeciętnie 1 m ponad 
średni poziom Uniejówki i Pilicy. Taras ten zbudowany jest z piasków 
i madów. Zagłębienia po starorzeczach wypełniają na tym tarasie torfy. 
Według S. Gilewskiej (1958) akumulacja tarasów zalewowych tego rejo
nu rozpoczęła się od okresu subborealnego. 

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA LESSÓW 

Ponieważ w dorzeczu Uniejówki oraz na obszarze przyległym nie 
znaleziono dotychczas pewniedatowanyt!h stanowisk interglacjalnych 
czy interstadialnych, dlatego ustalenia stratygrafii dokonano w oparciu 
o kryterium petrograficzno-sedymentologiczne. 

Kreda - kampan, mastrycht 

Margle. - Najstarszymi osadami podściełającymi lessy dorzecza 
Uniejówki są margle .kampanu i mastrychtu, odsłaniające się w Jeżów
ce, Swojczanach, Charsznicy, Pstroszycach, Jelczy, Zarnowcu i Łanach 
Małych, oraz ich zwietrzeliny wzbogacone miejscami głazowym mate
riałem residualnym (fig. 4, Swojczany, odsłonięcie 1, warstwy 1 i 2). 
Margle te są skałą stosunk,owo miękką o barwie 'kremowoszarej . Podczas 
trawienia w HCI rozpuszczają się powierzchniowo nie tracąc zwięzłości. 
Upady margli zawarte są w granicach '&---7.0 na" NE. 

Najstarszy interglacjał 

Stara rędzina. - Miejscami w stropie margli zachowała się stara 
rędzina (fig. 5, Tczyca, odsł. 2, w. 3; fig. 6, Oharsznica, odsł. 3, w. 2) 
i przykrywająca ją na stoku 1,4-metrowej miąższości pokrywa glinias-
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to-gruzowa ,(fig. 5, Tczyca, odsł.2, w. 4). 'Stara rędzina najprawdopodob
niej utworzona została w ciepłym okresie poprzedzającym transgresję 
lądolodu zlodowacenia krakowskiego. Okres· ten, być może, odpowiada 
najstarszemu. interglącjałowi. Pokrywa gliniasto-gruzowa jest osadem 
pqwstałym w .warunkach klimatu peryglacjalnego poprzedzającego bez
pośrednio nasunięcie się tu lądolodu zlodowacenia krakowskiego. 

o
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Fig. 4 
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Zlodowacenie krakowskie 

Glina Z'WałoWa. - SJpiOśród seJ:!ili: niewątpliwi,e plejstoceńskich naj
starszym osadem podlessowym jest glina zwałowa I(fig. 5, Tczyca, odsł. 2, 
w. 5; fig. 6, Charsznica, odsł. 3, w .. 3). Glina ta zachowana jest w postaci 
odosobnionych płatów leżących w większości na zboczach bocznych doli
nek rozcinających wszystkie poziomy gradacyjne. W rejonie Zarnowca 
glina 'zwałowa wraz z podściełającymi ją mułami zastoiskowymi tworzy 
ostaniec erozyjny (fig. 14, A i B). Glina zwałowa dorzecza Uniejówki 
charakteryzuje się całkowitym odwapnieniem, brązowoszarą barwą oraz 
dużą ilością głazików pochodzenia lokalnego i północnego. Miąższość tej 
gliny waha się od 0,5 do 3 m. Strop gliny zwałowej wykazuje z reguły 
silne zażelazienie. Zarówno glina zwałowa podściełająca lessy jak glina 
zachowana w dolinie Pilicy i Uniejówki stanowią jeden poziom gliny 
związanej z akumulacją glacjalną zlodowacenia krakowskiego. W opar
ciu o rozprzestrzenienie płatów gliny 'oraz na podstawie r~zmieszczenia 
materiału residualnego należy stwierdzić, że lądolÓ<:l: przykrył całe do
rzecze Uniejówki. Badania S. Gilewskiej (1.958), H. Ruszczyńskiej (1958, 
1961) i S. Z. Hóżyckiego (1960, 1961, 1964, 1965) wyka'zują, że na opisy
wany obszar dotarł jedynie lądolód zlodowacenia krakowskiego. 

H. Ruszczyńska {19'58, 1961) stwierdziła we wschodniej części do
rzecza Uniejówki żwiry i piaski zwałowe związane z recesją tego zlodo
wacenia. 

Fig. 4 

Swojczany, odsłonięcie l 

l margle, 2 gIllna 2lWietrz·e1inowa z gruzem ma.rgli i głazl.kami Skamiynwwskliimi (czll/rlIle), 3 
poolilIIIl simie Zelaz!sty, 4 d€\SąbrązlnVY, zgllniony i odwapniony ·z ostrokrawęldZlStymi okrUICha
mi maąllI!1, 5 porlitom silnie tellilzi8ty, 6 aess szary, 7'ł'Jlinliony i oo.wlllPniony ze smugami l plIeU

dOlkOlllkrecjami 'orsztyrrowyttnl. oraz soczewkami ż6łtego pias'lau r6żhC'iLarnilitego, 7 . less ż6ltolbrą
zfYWY, smugowany OIdwapniaJ.y i nlieco zgliniony, ~bodzowy, 8 less t~oIbrązowy i tbMoszary. 

wal"9twdwany, oowapniony, 9 wsp6łczesny pooi'om 'orny 

Swojczany, aff1euTement l 

l mal"nes, 2 argile d'a!l:t6ration avec des d&ris des marnes et avec des gaaets des roches scan
d~naves (noir) , 3 horizon lf.or1;ean<ent ferl'Uglneux, 4 J:oem bI1un, lehmllti6 et dt!lcaliclifi6, a:vec des 
d®ris anguleux, 5 hori'2'JOn fOll"tememjt ,fm'ln.lghneux, 6 ioess grils, le~i6 et d6cailJciofi6, aVe<: 

des bandes et des pseurdOCOtliOOIlar6tionl! d'or;tstei'n et avec des [enitIIDles de saJble jal\l!Ile " glrafun 
ddvers, 7 łoess ja'llllle-bru'Il, a:vec des banides, d6caa.clIU6 et peu 'l~6. de lPetlte, B loess jau'Ile-

... brun et jau'Ile-gris, d6caacifM, 9 sa[ liCltUel 
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Fig. 5 

Tczy2a, odsłonięcie 2 

1 margae, 2 glina .Z'WIietrzelliJIJ.owa z os·tra
krawęoo'sty;m gruzem mall"gai, 3 gleba 
kopalna tYJPU ręd'ZiJIJ.y, 4 glina zwietrze
linowa z (poziomami ostrokrawęd'Zistego 

grUlZu ma,rgli, 5 glina zwał,owa, 'brązowa 
z głaziJkami 'loka[rty;mi d skandynawski
mi (czarne) 'OOIwaJpniona i nieco ;piaS'ZCzy
sta, 6 less szary odwapniony, nieco zgli
niony o łUipliwości jpionowej, 7 [ess ż6łty 
2;g·Jdoniony, ocliWapnLony o pionowej łU;p-

Uwości, 8 wsp611crzesny poziom 'orny 

. Tczyca, affleuremen:t 2 

rmarnes,2 ~rgHe d'alt6ra,tion at.ec des 
deb:fis anguleux des marnes, 3 pałeosol' 
du tYlpe de rendzine, 4 all"gUe d'a·ltera
Uon avec des horizons des debTIs ang·u
leux ' des. nNlTlIles, 5 argile morairtique 
brune avec des gadets łocaux et scan
dinaves .(n,oir), decailcifiee et . un ipeu· 
sabłetliS~ 6 toess gris, d6calcid'ie, ' un ;peu 
leb.nlifie, A diaclases verticałes, 7 łoess 
jaune, iehmi:fie, d6ca~cl!f1e, a diacia'ses 

verticałes, 8 sol actue1 
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ChaTsznka, odsł'onięoie 3 
1 glina ?!Wliertrzelinowa z ostrakrawęd2istY\lll gruzem mar,g1i, 2 gleba ~na tYIPU Il'ędzlny, 
w stropie .zażelazlona, 3 g1illa. 'zwałowa brązowa 'iodwBjpniona z głazikami łolka[nymi i ska n
dynawSIdlmi(K:zarne), 4" pozi<Jllll gliny CllWałowej slilruie zaże1azionej ' l ;t)iu'ldziej jJlastej Woziom 
~eb:owy BJ. 5 [ess ·brązowy zg:linl!ony i OIdwapniony, 6 less szary, rzgliniony l odW8lpnlony 
:Z .pseulClolkonkrec!larni ~lazistymd, 7 less żółty odwapniony i nieco ~iniony co łupliwOści pio-

'U0IWe:J, II wąp6łczesny :pooiO'Ili orny 

ChaT'Szni:ca, afileurement 3 
1 a['Jg'He l(\'a[terOOoo aveIC des de!bTdis a.nguleux des ma.r.nes, 2 pa[eooo[ du >type de i'entdzine, 
lianonitise au SOlllJIllet, 3 argille moralnique ;brilll1e, decałcifiee, avec des ga~eIts ioca'llx e't scan
dJLnaves I(nol r), 4 hor~zon de 'l'argile moraln'ique fortement !lianonitisee et plus riclhe en frac
tion aI'lgiJleus.e (hormon B Idu SOi), II loess brun, lehm.ifie et decawdfU\, 6 [oess gris, 'lelhmifie et . 
d6calcHi6, aveIC des pseUldoconcretions ferrugineuses, 7 loess jaune, decaicifde, et - un pau 

lehmid'ie, il. dlac[ases "el'ticaies, 8 Isol aduel 
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. Wielki Interglacjał 

Zwiry i poziom wietrzeniowy. - Po osadzeniu gliny zwałowej, 
a przed akumulacją lessu starszego, osady zlodowacenia krakowskiego 
zostały rozcięte i nadzwyczaj intensywnie niszczone. Procesy erozyjno
-denudacyjne . dążyły wówczas do odgrzebania starej, przedplejstoceń

skiej rzeźby. Z uwagi na fragmentaryczność zachowania osadów kra
kowskich oraz ze względu na rozmiary tych procesów okres' ten należy 
przypuszczalnie paralelizować z początkową fazą Wielkiego Interglacja
łu. Z okresu tego pochodzi zachowana w dolinach metrowej miąższości 
warstwa żwiru składającego się z obtoczonych okruchów margli i głazi
ków północnych (fig. 7, Swojczany, ods!. 4, w. 2). W drugiej fazie tego 
interglacjału, w wyniku wietrzeniFi chemicznego (być może glebowego), 
utworzony został w stropie gliny zwałowej i bsadów residualnych poziom 
ilasto-żelazisty (fig. 7, Swojczany, odsł. 4, w.3; fig. 6, Charsznica, odsł. 
3, w. 4). Zażelazienie ; górnych partii gliny zwałowej stwierdziła również 
H. Ruszczyńska (1961) we wschodniej części dorzecza Uniejówki. 
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Zlodowacenie śrbdkowopolskie 

Less starszy. - Na marglach, ich zwietrzelinie, na glinie zwałowej 
zlodowacenia krakowskiego oraz na jej residuach leży less starszy. Less 
ten charakteryzuje się brązową barwą; przykrywają go piaski tarasu 
zboczowego oraz dwudzielny less młodszy. Less starszy posiada znacznie 
większe rozprzestrzenienie niż leżąca niżej glina zwałowa. Less ten za
chowany jest również w postaci odosobnionych płatów występujących 
zarówno na powierzchniach poziomów gradacyjnych, jak i na zboczach 
dolinek rozcinających te poziomy. 

Less starszy jest odwapniony i mniej lub bardziej zgliniony. Miąż
szość jego waha się od 0,3 m do 2 m (fig. 4, Swojczany, odsł. 1,w. 4; 
fig. 6, Charsznica, odsł. 3, w. 5; fig. 10, ,Zamiechówka, odsł. 7, w. 1 i 2). 
Less starszy w dolnych swych partiach zawiera drobne, ostrokrawędziste 
okruchy margli oraz wykazuje ślady soliflukcji. Pod binokularem wy
kazuje on mieszaninę drobnych ziarn kwarcu. W stropie less starszy 
przechodzi stopniowo w bezwapnisty i zgliniony less szary z pseudokon
krecjami orsztynowymi. 

Miąższość lessu starszego waha się od 0,3 do 1,5 m. Less szary 
i less starszy brązowy odznaczają się prawie identycznym składem gra-
nulometrycznym (tab. 1). . 

H. Ruszczyńska (1958, 1961) akumulację lessu szarego łączy z okre~ 
sem recesji zlodowacenia krakowskiego. 

Nie wykluczając możliwości istnienia akumulacji eolicznej w okre
sie zlodowacenia krakowskiego, istnieje małe prawdopodobieństwo za
chowania takiego .lessu w tej sytuacji morfologicznej przez okres Wiel-

Fig. 7 
Swojczany, odsłonięcie 4 . 

1 anargiEil, 2 twir ,o średnicy 13--00 cm !Składający się Ił: 'otoczakbw margli i głaiZ'ilków slkan.dy
nawSkiah (eiarne), 3 paziam tEilalł:mto-ilasty w stropie twi'l"U, 4 fl)ialsek średnioziarnisty. t6łto
brązowy, niewarst'Wowany z sOC'l:ewkami lPiaslknl drobnaziarnlStego z pyłem i rzadiklimi ostro
kraWędzistymi dkruchattni maTgIl, S żwir 'o średnicy 11--13 cm, SImlJdający się Ił: otoczaków margli 
i zaJWlieraj ący soczewlk:i piaSków drobnoziarnistyoh, żółtych ,Maz lPalkiety szarozielorukawe;l 
g,liny zwletr.zelinowe!l ana'rgli, 6 twir o średnicy 6 ...... 1~cm, &kIłaldadący się :ze Sła·bo obtoC!ł:onych 
. okruahÓIW margli, 7 dEil'Uwia lessowe z 'dkI'Uooami margli, 8 'WSfP6łczesny pozioim orny 

Swojczany, aff1eurement 4 

1 marne, 2 gravier, :I 1\ il'.ll cm' de Idiami!tre, cmnpos6 de ,gałe'bs rles marJles eIt des Il"oches scan~ 
ddna:ves (noir), 3 I!J.mi2lOll fer·ro-argiileux au sommet Idu 'gravier, " saiJJlle a gIl"ain moyen, Jaune
-/brun, non-stratifi6, avec Ide!! dentHJes du sa·ble fin contenant ila 'POUISSii!re et Idlibris an,guleux, 
rare, des marnes, 5 gravier ~. ł. 3' cm de dilli1'ni!tre, cOllXliPos6 de gaiets Ides mllll'nes et C'OIltenant 
des len'1:'Młes d1Il saJble ~m, jaun,e 'et des ,paquetls de ['arglJle gIl"iS-Veil"d&til"e, 'Produiite de 
l'a!l.1:6ration des marnes, 6 grav!er 6 1\ 12 cm de diamtltre, eOlDiP0IS6 de d6lbris des m8Tnes peu 

arll"OllidIis, 7 d6luv,ions loessiQueS -BTec des debris des mall"nes, 8 sd! aatuel 
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Tabela 1 

lSikład mechaniczny lessów dorzecza Uniejówiki 
-

Frakcje 

Punkty pobrania próbek 
>0,8 I 

0,08-

I 
0,05-

I 
0,01-

I 0,005-/ < ° 002 
0,05 0,01 0,005 0,002 ' 

Less warstwowany, Jelcza, 
odsł. 10, w. 3, głęb. 3,0 m 3 8 72 7 S S 

Less wysoczyznowy młod- I 
szy, Zamiechówka, odsł. 7, 
w. 4, głęb. 4,Om 2 S 74 6 6 7 

-
Less zboczowy młodszy, 
Swojczany, odsł. 1, w. 7, 
głęb. 3, m 2 S 53 17 12 11 

Less szary, Swojczany, 
odsł. 1, w. 6, głęb. 5,0 m 7 8 60 10 S 10 

Less szary, Zamiechówka, 
odsł. 7, w. 3. głęb. 9,4 m 7 S 45 11 17 15 

Less starszy, Swojczany, 
odsł. 1, w. 4, głęb. 5,6 m 6 7 58 13 6 10 

Less starszy, Zamiechówka, 
odsł. 7, w. 2, głęb. 10,8 m 1 S 60 12 8 14 

kiego Interglacjału. Bardziej prawdopodobne Wydaje się, że okres eolicz
nej akumulacji lessu starszego należy wiązać ze zlodowaceniem środk0-
wopolskim. Za młodszym wiekiem tego lessu przemawia jego Występo
wanie na uprzednio zniszczonej, szczątkowo zachowanej i noszącej ślady 
silnego wietrzenia chemicznego pokrywie glacjalnej zlodowacenia kra
kowskiego. 

Na podstawie analogii z ostatnim ·okresem zimnym oraz w oparciu 
o fakt przykrycia tego lessu piaskami tarasu zboczowego należy stwier
dzić, że eoliczna· ~kumulacja lessu starszego odbywała się przypuszczal
n.ie podczas jednego · z ptzedmaksyma'lnych stadiałów zlodowacenia środ-. 

kowopolskfego. Z uwagi na swą pozycję stratygraficzną less starszy do
rzec~a Uniejówki :r,noże odpowiadać lessowi starszemu stwierdzonemu 
przez S. · Z" Różyckiego (1930, 19.60, 1961, 1'964) w rejonie CzęstochoWy 
oraz lessowi starszemu opisanemu przez J. Jersaika (19,65) z rejonu Ku
nowa nad Kamienną. Lessy starsze południowej i wschodniej części Wy
żyn~ Miechowskiej (Malicki 1'961; . Iqa~nert 1961) · •• akumulowane . były · 

podczas reces~jnychstadiałów zlodowacenia środkowopolskiego . 
. Istotnym · momentem jest' ~fakt, że wspomniane Wyżej pseudokon

krecje orsztynowe znajdują się w lessie szarym !edynie tam, gdzie nie 
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jest on przykryty piaskami tarasu zboczowego. Może to świadczyć, że, 

pomimo osadzenia starszego lessu we wstępującej fa'ziezlodowacenia 
środkowopolskiego, jego intensywne wietrzenie zaznaczone m.in. obec

. nością form pokorzeniowych odbywało się w okresie późniejszym. 
Piaski tarasu III (zboczowego). - Taras (zboczowy) III zbudowany 

jest z żółtobrązowych piasków średnioziarnistych, miejscamizglinionych, 

D
m 

1-

2-

3-

Fig. 8 

Tczyca, odsłonięcie 5 

l less szary zgllniony i odwapnwny ze smugami 2:6ladstymi, 2 ,piasek Ś'rectn\.o-marnisty, żółto~ 
brązOIWY, niewarstwowany z . ostrokrawędzistym g:r\Jzem margli i li1Ppradycznymi głazikami 

skandynawsklimi (czarne) oraz z soczewikami ,piaśu drobnozIarnistego z pyłem, w dolnej 
części zażelaziony, 3 less 2:ółtoln"ąrz.awy odwa.pn~Qny li nieco zgQiniony ·ze ślaldami smugowania, 

2Jboczowy, 4 współczesny pazIom orny 

Tczyea, affłeurement 5 

l łoess grls, lehm1fi6 et d6calcifi6, avec des trainees feI'Tugineuses, 2 sa·ble A grain moyen, jau~ 
ne-ln"uo, sans strati!fication, avec des d&ris an.gułeux des mąrnes, avec des ga~ets scandlnaves 
sporadiques (noir) et contenant des den'tiHes du sable fin avec Ja poUSsillre, <lans les par:ties 
basales Jimonit.lse, 3 ioess de pente, :!a·une-lbrun, deca.lcitfie et '\ln peu le·hmitfie, avec des bandes 

ferrugineuses peu distinctes, 4 sol actuel 

8 
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zawierających smugi mułów oraz ostrokrawędziste okruchy margli. 
Znaczna ilość frakcji pylastej (od go/I) do 32()/o) w tych piaskach jest naj
prawdopodobniej rezultatem zmywania pokrywy lessów starszych 
w okresie akumułacji tarasu zboczoweg~. Miąższość osadów tarasu zbo
czowego miejscami przekracza 4 m; Cokół erozyjny tego tarasu u two-

NW SE 

1- .Fig. 9 

2-

3-

Lany Małe, odsłonięcie 6 

1 margiel, 2 glina 2!Wietrzelinowa z ogtrokrawędzistym 
gruzem. margli i soczeW!ką piaS".!:u drobnoziarnistego, 
3 glina zwałowa 'brą'llowa odwapniona z głazikami lQ
ka1nymi i skandynawskimi (czarne) oraz z soczewka
mi piasku drobnoziarnIstego z pyłem. w części górnej, 
4 'ptasek dr.obnoziaTni'gty źółt'obrąZlowy, niewarstwo
wany z dwoma ;pakietami ·ostrokrawędzistego gruzu 

mar,gli, 5 w~ółczesny poziom orny 

Lany Małe, af1lleurement 6 

1 ;marne, 2 'argi;le d'a1tera-tiQn avec des debll"is angu
leux des marnes et ave c Une 1entii!Jl.e du salble li 
grallin dive1'S, 3 a~glJle mCll"a.inique .brUJlle, decalcMiee, 
avec des galats locaux et scandinaves (noir) et avec 
des lentilles du sab1e !fin contenant la ,poussiere dans 
la 'Partie s~eriE~ure, 4 sable li grain moyen, jaune
-brun, non-s'tratLfie, avec deux paquets de debll"ls 

anguleux des marnes, 5 sol actuel 

rzony jest na marglach, glinie zwałowej lub jej residuach oraz na lessie 
starszym (fig. 7, Swojczany, odsł. 4, w. 4; fig. 8, TcZyca,odsł. 5, w. 2; 
fig. 9, Łany Małe, odsł. 6, w. 4). Taras zboczowy najlepiej wykształcony 
jest między Zarnowcem a Staszynem oraz w Łanach Małych i Wielkich 
(fig. 14, A i B). Piaski tego tarasu wypełniają też dna bocznych dolinek, 
gdzie dochodzą do wysokości 330 m n.p.m. Gruzowe poziomy w obrębie 
piasków tego tarasu (Łany Małe) oraz ślady zaburzeń kongeliflukcyjnych 
(Łany Wielkie) świadczą o peryglacjalnym charakterze klimatu towa
rzyszącego akumulacji tych osadów. Piaski te reprezentują miejscami 
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typ sedymentacji zbliżonej nieco do utworów stokowych rytmicznie 
warstwowanych opisanych przez J. Dylika (1955). 

Taras zboczowy utworzony został na 'skutek intensywnego dostar
czania materiału ze stoków podczas maksymalnego stadiału zlodowa
cenia środkowo polskiego. Momentem sprzyjającym tego rodzaju ~umu
lacji było podparcie wód w dolinie Prapilicy przez lądolód tego stadiału. 
Lądolód maksymalnego sta:diału zlodowacenia środkowopolskiego nie do
tarł do dorzecza Uniejówki. 

H, ,Ruszczyńska (19'58, 19'61) powstanie tarasu zboczowego 
we' wschodniej części dorzecza Uniejówki również paralelizuje ze zlodo
waceniem środkowopolskim. We wschodniej części Wyżyny Miechow
skiej S. Gilewska (1958) stwierdziła zasypanie dolin do ;wysokości kilku
nastu metrów osadami piaszczystymi z okresu zlodowacenia środkowo
polskiego. 

Interglacjał ee~ski 

Pozio~ wietrzeniowy;- less szary. -...:. W okresie recesji zlodowa'
cenia środkowopolskiego oraz podczas interglacjału eemskiego ponownie 
do głosu do~zły procesy erozyjno-denudacyjne oraz wietrzenie. Niszczo
nabyła wówczas pokrywa lessu starszego oraz górne partie tarasu zbo
czowego. W wyniku działania tych procesów, podobnie jak w starszym 
interglacjale, nastąpiło odgrzebywanie rze2Jby przedplejstoceńskiej, wy
rażone odsłanianiem margli kampanu na zboczach dolin w okolicy Jel
czy i Tczycy. Podczas interglacjału eemskiego nastąpiło najprawdopo
dobniej od'barwienie stropowych partii lessu starszego brązowego na less 
szary; Less szary ma zatartą strukturę porowatą i tam, gdzie nie jest 
przykryty piaskami tarasu zboczowego, odznacza się obecnośCią pseudo
konkrecji orsztynowych (fig. 4, Swojczany, odsł. 1, w. 6; fig. 6, Charsz
nica, odsł. 3, w. 6; fig. 10, Zamiechówka, odsł. 7, w~ 3). Preudokonkrecje 
w większośCi zorientowane są pionowo, a ich średnica nie przekracza 
10 cm. Wewnątrz tych orsztyn owych koncentrycznych form znajduje się 
osiowo usytuowana czarna "żyłka" o średnicy od 1 do 3 mm, będąca 
przypuszczalnie śladem' po korzeniu. Szara barwa tego lessu jest nie
wątpliwie rezultatem odprowadzenia z jego masy związków żelaza 

i skoncentrowania ich w formie pseudokonkrecji. Czynności tej dokonać 
. mogły korzenie pobierając~ z lessu wodę wraz z solami mineralnymi. 

Niewykluczone jest jednak, że część opisywanych form może okazać się 
kanalikami i komorami pogazowymi powstającymi podczas rozkładu' sulb
.stancji organicznej w nadmiernie uwilgotnionym lub zabagnionym grun
cie (Siuta & Motowicka 1963). Pełny profil glebowy z . tego okresu nie 

. zachował się ze względu na stokowy ' charakter występowania lessów 
starszych i tarasu . zboczowego. 



482 

s 

2-

3-

5-

6- -

7-

8-

9-

3 

iO- U 
11-

1i1,1 i!! 1 

LESZEK LINDNER 

NE 
J45mn.p.m. 

Fig. 10 

Zamiech6w1ka, odsłonięoie 7 

l less brązowy, ~!Jniony i odwapniony 
oraz silnie zażalalZ'tony, 2 less brązowy zgli
nlony i oowapru<my, 3 less szary 2lglini-ony 
1 odwa.pniony ze smugami żelaziS'tymi, 4 less 
żółty waamIsty z drobnymi skUlpieniami 
zwiąZków żelaza :i JPunkt.owYJ!lli nagromadze
niami humusu oraz !kuJkiełlkami \Węglanowy
mi odznacza się :pionową łUJpliwQŚcią,5 less 
żółtobrązowy 'odwapn'iony i nieco zgliniony, 
stlnie :l:e!aziS'ty, 6 less żółty odiwaJPniony do 
głębokości i1 lIn, o ł~iwoOŚCi pionowe(!, w 
górnej ~ęści ~wiera prl2:ewarstwienia jas
noMłtego piaSku Id.rObnoz18lrnistego z pyłem, 
ze smugą wytrąceń zelazistycl1, 7 w~ól-

czesny {POZi~ 'orny 

Zamiech6wGta, affłeurement 7 

1 loess bl"llot1., aehmbtle decalcifieet fol"te
ment limoni'tis6, 2 IOeB6 brun, lehmilfi6 et 
decalcif.ie, 3 loess gras, łelhmllfie et ctecalcifie, 
avec des lba·IlIdes Ifer·rugineuses, 4 loess jau
ne, całcaire, avec des oxides de fer., des 
glsements dsoles Id 'lhuanus et des lPoUlp6es 
carbonat6es, se dlstin.gue par ses diaclase6 
verticales, li lOe91 Ja wne-brun, ldecalcifi6, le
g6rement lehm.ilf'i6 et fOI"1lement ferrugineux, 
6 J.oess jaune, decaacilfi6 a la profon<l.eur de 
l m, a diaolases vertica[es, contena!ll't dans 
leS ,parties st1iP6rieures des intercałations du 
sable jaune-cO.ail1, fin, avec la poussillre, 
avec lune bande ferruglneuse, 7 sol actuel 

Zlodowacenie bałtyckie 

Less młodszy. - W dorzeczu Uniejówki less młodszy tworzy sto,.. 
sunkowo zwartą pokrywę, występując na marglach kampanu i mastrych
tu, ich zwietrzelinie, na glinie zwałowej i jej residuach, na lessie star
szym oraz na piaskach tarasu zboczowego (fig. 4, Swojczany, odsł. 1, 
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. w. 7; fig. 5, Tczyca, odsł. 2, w. 8; fig. 14, A i ,B). !Maksymalna miąższość 
tego lessu dochodzi do 12 m (okolice Zamiechówki i Pstroszyc). Wobrę
bie lessu młodszego wyróżnić można dwie odmiany facjalne: less wyso
czyznowy {sU'baeralny) i less zboczowy wyka'zującyślady akumulacji sto
kowej. Less młodszy wysoczyznowy odznacza się wyraźną żółtą barwą, 
znaczną porowatością i wapnistością oraz obecnością drobnych skupień 

Fig. 11 

Tczyca, odsłonięcie łI 

I less żółty, w~njsty ze Skupieniami humusu 
i zwią2ków żelaza, 2 ~ess bTązowożóllty odwarp
niony, zgliniony i .nieco żelazisty, 3 less Młty 
odWaipn'iony '00 głębokości 1 m, 4 współozesny 

poziom orny 

Tczyca, affleurement 8. 

I loess jau.ne, ca~caire, avec des c·oncentrations 
d 'humus et d'loxides 'Cle' <ter, 2 ioes brun-jaune, 
decalcid'ie, '1ehmi<fie, un rpeu <ferrug.iaJ.eux, 3 
loess jaune, dl!oa1cifie li Ja .prof·ondeur de 

11 m, 4 sol actluel. 
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humusu i delikatnymi smugami żelazistymi. Less młodszy zboczowy po
siada barwę żółtą lub żółtobrązową i odznacza się mniejszą porowatością ; 

i wapnistością niż lesswysoczyznowy. Less ten miejscami nosi ślady 
warstwowania .oraz spływów soliflukcyjnych. Górne partie tego lessu 
młodszego zawierają często cienkie smugi pia'sku pylastego i drobno
ziarnistego. Współczesne zglinienie i odwapnienie górnych partii lessu 
młodszego dochodzi przeciętnie do 1,5-2 m głębokości. Less młodszy 
charakteryzuje się bardziej jednolitą frakcją niż kompleks lessu star
szego (tab. 1) oraz odznacza się obecnością drobnych blaszek biotytu. 
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Brak biotytu w lessie starszym może być związany z dłuższym okresem 
jego wietrzenia lub z pierwotnym brakiem tego minerału w lessie star
szym . 

. W kilku miejscach (Tczyca, ,Zamiechówka) zaznacza się dwudziel
ność lessu młodszego, podkreślona obecnością horyzontu lessu odwapnio- · 
nego, nieco zglinionego, niekiedy żelazistego {fig. 10, Zamiechówka, 
odsł.' 7, w. 5; fig. 11, ,Tczyca, odsł. 8, w. 2). Poziom ten występuje na ~ 
głębokości około 2,5 m i przykryty jest wapnistym i porowatym lessem 
młodszym (fig. 14, A). Miąższość tego poziomu nie przekracza nigdy 
10-15 cm. Przypuszczalnie reprezentuje on stosunkowo krótko trwającą 
przerwę w akumulacji eolicznej pyłu lessowego. Podczas tej przerwy 
nie nastąpiło wykształcenie pełnego profilu glebowego. Możliwe jest 
jednak, że mamy tu profil glebowy zachowany szczątkowo na skutek 
zmycia górnych poziomów. 

Na lessie młodszym, ,w niewielkich obniżeniach powierzchni terenu 
oraz 'fi dnach bocznych dolinek zachowany jest poziom gleby kopalnej 
(fig. 14, A i B). Gleba ta pochodzi z optimum postglacjalnego i przykryta 
jest lessem warstwowanym lub cienkimi deluwiami lessowymi. 

Nawiązując do poglądu S. Z. Różyckiego (1964), akumulację eolicz
ną dwudzielnego lessu młodszego należy odnieść do starszej części ostat
niego okresu zimnego, do tzw. części "lessowej". Okres ten charaktery
zował się klimatem chłodnym i suchym przerywanym okresami cieplej
szymi hamującymi akumulację eoliczną. Obecność przewarstwień piasz
czystych w górnej części facji zboczowej lessu młodszego przemawia za 
akumulacją tej partii lessu w klimacie nieco bogatszym w opady umo
żliwiającespłukiwanie i tworzenie tą drogą wspomnianych przewar
stwień. Być może, akumulacja ta odbywała się jeszcze w początkowym 
etapie "glacjalnej" części ostatniego okresu 'zimnego. 

H. Ruszczyńska (1958, 1961) wiąże akumulację- tego lessu z recesją 
zlodowacenia środkowopolskiego. Do takie~o wniosku skłania ją fakt 
występowania w stropie lessu wspomnianej gleby kopalnej. Gleba ta jest 
według niej wieku eemskiego i przykryta jest subaeralnym lessem bał
tyckim. Ostatnio prowadzone badania w dorzeczu Uriiejówki jednak nie 
potwierdziły przykrycia tej gleby lessem subaeralnym. 

Za młodszym wiekiem tej wal'Stwy lessu przemawia również jej 
wapnistość, porowa rość, . znaczne powierzchniowe rozprzestrzenienie, 
dwudzielność oraz występowanie w jej górnej części przewarstwień 

piaszczystych, których istnienie wydaje się być charakterystyczną cechą 
górnej C'zęści lessu młodszego (Radłowska 19'63, Lindner 1967). 

Opracowania profilów lessowych wschodniej i południowej części 

Wyżyny Miechowskiej (Malicki 1961, Klajnert 1961, Michalska 1961) 
potwierdzają pogląd o powiązaniu młodszego lessu tego rejonu z ostat-
nim wielkim okresem ochłodzenia ~G IV). . 

Piaski tarasu II (nadzalewowego). - Piaski tarasu II (nadzalewo-



LESSY IDORZECZA UNIEJOWKI 485 

wego) osadzone zostały z chwilą zmiany warunków hydrograficznych, 
podczas faz glacjalnych ostatniego okresu zimnego (G IV). Piaski te 
osiągają w dolinie Pilicy i Uniejówki maksymalnie 1,5 m miąższości, 
eharakteryzują się one żółtoszarą barwą, warstwowaniem skośnym lub 
poziomym oraz wykazują stosunkowo dobre obtoczenie. Analiza mecha
niczna tych piasków rzecznych wyka'zała ich dobre wysortowanie; są to 
piaski średnioziarniste. Piaski tarasu nadzalewowego leżą na erozyjnym 
ostańcu żarnowieckim (fig. 14, A) . .ostaniec ten zbudowany jest z gliny 
zwałowej zlodowacenia . krakowskiego, którą podściełają . muły zastoisko
we oraz margle kampanu. Cokół erozyjny opisywanego tarasu utworzo
ny został podczas jednej z interfaz glacjalnej części ostatniego okresu 
zimnego. Piaski .te jako młodsze od okresu akumulacji lessu młodszego 
nie posiadają przykrycia lessowego. 

Według H. Ruszczyńskiej (1961) piaski tego tarasu osadzone zostały 
wczasie odpowiadającym maksymalnemu zasięgowi zlodowacenia bał
tyckiego. 

Holocen 

Gleba kopalna. - Jak już wspomniano poprzednio, gleba ta utwo
rzyła się ńa lessie młodszym (fig. 12, Swojczany, odsł. 9, w. 2 i 3; fig. 13, 
Jelcza, odsł. 10, w. 3) i zachowana jest w postaci czarnego lub ciemnosza
rego poziomu humusowego oraz występującego niżej poziomu żelaziste
go. Poziom humusowy o miąższości od 0,3 do 0,9 m jest silnie gliniasty' . 
i torfiasty, co skłoniło do wykonania badań . palynologicznych. Przepro
wadzone przez mgr J. Niklewskiego badania nie wykazały obecności pył
ku roślin. Znajdujący się pod poziomem ' humusowym poziom żelazisty 
występuje jedynie miejscami, a jego maksymalna miąższość nie prze
kracza 0,2 m. Poniżej poziomu glebowego w obrębie odwapnionego lessu 
młodszego występują szczeliny wypełnione humusem, które są najpraw
dopodobniej śladami korzeni" drzew. Według opinii mgr inż. S. Grzybka, 
glebę tę należy zaliczyć do typu czarnych ziem zdegradowanych. Jak 
już wspomniano, gleba kopalna utworzona jest w niewielkich zagłębie
niach na powierzchni poziomów gradacyjnych (stepowe "bludca") oraz 
na dnie bocznych dolinek (fig. 14, A i B). Miąższość poziomu humuso
wego tej gleby zwiększa się wyraźnie ku osiowym partiom dolinek. 
Swiadczy to zapewne o częściowym rtamywaniu tej gleby w kierunku 
obniżeń. Brak w dolinkach poziomu żelazistego pod poziomem humuso
wym przemawia również za namyciem tej gleby. Opisywana gleba ko
palna przykryta jest lessami warstwowanymi. Gleba ta została przy
puszczalnie utworzona z próchnicznych gleb glejoWYGh, wskutek ich 
stopniowego wysychania i przeąbrażania. Obecnie gleba ta, z uwagi na 
swe płytkie występowanie na obszarze poza dolinnym, tworzy niejedno
krotnie wspólny kompleks glebowy ze współczesnym poziomem wegeta-
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Swojczany, odsłowęci-e 9 

l less żółty odwspndony i rueco 7JgJ.d:niony że smugowan:iem .podkJreślonym obeonością wytrą

ceń żeIazistych z drobnymi skUjpiendami humusu, ze SlZczelinaani pokorzeniowymi wYiPeml·onY
mi 'hmnl\llSeIn, 2 less lPomarańczowY '.odwapniony i ·zgUniony oraz zażelaziony, 3 poziom humuso
wY, <j;·orfiasty j nieco ,madOIWY ·z Illlerozłożonyml S2lCZątkami roślin 1(2 j 3 poziom gLeby ikOiPa,lnej 
tYlPU czarny<ih ziem rz:degradowany.cd1), 4 less żółtobrązowy, WIIlll"stwowany ze Skupieniami na-

myt~ sulbstanoeji ihumusowej ,(skośne 1!:reski), 5 w~ółC2esny !p'oziom orny 

Swoj-czany, affleurement 9 

l 10ess jaune, decailcifie, un <pau lel:lmiifie, avec des bandes soU!l.l.gnees 'par [a presenced'Qrtstem, 
av,ec des ,cOIllcenirationJS d'hlumus et des !i!ssu·res, Jaissee:s lPar 'les racines, rerntplies d/humus, 
:I loess ora.n.ge, deca1cifie, lehmliie et iianoni1ise, 3 horlzon d'humus, tour.beux; un peu du tytpe 
des ,ldmons a~luviaux, avec des .d8bris vegetaux non~decom<posee (2 et 3 horizon de ,pa'leosol du 
tytpe des tenes nolres d6grad6es), 4 Joess jaune-.brun, stratifie, avec des concentratlons d'lJJu-

vlum d'humus (tiret6 dbłique), 5 sOtl actuel 
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Fig. 13 

Jelcza, odsłonięcie 10 

piaSek ż6Hy, średnioziarnisty, 
za,wOldniony, 2 less żółty 2lglinio
ny i ·OIdowapn.i.Q11y, 3 poz.iom hu
m'USowy, to~iasty nieco madowa
ty z nierozlożonymi szc.zątlkaJllli 

hUimuso'WYlIIli '(czarna zlemia l2lde
gradowana), 4 le9S żbltobrąz·owy 

i ż6łt=ary /WarStwowany ze slml
pieniami ihwn'llS'U (slkoŚIle :kreski), 
częściowo za/bumOllY na kopal
nym stoku, zaow~era dkruchy 
mar.g<li, 5 deluwia lesoowe z gła

zikiem stkandynaowslkim, 6 W'f;Jl6ł-

czesny pocliom orny 
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Jelcza, affleurement 1'0 4-

sa,bIle jaune, il. girains anoyen, 
2 loess da'llne, lehmif'ie e<t de
calcifie, 3 horiz·on d'humus, tour
beux, un pau du tYIPe des lianoM 
alluviaux, a·vec des delbr·iB non
decollliPoses d'hUlIllUB ,(terre noire 
degr3idee), 4 ~oess daun~run et 
ja'Wl,e..,grJs, 9t"ra-tiof.ie, avec des 
cOllcentrations d'humus -(~irete 

oblique), en parties det·ornne sur 
la lPente d'osshle, con~'ient des 5-
debriB des marnes, 5 deluvions 
loessiques avec des g'alets scan-

dinav·es, 6 sol ac~uel 
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Fig. 14 

Przekroje geologiczne przez krawędź ,leSsową 'W rejonie Zamiech6wki i tarasy dol nej Uniej6wki w rejonie Żarnowca (A) oraz 
boczną dolinkę w. rej-onie Jelczy (B) 

l margle, 2 muły zasto'isklowe, 3 gJdna zwałowa, 4 less starszy brą!ZQWy, ~. ~e55 szary, 6 tpia's<ki <tarasu lU (~OC'Z-owego)., 7 i9 dJwnl'Clrziellny less młodszy 
zgiJiniony li od'WalPlliony, 10 piaski /tarasu :El ~ad~a[ewOlWego),ll gileba kopałin.a tYJpU marnych ziem ·zdegradowanY'Oh, 12 less Wll~sbwowany, 13 ;pias
ki Bto.tk6w łPrz~ra'W~dziowych., 14 lpiask'i i mady taTas,u I (zalewoweg·o), 15 idelUlWia lessowe. PilOnOlWe, grUbe linie WSkazują położenie punkt6w 

ddkumne~yJnych 

Coupes geologiques a trawrs le reborddes loess aux environs de Zamiech6wka et les terrasses de la basse Uniej6wka dans la 
. region de Żarnowiec (A) eta travers le vallon lateral aux environs de Jelcza (B) 

1 mal1l1es, 2 limons de 'bIattage, 3 aTgile morainique, 4 lOeBS płus ancien ;brU!I1, 5 10ess gri-s, 6 .sa·bles de la terrasse III ,(de pen te), 7, 9 Ioess plus 
jeune bijparitLbILe, 8 loess plus jeU!I1e lehmiJfie et decalcifie, 10 salbles de [a terlra'sse II (moyenne), 11 tpaleosdl. 'Ilu tytpe des terres noi:res deg·radees, 12 
Ioess s,tratUie, ,13 salbles des d\nes d'alluvions, J4 sa'bles et lim·oru; a!Ll.uviaux de iJ.a terrasse I -(d'i:nondation), 15 deluvions loessiques. Les traii's forts 

verticaux iIlldJiquent l'emtplacement des affileurements 
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cyjnym, co przejawia się obecnością czarnych plam na powierzchni 
świeżo zaoranych pól. 

Gleba kopalna typu czarnych ziem zdegradowanych mogła być 
utworzona na obszarze dorzecza Uniejówki jedynie w okresie holoceń
skiego optimum klimatycznego przypadającego na okres atlantycki 

. i kończącego cY'kl sedymentacyjny. 
Poziom glebowy pochodzący również z czasu postglacjalnego opti

mum klimatycznego stwierdzony został w stropie lessów 'Wyżyny Mie
chowskiej' przez A. Malickiego (1961). Podobnie wY'kształcone poziomy 
postglacjalnych gleb kopalnych opisali: J. Malinowski (1964) z rejonu 
Roztocza i Kotliny Zamojskiej oraz J. Jersak (19'65) z okolic Kunowa 
nad Kamienną. 

Less warstwowany. --:- Less warstwowany wyściela niewielkie za
głębienia na powierzchni lessu młodszego oraz wypełnia płaskie dna 
bocznych dolinek (fig. 14, A i B). Less ten przykrywa zarówno postgla
cjalną glebę kopalną leżącą in situ jak i namytą. Less warstwowany 
miejscami nadbudowują deluwia lessowe (fig. 13, Jelcza, odsł. lO, w. 4; 
fig. 12, Swojczany, odsł. 9, w. 4). Less ten składa się z naprzemianlegle 
warstwowanego materiału pylastego. Występują tu smugi i warstewki 
żółte i 'brązowe lub szarobrązowe. Warstewki .te wykazują lekkie pochy
lenie ku osi dolinek, a grubości poszczególnych warstewek wahają 'się 

od 1 do 5 cm. Sporadycznie pojawiające się dl'lObne soczewki piasków 
i' substancji humu:gowych wskazują, że lessy te .powstały w rezultacie 
rozmycia górnej części leSsu młodszego i rozwiniętej na nim gleby post
glacjalnej. Cały kompleks lessu warstwowanego jest bezwapienny, 
a miąższość jego wynosi przeciętnie około 3 m. Pojawiające się w górnej 
części tego lessu okruchy margli i drobne głaziki skandynawskie wska
zują mi ówczesne odsłonięcie skał podłoża lessowego. Lessy warstwo
wane reprezentują typ sedymentacji wodno-zboczowej i wodnej, w obrę
bie której panowały zarówno procesy powierzchniowe jak i transport 
podłużny. SIady kopalnych stoków 'zachowane w tym osadzie (fig. 13) 
świadczą o okresowym ożywianiu się erozji. Lessy warstwowane w dol
nych odcinkach bocznych dolinek przechodzą stopniowo w mady tarasu 
zalewowego Uniejówki. Skład mechaniczny tych lessów wykazuje duże 
podobieństwo ze składem mechanicznym lessów młodszych (tab. 1). 
Akumulacja lessów warstwowanych na'stąpiła w postoptymalnym okre
sie holocenu. H. Ruszczyńska (1958, 1961) akumulację osadów piaszczY
sto-lessowych w dnach bocznych dolinek wiązała ze zlodowaceniem bał
tyckim. 

Zwiry dolinne. - Na odcinkach bocznych dolinek, gdzie holoceń
skie procesy · erozyjne doprowadziły do całkowitego odsłonięcia margli, 
nastąpiło rozcinanie margli. Niszczony materiał przenoszony był wzdłuż 
osi dolinek na niewielkie odległości, a następnie akumulowany w formie 
żwiru zawierającego miejscami smugi lub soczewki piaszczyste i ilaste 
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(fig. 7, Swojczany, odsł. 4, w.5 i 6). Dolna partia tego żwiru (warstwa 5) 
reprezentuje zapewne obtoczone okruchy zwietrzeliny wymieszane z pa
kietami ilastej rędziny i soczewkami wyżej leżącego piasku, górna par
tia, to przypuszczalnie słabo obtoczone okruchy świeżej skały. Jest to 
niewątpliwie odwrócony profil wietrzeniowy. Zwiry dolinne przykryte 
są deluwiami lessowymi. Miąższość tych żwirów nie przekracza ~ m. 

Osady tarasu I (zalewowego). - Taras I (zalewowy) tworzą mady 
i piaski średnioziarniste zawierające czasem kawałki drewna. Starorze
cza tego tarasu zapełniają torfy. Osady tarasu zalewowego są "włożone" 
w osady starsze, co świadczy o istnieniu erozji poprzedzającej ich aku
mulację (fig. 14, A i B). Głęboko~ć tego wcięcia el'lozyjnego prawdopo
dobnie wynosi kilka metrów, gdyż trzymetrowe sondy nie przebiły osa
dów tarasu zalewowego. Akumulacja tego tarasu rozpoczęła się od okre
su subborealnego (Gilewska 1958). 

Piaski stożków przykrawędziowych. - W tym czasie, gdy w doli
nie Pilicy i Uniejówki rozpoczęła się akumulacja ta'rasu zalewowego 
a w bocznych dolinkach osadzone były lessy warstwowane i żwiry do
linne, u stóp krawędzi lessowej tworzyły się stoi:ki przykrawędziowe 
(fig. 1'4, A). Stożki te powstały w wyniku intensywnej działalności wód 
powierzchniowych, rozcinających wspomnianą krawędź i wynoszących 
ku' północy pobrany materiał. Stożki przykrawędziowe składają się 

z naprzemianległych warstwowanych piasków drobnoziarnistych i pyla
stych· oraz pyłów lessowych. Osady te są bezwapienne, a miąższość ich 
dochodzi do 4 m. Miejscami pokrywają je deluwia lessowe. 

Deluwia . lessowe. - Deluwia lessowe przykrywają lessy młodsze, 
less warstwowany, żwiry aolinne i piaski stożków przykrawędziowych. 
Miąższość ich waha się od 0,5 do 1,2 m. Odznaczają się one żółtoszarą 
lub szarą barwą, są sypkie, zawierają ślady smugowania i okruchy 
margli. Miej'scami posiadają strukturę słabo porowatą, co upodabnia je 
nieco do lessów subaeralnych. Deluwia te przeważnie występują w stre
fie zboczy dolinek i przy krawędzi lessowej (fig. 14, B). ,Powstają one 
w rezultacie gwałtownych spływów silnie nawodnionej górnej części 

gleby. Woda wypełniająca pory w glebie umożliwia zachowanie struktu
ry porowatej deluwiów. Przebieg tego zjawiska można było obserwować · 

podczas ulewnych deszczów, gdy spulchniona orką gleba spływała łącz-· 
nię z zasiewem po stoku dolinki na północ od Jelczy. 

WiNIO,SiKI 

z . toku rozważań nad stratygrafią lessów w dorzeczu Uniejówki 
wynikają następujące Wnioski: 

1. Lessy dorzecza Uniejówki nadbudowują kilkumetrową pokrywą 
przedplejstoceńskie poziomy gradacyjne i rozcinające je przedplejsto-
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ceńskie dolinki boczne oraz pokrywają zachowane na nich strzępy osa
dów glacjalnych zlodowacenia krakowskiego (G II) i piaski środkowo
polskiego (G III max.) tarasu zboczowego. 

2. W dorzeczu Uniejówki stwierdzono istnienie dwóch głównych 
poziomów lessu eolicznego: lessu starszego i dwudzie1nego lessu młod
szego oraz obecność lessu warstwowanego osad2!onego w środowisku 

wodno-zboczowym. 
3. Akumulacja lessu starszego odbywała się podczas przedmaksy

malnego stadiału zlodowacenia środkowopolskiego (G III-l). 
4. Less starszy oddzielony jest od lessu młodszego piaskami tarasu 

zboczowego z maksymalnego stadiału zlodowacenia środkowopolskiego 
lub eemskini poziomem wietrzeniowym zachowanym w postaci zgli
nionego i odbarwionego lessu szarego ze śladami pokorzeniowymi. 

5. Akumulacja dwudzielnego lessu młodszego miała mleJsce 
w zimnych i suchych okresach poprzedzających ostatnie wkroczenie lą
dolodu skandynawskiego na obszar Polski (G IV max.). 

6. Dwudzielność lessu młodszego podkreślona jest lO-l5-centy
metrowej miąilszości warstewką odwapnienia, zglinienia i zażelazienia. 

7. Najwyższa partia górnej części lessu młodszego osadzona zo
stała już w początkowym okresie glacjalnej fazy zlodowacenia bałtyc-' 
kiego. 

8. Less młodszy od lessu warstwowanego oddziela gleba kopalna 
typu czarnych ziem 'zdegradowanych z okresu optimum postglacjalnego. 

9. Less warstwowany osadzony został w wyniku niszczenia utwo
rów starszych w postoptymalnym okresie holocenu. 

Pracownia Geologii Czwartorzędu 
Zakładu ilVauk Geologicznych PAN 

Warszawa 22, Al. Żwirki i Wigury 6 
. Warszawa, w listopadzie 1966 r. ' 
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L. LliNDNER 

LES LOESS DU BASSIN DE L'UNIEJOWKA 

(Résumé) 

SOMlMiAIIRE: Dans le ·bassln Ide J'lUniejOwika :(Po!logne du Sutd) on a d!i.sJtingué deux n1iveaux 
pl'>Îllldjpales du loess éol!ien. !Le ~oess plus alIlcien a.ppall'(tienJt 11. la ~OCIiattlion de la Po1ogne Cen
·traJe, le loess plus j eUlIle, b:Ï/pariti'b1e COl'II'elapond Il la dernière glaciatlkm. (lbaJ.tique). On 

y a ;brouvé BUISSI quelques hor'Ï'zon's des pa1éœols. 

Le ba:ssin de l'Uniej6wka (affluent droit de la Pilica) se trouve dans la pm-tie 
occidentale du Plateau de lVLiechow. SUT le terl1ain décrit .on a discel'né deux 
unités morphologiques principales: le .plateau crétacé et les vallées de la Pilica et 
de l'Uniej6wka. 

Dans le plateau crétacé 'On a ,constaté quatre niveaux de dégradation, cou
verts par le 10ess <f1g. 1 et 3): . 

l niveau (dit de Jez6w~a) li l'ailtiltude de 380 à 410 m - de l'âge pré-tor
tonien, 

II niveau {de pstros'zyce) à. l'altitude de 355 à 370 m - de nge pré-tor
tonien, 

III ni,veau I(de DqbI"owiec) à l'altitude de 330 à 350 m -' de l'âge tortonien, 
IV niveau (de Zamiech6W1kia) comprenant le gradin ,la" à l'altitude de 307 

à 322 m et le gradin "b" à railtitUide de 293 à 303 m - de l'âge paSlt-tortonien 
et pré-pléiJStoœne. 

Les altitudes des IlIiveaux susdits comprennent aussi la couverture loessique. 
Ces niveaux sont déve10ppês sur les marnes du lCampanien et du Maestrichtien; 
ils correspondelnt !lIUX niveaux de dégradation distingués par H. Ruszczynska 
(1958, 1961). T.oms les quatre niveaux soot coupés par les ,vallées d'érasi,on pre-pléi
stocène, orientées à peu près E..,W (fig. 1 et 3). 

Dans les vallées de la Pilica et de l'Uniej6wka .on a distingué trais terr!llS'ses 
d'accumulation I(fig. 1 et 14). La plus haute et la plus ancienne d'entre elles est 
la terrasse HI (de pente), qui ,s'élève entre les altitUides relatives de ,5 à 17. m. 
Plus bas s'allonge la terrasse II (moyenne), !lIUX altitudes relatives de 1,5 à 2,5 m. 
La plus basse terrasse (d'inondatilOn) s'élève d'·ordinaire 1 m au-dessus des eaux 
moyennes de la rivière. . , 

Les roches les plus anciennes trouvées 'au-dessous des loesses ce sont les 
maxnes du Campanien et du iMaestrichtien aussi que les produits de leur altéra
tion, enrichils en maltéTiel scandinave (fig. 4, affl. 1, ·couches l'et 2). Au sommet 
des marnes on peut rencontrer paT endrDits les restes d'un s'Ol (rendzine) in.ter
glaciaire (Intgl. IIII) (fig. 5, af!I. 2, couche 3), surmontés par une couvertur,e d'argile 
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et de débris (fig. 5, affl. 2, couche 4), qui correspond à ·lapériode précédente la 
transgression de l'inlandsis de la glaciation de OMoovie (G .II). L'argile morainique, 
qui surmonte cette couverture et qui se trouve au-dessous des loess sur tous les 
niveaux de· dégradaUon, démontre, que l'inlandsis de la glacia,tion de Cracovie 
(Gilewska 1958, Rru'Sllczynska 1958, 1961, R6zycki 1960, ,1961, HI64, 1005) a couvert 
totaflement ie terrain décrit. Pendant la ,première phase du Grand ,Inte!I"glaciaire, 
au cours des processus d'érosion a eu Il.jeu la sédimentation des graviers (fig. 7, 
affI. 4, couche 2), pend8nlt Lla deuxième phase a été fOl"lIIlé l'horizon d'altération 
(fig. 7, affI. 4,couche 3; fig. 6, affI. 3, couche 4). 

L'argUe rnorainique, ses. résidus et les Iffiém"nes ,S'ont recouvelI"ts pax le loess 
plusanci€ltl, de coulew brune, décalcifié et lehmifié (fig. 4, aff!. 1, oouehe 4; 
fig. 6,affl. 3, couche ,5; fig. 10, arffl. 7, couches 1 et 2). Œ.laccumulatilOIl éolienne 
de ce loess fut attribuée au stade pré-maximum de lJ.a glaciation de la P-ologne 
Centrale (G III-l). Arprès la déposition du JJoess plus aU'cim, pendant le stade 
maximum de la glaciation de 1a iPoIlogne Centrale, a eu lieu la foQrmatiQn de la 
terrasse III (de pente), constituée de sab[esavec des bandes de limon et avec des 
horizOIllS de débris des marnes. La récession de la glaciation (G III) et l'inte!I"gla
ciaire éemien '(IntgI. III/I;V) sonlt marqués par le renouvellement des processus 
d'érosion et de dénudation. A ce temiPs -a eu lieu la décolocation des pal1ties su
périeures du 'loQess plus ancien en loess gris, déoalcifié, fortement gleytifié, conte
nant fe'S pseUidooonCl"lél1liiolruS d'o!l",tstem (fig. ,3, :affI. 1, couche 6; filg. 6, affl. 3, 
couche 5). "La cou[eur ,grise de ce loess resulte du Llessiv,age et de la concentration 
desoxides de fer dans les pseudoooncrétions. Le loes'S plus ancien et .le loess gris 
formé aux dépens du loess plus ancien 'sont caractérisés par la composition granu
lométrique presque identique :(liste 1). Le Loess plus jeune, qui recouvre l'hO!l"izon 
d'altération éeniienne, se di'Stingue par sa couleur jaune, par la présence de 
CaCOa et par la porosité. Dans les profUs ce loess est par endroits bipartihle, 'ce qui 
est 'souUgné par une couche du loess décalci:llié, lehmifié et ferrugineux (fig. 10, 
affi. 7, couche 15; fig. 1;1, affI. ' a,couche .2). L'accumulation du loess plus jeU!Ile, 
blipartible, {!OIlTespond à la phase plus ancienne ~dite "loessique") de la dernière 
périooe froide CG IV). A ,la phase glacia[re de 'cette période on a a1ltribué l'accumu
l,ation des sables de la terrasse II (moyenne). iSur le lœss plus jeune repose le 
paléoso!l. (ftg. 112, affl. 9, coUiches ,2 'et 3; fig. 13, affi. '10, cOUiche3) du type des 
terres noires dégradées. Ce 001 provient de l'optimum climastique de la !période 
postglaciai!l"e; il était farmé probablement en résultat de la transformation des 
SiOIIs du type d'humus et du gley. Le paléosol est!l"eClouvert par (I.e loess sans 
Ca003' stratifié (fig. 13, aiff1 !Hl,couche 4; fig. 12, aflfl. 9, couche 4). Ce loess 
repres'ente un type de la sédimentation dans 'l'eau ,et sur les pentes, attribuée 
à la période du post-optimum !de l'Holocène. Dans les pru-ties des wJi1ées laté!l"ales, 
où les processus d'érosion holocène ont mis à nues les marnes, ces marne elles
-mêmes ont été érodées. Les ,produ'ilts de cette é!l"osion ont été accumulés comme 
les graV1iers (fig. 7, affl. 4, couches 4 et 5). Tandis que dans les valles latérales 
a eu lieu l',atCcumUlation des graviers ou du loess Istrati:llié, au pied du rebord 
des 'loess ont été déposés les sables des 'cônes d~alluV1ions (fig. 11 A) et dans les 
va1lées de la Pilica et de il.'U:niej6W1ka - 'les dépôts sablo-limoneux de la ter
rBISse l (d'inoodaltion). 
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