ACTA GEOLOGTICA POLONICA

Vol. XVIL 1967 No. 3

LESZEK LINDNER

Lessy dorzecza Uniejoéwki

STRESZCZENIE: W dorzeczu Uniejéwki stwierdzono wystepowanie dwéch gléw-
nych poziom6éw lessu eolicznego: lessu starszego i dwudzielnego lessu miodszego.
Less starszy pokrywa strzepy osadéw glacjalnych zlodowacenia krakowskiego oraz
odstaniajace sie spod nich margle kampanu i mastrychtu. Less ten akumulowany
byt podezas przedmaksymalnego stadialu zlodowacenia $Srodkowopolskiego. Less
starszy oddzielony jest od lezacego wyzej lessu mlodszego piaskami farasu zboczo-
wego z maksymalnego stadiatu zlodowacenia Srodkowopolskiego lub eemskim po-
ziomem wietrzeniowym zachowanym w postaci lessu szarego =z pseudokonkrecjami
orsztynowymi. Akumulacje dwudzielmego lessu milodszego =wigzano z oliesem
bezpoSrednio poprzedzajacym wkroczenie dstatniego ladolodu (baltyckiesy). Dwu-
dzielno§¢ tego lessu podkreflona jest 10—15-centymetrows warstwqg lssu zglinio-
nego, odwapnionego i Zelazistego. Na lessie mtodszym zachdéwanwz Jjest gleba kopal-
na typu czarnych ziem wmdegradowanych, z okresu postglacjalnego optimum kli-
matyczmego. Gleba ta przykryta jest holocefiskim lesserm, warstwowanym akumu-
lowanym w warunkach wodno-zboczowych.

WSTEP

Celem niniejszej pracy jest préba ustalenia stratygrafii lessow do-
rzecza Uniejéwki (prawego doplywu Pilicy,. Obszar ten znajduje sie
w péinocno-zachodniej cze$ci Wyzyny Miechowskie]j.

Szczegétowe badania geologiczne prowadzono w zachodniej i po-
ludniowej czesci tego dorzecza. Prace terenowe wykonano w latach
1961—1962 i uzupelniono dodatkowymi spostrzezeniami w 1965 roku.
Opracowanie to wykonane zostalo pod kierunkitvm prof. dr S. Z. Ro-
zyckiego, ktéremu skladam serdeczne podzu:kowame 28, cenne wskazowki
i okazywang zyczliwo§¢. Chciatbym podziekowaé réwiriez dr H. Rusz-
czyhnskiej-Szenajch za Wskazowk1 i dyskusje dotyczace czwartorzedu
tego rejonu oraz mgr inz. S. Grzybkow1 za uwagi odnoszace sie do pro-
blematyki paleopedologicznej.

Lessom Wyzyny Miechowskiej w starszej literaturze poswiecono
niewiele miejsca. O lessach tych wspominano w pracach o charakterze
przyczynkowym (Lencewicz 1911), w opracowamach dotyczacych W1ek-
szych jednostek regmna'lnych (Lencew1cz 1916), lub przy okazji opra-
cowywania starszego podtoza (Sujkowski 1926). Wzmianki o lessach mie-
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chowskich spotkaé mozna réwniez w pracach geomorfologicznych (Flis
1956, Gilewska 1958, Nowak 1965).

Szczegétowe badania lesséw i innych osadow czwartorzedowych
Wyzyny Miechowskiej zapoczgtkowane zostaly przez H. Ruszezynska
(1958, 1961) i byly kontynuowane przez A. Malickiego (1961), Z. Michal-
skg (1961) i Z. Klajnerta (1961). J. Mojski (1965) zamieszcza w tabeli
stratygraficznej lesséw wyzyn polskich profil lessow Wyzyny Miechow-
skiej zestawiony w oparciu o odstoniecia opracowane przez A. Malickie-
go (1961), Z. Michalska (1961) i Z. Klajnerta (1961).

Problematykg lessowg na terenach przylegtych zajmowat sie S. Z.
Rozycki (1930, 1960, 1961, 1964, 1965), zwracajagc uwage na istnienie
w rejonie Jury Czestochowskiej lessu starszego przykrytego przez mo-
reny zlodowacenia Srodkowopolskiego i biorgcego udzial w zaburzeniach
glacytektonicznych zwigzanych z nasuwaniem sie¢ ladolodu tego zlodo-
wacenia. S. Z. Rézycki stwierdza, ze kolejne okresy akumulacji lesséow
starszych mialy miejsce w czasie recesji maksymalnego stadialu tego
zlodowacenia oraz podczas stadialu Warty. Autor w oparciu o oznacze-
nia wieku metodg C!% oraz w oparciu o dane archeologiczne i badania
geologiczne przyjmuje, ze akumulacja tréjdzielnych less6w mlodszych
odbywas sie¢ w okresie bezposrednio poprzedzajacym ostatnie wkrocze-
nie lgdoloas skandynawskiego na teren Polski.

L. Sawidsi: (1%52) w profilu lessowym Zwierzynca stwierdza na
zwietrzalym wapieniu jurajskim i ilach miocefiskich mu? zéity, drobno
warstwowany, bezwapnisty z szarymi plamami i $ladami pokorzenio-
wymi. Wyzej lezy seria osadéw skladajgcych sie z bezwapiennego piasku
i pytu lessowego. Dolna cze$é tej serii zawiera liczne $lady po korze-
niach i wedlug autora posiada cechy podglebia. Gérna czeéé przechodzi
stopniowo w subaeralny lejs dolny zawierajacy w swej gérnej partii
wyroby krzemienne. Na lessie tym rozwinieta jest gleba kopalna z wy-
. robami krzemiennymi. Glebz ta jest zaburzona procesami peryglacjal-
nymi. Wyroby krzemienne reprezentu]q przemyst weczesnooryniacki.
Poziom glebowy przykryty jest lessem gérnym mtlodszym z 6 po-
ziomami soliflukcyjnymi i 11 poziomami wegetacyjnymi. Akumulacje
lessu gérnego, mlodszegn, ~u'or zwigzal ze zlodowaceniem s$rodkowo-
polskim, a lessu doln«go z glacjalem poprzedzajagcym to zlodowacenie.

H. Ruszczyng]ma (1958, 1961) wyréznia w péinocno-zachodniej czesci
Wyzyny Miechq;vilskiej cztery przedplejstocenskie poziomy gradacyjne
utworzone na -osadach kredowych oraz dna przedplejstocenskich dolin
rozcinajacych. te poziomy. Dwa najwyzsze poziomy: poziom Buka o wy-
sokosci- 450-—460 m n.p.m. i poziom Bialej Géry o wysokosci 410—420 m
n.p.m. posiadajg charakter splaszczen szezytowych wzgérz-Swiadkéw.
Dwa niisze poziomy: poziom Przybystawic o wysokosci 350—380 m
n.p.m. i poziom Koryczanéw o wysokosci 325—345 m n.p.m. wystepuJa
na zboczach wzgérz-swiadkéw lub tworzg samodzielnme splaszczenia. We-



LESSY DORZECZA UNIEJOWKI ' 465

dtug autorki trzy wyzsze poziomy sa wieku przedtortonskiego;, a poziom
Koryczanéw utworzony zostal w tortonie. Po tortonie a przed plejsto-
cenem poziomy te rozciete zostaly siecig gleboko wcietych dolin. W plej-
stocenie obszar ten pokryty zostal lagdolodem zlodowacenia krakowskie-
_go, ktéry pozostawil tu gline zwatows i piaski fluwioglacjalne. Z recesja
-tego zlodowacenia autorka wigze akumulacje szarego lessu z pseudo-
‘konkrecjami zelazistymi. Wielki Interglacjal to okres intensywnego
niszczenia osadéw. Wedlug autorki ladoléd §rodkowopolski nie dotart na
obszar opisywanego dorzecza. Z tym okresem glacjalnym wigze ona
‘akumulacje najwyzszego tarasu (zboczowego) oraz osadzenie zo6ttego les-
su subaeralnego. Interglacjat eemski charakteryzowatl sie erozjg w pierw-
szej fazie oraz utworzeniem gleby kopalnej w fazie nastepnej. Zlodo-
wacenie battyckie zaznaczylo sie tu akumulacjg rzeczng i wodno-zbaoczo-
wg. Recesja tego zlodowacenia to ponowny rozwdj proceséw eolicznych
powodujgcych akumulacje lessu nad gleba kopalng i tworzenie wydm
na tarasach. Holocen jest wedlug autorki reprezentowany osadam1 ta-
rasu zalewowego.

A. Malicki (1961) stwierdza na Wyzynie Miechowskiej obecnosé
lessu s$rodkowopolskiego oraz przypuszczalnie dwudzielnego lessu bat-
tyckiego. Interglacjat eemski reprezentowany jest przez poziom gleby
kopalnej. Na lessie baltyckim zachowana jest torfiasta gleba kopalna,
ktérej powstanie autor wigze z okresem postglacjalnego optimum kli-
matycznego.

Z. Michalska (1961) w profilu Dzialoszyc wydziela trzy poziomy
lessu, wigzge ich akumulacje z trzema stadialami Wiirmu. Wedlug
Qutorki interstadiaty przedzielajagce okresy akumulacji lessu odznaczaly
sie erozjg, wietrzeniem i rozwojem proceséw glebowych. Trzy poziomy
lessu wiirmskiego podeslane sg residuami osadéw glacjalnych starszego
zlodowacenia i utworzong na nich glebg kopalng wieku eemskiego. Pod
residuami glacjalnymi wystepujg ily przypuszczalnie miocenskie.

Z. Klajnert (1961) wyréznia w profilach Topoli, Klemencic i Par-
koszowic zwiry Wielkiego Interglacjalu oraz osady rytmicznie warstwo-
wane i less z okresu zlodowacenia S$rodkowopolskiego. Interglacjat
eemski reprezentowany- jest tam przez zwiry wapienne i glebe kopalna.
Wedlug autora w okresie Wiirmu na Wyzynie Miechowskiej miata miej-
sce akumulacja lessu oraz gruzowo-piaszczystych osadéw stokowych.
Akumulacja tych osadéw przerywana byla dwukrotnie rozwojem. proce-
séw wietrzeniowych i glebowych.

MORFOLOGIA DORZECZA UNIEJOWKI

Na obszarze dorzecza Uniejowki wyrézniono dwie zasadnicze jed-
nostki morfologiczne: wyzyne kredowg i doline Pilicy i Uniejéwki.
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Fig. 1

Szkic morfologiczno-geologiczny zachodniej i potudniowej cze§ci dorzecza Uniejowki
1 poziom gradacyjny I (JezZéwiki) o wysokoSci 380—410 m n.p.m., 2 poziom gradacyjny DI (Pstro-
szyc) 0 wWys. 355—370 m n.p.m., 3 poziom gradacyjny III (Dabrowca) 0 wys. 330—850 m njpm., 4
poziom gradacyjny TV (Zamiechéwiki) ze stopniem ,a” o wys. 307—322 m n.p.m. i stopniem
20”0 wys. 293308 m n.p.m., 5 boczne dolinki erozyjne, 6 pokrywa lessowa, 7 stozki przykra-
wedziowe, 8 wychodnie margli kredowych, 9 taras III (zboczowy), 10 taras:II (nadzalewowy),
11 taras I (zalewowy), 12 zaglebienia wypelnione torfem, 13 krawedZ lessowa, 14 krawedzie
erozyjne, 15 wawozy, 16 rzeki i strumienie

Esquisse mornphologique-géologique des parties de 'Ouest et du Sud du bassin de
I'Uniejowka
1 T niveau de dégradation (de Jezé6wka), & P’altitude de 300 & 410 m, 2 II niveau de dégradation
(de Pstroszyce), 4 laltitude «de 865 &4 370 m, 3. TII niveau de dégradation (de Dabrowiec), &
Taltitude de 330 & 350 mn, 4 IV mniveau de dégradation (de |Zamiechowka) avec le gradin ,a”
& P’altitude de 307 & 322 m et le gradin ,,b” & Taltitude de 293 & 303 m, 5 vallons latéraux d’éro-
slon, 6 .couverture de loess, 7 cOnes d’alluvions, 8 marnes crétacées, 9 fterrasse ITI (de pente),
10 terrasse II. {moyenne), 11 'terrasse I (d’inondation); 12 uiévprmm remplies -de tourbe, 13
rebord de loess, 14 talus d’érosion, 15 ravins, 16 rividres et ruisseaux
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W obrebie wyzyny kredowej stwierdzono istnienie czterech pozio-
moéw gradacyjnych nadbudowanych lessem (fig. 1 i 3). Poziomy te roz-
winiete s§ na marglach kampanu oraz mastrychtu i tworzg powierzchnie
niezalezne od tektoniki podtoza.

Najwyiszy poziom gradacyjny, poziom I (Jezowki) o wysokoSci
380—410 m n.p.m. (razem z pokrywg lessowg), zachowany jest w potud-
niowo-zachodniej czesci dorzecza (fig. 1). Szczytowe jego partie oraz
wigkszos¢ zboczy bocznych dolinek rozcinajgcych ten poziom pokryte
sq kilkumetrowsg pokrywsg lessu mlodszego. Jedynie na najbardziej stro-
mych zboczach bocznych dolinek odstaniajg sie margle kampanu, przy-
kryte miejscami residuum osadéw glacjalnych zlodowacenia krakow-
skiego. Najprawdopodobniej poziom I (Jezéwki) stanowi nizszy stopient
poziomu gradacyjnego Bialej Géry, uznanego przez H. Ruszczyriskg
(1961) za przedtortonski.

NiZszym poziomem gradacyjnym jest poziom II (Pstroszyc) o wy-
sokosci 355—370 m n.p.m. (razem z pokrywg lessows). Tworzy on samo-
dzielne splaszczenie w poludniowo-wschodniej czeSci dorzecza oraz za-
chowany jest w postaci wyraznego stopnia przylegajacego do poziomu
wyzszego (fig. 1). Na poéinoc od Jezéwki poziom II tworzy potudnikowy
garb opadajgcy ku dolinie Pilicy. Szczytowe partie tego poziomu, po-
dobnie jak i wiekszo§é bocznych dolinek, przykryte sg kilkumetrowa
pokrywa lessu mlodszego. Margle kampanu i mastrychtu oraz residua
zlodowacenia krakowskiego odslaniajg sie na najbardziej stromych zbo-
czach wspomnianych dolinek oraz w dnach wawozéw lessowych. Po-
ziom II (Pstroszyc) jest najwyrazniej zachowanym poziomem gradacyj-
nym. Hipsometrycznie odpowiada on wyréznionemu przez H. Ruszezyn-
skg (1961) przedtortoniskiemu poziomowi Przybyslawic.

Poziom III (Dabrowca) o wysokosci 330—350 m n.p.m. (razem z po-
krywa lessows) nie tworzy samodzielnych splaszczen, lecz wyksztalcony
jest w postaci szerokiego i wyraznego stopnia ponizej poziomu II (fig. 1).
Podobnie jak poziomy wyzsze posiada on na powierzchni kilkumetrowa
pokrywe lessu mtodszego. Na zboczach dolinek rozcinajacych ten poziom
odslaniajg sie spod lessu margle, glina zwalowa, jej residua oraz lessy
starsze, Poziom III (Dgbrowca) odpowiada poziomowi Koryczanéw, kto-
remu H. Ruszczynska (1961) przypisuje wiek tortonski.

Poziom IV (Zamiechéwki) jest najnizszym poziomem gradacyjnym
w dorzeczu Uniejowki. NajwyraZniej wyksztalcony jest on w rejonie
Swojczan, Tezycy, Chliny i Zamiechéwki (fig. 1). Poziom ten charakte-
ryzuje'sie obecnoscig dwéch stopni ,,a” i ,,b”. Wyzszy stopiefi ,,a”, 0 wy-
sokosci 307—322 m n.p.m. (razem z pokrywa lessows), reprezentowany
jest przez wyraZne splaszczenie w rejonie gérnej i srodkowej Uniejowki.
Przykryty jest on tu lessem mlodszym, spod ktérego odslaniajg sie
margle i glina zwalowa. W rejonie Zamiech6éwki poziom IV ,,a” nie jest
przykryty lessem i powierzchnie stanowig tu margle i rozwiniete na nich
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redziny. Nizszy stopien ,b”, o wysokosci 293—303 m n.p.m., wystepuje
w rejonie doliny Pilicy i dolnej Uniejéwki. Na powierzchni tego pozio-
mu utworzone sg redziny. Dwa stopnie poziomu IV miejscami przykryte
sq strzepami gliny zwatowe]j i residuami glazowymi. Poziom IV (Zamie-
ch6wki) utworzony zostal po tortonie, a przed plejstocenem.

Wszystkie opisane wyzej poziomy gradacyjne rozciete sa dolinka-
mi bocznych dopltywéw Uniejéwki (fig. 1). Dolinki te w wiekszosci cha-
rakteryzujg sie kierunkiem zblizonym do réwnoleznikowego, a wiec sg
generalnje biorgc konsekwentne w stosunku do zapadania margli. Wy-
ciete zostaly one w marglach wskutek silnego dziatania proceséw erozyj-

Fig. 2
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nych po okresie utworzenia najnizszego poziomu gradacyjnego (IV),
a przed plejstocenem. Wiekszoé¢ bocznych dolinek odznacza sie asyme-
trig zboczy. Zbocza potudniowe sg bardziej strome niz péinocne. Asy-
metria ta jest prawdopodobnie wynikiem erozji przedplejstocenskiej,
stanowigcej osnowe dzisiejszej morfologii. Nie mozna jednak wylaczyc,
ze pewien wplyw na zachowanie asymetrii mégl mieé kierunek akumu-
lacji eolicznej pylu lessowego, oraz procesy peryglacjalne przemieszcza-
jace ten materiat.

Pokrywa lessowa w rejonie Zamiechéwki tworzy wyrazna, kilku-
metbrowej wysokosci krawedz o kierunku WNW-ESE (fig. 1). Krawedz
ta opada ku NEN, a ku dolinie Uniejéwki stopniowo sie zaciera. Kra-
wedzZ lessowa nie jest w swym pierwotnym zalozeniu forma erozyjna.
Powstanie jej jest przypuszczalnie zwigzane ze specyficznymi warunka-
mi aerodynamicznymi panujgcymi w réwnoleznikowym odcinku doliny
Pilicy w okresie akumulacji lessu mlodszego.

Doline Pilicy objeto badaniami na matym odcinku w rejonie Zar-
noweca (fig. 2). Pilica rozwidla sie tu na Pilice ,,wlasciwg” i Kosmidrow-
ke. Obie one skrecajag z biegu rownoleznikowego na zblizony do potud-
nikowego, aby na péinoc od Zarnowca polgczyé sie ponownie. Szerokosé
doliny Pilicy waha sie od 1,2 do 2,5 km.

Dolina Uniejéwki posiada przebieg z SE na NW i dlugosé jej wy-
nosi okoto 11 km (fig. 1). Uniejéwka wpada do Pilicy okoto 700 m na N
od Zarnowca. Szeroko$¢ dolnego odcinka doliny Uniejéwki waha sie
od 1 do 3 km, a gérnego od 0,2 do 0,5 km (fig. 3). ’

W obrebie doliny Uniejoéwki i badanego odcinka doliny Pilicy wy-
rézniono trzy tarasy akumulacyjne nawigzujgce do taraséw opisanych
przez H. Ruszczynska (1961).

Taras III, najwyzszy (fig. 1) o wysokos$ci wzglednej 5—17 m, two-

Fig. 2
Szkic hipsometryeczny zachodniej i potudniowej cze§ei dorzecza Uniejowki z loka-
lizacjg odslonieé zamieszczonych w tek§cie i liniami przekrojéw geologicznych

Liczby w koélkach — odsitoniecia w Swojczanach, Tezycy, Charsznicy, Jelezy, Zalmiecﬁbw'ce
i Banach Matych. .4~A i B-B linie przekrojow geologicznych

BEsquisse hypsométrique des parties de ’Ouest et du Sud du bassin de 1'Uniejéwka
montrant Pemplacement des affleurements discutés dans le texte et les lignes des
coupes géologiques

Chiffres encerclés indiquent les affleurements & Swojczany, Tezyca, Charsznica, Jelcza, Za-
miechéwka et Eany Malte. A-A et B-B lignes des coupes géologigues
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Schematyczny przekrdj przez poziomy gradacyjne w dorzeczu gérnej Uniejéwki

I poziom gradacyiny Jezébwki, II poziom gradacyiny [Pstroszyc, III poziom gradacyjny Dgbrowrca, IVa wyzszy stopiefi poziomu gradacyjnego Zamie-
ch6éwki, 1 margle, 2 glina zwaltowa, 3 less starszy, 4 pilaski tarasu zboczowego, 5 dwudzielny less milodszy, 6 gleba kopalna, 7 less warstwowany, 8
plaski i mady tarasu zalewowego

Coupe schématique 3 travers les niveaux de dégradation dans le bassin de la haute Uniejéwka

I niveau de dégradation de Jez6wka, II niveau de dégradation de Pstroszyce, III niveau de dégradation de Dabrowiec, IVa gradin supérieur du
niveau de dégradation de Zamiechoéwka, I marnes, 2 argile morainique, 3 loess plus ancien, 4 sables de la terrasse de pente, 5 loess plus jeune,
bipartible, 6 paléosol, 7 loess stratifié, 8 sables et limons de la terrasse d’inondation
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rza piaski érednioziarniste oraz serie piaszczysto-mulowe zawierajgce
czesto ostrokrawedzisty gruz margli. Z uwagi ma to, ze taras ten nie
jest typowym tarasem rzecznym, lecz nosi $lady proceséw peryglacjal-
nych i stokowych, nazwano go za H. Ruszczynska (1961) tarasem zbo-
czowym. Powierzchnia tego tarasu opada ku osiom dolin pod katem od
kilku do kilkunastu stopni. Akumulacja tarasu zboczowego odbywala sie
w warunkach klimatu peryglacjalnego podczas maksymalnego stadiatu
zlodowacenia Srodkowopolskiego, przy jednoczesnym zamknieciu przez
ladoléd swobodnego odptywu wod doling Pilicy ku péinocy.

Taras II, nadzalewowy (fig. 1) o wysokosci 1,5—2,5 m, zachowany
jest w postaci 1,5-metrowej migzszosci pokrywy piaskéw rzecznych osa-
dzonych na ostanicu erozyjnym Zarnowca. Ostaniec erozyjny tworzy
glina zwalowa, muly zastoiskowe i margle. Taras II osadzony zostal
w wyniku zmiany warunkéw hydrograficznych i znacznej podazy ma-
teriatu podczas glacjalnej czeSci zlodowacenia battyckiego.

Taras I, zalewowy (fig. 1 i 3), wznosi sie przecietnie 1 m ponad
Sredni poziom Uniejéwki i Pilicy. Taras ten zbudowany jest z piaskéw
i madoéw. Zaglebienia po starorzeczach wypelniajg na tym tarasie torfy.
Wedtug S. Gilewskiej (1958) akumulacja tarasow zalewowych tego rejo-
nu rozpoczeta sie od okresu subborealnego.

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA LESSOW

Poniewaz w dorzeczu Uniejéwki oraz na obszarze przyleglym nie
znaleziono dotychczas pewnie -datowanych stanowisk interglacjalnych
czy interstadialnych, dlatego ustalenia stratygrafii dokonano w oparciu
o kryterium petrograficzno-sedymentologiczne.

Kreda — kampan, mastrycht

Margle. — Najstarszymi osadami podscielajgcymi lessy dorzecza
Uniejéwki sg margle kampanu i mastrychtu, odslaniajace sie w Jezéw-
ce, Swojczanach, Charsznicy, Pstroszycach, Jelezy, Zarnowcu i Ranach
Malych, oraz ich zwietrzeliny wzbogacone miejscami glazowym mate-
riatem residualnym (fig. 4, Swojczany, odstoniecie 1, warstwy 1 i 2).
Margle te sg skatg stosunkowo miekks o barwie kremowoszarej. Podczas
trawienia w HCI rozpuszczajg sie¢ powierzchniowo nie tracgc zwiezlosci.
Upady margli zawarte sg w granicach 5—7° na NE.

Najstarszy interglacjat

Stara redzina. — Miejscami w stropie margli zachowala sie stara
redzina (fig. 5, Tczyca, odst. 2, w. 3; fig. 6, Charsznica, odsl. 3, w. 2)
i przykrywajgca ja na stoku 1,4-metrowej migzszoSci pokrywa glinias-
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to-gruzowa (fig. 5, Tczyca, odsl. 2, w. 4). Stara redzina najprawdopodob-
niej utworzona zostala w cieplym okresie poprzedzajgcym transgresje
ladolodu zlodowacenia krakowskiego. Okres ten, byé moze, odpowiada
najstarszemu. interglacjatowi. Pokrywa gliniasto-gruzowa jest osadem
powstalym w warunkach klimatu peryglacjalnego poprzedzajacego bez-
posrednio nasuniecie sie tu.lgdolodu zlodowacenia krakowskiego.
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Zlodoiuacen?g krakowskie

Glina zwalowa. — Sposrod serii niewgtpliwie plejstocenskich naj-
starszym osadem podlessowym jest glina zwalowa i(fig. 5, Tczyca, odst. 2,
w. b; fig. 6, Charsznica, odst. 3, w. 3). Glina ta zachowana jest w postaci
odosobnionych ptatéw lezacych w wiekszosci na zboczach bocznych doli-
nek rozcinajgcych wszystkie poziomy gradacyjne. W rejonie Zarnowca
glina zwatowa wraz z podscielajgcymi ja mulami zastoiskowymi tworzy
ostaniec erozyjny (fig. 14, A i B). Glina zwalowa dorzecza Uniejowki
charakteryzuje sie catkowitym odwapnieniem, brazowoszarg barwag oraz
duzg ilo$cig glazikow pochodzenia lokalnego i p6inocnego. Migzszo$¢ tej
gliny waha sie od 0,5 do 3 m. Strop gliny zwalowej wykazuje z reguty
silne zazelazienie. Zaréwno glina zwalowa podscielajgca lessy jak glina
zachowana w dolinie Pilicy i Uniejowki stanowig jeden poziom gliny
zwigzanej z akumulacja glacjalng zlodowacenia krakowskiego. W opar-
ciu o rozprzestrzenienie platéw gliny oraz na podstawie rozmieszczenia
materiatu residualnego nalezy stwierdzi¢, ze lgdoléd przykryl cale do-
rzecze Uniejéwki. Badania S. Gilewskiej (1958), H. Ruszczynskiej (1958,
1961) i S. Z. Roézyckiego (1960, 1961, 1964, 1965) wykazujg, Ze na opisy-
wany obszar dotart jedynie lgdoléd zlodowacenia krakowskiego.

H. Ruszczynska (1958, 1961) stwierdzita we wschodniej czesci do-
rzecza Uniejowki zwiry i piaski zwalowe zwigzane z recesjg tego zlodo-
wacenia.

Fig. 4
Swojczany, odstoniecie 1

1 margle, 2 glina zwietrzelinowa z gruzem margli i glazikami skandynawskimi {(czarne), 3

poziom silnie Zzelazisty, 4 less bragzowy, zgliniony i odwapniony z ostrokrawedzistymi okrucha-

mi margli, § poziom silnie zelazisty, 6 less szary, zgliniiony i odwapniony ze smugami i pseu-

dokonkrecjami orsztynowymi oraz soczewkami zéltego piasku roznoziarnistego, 7 less z6itobra-

Zowy, smugowany odwapniony i nieco zgliniony, zboczowy, 8 less z6itobrazowy i Zzbltoszary,
warstwowany, odwapniony, 9 wspbiczesny poziom orny

Swojczany, affleurement 1

1 marnes, 2 argile d’altération avec des wiébris des marnes et avec des galets des roches scan-

dinaves (noir), 3 horizon fortement ferrugineux, 4 loess brun, lehmifié et décalcifié, avec des

débris anguleux, 5 horizon fortement ferrugineux, 6 loess gris, lehmifié et décalcifié, avec

des bandes et ides pseudoconconcrétions d*ortstein eﬁ avec des lentilles de sable jaune & grain

divers, 7 loess jaune-brun, avec des bandes, décalcifié et peu lehmifié, de penite, 8 loess jaune-
-brun et jaune-gris, décalcifié, 9 sol aictuel
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T22m n.p.m.

Fig. 5
Tczyca, odstoniecie 2

1 margle, 2 glina zwietrzelinowa z ostro-
krawedzistym gruzem margli, 3 gleba
kopalna typu redziny, 4 glina zwietrze-
linowa z poziomami ostrokrawedzistego
gruzu margli, 5 glina zwalowa, brazowa
z glazikami lokalnymi i skandynawski-
mi (czarne) odwapniona i nieco piaszczy-
sta, 6 less szary odwapniony, nieco zgli-
niony o tupliwo$ci pionowe], 7 less z6ity
zglioniony, odwapniony o pionowe] up-
liwosci, 8 wspblczesny poziom -orny

Tczyca, affleurement 2

1 marnes, 2 argile d’altération avec des
débris anguleux des marnes, 3 paléosol
du type de rendzine, 4 argile «d’altéra-
tion avec des horizons des débris angu-
leux' des marnes, 5 argile morainique
brune avec des galets locaux et scan-
dinaves (noir), décalcifiée et un peu
sableuse, 6 loess gris, décalcifié, un peu
lehmifié, & diaclases verticales, 7 loess
jaune, lehmifié, décalcifié, & diaclases
verticales, 8 sol actuel
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Charsznica, odstoniecie 3
1 glina zwietrzelinowa z ostrokrawedzistym gruzem margli, 2 gleba kopalna typu redziny,
w stropie zazelaziona, 3 glina zwalowa brazowa i odwapniona z glazikami lokalnymi i skan-
dynawskimi (czarne), 4 poziom gliny mwalowe] silnie zazelazione] i bardziej ilaste] (poziom
glebowy B), 5 less brazowy zgliniony i odwapniony, 6 less szary, zgliniony i odwapniony
z pseudokonkrecjami Zelazistymi, 7 less zoity odwapniony i nieco zgliniony o lupliwosci pio-
nowej, 8 wspbiczesny poziom  orny

Charsznica, affleurement 3

1 argile Q’altération avec des débris anguleux des marnes, 2 paléosol du type de rendzine,

limonitisé au sommet, 3 argile morainique brune, décalcifiée, avec des galeffs locaux et scan-

dinaves (noir), 4 horizon de l’argile morainique fortement limonitisée et plus riche en frac-

tion argileuse (horizon B du sol), 5 loess brun, lehmifié et décalcifid, 6 loess gris, lehmifié et

décalcifié, avec des pseudoconcrétions ferrugineuses, 7 loess jaune, décalcifié, et un peu
lehmifié, & diaclases verticales, 8 ol actuel
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Wielki Interglacjat

Zwiry i poziom wietrzeniowy. — Po osadzeniu gliny zwalowej,
a przed akumulacjg lessu starszego, osady zlodowacenia krakowskiego
zostaly rozciete i nadzwyczaj intensywnie niszczone. Procesy erozyjno-
-denudacyjne dazyly wowczas do odgrzebania starej, przedplejstocen-
skiej rzezby. Z uwagi ma fragmentaryczno$é zachowania osadéw kra-
kowskich oraz ze wzgledu na rozmiary tych proceséw okres ten nalezy
przypuszczalnie paralelizowaé z poczatkows fazg Wielkiego Interglacja-
tu. Z okresu tego pochodzi zachowana w dolinach metrowej migzszosci
warstwa zwiru skladajacego sie z obtoczonych okruchéw margli i glazi-
kéw poélnocnych (fig. 7, Swojczany, odst. 4, w. 2). W drugiej fazie tego
interglacjalu, w wyniku wietrzenia chemicznego (by¢ moze glebowego),
utworzony zostal w stropie gliny zwalowej i osadéw residualnych poziom
ilasto-zelazisty (fig. 7, Swojczany, odsl. 4, w. 3; fig. 6, Charsznica, odst.
3, w. 4). Zazelazienie gornych partii gliny zwatowej stwierdzita réwniez
H. Ruszczynska (1961) we wschodniej cze$ci dorzecza Uniejowki.
E , w
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Zlodowacenie §rodkowopolskie

Less starszy. — Na marglach, ich zwietrzelinie, na glinie zwalowej
zlodowacenia krakowskiego oraz na jej residuach lezy less starszy. Less
ten charakteryzuje sie brgzowsg barwsg; przykrywajg go piaski tarasu
.zboczowego oraz dwudzielny less mtodszy. Less starszy posiada znacznie
wieksze rozprzestrzenienie niz lezaca nizej glina zwalowa. Less ten za-
chowany jest réwniez w postaci odosobnionych platéw wystepujacych
zaré6wno na powierzchniach pozioméw gradacyjnych, jak i na zboczach
dolinek rozcinajacych te poziomy.

Less starszy jest odwapniony i mniej lub bardziej zgliniony. Migz-
szo$¢ jego waha sie od 0,3 m do 2 m (fig. 4, Swojczany, odst. 1, w. 4;
fig. 6, Charsznica, odst. 3, w. 5; fig. 10, Zamiechéwka, odst. 7, w. 1 i 2).
Less starszy w dolnych swych partiach zawiera drobne, ostrokrawedziste
okruchy margli oraz wykazuje $lady soliflukeji. Pod binokularem wy-
kazuje on mieszanine drobnych ziarn kwarcu. W stropie less starszy
przechodzi stopniowo w bezwapnisty i zgliniony less szary z pseudokon-
krecjami orsztynowymi.

Migzszosé lessu starszego waha sie od 0,3 do 1,6 m. Less szary
i less starszy brazowy odznaczajg sie prawie identycznym skladem gra-
nulometrycznym (tab. 1).

H. Ruszczynska (1958, 1961) akumulacje lessu szarego laczy z okre-
sem recesji zlodowacenia krakowskiego.

Nie wykluczajagc mozliwosci istnienia akumulacji eolicznej w okre-
sie zlodowacenia krakowskiego, istnieje male prawdopodobienstwo za-
chowania takiego lessu w tej sytuacji morfologicznej przez okres Wiel-

Fig. 7
Swojczany, odstoniecie 4

1 margiel, 2 zwir o0 &rednicy 212 cm sktadajacy sie z otoczakéw margli i glazikéw skandy-
nawskich (czarne), 3 poziom zelazisto-ilasty w stropie zwiru, 4 piasek Srednioziarnisty, z6ito-
brazowy, niewarstwowany z soczewlkami piasku drobnoziarnistego z pylem i rzadkimi ostro-
krawedzistymi okruchami margli, § Zwir o frednicy 1—8 cm, skitadajacy sie z otoczaké6w margli
i zawierajgcy soczewki piaskéw drobnoziarnistych, z6itych oraz pakiety szarozielonkawej
gliny zwietrzelinowe] margli, 6 zwir o Srednicy 6—i12 cm, skilaldajacy sie ze slabo obtoczonych
okruchéw margli, 7 deluwia lessowe z okruchami margli, 8 wspblczesny poziom orny

Swojczany, affleurement 4

1 marne, 2 g=1"avier, 2 & 12 cm de diamétre, composé de galets :des imarnes et des roches scan-

dinaves (noir), 3 horizon ferro-argileux au sommet du gravier, 4 sable & grain moyen, jaune-

-brun, non-stratifié, avec des lentilles du sable fin contenant la poussiére et débris anguleux,

rare, des marnes, 5 gravier 1 & 3 om de diaméire, composé de galéts des marnes et contenant

des lentilles du sable ifin, jaune et des paquets «de 0[’argile gris-verddtre, produite de

I’altération des marnes, 6 gravier 6 & 12 cm de diamétre, composé de débris des marnes peu
arrondis, 7 déluvions loessigues avec des débris des marnes, 8 sol actuel
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Tabela 1

Skiad mechaniczny less6w dorzecza Uniejowki

Frakcje
Punkty pobrania prébek 0,08— | 0,05— | 0,01— | 0,005—
0,8 ’ ’ ’ > 0,002
= 0,05 0,01 0,005 0,002 <0.00
Less warstwowany, Jelcza,
odst. 10, w. 3, gieb. 3,0m 3 8 72 7 5 5
Less wysoczyznowy milod-
szy, Zamiech6wka, odst. 7,
w. 4, gleb. 4,0m 2 5 74 6 6 7
Less zbt_)czowy mtodszy,
Swojczany, odst. 1, w. 7,
gleb. 3, m 2 5 53 17 12 11
Less szary, Swojczany,
odst. 1, w. 6, gleb. 5,0m 7 8 60 10 5 10
Less szary, Zamiechéwka,
odst. 7, w. 3. gleb. 9,4 m 7 5 45 11 17 15
Less stai'szy, Swojczany,
odst. 1, w. 4, gleb. 5,6 m 6 7 58 13 6 10
Less starszy, Zamiech6éwka,
odst. 7, w. 2, gleb. 10,8m 1 5 60 12 8 14

kiego Interglacjalu. Bardziej prawdopodobne wydaje sie, ze okres eolicz-
nej akumulacji lessu starszego nalezy wigza¢ ze zlodowaceniem $rodko-
wopolskim. Za mlodszym wiekiem tego lessu przemawia jego wystepo-
wanie na uprzednio zniszczonej, szczagtkowo zachowanej i noszacej $lady
silnego wietrzenia chemicznego pokrywie glacjalnej zlodowacenia kra-
kowskiego.

Na podstawie analogii z ostatnim okresem zimnym oraz w oparciu
o fakt przykrycia tego lessu piaskami tarasu zboczowego nalezy stwier-
dzié, ze eoliczna akumulacja lessu starszego odbywala sie przypuszczal-
nie podczas jednego z przedmaksymalnych stadiatéw zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. Z uwagi na swg pozycje stratygraficzng less starszy do-
rzecza Uniejéwki moze odpowiadaé lessowi starszemu stwierdzonemu
przez S. Z. Rozyckiego (1930, 1960, 1961, 1964) w rejonie Czestochowy
oraz lessowi starszemu opisanemu przez J. Jersaka (1965) z rejonu Ku-
nowa nad Kamienng.. Lessy starsze poludniowej i wschodniej czesci Wy-
zyny Miechowskiej (Malicki 1961, Klajnert 1961) akumulowane byty
podczas recesy]nych stadialéw zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Istotnym momentem ;]est fakt, ze wspomniane wyzej pseudok-on-
krecje orsztynowe znajdujg si¢ w lessie szarym jedynie tam, gdzie nie
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jest on przykryty piaskami tarasu zboczowego. Moze to §wiadczyé, ze,
pomimo osadzenia starszego lessu we wstepujacej fazie zlodowacenia
Srodkowopolskiego, jego intensywne wietrzenie zaznaczone m.in. obec-
noScig form pokorzeniowych odbywalo si¢ w okresie pdzniejszym.
Piaski tarasu III (zboczowego). — Taras (zboczowy) III zbudowany
jest z z6ltobrazowych piaskéw Srednioziarnistych, miejscami zglinionych,

E 330 m n.p.m. w
O -
m 4 %

O RITHTHITHTH T

Fig. 8
Tczyca, odstoniecie 5

1 less szary zgliniony i odwapniony ze smugami z‘e‘}a-zistymi, 2 piasek S§rednioziarnisty, z6ito-

brgzowy, niewarstwowany z ostrokrawedzistym gruzem margli i sporadycznymi glazikami

skandynawskimi (czarne) oraz z soczewkami piasku -drobnoziarnistego z pytem, w dolnej

czeSci zazelaziony, 3 less Z6ltobrazowy odwapniony i mieco zgliniony ze $§ladami smugowania,
Zboczowy, 4 wspblczesny poziom orny

Tczyca, affleurement 5

1 loess gris, lehmifié et décalcifié, avec des trainées ferrugineuses, 2 sable & grain moyen, jau-

ne-brun, sans stratification, avec des débris anguleux des marnes, avec des galets scandinaves

sporadiques (noir) et contenant des lentilles du sable fin avec la poussiére, dans les parties

basales limonitisé, 3 loess de pente, Jaune-brun, décalcifié et un peu lehmifié, avec des bandes
ferrugineuses peu distinctes, 4 sol actuel



480 LESZEK LINDNER

zawierajgcych smugi muléw oraz ostrokrawedziste okruchy margli.
Znaczna ilo$é frakeji pylastej (od 9% do 32%) w tych piaskach jest naj-
prawdopodobniej rezultatem zmywania pokrywy lesséw starszych
w okresie akumulacji tarasu zboczowego. Migzszo$é osadéw tarasu zbo-
czowego miejscami przekracza 4 m. Cokdl erozyjny tego tarasu utwo-

Fig. 9
f.any Male, odsloniecie 6

1 margiel, 2 glina zwietrzelinowa z ostrokrawedzistym
gruzem margli i soczewka piasku Jdrobnoziarnistego,
3 glina zwalowa brazowa odwapniona z glazikami lo-
kalnymi i skandynawskimi (czarne) oraz z soczewka-
mi piasku drobnoziarnistego z pylem w cze$cl gornej,
4 piasek drobnoziarnisty 2zo6itobrazowy, niewarstwo-
wany z dwoma pakietami -ostrokrawedzistego gruzu
margli, 5 wspoblczesny poziom orny

Y.any Male, affleurement 6

1 marne, 2 ‘argile «’altération avec des débris angu-
leux des marnes et avec wune lentille du sable 2
grain divers, 3 argile morainique brume, décalcifiée,
avec des galets locaux et scandinaves (noir) et avec
des lentilles du sable fin contenant la poussiére dans
la partie supérieure, 4 sable & grain moyen, jaune-
-brun, non-stratifié, avec deux paquets de débris
anguleux des marnes, 5 sol actuel

rzony jest na marglach, glinie zwatowej lub jej residuach oraz na lessie
starszym (fig. 7, Swojczany, odst. 4, w. 4; fig. 8, Tczyca, odst. 5, w. 2;
fig. 9, Liany Mate, odst. 6, w. 4). Taras zboczowy najlepiej wyksztalcony
jest miedzy Zarnowcem a Staszynem oraz w Eanach Malych i Wielkich
(fig. 14, A i B). Piaski tego tarasu wypelniajg tez dna bocznych dolinek,
gdzie dochodzg do wysokosci 330 m n.p.m. Gruzowe poziomy w obrebie
piaskéw tego tarasu (Rany Mate) oraz $lady zaburzen kongeliflukeyjnych
(L.any Wielkie) $wiadczg o peryglacjalnym charakterze klimatu towa-
rzyszacego akumulacji tych osadéw. Piaski te reprezentujg miejscami
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typ sedymentacji zblizonej nieco do utworéw stokowych rytmicznie
warstwowanych opisanych przez J. Dylika (1955). ,

Taras zboczowy utworzony zostalt na ‘skutek intensywnego dostar-
czania materialu ze stokéw podczas maksymalnego stadiatu zlodowa-
cenia §rodkowopolskiego. Momentem sprzyjajacym tego rodzaju akumu-
lacji byto podparcie wod w dolinie Prapilicy przez ladoléd tego stadiatu.
Lgdoléd maksymalnego stadiatu zlodowacenia srodkowopolskiego nie do-
tart do dorzecza Uniejowki.

H, Ruszczynska (1958, 1961) powstanie tarasu zboczowego
we wschodniej czes$ci dorzecza Uniejéwki réwniez paralelizuje ze zlodo-
waceniem Srodkowopolskim. We wschodniej czeSci Wyzyny Miechow-
skiej S. Gilewska (1958) stwierdzila zasypanie dolin do wysokosci kilku-
nastu metréw osadami piaszezystymi z okresu zlodowacenia srodkowo-
polskiego. '

Interglacjat eemski

Poziom wietrzeniowy — less szary. — W okresie recesji zlodowa-
cenia srodkowopolskiego oraz podczas interglacjalu eemskiego ponownie
do gtosu doszly procesy erozyjno-denudacyjne oraz wietrzenie. Niszczo-
na byla wowczas pokrywa lessu starszego oraz gérne partie tarasu zbo-
czowego. W wyniku dziatania tych proceséw, podobnie jak w starszym
interglacjale, nastgpilo odgrzebywanie rzezby przedplejstocenskiej, wy-
razone odstanianiem margli kampanu na zboczach dolin w okolicy Jel-
czy i Tezycy. Podczas interglacjalu eemskiego nastgpito najprawdopo-
dobniej odbarwienie stropowych partii lessu starszego brazowego na less
szary: Less szary ma zatarta strukture porowats i tam, gdzie nie jest
przykryty piaskami tarasu zboczowego, odznacza sie obecnoscig pseudo-
konkrecji orsztynowych (fig. 4, Swojczany, odst. 1, w. 6; fig. 6, Charsz-
nica, odst. 3, w. 6; fig. 10, Zamiechéwka, odsl. 7, w. 3). Preudokonkrecje
w wiekszosci zorientowane sg pionowo, a ich $rednica nie przekracza
10 em. Wewnatrz tych orsztynowych koncentrycznych form znajduje sie
osiowo usytuowana czarna ,zytka” o Srednicy od 1 do 3 mm, bedaca
przypuszczalnie $ladem po korzeniu. Szara barwa tego lessu jest nie-
watpliwie rezultatem odprowadzenia z jego masy zwigzkéw zelaza
i skoncentrowania ich w formie pseudokonkrecji. Czynno$ci tej dokonaé
mogtly korzenie pobierajace z lessu wode wraz z solami mineralnymi.
Niewykluczone jest jednak, ze cze$¢ opisywanych form moze okazaé sie
kanalikami i komorami pogazowymi powstajagcymi podczas rozkiadu sub-
stancji organicznej w nadmiernie uwilgotnionym lub zabagnionym grun-
cie (Siuta & Motowicka 1963). Pelny profil glebowy z tego okresu nie
zachowal sie ze wzgledu na stokowy charakter wystepowania lessow
starszych i tarasu. zboczowego. ‘
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345m n.p.m.

A

1 ’ Fig. 10

l | r Zamiechéwka, odsloniecie 7

L oraz silnie zazelaziony, 2 less brgzowy zgli-
niony i odwapniony, 3 less szary zgliniony
5— L i odwapniony ze smugami zelazistymi, 4 less
%6ty wapnisty 2z drobnymi skupieniami
zwigZkéw zelaza i punktowymi nagromadze-
niami humusu oraz kukielkami weglanowy-
LL mi odznacza sie pionowa rupliwogcia, 5 less
J Z6ltobragzowy odwapniony i nieco zgliniony,
silnie zelazisty, 6 less z6lty odwapniony do
glebokosci 1 m, o lupliwo&ci pionowej, w
goérnej czeSci zawiera przewarstwienia jas-
7 nozb6ltego piasku idrobnoziarnistego z pylem,
ze smuga wytirgeenn zelazistych, 7 wspo6i-
czesny (poziom orny

C5 1 1 less brgzowy, zgliniony i odwapniony
4

¥ Zamiechéwka, affleurement 7

1 loess brun, lehmifié décalcifié et forte-
ment limonitisé, 2 loess brun, lehmifié et
décalcifié, 3 loess gris, lehmifié et décalcifié,
9 - avec des bandes ferrugineuses, 4 loess jau-

ne, calcaire, avec des oxides de fer, des
gisements dsolés d’humus et des poupées
carbonatées, se distingue par ses diaclases
verticales, 5 loess jaune-brun, décalcifié, le-
gérement lehmifié et fortement ferrugineux,
6 loess jaune, décalcifié & la profondeur de
1 m, & diaclases verticales, contenant dans
les parties supérieures des intercalations du
H— Tl sable jaune-clain, fin, avec la poussiére,

avec une bande ferrugineuse, 7 sol actuel

Zlodowacenie baltyckie

Less mlodszy. — W dorzeczu Uniejéwki less mlodszy tworzy sto-
sunkowo zwartg pokrywe, wystepujgc na marglach kampanu i mastrych-
tu, ich zwietrzelinie, na glinie zwalowej i jej residuach, na lessie star-
szym oraz na piaskach tarasu zboczowego (fig. 4, Swojczany, odst. 1,
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w. 7; fig. 5, Teczyca, odst. 2, w. 8; fig. 14, A i B). Maksymalna migzszo$é
tego lessu dochodzi do 12 m (okolice Zamiechéwki i Pstroszyc). W obre-
bie lessu mlodszego wyrézni¢ mozna dwie odmiany facjalne: less wyso-
czyznowy (subaeralny) i less zboczowy wykazujacy $lady akumulacji sto-
kowej. Less mlodszy wysoczyznowy odznacza sie wyrazng zéita barwg,
znaczng porowatoscig i wapnistoScig oraz obecnoscig drobnych skupien

320m n.p.m.E

2
!
\
Fig. 11 3- ’ 1
Tczyca, odstoniecie 8
@
1 less z6ity, wapnisty ze skupieniami humusu
i zwigzkow zelaza, 2 less brazowozbéity odwap-
niony, zgliniony i nieco zelazisty, 3 less zoity
odwapniony do giebokoSci 1 m, 4 wspb6lezesny 4-
poziom orny
55—
Tczyca, affleurement 8¢
1 loess jaune, calcaire, avec des concentrations
d’humus et dloxides de fer, 2 loes brun-jaune,
décalcifié, lehmifié, un peu derrugineux, 3
loess jJjaune, décalcifié & la profondeur de 65—

1 m, 4 sol actuel

humusu i delikatnymi smugami zelazistymi. Less mlodszy zboczowy po-
siada barwe z6tta lub z6ttobrazows i odznacza sie mniejszg porowatoscig,
i wapnistoscig niz less wysoczyznowy. Less ten miejscami nosi $lady
warstwowania oraz splywéw soliflukeyjnych. Goérne partie tego lessu
mlodszego zawierajg czesto cienkie smugi piasku pylastego i drobno-
ziarnistego. Wspolczesne zglinienie i odwapnienie goérmych partii lessu
mlodszego dochodzi przecigtnie do 1,6—2 m glebokoSci. Less mlodszy
charakteryzuje sie bardziej jednolita frakcja niz kompleks lessu star-
szego (tab. 1) oraz odznacza sie obecnosécig drobnyeh blaszek biotytu.
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Brak biotytu w lessie starszym moze byé zwigzany z dluzszym okresem
jego wietrzenia lub z pierwotnym brakiem tego mineralu w lessie star-
szym. ‘

- W kilku miejscach (Tczyca, Zamiechéwka) zaznacza sie dwudziel-
no$é lessu miodszego, podkreslona obecnoscig horyzontu lessu odwapnio-
nego, nieco zglinionego, niekiedy zelazistego (fig. 10, Zamiechéwka,
odst. 7, w. 5; fig. 11, Tezyca, odsl. 8, w. 2). Poziom ten wystepuje na
glebokosci okolo 2,5 m i przykryty jest wapnistym i porowatym lessem
mlodszym (fig. 14, A). Miazszo$¢ fego poziomu nie przekracza nigdy
10—15 em. Przypuszczalnie reprezentuje on stosunkowo krétko trwajgca
przerwe w akumulacji eolicznej pytu lessowego. Podczas tej przerwy
nie nastgpilo wyksztalcenie pelnego profilu glebowego. Mozliwe jest
jednak, ze mamy tu profil glebowy zachowany szczgtkowo na skutek
zmycia gérnych pozioméw.

Na lessie miodszym, w niewielkich obnizeniach powierzchni terenu
oraz w dnach bocznych dolinek zachowany jest poziom gleby kopalnej
(fig. 14, A'i B). Gleba ta pochodzi z optimum postglacjalnego i przykryta
jest lessem warstwowanym lub cienkimi deluwiami lessowymi.

Nawigzujge do pogladu S. Z. Rézyckiego (1964), akumulacje eolicz-
ng dwudzielnego lessu mlodszego nalezy odnie§é do starszej czeSci ostat-
niego okresu zimnego, do tzw. czesci ,,lessowej”’. Okres ten charaktery-
zowal sie klimatem chlodnym i suchym przerywanym okresami cieplej-
szymi hamujgcymi akumulacje eoliczng. Obecno§é przewarstwien piasz-
czystych w goérnej czesci facji zboczowej lessu mtodszego przemawia za
akumulacjg tej partii lessu w klimacie nieco bogatszym w opady ume-
zliwiajgce sptukiwanie i tworzenie tg drogg wspomnianych przewar-
stwien. By¢ moze, akumulacja ta odbywala sie jeszcze w poczgtkowym
etapie ,glacjalnej” czeSci ostatniego okresu zimnmego.

H. Ruszczyniska (1958, 1961) wigze akumulacje’ tego lessu z recesja
zlodowacenia S$rodkowopolskiego. Do takiefo wniosku sklania jg fakt
wystepowania w stropie lessu wspomnianej gleby kopalnej. Gleba ta jest
wedlug niej wieku eemskiego i przykryta jest subaeralnym lessem bal-
tyckim. Ostatnio prowadzone badania w dorzeczu Uniejéwki jednak nie
potwierdzily przykrycia tej gleby lessem subaeralnym.

Za mlodszym wiekiem tej warstwy lessu przemawia réwniez jej
wapnistosé, porowato$é, znaczne powierzchniowe rozprzestrzenienie,
dwudzielno$é oraz wystepowanie w jej gérnej czeSci przewarstwienn
piaszezystych, ktérych istnienie wydaje sie byé charakterystyczng cechg
gornej czesci lessu mlodszego (Radlowska 1963, Lindner 1967).

Opracowania profiléw lessowych wschodniej i potudniowej czeSci
Wyzyny Miechowskiej (Malicki 1961, Klajnert 1961, Michalska 1961)
potwierdzaja poglad o powigzaniu mlodszégo lessu tego rejonu z ostat-
nim wielkim okresem ochtodzenia (G IV).

Piaski tarasu II (nadzalewowego). — Piaski tarasu II (nadzalewo-
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wego) osadzone zostaly z chwilg zmiany warunkéw hydrograficznych,
podczas faz glacjalnych ostatniego okresu zimnego (GIV). Piaski te
osiggaja w dolinie Pilicy i Uniejéwki maksymalnie 1,5 m migzszosci,
charakteryzuja sie one zéltoszara barwg, warstwowaniem sko$nym lub
poziomym oraz wykazujg stosunkowo dobre obtoczenie. Analiza mecha-
niczna tych piaskéw rzecznych wykazala ich dobre wysortowanie; sg to
piaski $rednioziarniste. Piaski tarasu nadzalewowego leza na erozyjnym
ostancu zarnowieckim (fig. 14, A). Ostaniec ten zbudowany jest z gliny
zwalowe]j zlodowacenia krakowskiego, ktorg podscielajg muty zastoisko-
we oraz margle kampanu. Cokét erozyjny opisywanego tarasu utworzo-
ny zostal podczas jednej z interfaz glacjalnej czeSci ostatniego okresu
zimnego. Piaski te jako mlodsze od okresu akumulacji lessu mtodszego
nie posiadajg przykrycia lessowego.

Wedlug H. Ruszczynskiej (1961) piaski tego tarasu osadzone zostalty
w czasie odpowiadajagcym maksymalnemu zasiegowi zlodowacenia bal-

tyckiego.
Holocen

Gleba kopalna. — Jak juz wspomniano poprzednio, gleba ta utwo-
rzyla sie na lessie mtodszym (fig. 12, Swojczany, odsl. 9, w. 2 i 3; fig. 13,
Jelcza, odst. 10, w. 3) i zachowana jest w postaci czarnego lub ciemnosza-
rego poziomu humusowego oraz wystepujacego nizej poziomu zelaziste-
go. Poziom humusowy o miazszosci od 0,3 do 0,9 m jest silnie gliniasty
i torfiasty, co sktonilo do wykonania badan palynologicznych. Przepro-
wadzone przez mgr J. Niklewskiego badania nie wykazaly obecnosci pyl-
ku roslin. Znajdujacy sie pod poziomem humusowym poziom zelazisty
wystepuje jedynie miejscami, a jego maksymalna migzszo$é nie prze-
kracza 0,2 m. Ponizej poziomu glebowego w obrebie odwapnionego lessu
mlodszego wystepuja szczeliny wypelniorie humusem, ktére sa najpraw-
dopodobniej §ladami korzeni drzew. Wedlug opinii mgr inz. S. Grzybka,
glebe te nalezy zaliczy¢ do typu czarnych ziem zdegradowanych. Jak
juz wspomniano, gleba kopalna utworzona jest w niewielkich zagtebie-
niach na powierzchni pozioméw gradacyjnych (stepowe ,bludca’) oraz
na dnie bocznych dolinek (fig. 14, A i B). Migzszos¢ poziomu humuso-
wego tej gleby zwicksza sie wyraznie ku osiowym partiom dolinek.
Swiadczy to zapewne o czeSciowym namywaniu tej gleby w kierunku
obnizenl. Brak w dolinkach poziomu zelazistego pod poziomem humuso-
wym przemawia réwniez za namyciem tej gleby. Opisywana gleba ko-
palna przykryta jest lessami warstwowanymi. Gleba ta zostala przy-
puszczalnie utworzona z préchnicznych gleb glejowych, wskutek ich
stopniowego wysychania i przeobrazania. Obecnie gleba ta, z uwagi na
swe plytkie wystepowanie na obszarze pozadolinnym, tworzy niejedno-
krotnie wspdlny kompleks glebowy ze wspélczesnym poziomem wegeta-
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Fig. 12

‘Swojczany, odstonigcie 9

1 less 261ty odwapniony i mieco zgliniony zZe smugowaniem podkreSlonym obecno$ciag wytrg-

cen zelazistych z drobnymi skupieniami humusu, ze szczelinami pokorzeniowymi wypetniony-

mi humusem, 2 less pomaraniczowy odwapniony i zgliniony oraz zazelaziony, 3 poziom humuso-

wy, torfiasty i nieco madowy z mierozlozonymi szczatkami roslin (2 i 3 poziom gleby lkopalne]

typu czarnych ziem zdegradowanych), 4 less z6itobrazowy, warstwowany ze skupieniami na-
myte] substancji humusowe] (sko$ne kreski), 5 wspblczesny poziom orny

Swojczany, affleurement 9

1 loess jaune, décalcifié, un peu lehmifié, avec des bandes soulignées par la présence d’ortstein,

avec des concentrations d’humus et des fissures, laissées par les racines, remplies d’humus,

2 loess orange, décalcifié, lehmifié et '1ixmoniﬁ-5é, 3 horizon d*humus, tourbeux, un peu du type

des limons alluviaux, avec des débris végétaux non-décomposée (2 et 3 horizon de paléosol du

type des terres noires dégradées), 4 loess jaune-brun, stratifié, avec des concentrations d’illu-
vium d’humus (tireté oblique), 5 sol adctuel



LESSY DORZECZA UNIEJOWKI

Fig. 13
Jelcza, odstoniecie 10

1 piasek z6ity, Srednioziarnisty,
zawodniony, 2 less z6ity zglinio-
ny i odwapniony, 3 poziom hu-
musowy, torfiasty nieco madowa-
ty 2z nieroztozonymi szczatkami
humusowymi (czarna ziemia =zde-
gradowana), 4 less zO0ltobrazowy
i z6ttoszary warstwowany ze sku-
pieniami humusu (skoSne Xkreski),
czeSciowo zaburzony na kopal-
nym stoku, zawiera okruchy
margli, 5 deluwia lessowe z gla-
zikiem skandynawskim, 6 wspbi-
czesny poziom orny

Jeleza, affleurement 10

1 sable jaune, & grains moyen,
2 loess fjaune, lehmifié et dé-
calcifié, 3 horizon d’humus, tour-
beux, un peu du type des limons
alluviaux, avec des débris non-
décomposés d’humus (terre noire
dégradée), 4 loess Jaune-brun et
Jaune-gris, stratifi€, avec des
concentrations d’humus (tireté
oblique), en parties déformé sur
la |pente fossile, contient des
débris des marnes, 5 déluvions
loessiques avec des galets scan-
dinaves, 6 sol actuel
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3507 m n.p.m.

340 Zamischowka
230
a2

310

Zarnowiee

Fig. 14

Przekroje geologiczne przez krawedz lessowg w rejonie Zamiechéwki i tarasy dolnej Uniejéwki w rejonie Zarmowca (A) oraz
boczng dolinke w rejonie Jelezy (B)

1 margle, 2 muly zastoiskowe, 3 glina zwalowa, 4 less starszy brazowy, 5 less szary, 6 jpiaski tarasu III (zboczowego), 7 i 9 dwudzielny less mhlodszy

zgliniony 4 odwapniony, 10 piaski tarasu II (nadzalewowego), 11 gleba kopalna typu czarnych ziem zdegradowanych, 12 less warstwowany, 13 pias-

ki stozkéw przykrawedziowyoch, 14 piaski i mady tarasu I (zalewowego), 15 deluwia lessowe. Pionowe, grube linie wskazujg polozenie punktéw
dokumenitacyjnych

Coupes géologiques A travers le  rebord des loess aux environs de Zamiechéwka et les terrasses de la basse Uniejéwka dans la
région de Zarnowiec (A) et a travers le vallon latéral aux environs de Jelcza (B)

1 marnes, 2 limons de barrage, 3 argile morainique, 4 loess plus ancien brun, 5 loess gris, 6 sables de la terrasse III (de pente), 7, 9 loess plus

jeune bipartible, 8 loess plus jeune lehmifié et décalcifié, 10 sables de la terrasse II (moyenme), 11 paléosol du type des terres noires dégradées, 12

loess stratifié, 13 sables des cbnes d’alluvions, 14 sables et limons alluviaux de la terrasse I (d’inondation), 15 déluvions loessiques. Les traits forts
verticaux indiquent I’emplacement des affleurements
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cyjnym, co przejawia sie obecnoscig czarnych plam na powierzchni
$wiezo zaoranych pdél.

Gleba kopalna typu czarnych ziem zdegradowanych mogla byé
utworzona na obszarze dorzecza Uniejowki jedynie w okresie holocen-
skiego optimum klimatycznego przypadajacego na okres atlantycki
i konezacego cykl sedymentacyjny.

Poziom glebowy pochodzacy réwniez z czasu postglacjalnego opti-
mum klimatycznego stwierdzony zostal w stropie lesséw Wyzyny Mie-
chowskiej przez A. Malickiego (1961). Podobnie wyksztalcone poziomy
postglacjalnych gleb kopalnych opisali: J. Malinowski (1964) z rejonu
Roztocza i Kotliny Zamojskiej oraz J. Jersak (1965) z okolic Kunowa
nad Kamienng.

Less warstwowany. — Less warstwowany wysSciela niewielkie za-
glebienia na powierzchni lessu mtodszego oraz wypelnia plaskie dna
bocznych dolinek (fig. 14, A i B). Less ten przykrywa zaréwno postgla-
cjalng glebe kopalng lezgcg in situ jak i namyts. Less warstwowany
miejscami nadbudowujg deluwia lessowe (fig. 13, Jeleza, odsl. 10, w. 4;
fig. 12, Swojczany, odst. 9, w. 4). Less ten sklada sie z naprzemianlegle
warstwowanego materialu pylastego. Wystepuja tu smugi i warstewki
zo6tte i brgzowe lub szarobrgzowe. Warstewki te wykazujg lekkie pochy-
lenie ku osi dolinek, a grubosci poszczegélnych warstewek wahajg sie
od 1 do 5 cm. Sporadycznie pojawiajgce sie drobne soczewki piaskow
i substancji humusowych wskazuja, ze lessy te powstaly w rezultacie
rozmycia gérnej czesci lessu mlodszego i rozwinietej na nim gleby post-
glacjalnej. Caly kompleks lessu warstwowanego jest bezwapienny,
a miazszosé jego wynosi przecietnie okoto 3 m. Pojawiajgce sie w gornej
cze$ei tego lessu okruchy margli i drobne glaziki skandynawskie wska-
zuja na Owczesne odsloniecie skal podloza lessowego. Lessy warstwo-
wane reprezentujg typ sedymentacji wodno-zboczowej i wodnej, w obre-
bie ktérej panowaly zaréwno procesy powierzchniowe jak i transport
podluzny. Slady kopalnych stokéw zachowane w tym osadzie (fig. 13)
Swiadczg o okresowym ozywianiu sie¢ erozji. Lessy warstwowane w dol-
nych odeinkach bocznych dolinek przechodza stopniowo w mady tarasu
zalewowego Uniejéwki. Sklad mechaniczny tych lesséw wykazuje duze
podobienstwo ze skladem mechanicznym less6w mlodszych (tab. 1).
Akumulacja less6w warstwowanych nastgpila w postoptymalnym okre-
sie holocenu. H. Ruszczynska (1958, 1961) akumulacje osadéw piaszczy-
sto-lessowych w dnach bocznych dolinek wigzala ze zlodowaceniem bal-
tyckim.

Zwiry dolinne. — Na odcinkach bocznych dolinek, gdzie holocen-
skie procesy erozyjne doprowadzily do calkowitego odsloniecia margli,
nastgpilo rozeinanie margli. Niszczony material przenoszony byl wzdtuz
osi dolinek na niewielkie odleglosci, a nastepnie akumulowany w formie
zwiru zawierajacego miejscami smugi lub soczewki piaszczyste i ilaste
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(fig. 7, Swojczany, odst. 4, w. 5 i 6). Dolna partia tego.zwiru (warstwa 5)
reprezentuje zapewne obtoczone okruchy zwietrzeliny wymieszane z pa-.
kietami ilastej redziny i soczewkami wyzej lezgcego piasku, gérna par-
tia, to przypuszczalnie slabo obtoczone okruchy swiezej skaty. Jest to
niewatpliwie odwrécony profil wietrzeniowy. Zwiry dolinne przykryte
sg deluwiami lessowymi. Migzszo$é tych zwiréw nie przekracza 1 m.

Osady tarasu I (zalewowego). — Taras I (zalewowy) tworzag mady
i piaski Srednioziarniste zawierajgce czasem kawalki drewna. Starorze-
cza tego tarasu zapelniaja torfy. Osady tarasu zalewowego sg ,,wlozone”
w osady starsze, co swiadczy o istnieniu erozji poprzedzajgcej ich aku-
mulacje (fig. 14, A i B). Gleboko§¢ tego wciecia erozyjnego prawdopo-
dobnie wynosi kilka metréow, gdyz trzymetrowe sondy nie przebily osa-
déw tarasu zalewowego. Akumulacja tego tarasu rozpoczela sie od okre-
su subborealnego (Gilewska 1958).

Piaski stozkéw przykrawedziowych. — W tym czasie, gdy w doli-
nie Pilicy i Uniejéwki rozpoczela sie akumulacja tarasu zaléwowego
a w bocznych dolinkach osadzone byly lessy warstwowane i zwiry do-
linne, u stép krawedzi lessowej tworzyly sie stozki przykrawedziowe
(fig. 14, A). Stozki te powstaly w wyniku intensywnej dziatalnoSci wéd
powierzchniowych, rozcinajacych wspomniana krawedz i wynoszgcych
ku pélnocy pobrany materiat. Stozki przykrawedziowe sktadajg sie
z naprzemianlegltych warstwowanych piaskéw drobnoziarnistych i pyla-
stych oraz pyléw lessowych. Osady te sg bezwapienne, a migzszo§é ich
dochodzi do 4 m. Miejscami pokrywaja je deluwia lessowe.

Deluwia lessowe. — Deluwia lessowe przykrywajg lessy mtodsze,
less warstwowany, zwiry dolinne i piaski stozkéw przykrawedziowych.
Migzszosé ich waha sie od 0,5 do 1,2 m. Odznaczajg sie one zdltoszarg
lub szarg barwa, sg sypkie, zawierajg Slady smugowania i okruchy
margli. Miejscami posiadajg strukture stabo porowats, co upodabnia je
nieco do lessé6w subaeralnych. Deluwia te przewaznie wystepujag w stre-
fie zboczy dolinek i przy krawedzi lessowej (fig. 14, B). Powstaja one
w rezultacie gwattownych splywo6w silnie nawodnionej goérnej czeSci
gleby. Woda wypeliajaca pory w glebie umozliwia zachowanie struktu-
ry porowatej deluwiéw. Przebieg tego zjawiska mozna bylo obserwowaé
podczas ulewnych deszczéw, gdy spulchniona orks gléeba sptywala 1gcz-
nie z zasiewem po stoku dolinki na péinoc od Jelczy.

WNIOSKI

Z toku rozwazan nad stratygrafia lesséw w dorzeczu Uniejowki
wynikajg nastepujgce wnioski:

1. Lessy dorzecza Uniejéwki nadbudowuja kilkumetrowsg pokryws
przedplejstocefiskie poziomy gradacyjne i rozcinajgce je przedplejsto-
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ceniskie dolinki boczne oraz pokrywaja zachowane na nich strzepy osa-
dow glacjalnych zlodowacenia krakowskiego (G II) i piaski Srodkowo-
polskiego (G IIIl max.) tarasu zboczowego.

2. W dorzeczu Uniejéwki stwierdzono istnienie dwoéch gtéwnych
poziomoéw lessu eolicznego: lessu starszego i dwudzielnego lessu mlod-
szego oraz obecnos¢ lessu warstwowanego osadzonego w $rodowisku
wodno-zboczowym.

3. Akumulacja lessu starszego odbywala sie¢ podczas przedmaksy-
malnego stadialu zlodowacenia Srodkowopolskiego (G III—1).

4. Less starszy oddzielony jest od lessu mlodszego piaskami tarasu
zboczowego z maksymalnego stadiatu zlodowacenia $rodkowopolskiego
lub eemskim poziomem wietrzeniowym zachowanym w postaci zgli-
nionego i odbarwionego lessu szarego ze Sladami pokorzeniowymi.

5. Akumulacja dwudzielnego lessu mlodszego miala miejsce
w zimnych i suchych okresach poprzedzajacych ostatnie wkroczenie 13-
dolodu skandynawskiego na obszar Polski (G IV max.).

6. Dwudzielnosé lessu mlodszego podkreslona jest 10—15-centy-
metrowej migzszoSci warstewksa odwapnienia, zglinienia i zazelazienia.

7. Najwyzsza partia gérnej czeSci lessu mlodszego osadzona zo-
stala juz w poczatkowym okresie glacjalnej fazy zlodowacenia battyc-
kiego.

8. Less milodszy od lessu warstwowanego oddziela gleba kopalna
typu czarnych ziem zdegradowanych z okresu optimum postglacjalnego.

9. Less warstwowany osadzony zostal w wyniku niszczenia utwo-
réw starszych w postoptymalnym okresie holocenu.

Pracownia Geologii Czwartorzedu
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
. Warszawa, w listopadzie 1966 7.
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L. LINDNER

LES LOESS DU BASSIN DE L'UNIEJOWKA

(Résumsé)

SOMMAIRE: Dans le bassin de 1TUmniejowka '(Pologne du Sud) on a distingué deux nliveaux

principales du loess éolien. Le loess plus ancien appartient & la glaciation de la Pologne Cen-

trale, le loess plus jeune, bipartible corresponnd & la derniére glaciation (baltique). On
y a trouvé aussi quelques horizons des paléosols.

Le bassin de 'Uniejéwka (affluent droit de la Pilica) se trouve dans la partie
occidentale du Plateau de Miechéw. Sur le terrain décrit on a discerné deux
unités morphologiques principales: le plateau crétacé et les vallées de la Pilica et
de I'Uniejéwka. .

Dans le plateau crétacé on a constaté quatre niveaux de dégradation, cou-
verts par le loess (fig. 1 et 3):

I niveau (dit de Jez6wka) & laltitude de 380 & 410 m — de I'dge pré-tor-
tonien,

IT niveau (de Pstraszyce) & l’altitude de 355 & 370 m — de l'dge pré-tor-
tonien,

III niveau (de Dabrowiec) a4 l'altitude de 330 & 350 m — de l’dge tortonien,

IV niveau (de Zamiechéwka) comprenant le gradin ,a” & laltifude de 307
é& 322 m et le gradin ,b” a laltitude de 293 a 303 m — de I’dge post-tortonien
et pré-pléistocéne.

Les altitudes 'des niveaux susdits comprenment aussi la couverture loessique.
Ces niveaux sont développés sur les marnes du Campanien et du Maestrichtien;
ils correspondent aux niveaux de dégradation distingués par H. Ruszczynhska
(1958, 1961). Tous les quatre niveaux sont coupés par les vallées d’érosion pré-pléi-
stocéne, orientées & peu prés E-W (fig. 1 et 3).

Dans les vallées de la Pilica et de I'Uniejéwka on a distingué trois terrasses
d’accumulation (fig. 1 et 14). La plus haute et la plus ancienne d’entre elles est
la terrasse III (de pente), qui s’éléve entre les altitudes relatives de 5 a 17 m.
Plus bas s’allonge la terrasse II (moyenne), aux altitudes relatives de 1,5 4 2,5 m.
La plus basse terrasse (d’inondation) s’éléve d’ordinaire 1 m au-dessus des eaux
moyennes de la riviére. .

Les roches les plus anciennes trouvées au-dessous des loesses ce sont les
marnes du Campanien et du Maestrichtien aussi que les produits de leur altéra-
tion, enrichis en matériel scandinave (fig. 4, affl. 1, couches 1 et 2). Au sommet
des marnes on peut rencontrer par endroifs les restes 'd’'un sol (rendzine) inter-
glaciaire (Intgl. I/IT) (fig. 5, affl. 2, couche 3), surmontés par une couverture d’argile
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et de débris (fig. 5, affl. 2, couche 4), qui correspond & la période précédente la
transgression de linlandsis de la glaciation de Cracovie (G II). L’argile morainique,
qui surmonte cette couverture et qui se trouve au-dessous des loess sur tous les
niveaux de dégradation, démontre, que linlandsis de la glaciation de Cracovie
(Gilewska 1958, Ruszczynska 1958, 1961, Rézycki 1960, 1961, 1964, 1965) a couvert
totalement le terrain décrit. Pendant la premiére phase du Grand Interglaciaire,
au cours des processus d’érosion a eu lieu la sédimentation des graviers (fig. 7.
affl. 4, couche 2), pendant la deuxiéme phase a ¢été formé I’horizon d’altération
(fig. 7, affl. 4, couche 3; fig. 6, affl. 3, couche 4).

L’argile morainique, ses résidus et les marnes sont recouverts par le loess
plus ancien, de couleur brune, décalcifié et lehmifié (fig. 4, affl. 1, couche 4;
fig. 6, affl. 3, couche 5; fig. 10, affl. 7, couches 1 et 2). L’accumulation éolienne
de ce loess fut attribuée au stade pré-maximum de 1a glaciation de la Pologne
Centrale (G III—1). Aprés la déposition du loess plus ancien, pendant le stade
maximum de la glaciation de la Pologne Centrale, a eu lieu la formation de 1la
terrasse III (de pente), constituée de sables avec des bandes de limon et avec des
horizons 'de débris des marnes. La récession de la glaciation (G III) et lintergla-
ciaire éemien (Intgl. III/IV) sont marqués par le renouvellement des processus
d’érosion et de dénudation. A ce temps a eu lieu la décoloration des parties su-
périeures du loess plus ancien en loess gris, décalcifié, fortement gleyifié, conte-
nant les pse'wd'ooomcnémiioms d’ortstein (fig. 3, affl. 1, couche 6; fig. 6, affl. 3,
couche 5). La couleur grise de ce loess mésulte du lessivage et de la concentration
des oxides de fer dans les pseudoconcrétions. Le loess plus ancien et le loess gris
formé aux dépens du loess plus ancien sont caractérisés par la composition granu-
lométrique presque identique (liste 1). Le loess plus jeune, qui recouvre 1’horizon
d’altération éemienne, se distingue mpar sa couleur jaune, par la présence de
CaCO; et par la porosité. Dans les profils ce loess est par endroits bipartible, ce qui
est souligné par une couche du loess décalcifiié, lehmifié et ferrugineux (fig. 10,
affl. 7, couche 5; fig. 11, affl. 8, couche 2). L’accumulation du loess plus jeune,
bipartible, correspond & la phase plus ancienne (dite ,loessique”) de la derniére
période froide (G IV). A la phase glaciaire de cette période on a attribué l’accumu-
lation des sables de la terrasse II (moyenne). Sur le loess plus jeune repose le
paléosol (fig. 12, affl. 9, couches 2 et 3; fig. 13, affl. 10, couche 3) du type des
terres noires dégradées. Ce sol provient de l'optimum -climatique de la période
postglaciaire; il était formé probablement en nrésultat de la transformation des
sols du type d’humus et du gley. Le paléosol est recouvert par le loess sans
CaCO0,, stratifié (fig. 13, affl. 10, couche 4; fig. 12, affl. 9, couche 4). Ce loess
représente un type de la sédimentation dans Teau et sur les pentes, attribuée
a la période du post-optimum de 1'Holocéne. Dans les parties des wallées latérales,
ol les processus d’érosion holocéne ont mis a nues les marnes, ces marne elles-
-mémes ont été érodées. Les produits de cette érosion ont été accumulés comme
les graviers (fig. 7, affl. 4, couches 4 et 5). Tandis que dans les valles latérales
a eu lieu laccumulation des graviers ou du loess stratifié, au pied du rebord
des loess ont été déposés les sables des cOnes d'alluvions (fig. 11 A) et dans les
vallées de la Pilica et de 1'Uniejéwka — 1les dépdts sablo-limoneux de la ter-
rasse I (d’inondation).

Laboratoire de Géologie du Quaternaire
de UInstitut des [Sciences Géologiques
de I’Académie Polonaise des Sciences
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6

Varsovie, en movembre 1966
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