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LESZEK LINDNER

Wyspa lessowa Borkowic kolo Przysuche;j

STRESZCZENIE: W rejonie Borkowic kolo Przysuchej stwierdzono wystepowanie
tréjdzielnych osadéw lessowych. W stropie lessu dolnego rozwiniety jest poziom
gleby kopalnej. Less §rodkowy oddzielony jest od lessu gérnego warstewks odwap-
nionego mulu ilastego, lub poziomem lessu zglinionego. W sytuacjach stokowych
w lessie gbrnym pojawiajg sie przewarstwienia piaszczyste. Czas powstania trzech
poziomébéw osadéw lessowych odpowiada okresowi akumulacji tzw. lessu mlodszego,
poprzedzajacego bezpoSrednio ostatnie zlodowacenie.

WSTEP

Celem tego komunikatu jest przedstawienie sytuacji morfologicz-
nej i geologicznej osadéw lessowych wystepujacych w widlach dwéch
rozgalezien gérnej Jabtonicy, prawego doplywu Radomki. Teren ten
znajduje sie okolo 9 km na poludniowy wschéd od Przysuchej. Prace
terenowe wykonane zostaly w sezonie letnim 1964 r.

Badania osadéw czwartorzedowych na obszarze poéinocno-zachod-
niego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich zostaly podjete z inicjatywy prof.
dra S. Z. Roézyckiego w nawigzaniu do jego prac w tym rejonie. W tym
miejscu pragne podzickowaé Panu Profesorowi za okazanie duzego za-
interesowania pracami i udzielenie mi cennych wskazéwek.

W literaturze geologicznej brak jest opracowan poswieconych osa-
dom lessowym tego rejonu. Jedynymi wyjatkami sg: przegladowe mapy
geologiczne Polski, okolice Radomia (z zaznaczonym obszarem wystepo-
wania less6w), zestawione przez E. Riihlego (1947), ktéry dla tego rejo-
nu opierat sie na zdjeciach geologicznych S. Z. Rézyckiego, oraz wzmian-
ka S. Z. Rézyckiego (1964b) o wystepowaniu lessu w okolicach Borkowic.

S. Z. Rézycki (1961, 1964a,b), w oparciu o swoje prace w tym rejo-
nie, wyrdznit w obrebie glacystadiatu Radomki szereg jednostek klima-
tostratygraficznych (glacyfazy, interglacyfazy, etapy) zwigzanych z oscy-
lacjami ladolodu srodkowopolskiego.

SYTUACJA MORFOLOGICZNA OSADOW LESSOWYCH

Osady lessowe okolic Borkowic tworzg réwnoleznikowo wydluzong
wyspe diugo$ci 7 km i szerokosci od 0,8 km do 1 km (fig. 1). Wyspa
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lessowa od zachodu ograniczona jest doling Jablonicy Zachodniej a od
wschodu doling Jablonicy Wschodniej. Znajduje sie ona w potozeniu
wododziatowym.

Na zachéd od Radestowa osady lessowe lezg na wysokosci od 275 m
n.p.m. do 220 m n.p.m. Pokrywajg one péinocno-wschodnie stoki wzgérz
o wysokosciach 280 m n.p.m. i 287,3 m n.p.m. Kat pochylenia tych sto-
kow waha sie od 7° do 35°, a ich wysokosci. wzgledne wynoszg od 25 m
do 40 m. .

Wzgdrza o stokach pokrytych osadami lessowymi zbudowane sg
z piaskowcow liasowych. Wzgoérza te wchodzg w sklad tzw. Goér Nie-
kianskich (Rézycki 1964b). Na potudnie od wyspy lessowej, w obrgbie
wspomnianych wzgérz, dajag sie wyroézni¢ dwa poziomy splaszczen od-
dzielone od siebie stopniami o wysokosci od 12 m do 15 m (fig. 1).

Na wschéd od Radestowa osady lessowe znajdujg sie na wysokosei
od 230 m n.p.m. do 190 m n.p.m. Tworzg one tu wydluzony garb, ktére-
go powierzchnia opada na poludnie ku dolinie Ninkowa oraz ma wschod
ku dolinie Jablonicy Wschodniej pod katem od 3° do 12°. Ku pélnocy
powierzchnia garbu lessowego opada bardzo stromym stokiem o kacie
dochodzacym do 45°, co wigze sie z nadbudowaniem tu przez osady les-
sowe kopalnej krawedzi erozyjnej, utworzonej w glinie zwalowej. Wy-
sokosci wzgledne tego stoku wahaja sie-od 8 m do 16 m.

Fig. 1

Szkic morfologiczny wyspy lessowej okolic Borkowic z naniesiong linig przekroju
geologicznego oraz lokalizacjg odslonieé opisanych w tek§cie

1 tarasy zalewowe i dna bocznych dolinek, 2a strefa wystgpowania lessu z przewarstwieniami

piasku, 2b strefa wystepowania lessu bez przewarstwienn piasku, 3 wwzgbrza czolowo-moreno-

we, 4 tarasy sandrowe, 5 strefa wystgpowania gliny zwaltowsel, 6 nizszy poziom splaszczenia utwo-

rzony na piaskowcach liasu, 7 wyZzszy poziom splaszezenia utworzony ma piaskowcach liasu,

8 stozki napltywowe, 9 strefa piaszczystych zmywéw stokowych, 10 wawozy, 11 krawedzie

erozytine, 12 przeptywy woéd okresowych, 13 rzeki i potoki, 14 stawy, 15 odsloniecia opisane
w telki§cie, 16 linia przekroju geologicznego

Esquisse morphologique de I'fle loessique aux environs de Borkowice avec la ligne
de la coupe géologique et l'emplacement des affleurements décrits dans le texte

1 terrasses id’inondation et les fonds des vallons latéraux, 2a loess avec intercalations de sable,
2b loess sans intercalations de sable, 3 collines de moraines frontales, 4 terrasses de sandre,
5 argile morainique, 6 miveau inférieur d’aplanissement formé sur les grés du Lias, 7 niveau
supérieur d’aplanissement formé sur les igrés du Lias, 8 cbnes de déjection, 9 dépdts sableux
des pentes, 10 ravims, 11 talus drérosion, 12 écoulements des eaux périodigues, 13 riviéres et
ruisseaux, 14 étangs, 15 affleurements idécrits dams le texte, 16 ligne de la coupe géologique
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Osady lessowe rozciete sg licznymi wawozami otwartymi ku p6i-
nocnemu wschodowi. W rejonie Politowa, u wylotu wawozu Lisie Jamy,
rozpoSciera sie piaszczysty stozek naplywowy, a u stép krawedzi nad-
budowanej osadami lessowymi ciggnie sie strefa piaszezystych zmywow
stokowych. Strefa taka rozpoSciera sie réwniez ponmizej wspomnianych
pozioméw splaszczen (fig. 1).

Na pétnoc od wyspy osadéw lessowych znajduje sie szereg odosob-
nionych pagérkéw piaszezysto-zwirowych o wysokosciach wzglednych
od 3 m do 6 m (fig. 1). Pagérki te wystepuja na wysokosci od 200 m
n.p.m. do 227 m n.p.m. i tworzg cigg wzgdrz czotowo-morenowych o kie-
runku WNW-ESE. Na zapleczu wspomnianego ciggu powierzchnia tere-
nu obniza sie kilku slabo widocznymi stopniami ku dolinie Jablonicy
Zachodniej na wysokos$é 175—190 m n.p.m.

Na potudnie od wschodniej czeSei wyspy lessowej, ponizej strefy
wystepowania gliny zwalowej, znajduje sie taras sandrowy lezacy na
wysokoSei od 190 m n.p.m. do 210 m np.m. Zaréwno pokrywa gliny
zwaltowe]j jak i taras sandrowy rozciete sy prawie plaskodennymi dolin-
kami uchodzgcymi ku dolinie Jablonicy Wschodniej.

OPIS WYBRANYCH PROFILOW LESSOWYCH

Wawéz Lisie Jamy pod Politowem (fig. 1). Odstoniecie w zboczu
wawozu od glebokosci 4 m poglebione jest sondg (fig. 2). Strop odstonie-
cia znajduje sie na wysokosci 226 m n.p.m.

‘W spagu uzyskanego profilu lezy glina zwalowa, brgzowa, ilasta,
odwapniona z glazikami péinocnymi i lokalnymi (fig. 2, warstwa 1).
Glina ta jest przewiercona do glebokosci 1 m.

Lezace ma niej piaski gruboziarniste (warstwa 2) charakteryzujg
sie brazowa barwg oraz przewarstwieniami szarobrazowego mutu. W par-
tii wyzszej przechodzg one w piasek gruboziarnisty ze zwirkiem (war-
stwa 3). Piaski te w stropie (warstwa 4) sg silnie zazelazione i nieco
zglinione. Migzszo$é calej serii piaszczystej wynosi 2,5 m.

Spoczywajacy wyzej less dolny (warstwa 5) o migzszoSci 1,45 m
i barwie zoltoszarej jest odwapniony, a w spagu piaszczysty.

W stropie tego lessu utworzony jest poziom proéchniczy gleby ko-
‘palnej (migzszos¢ 15 cm, warstwa 6) o zawartosci préchnicy wynoszacej-
3,2M/o 1. Ponizej poziomu préchnicznego w stropie lessu wyréznié mozna
‘poziom wymycia i poziom wmycia.

Gleba -kopalna przykryta jest przez szarobrgzowy, wapnisty less
Srodkowy (migzszosé 1,56 m, warstwa 7). W partii odstonietej w lessie
tym widoczne sg $lady warstwowania zgodnego z kierunkiem pochyle-
nia stoku, podkreslone smugami wytracen zelazistych. W partii tej wi-

1 Zawarto§é préchnicy oznaczyl mgr inz. S. Grzybek.
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Fig. 2

Wawéz Lisie Jamy pod Polito-

wem. Odstoniecie w zboczu wa-

wozu od gleboko§ci 4 m pogle-
bione sonda

1 glina 2walowa, brazowa, ilasta,
odwapniona z glazikami materiatu
lokalnego 1 poélnocnego; 2 piasek
gruboziarnisty, brazowy z przewar-
stwieniami szarobrgzowego mutu; 3
piasek gruboziarnisty, brazowy w
spagu ze zZwirkiem; 4 piasek grubo-
ziarnisty silnie zazelaziony; 5 less
zZOltoszary, odwapniony w spggu
piaszczysty (less dolny); 6 gleba ko-
palna o zawarto§ci prochnicy 3,27%;
7 less szarobrgzowy, wapnisty ze
smugami zelazistymi i duzymi kon-
krecjami weglanowymi (less $rod-
kowy); 8 mut ilasty szary i odwap-
niony; 9 less z6lty, wapnisty ze
smugami zelazistymi i drobnymi
konkrecjami weglanowymi o tupli-
wosci pionowej (less gorny); 10 iless
z6ity, wapnisty z przewarstwienia-
mi piasku i drobnymi konkrecjami
weglanowymi o lupliwo§ci pionowe]
({less goérny), 11 poziom humusowy
wspoblczesne] gleby

Ravin ,Lisie Jamy” prés Politéw.

Afffleurement sur la pente du

ravin, au-dessous de la profon-

deur de 4 m complété par le
sondage

. 1 argile morainique brune, argileuse,
décalcifiée, avec les galets de ma-

tériel local et nordique; 2 sable *

grossier brun avec des intercalations
du limon gris-brun; 3 sable grossier
brun, avec le gravier fin dans les
parties fbasailes; 4 sable grossier
fortement limonitisé; 5 loess jaune-
-gris, décalcifié, sableux & sa base
(toess inférieur); 6 paléosol conte-
nant 3,271% de l’humus; 7 loess gris-
~brun, calcaire, avec des bandes
ferpugineuses et des concrétions
carbonatées (loess moyen); 8 limon
argileux gris, décalcifié; 9 loess
jaune, calcaire avec des bandes fer-
rugineuses et concrétions menues
carbonatées, & diaclases verticales
(loess supérieur); 10 loess jaune,
calcaire, avec des intercalations de
sable et concrétions menues car-
bonatées, & diaclases verticales
(loess supérieur); 11 horizon d’hu-
’ mus du sol actuel
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da¢ réwniez pokaznie wyksztalcone, dyskowate konkrecje weglanowe
zorientowane zgodnie z pochyleniem stoku. Gléwna ilo§¢ ziaren lessu
(55%0) zawarta jest w przedziale 0,06—0,01 mm (tab. 1).

Poziom lessu $rodkowego Sciety jest przez 3—4-centymetrows
warstewke odwapnionego, szarego mutu ilastego (warstwa 8). Warstewka
ta pochylona jest ku poéinocy zgodnie z kierunkiem pochylenia stoku.

Lezacy wyzej wapnisty, zolty less gorny (warstwa 9) odznacza sie
pionowym ciosem Scian. Posiada on drobme (o s$rednicy do 5 mm) kon-
krecje weglanowe zorientowane pionowo. W partii spggowej tego lessu
widoczne sg $lady warstwowania podkreslone smugami zelazistymi.
Gl6éwna ilo§é ziaren tego lessu (59,5%0) zawarta jest w przedziale 0,06—
—a0,01 mm (tab. 1). W partii stropowej lessu gérnego pojawiajg sie coraz
czestsze i stopniowo grubiejgce przewarstwienia piasku (warstwa 10).
Migzszo$¢é tych przewarstwien waha sie od 1 mm do 3 cm. MigZzszosé
lessu goérnego wynosi 3,4 m.

W stropie lessu gdrnego, powyzej poziomu odwapnienia, znajduje
sie poziom humusowy wspoélczesne] gleby (migzszosé 15—20 cm, war-
stwa 11).

Politéw — zachodnie zbocze wawozu przy drodze z Politowa do
Ninkowa (fig. 1).

Odstoniecie sklada sie z trzech fragmentéw; dwa z n1ch poglebione
sq 4,5-metrowymi sondami (fig. 3). Strop najwyzej polozonego fragmen-
tu odstoniecia znajduje sie na wysokoSci 212 m n.p.m.

Less dolny (warstwa 1), o barwie z6ltobrazowej, charakteryzuje sie
odwapnieniem, znaczng piaszczystoscia i zazelazieniem; jest on nieprze-
wiercony do glebokosci 1,1 m. W czeSci spagowej zawiera 5—6-milime-
trowe okruchy kwarcowe i piaskowcowe.

W stropie tego lessu rozwiniety jest poziom ciemnoszarej nieco
piaszczystej gleby kopalnej (miazszos¢ 25 cm, warstwa 2).

Gleba ta przykryta jest lessem $rodkowym (migzszo§é 2,5 m, war-
stwa 3), z6ttym, wapnistym, w stropie odwapnionym. Ku gérze less ten
przechodzi stopniowo w less pomaranczowy (migzszo§é 40 cm, war-
stwa 4), odwapniony i zgliniony z licznymi ,,zylkowatymi’” wytrgcenia-
mi zelazistymi, a wyzej w less jasnoszaroz6lty (migzszosé 50 cm, war-
stwa 5), w spagu zgliniony i odwapniony oraz wapnisty w stropie. Less
ten (warstwa 5) zawiera duze, poziomo zorientowane konkrecje wegla-
nowe oraz smugi zelaziste. Less jasnoszarozétty (warstwa 5) i less po-
maranczowy (warstwa 4) sa najprawdopodobniej szczatkowo zachowa-
nym profilem glebowym, reprezentowanym jedynie przez poziom wy-
mycia i pomaranczowy (zelazisty) poziom wmycia. Wapnisto§¢ stropu
lessu jasnoszarozoltego jest majprawdopodobniej wynikiem wtérnej infil-
tracji weglandw z lezgcego wyzej wapnistego lessu goérnego.

Less -gérny (migzszo$¢é 2—3 m, warstwy 6, 7 i 8) odznacza sie
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. Fig. 3
Politbw — odstoniecie w zachodnim zboczu wawozu przy drodze z Politowa do Ninkowa poglebione sondami

1 less z6ity, odwapniony, miejscami- zelazisty w spagu piaszezysty z okruchami piaskowcowymi i kwarcowymi (less dolny); 2 gleba kopalna; 3 less

z6ity, wapmnisty, w stropie odwapniony (less §rodkowy); 4 less pomararczowy, odwapniony, zgliniony z licznymi ,zylkowatymi” wytrgceniami

zelazistymi; 5 less jasnoszaroz6ity w spagu odwapniony, w stropie wapnisty z duzymi konkrecjami weglanowymi, ze smugami Zelazistymi, zgli-

niony; 6 less z6itoszary, wapnisty z drobnymi konkrecjami weglanowymi, ze smugami Zelazistymi, o ilupliwo$ci pionowe] (less gorny); 7 less z6lty

wapnisty z drobnymi konkrecjami weglanowymi, ze smugami zelazistymi, o tupliwosci pionowej (less gérny); 8 less zotty, odwapniony ze smugami

zelazistymi (less gérny); 9 less brazowy, zgliniony i odwapniony z pakietami i brylami odwapnionego lessu =zé6itego; 10 piasek drobnoziarnisty
silnie zelazisty; 11 piasek drobnoziarnisty, zotty i z6itoszary ze smugami 2zelazistymi; 12 poziom humusowy wspbliczesnej gleby

Politébw — affleurement dans la pente de l'ouest du ravin, prés de la route de Politbw a Nink6éw; le profil se poursuit en bas
par les sondages

1 loess Jaune, décalcifié, par endroits ferrugineux, dans les parties basales — sableux, contenant les débris gréseux et quartzeux (loess inférieur);
2 paléosol; 3 loess jaune, calcaire, au sommet décalcifié (loess moyen); 4 loess orange, décalcifié, lehmifié, avec des associations ferrugineuses ,,fibreu-
ses”; 5 loess' gris-Jaune-clair, décalcifié & la fbase, au sommet calcaire avec des grandes concrétions carbonatées et bandes ferrugineuses, lehmi-
£ié; 6 loess jaune-gris, calcaire, avec comcrétions menues carbonatées et les bandes ferrugineuses, & diaclases verticales (loess. supérieur); 7 loess
jaune, calcaire, avec concrétions carbonatées menues et les bandes ferrugineuses, & diaclases verticales (loess supérieur); 8 loess Jaune, décalcifié,
avec des trainées ferrugineuses ((loess supérieur); 9 loess brun, décalcifié et lehmifié, contenant des paquets et des mottes du loess jaune, décal-
cifié; 10 sable fin, fortement ferrugineux; 11 sable fin, Jaune et jaune-gris,avec des bandes ferrugineuses; 12 horizon d’humus du sol actuel
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pionowym ciosem Scian oraz duzg iloscig drobnych pionowo zorientowa-
nych konkrecji weglanowych. W spagu posiada on barwe szarozéitg
(warstwa 6), smugi zelaziste i jest wapnisty. WyzZej less ten przybiera
warstwe z6tta, zachowujac wapnistosé i smugi zelaziste (warstwa 7).
W partii stropowej less gorny jest odwapniony (warstwa 8). Odwapnie-
nie stropu lessu gdérnego zwigzane jest nie tylko ze wspélczesnymi pro-
cesami wietrzeniowymi, ale i z utworzeniem kopalnego wawozu widocz-
nego w potudniowej czesci odstoniecia (fig. 3). Gtéwna .ilo§¢ ziaren lessu
gérnego (61,8%) zawarta jest w przedziale 0,06—0,01 mm (tab. 1).

Kopalny wawoéz (o glebokosci 3,5 m) wyciety jest w lessie gérnym
oraz prawdopodobnie w stropowej partii lessu §rodkowego. Jest on za-
sypany zglinionym i odwapnionym lessem brgzowym (miagzszo$¢ 3 m,
warstwa' 9), zawierajagcym mniej lub bardziej ostrokrawedziste brylty
i pakiety lessu zottego, réwniez odwapnionego (fig. 7). W strefie kon-
taktu lessu gérnego z osadami lessowymi wypelniajagcymi wawoéz widaé
wyraznie bryly lessu zéttego oderwane od zbocza wawozu i ,,zawieszo-
ne” w lessie brgzowym, zglinionym (fig. 7 i 8).

Obnizenie ponad kopalnym wawozem wypelnione jest niewar-
stwowanymi piaskami drobnoziarnistymi o migzszosci 0,5—1,2 m. Dolna
cze$¢ tych piaskéw wykazuje silne zazelazienie (warstwa -10), gérna
cze$¢ posiada barwe zolta oraz miejscami smugi wytracen zelazistych
(warstwa 11). Piaski te wystepuja réwniez w stropie lessu gérnego,
w poéinocnym fragmencie opisywanego odslonigcia.

‘W stropie piaskéw i lessu goérnego znajduje sie 15—20-centyme-
trowy poziom humusowy wspélczesnej gleby (warstwa 12).

Borkowice — wawo6z za koSciotem (fig. 1). Odstoniecie znajduje
sie w zboczu wawozu i od glebokosci 8 m poglebione jest sonda (fig. 4).
Strop odstoniecia znajduje sie na wysokosci 245 m n.p.m.

W spagu uzyskanego profilu wystepuje szara, ilasta i wapnista
glina zwalowa z glazikami lokalnymi i péinocnymi; jest ona nieprzewier-
cona do glebokosci 4,5 m (warstwa 1).

Glina ta w stropie przechodzi w brazows, ilastg i wapnistg gline
zwalowa z glazikami lokalnymi i pélnocnymi (migzszos¢ 7,5 m, war-
stwa 2). W gérnej, odstonietej czesci tej gliny widoczne sg soczewki roz-
noziarnistego piasku oraz konkrecje weglanowe inkrustowane piaskiem.
W stropie gliny, powyzej strefy odwapnienia, znajduje sie bruk glazo-
wy ze Sladami obrébki eolicznej (warstwa 3).

Wyzej spoczywa zélty, wapnisty less gérny z przewarstwieniami
zoltobrgzowego, drobnoziarnistego piasku (migzszo$é 1,2—1,7 m, war-
stwa 4). W- partii dolnej migzszos¢ przewarstwien piaszczystych waha
sie od 1 mm do 5 mm. W partii gérnej zaznacza sie wyrazna rytmika
przewarstwien piaszczystych, a migzszosé ich wzrasta do 5—10 cm.

W stropie lessu z przewarstwieniami piasku, powyzej strefy od-
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Fig. 4
Borkowice — waw6z za ko§ciolem. Odsto-
nigcie od glebokoSci 8 m poglebione jest
sonda

1 glina zwalowa, szara, ilasta, wapnista z glazi-
kami materialu lokalnego i péinocnego; 2 glina
zwalowa, brazowa, ilasta, wapnista z giazami ma-
terialu lokalnego i péinocnego z konkrecjami we-
glanowymi oraz soczewkami piasku, w stropie od-
wapniona; 3 bruk glazowy, niektére glazy nosza
slady obrobki eolicznej; 4 less z przewarstwienia-
mi piasku, 2zoity, wapnisty z drobnymi konkre-
clami weglanowymi, w stropie odwapniony (@less
goérny); 8§ poziom humusowy wspblczesnej gleby

Borkowice — ravin derriére 1’église. Au~des-
sous de 8 m laffleurement est approfondi
par le sondage

1 argile morainique grise, calcaire, avec les galets
du matériel local et nondique; 2 argile moraini-
que brune calcaire, avec les blocs du matériel do-
cal et nordique, les concrétions carbonatées et les
lentilles de sable, décalcifiée au sommet; 3 pavage
de blocs, guelques-uns des blocs révélent les traces
d’éolisation; 4 loess avec des intercalations de sab-
le, Jaune, calcaire, avec des concrétions carbona-
tées menues, .décalcifié au sommet (loess supé-
rieur); 5 horizon d’humus du sol actuel
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wapnienia, wystepuje 10—15-centymetrowy poziom humusowy wspoi-
czesnej gleby (warstwa 5).

Rudno — poélnocno-zachodni stok géry Krakowej (fig. 1). Odslo-
niecie jest réwnolegle do doliny Jablonicy Zachodniej. Strop jego znaj-

Fig. 5
Rudnho — odsloniecie w péinocno-zachodnim stoku gbéry Krakowej
1 rumosz piaskowca liasowego; 2 glina ilasta, r6zowa z okruchami piaskowca i glazikami
pbéinocnymi; 3 less z przewarstwieniami piasku, z6ity, wapnisty z drobnymi konkrecjami we-
glanowymi, o lupliwo$ci pionowej, w partii spagowej w przewarstwieniach piaszezystych poja-
wiajg sie drobne zwirki piaskowcowe i péinocne (less goérny); 4 ldess z przewarstwieniami
piasku, z6ity odwapniony (less gérny); 5 piaselk réanoziarnisty, brazowy, zgliniony i zazelazio-
ny z soczewkami i gniazdami piasku roéznoziarnistego z6ltego, niezglinionego; 6 poziom hu-
musowy wspodiczesne] gleby

Rudno — affleurement dans la pente du nord-ouest de la colline Géra Krakowa

1 débris de grés liassique; 2 argile fine, rose, avec des débris de grés et les galets nordigues;

3 loess avec des intercalations de sable, Jaune, calcaire, avec des concrétions carbonatées

menues, & diaclases verticales, dans les intercalations sableuses de la partie basale on rencon-

tre les graviers fins de grés et de matériel nordique (@loess supérieur); 4 loess avec des

intercalations ide sable, jaune, décalcifié (loess supérieur); 5 sable & gralin divers, brun,.

argileux et ferrugineux, avec des lentilles et des amas du sable jaune & grain divers, non-
-argileux; 6 horizon id’humus du sol actuel
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duje sie na wysokosci 221 m n.p.m. (fig. 5), poziom dna doliny wynosi
216 m n.p.m.

Na odstonietym rumoszu piaskowcéw liasowych (fig. 5, warstwa 1)
wystepuje 10—15-centymetrowa warstewka rézowej gliny ilastej (war-
stwa 2), bedaca prawdopodobnie zwietrzala i przemieszczong po zboczu
liasowg glinkg ogniotrwalg. Glinka ta zawiera ostrokrawedziste okruchy
piaskowcow oraz glaziki péinocne stanowigce residuum osadéw glacjal-
nych.

Osady te przykryte sa lessem gérnym z przewarstwieniami piasku
réznoziarnistego (migzszosé 4 m, warstwa 3). Przewarstwienia piaszczy-
ste osiggajg migzszosé od 1 cm do 10 cm. Zawieraja one miejscami drob-
ne zwirki kwarcowe i piaskowcowe o Srednicy do 1 cm. Przewarstwie-
nia piaszczyste odznaczaja sie barwa brazowozélta przy zoéltej barwie
lessu. Caty kompleks lessu z przewarstwieniami piasku reaguje z HCI,
oraz posiada drobne, pionowo zorientowane konkrecje weglanowe.
W spagu tego osadu widoczne sg smugi wytracen zelazistych oraz okru-
chy piaskowcowe i gtaziki pélnocne. O wplywie uksztaltowania podioza
na charakter sedymentacji tego osadu s$wiadczy wygiecie warstewek.
piaszczystych w sasiedztwie bloku piaskowca (fig. 5). Gl6wna ilosé zia-
ren tego lessu (42%0) zawarta jest w przedziale 0,25—0,06 mm (tab. 1).
Gléwna ilosé ziaren przewarstwien piaszczystych (48,8%0) zawarta jest
w przedziale 0,5—0,25 mm (tab. 1).

Tabela 1

Sktad mechaniczny lesséw i przewarstwien piaszczystych

Frakcja

Lokalizacja i glgboko$¢

pobrania prébki ~05 | 05— [ 0.25— | 0.06— | 0,01— | 0,005— | _g 50

0,25 0,06 0,01 0,005 | 0,002

Lisie Jamy, less srodkowy, »
gleb. 3,9m 0,7 1,8 12,5 55,0 15,8 8,3 5,9

Lisie Jamy, less gbérny,
gleb. 2,5m 1,2 44 11,9 59,5 12,5 6,1 4,4

Politéw, less gorny,
pleb. 20m 0.2 1,5 30 [ 61,8 | 21,0 | 63 6,2

Rudno, less gérny,
gleb. 2,25m* 0,8 8,7 42,0 36,0 5,0 41 3,4

Rudno, przewarstwienia
piasku w lessie gornym,
gleb. 2,4m 26,6 48,8 10,3 5,1 2,0 0,4 6,8

* Prébka pobrana z lessu gérnego, pomiedzy przewarstwieniami piaszezystymi.
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Less z przewarstwieniami piasku rozcigty jest dwiema szczelinami
o glebokosci 1,56 m i 3 m (fig. 5) zasypanymi zelazistymi, brazowymi
i zglinionymi piaskami réznoziarnistymi, zawierajgcymi gniazda i so-
czewki réznoziarnistego piasku zoéltego (warstwa 5).

Dokota tych szczelin less z przewarstwieniami piasku tworzy od-
wapniong ,,kore” o grubosci od 10 cm do 16 cm (warstwa 4).

Zgliniony i zelazisty piasek réznoziarnisty wypelniajagcy szczeliny
pokrywa réwniez less z przewarstwieniami piasku. Migzszo$é piasku po-
nad wypelnionymi szczelinami waha sie¢ od 1 m do 1,2 m.

W stropie piasku tego znajduje si¢ 30-centymetrowy poziom humu-
sowy wspoélczesnej gleby (warstwa 6).

INTERPRETACJA STRATYGRAFICZNA

Z przedstawionych wyzej profilow lessowych wynika, ze najstar-
szym osadem czwartorzedowym podscielajgcym osady lessowe okolic
Borkowic jest glina zwalowa z duzg ilo$cig glazikéw pochodzenia lokal-
nego i pélocnego (fig. 4, warstwa 2 i fig. 6, warstwa 2). Wystepuje ona
na zwietrzelinie piaskowcéw liasowych (fig. 6, warstwa 1). Przecietna
migzszo$é tej gliny wynosi kilka metréw. Glina ta charakteryzuje sie
brazowa barwg, a jedynie jej spagowe partie przybieraja niekiedy barwe
szarg (fig. 4, warstwa 1). Kontakt brgzowej i szarej gliny zwalowej
stwierdzony zostal sondami, przy czym glina szara nie zostala przewier-
cona. Przypuszczalnie szara i brgzowa glina stanowig dwa rézne wieko-
wo poziomy glin. Glina brazowa osadzona zostala najprawdopodobniej
podczas jednej z faz zlodowacenia Srodkowopolskiego, a glina szara jest
przypuszczalnie szczgtkowo zachowanym poziomem starszej gliny zwa-
lowej. Nie wykluczone jest jednak, Ze szara glina moze okazaé¢ sie por-
wakiem w obrebie gliny brazowej. Mozliwe jest tez, ze gliny te repre-
zentuje jeden poziom gliny zwalowe]j, przy czym brazowa barwa czesci
stropowej jest rezultatem procesow wietrzeniowych.

Bragzowa glina zwalowa miejscami oddzielona jest od osadéw les-
sowych piaskami gruboziarnistymi ze zwirkiem i przewarstwieniami mu-
tu (fig. 2, warstwy 2, 3 i 4; fig. 6, warstwa 3). Miagzszo§¢ tych piaskow
dochodzi do 4 m. W odstonieciach rejonu Jablonicy Niskiej wykazuja
one krzyzowe uwarstwienie. Osadzenie tych piaskéow naieiy wigzaé
z sedymentacjg sandrowg jednej z faz recesyjnych zlodowacenia §rod-
kowopolskiego. Podczas tej fazy czolo lgdolodu znajdowalo sie na linii
wspomnianych wyzej moren czolowych (fig. 1; fig. 6, warstwa 4). Wody
marginalne szukajgc wowczas odplywu wzdiuz czola wyerodowaty
w znajdujacej sie na przedpolu glinie zwalowej kopalng krawedz pod-
lessowg (fig. 6). T ||

i



WYSPA LESSOWA BORKOWIC KOLO PRZYSUCHEJ 455

S HNinkdw

N

swW Nsisws NEN

Fig. 6
Przekr6j geologiczny przez wschodnig cze§é wyspy lessowej, wzdiuz linii I—I’

1 piaskowiec liasowy, 2 glina zwalcwa, 3 plaski sandrowe, 4 piaski 1 swiry moreny czotowej,
5 less dolny, 6 gleba kopalna, 7 less Srodkowy 2z poziomem =zglinienia w siropie, 8 less gér-
ny, miejscami z przewarstwieniami piasku, 9 piaszcezyste zmywy stokowe

Coupe géologique 4 travens la partie orientale de 1'ile loessique, le long de la ligne
I—I’

1 grés du Lias, 2 argile morainique, 3 sabiles de sandre, 4 sables et graviers des moraines fron-
tales, 5 loess inférieur, 6 paléosol, 7 lloess moyen contenant wau sommet I’horizon du lehm, 8
loess supérieur, par endroits avec des fintercalations de sable, 9 dépdts sableux des pentes

Po wycofaniu sie ladolodu Srodkowopolskiego zaczynaja na tym
obszarze przewazaé procesy wietrzeniowe i denudacyjne. W wyniku
dziatania tych proceséw nastgpilo odwapnienie stropu brazowej gliny
zwatowej (fig. 2, warstwa 1; fig. 4, warstwa 2), utworzenie bruku gtazo-
wego w jej stropie, lub jedynie osadéw residualnych (fig. 5, warstwa 2).
Z uwagi na rozmiary i intensywno$é tych proceséw nalezy ich przebieg
odnie$é do okresu interglacjalnego; bytby to okres interglacjalu eem-
skiego. '

Na glinie zwalowej, jej residuach glazowych, na pokrywajacych
gline piaskach sandrowych oraz na zwietrzatych piaskowcach liasowych
lezg osady lessowe. W obrebie tych osadéw zaznacza si¢ wyraznie tréj-
dzielnosé (fig. 2, 3 i 6).

Akumulacje najnizej lezacego lessu dolnego (fig. 2, warstwa 5;
fig. 3, warstwa 1; fig. 6, warstwa 5) nalezy wigzaé z klimatem Zimnym
i suchym, podczas ktérego nastepowalo peryglacjalne rozdrobnianie ma-
teriatu, a nastepnie jego eoliczny transport. O intensywno$ci proceséw
eolicznych $wiadczg graniaki wystepujace w stropie gliny zwalowej oraz
na powierzchni moren czolowych. Piaszczysto§é spagowych partii tego
lessu oraz obecno$¢ w nim 5—6-milimetrowych obtoczonych okruchéw
piaskowcowych i kwarcowych éWiadczyé moga o istnieniu okres6w opa-
déw powodujgcych sptukiwanie materiatu. Trudno jest bowiem przyjaé,
aby kilkumilimetrowe okruchy mogly byé przenoszone eolicznie. Sklad
petrograficzny tych okruchéw, jak réwniez sytuacja morfologiczna les-
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s6w, w ktérych one wystepuja, wskazuje, ze pochodzg one ze wzg6rz
zbudowanych z piaskowcéw liasowych.

Znajdujgca sie w stropie lessu dolnego gleba kopalna (fig. 2, war-
stwa 6; fig. 3, warstwa 2; fig. 6, warstwa 6) utworzona zostata w wyniku
rozwoju proceséw glebowych w zwigzku ze znacznym ociepleniem kli-
matu oraz na skutek wzrostu wilgotnosci. O stosunkowo diugo frwaja-
cym procesie glebotwérczym §wiadcezy catkowite odwapnienie lezacego
nizej lessu dolnego.

Pokrywajacy te glebe less srodkowy (fig. 2, warstwa 7; fig. 3,
warstwa 3; fig. 6, warstwa 7) wskazuje na ponowny nawrdt klimatu
zimnego i suchego. Brak przewarstwien piasku i okruchéw kwarcowych
moze wskazywaé na znaczne zmniejszenie roli sptukiwania.

W stropie lessu Srodkowego zachowany jest poziom zglinienia
(fig. 3, warstwy 4 i 5), bedacy najprawdopodobniej szczatkowo zachowa-
nym profilem glebowym. Ponizej tego poziomu znajduje sie metrowej
migzszosci strefa odwapnienia. O niszczeniu stropowej partii profilu
Swiadezy¢ moze nie tylko brak poziomu préchnicznego, ale i wystepujaca
w stropie lessu S$rodkowego pochylona zgodnie ze stokiem warstewka
odwapnionego mulu ilastego (fig. 2, warstwa 8). Obecno$é tego mulu
wskazuje na intensywne sptukiwanie wzdtuz stoku pochylonego ku péi-
nocy. Sptukiwanie jak réwniez szczatkowy profil glebowy s$wiadcza
o0 kolejnym wzroscie opadéw i ociepleniu klimatu. Za intensywnosScig
procesé6w denudacyjnych w tym okresie przemawia brak lessu dolnego
i Srodkowego w zachodniej cze$ci wyspy lessowej, gdzie z uwagi na sy-
tuacje stokowg istnialo znacznie mniejsze prawdopodobienstwo zacho-
wania osadéw starszych. '

Osadzenie lessu goérnego (fig. 2, warstwy 9 i 10; fig. 3, warstwy 6,
7 i 8; fig. 6, warstwa 8) nalezy odnies¢ do kolejnego, trzeciego, nawrotu
klimatu suchego i zimnego. Okres ten odznaczal sie wiekszg iloScig opa-
doéw niz dwa poprzednie okresy lessotwoércze. O istnieniu infiltracji wod
opadowych informuja liczne smugi Zelaziste zorientowane réwnolegle
do pochylenia stoku. Smugi te sa zapewne zwigzane z okresowym splu-
kiwaniem. O okresowym splukiwaniu materialu w dét stoku swiadczg
réwniez przewarstwienia piaszczyste w lessie géornym. Miejscami w obre-
bie przewarstwien piaszczystych wystepuja drobne zwirki piaskowcowe
i kwarcowe (fig. 2, warstwa 10; fig. 5, warstwa 3). Rzucajgca sie w oczy
rytmika przewarstwien piaszczystych (fig. 5, warstwa 3) przemawia za
opadami w formie statej, ktére topniejagc wiosng zmywalty w dét stoku
piasek pochodzacy z wietrzejacych peryglacjalnie piaskowcéw liaso-
wych. Less gérny z przewarstwieniami piasku, z uwagi na rytmicznos¢
przewarstwien piaszezystych oraz stokows sytuacje, reprezentuje typ
osadu zblizony do utworéw stokowych rytmicznie warstwowanych opi-
sanych przez J. Dylika (1955).
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Profile tréjdzielnych osadéw lessowych ze Srodkowej i wschodniej
Polski s znane od dawna w literaturze.

Tréjdzielnosé lessu w profilu Zurawicy stwierdzit L. Sawicki (1932);
Réwniez W. Pozaryski (1956) w profilu tym wyréznit trzy poziomy les-
su. K. Straszewska i E. Mycielska (1961) stwierdzity w profilu Chobrzan
kolo Koprzywnicy réwniez trzy gléwne poziomy lessu. Trzy lub cztery
gléwne poziomy lessowe w rejonie opatowsko-sandomierskim wyrdznita
B. Grabowska-Olszewska (1963). Na trojdzielnos¢ osadéw lessowych
w rejonie péinocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich zwra-
ca rowniez uwage C. Radlowska (1963). J. E. Mojski (1959) w dorzeczu
dolnej Huczwy wyro6znil cztery poziomy lessowe.

Wiegkszosé autoréw zgadza sie, aby frzy goérne poziomy lessowe
wigzaé z okresem akumulacji tzw. lessu mlodszego. Glebe rozwinietg
w stropie dolnego lessu mtodszego paralelizuja oni z interstadialem
Gottweig, a glebe lub poziom zglinienia oddzielajacy srodkowy less mtod-
szy od goérnego lessu mlodszego — z interstadiatem Paudorf.

Znaleziska archeologiczne w profilach lessowych sktonily L. Sa-
wickiego (1952) do Igczenia wieku lessu mlodszego ze zlodowaceniem
Srodkowopolskim, a nie — jak wiekszos¢ autoré6w uwazala — ze zlodo-
waceniem baltyckim.

S. Z. Rozycki (1961, 1964b) w oparciu o dane geologiczne, archeolo-
giczne oraz oznaczenia wieku metodg C;; dokonal podziatu ostatniego
okresu wielkiego ochlodzenia w Polsce na dwie czesci. Starszg czesé na-
zwal on czeScig lessows; charakteryzowala sie ona klimatem suchym
i chlodnym przerywanym okresami cieplejszymi umozliwiajgcymi roz-
woj gleb. Mlodszg cze$¢ tego okresu S. Z. Rézycki nazwal czescig gla-
cjalng. Odznaczala sie ona klimatem chtodnym, ale bogatszym w opady
‘umozliwiajgce szybkie narastanie lodu.

W nawigzaniu do literatury akumulacje tréjdzielnych lesséw oko-
lic Borkowic nalezy wigzaé z ostatnim, tréjeyklicznym, okresem lesso-
tworczym — tzw. lessem mlodszym. Okres ten nastgpil po schytkowej
czeSci interglacjatu eemskiego, a poprzedzal ostatrnie wkroczenie lgdo-
lodu skandynawskiego na obszar Polski. Procesy lessotwércze rozwinety
sie woéwcezas w wyniku znacznego oziebienia klimatu i zmniejszenia ilos-
ci opadow. .

Zahamowanie procesu lessotwoérczego nastgpilo w wyniku coraz
‘wigkszego wzrostu opadéw. Osady lessowe poddane zostaly wowczas
intensywnym procesom suffozyjnym i erozyjnym. Procesy te doprowa-
dzily do utworzenia kopalnych wawozéw i szczelin. O duzym udziale
wody w formowaniu wawozéw i szczelin Swiadczy wystepowanie wokot
tych form strefy odwapnionej. Tworzenie wawozéw i szczelin nastgpito
‘w klimacie zimnym, o czym Swiadczy charakter osadéw wypelniajgcych
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Fig. 7
Fragment odslonigcia — Politéw (rysunek z fotografii)

Less brazowy, zgliniony (a) z mniej lub bardzie] ostrokrawedzistymi brylami i pakietami lessu
zbitego (b). 'Osad ten wypelnia kopalny wawbz w poludniowe] czeSci odstoniecia

Fragment de l'affleurement & Politéw, dessin d’aprés une photographie

Loess brun (a), lehmifié avec des mottes et des paquets, plus ou moins anguleux, du floess
Jaune (b), Ce dépb6t remplit le ravin fossile dans da partie I’est de l’affleurement

(tig. 3, warstwa 9; fig. 5, warstwa 5; fig. 7 i 8). W obrebie gliniastej od-
wapnionej masy znajdujg si¢ ostrokrawedziste pakiety i bryly materiatu
ze zboczy. Swg ostrokrawedzistos$¢é zawdzieczajg one'najprawdopodobniej
przemarznieciu w okresie sedymentacji.

»Zawieszenie” wawozdw i szczelin na stokach na wysokosci od
4 m do 8 m ponad wspodlczesnym dnem dolin, oraz prawdopodobienistwo
6wczesnego przemarzania osadéw pozwalajg sgdzié, ze formy te sg star-
sze od holocenu. Najprawdopodobniej ich utworzenie nalezy paraleli-
zowaé z okresem ostatniego wkroczenia ladolodu skandynawskiego na
obszar Polski. ,

Do okresu holocenskiego nalezy odnie$é mloda erozje dajgca sieé
wspolczesnych wawozow oraz akumulacje zmywéw stokowych i stoz-
kéw naplywowych.
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Fig. 8
Fragment odstoniecia — Politbw (rysunek z fotografii)
Strefa &ontaktu lessu goérnego zodtego (z prawe] — a) z wypelniajgeym Kopalny wawoéz
lessem brazowym (b), zglinionym (z lewej). Jasne bryly dessu gornego oderwane s3 od zbocza
wawozu i ,zawieszone” w lessie brazowym

Fragment de L'affleurement 3 Politéw, dessin d’aprés une fotographie

Zone du contact du loess supérieur, jaune (@) — & droit avec le loess brun (b), lehmifié (&
gauche), remjplissant le ravin fossile. Les mottes du loess supérieur sont détachées de la pen-
te du ravin ef ,jsuspendues’” dans le loess brun

WNIOSKI

Z przedstawionego wyzej materialu wynika, ze:

1> Wyspa lessowa okolic Borkowic z uwagi na swe wododzialowe
i tym samym ostaicowe polozenie stanowi fragment wiekszego plata
lessowego, ktérego dalszych $ladéw nalezy dopatrywaé sie w kierunku
wschodnim,

2° Lessy okolic Borkowic wystepuja w stropie osadéw pozosta-
wionych na tym obszarze przez ladoléd srodkowopolski.

3° Akumulacja tr6jdzielnych lesséw odbywala sie podczas zimne-
go i suchego klimatu ostatniego, tréjeyklicznego okresu lessotwoéreze-
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go — tzw. lessu mlodszego, poprzedzajgcego ostatnie wkroczenie lgdo-
lodu skandynawskiego na obszar Polski. ‘

4° Dwukrotny, znaczny wzrost wilgotnosei i ocieplenia klimatu
podczas ostatniego okresu lessotworczego zarejestrowany jest w profi-
lach lessowych dwukrotnym rozwojem proceséw glebowych, prawdo-
podobnie odpowiadajacych fazom ocieplen tzw. ,Gottweig” i ,,Paudorf”.

5° O stopniowym wzroscie opadéw podczas ostatniego cyklu les-
sotwoérczego $wiadczy duzy udziat splukiwania w akumulacji lessu goér-
nego. Splukiwanie to zaznaczone jest przewarstwieniami piasku, a zwig-
zane bylo z okresowym topnieniem opadéw stalych.

6> Rozciecie osadéw lessowych kopalnymi wawozami i szczelina-
mi nastgpilo w wyniku znacznego wzrostu opadéw podczas narastania
lgdolodu skandynawskiego i jego ostatniego wkroczenia na obszar Polski.

Pracownia Geologii Czwartorzedu
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warszawa, w kwietniu 1965 r.
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L. LINDNER

L’TLE LOESSIQUE DE BORKOWICE PRES PRZYSUCHA

(Résumé)

SOMMAIRE: Dans la région de Borkowice, prés [Przysucha, on a trouvé les dépdts loessiques,

divisés mettement en irois horizons. Au sommet du loess inférieur il y a un horizon du

paléosol. Le loess anoyen est séparé du leoess supérieur par une couche mince du limon

argileux ou par I’horizon du loess lehmifié. Aux versants, dans le loess supérieur apparaissent

des inftercalations sableuses. L’accumulation de trois niveaux loessiques correspond & la

période de 'accumulation du loess dit plus jeune, qui a précédé immédiatement la derniére
glaciation.

Aux environs 'de Borkowice les dépdts loessiques se trouvent entre deux
bras de la haute Jablonica, affluent droit de la Radomka. Ils forment ici une ile,
allongée en direction W-E, 7 km longue et 0,8—1,0 km large (fig. 1), éloignée &
peu prés. 9 km au SW de Przysucha.

A TOuest de Radestéw les dépbts loessiques se trouvent de 275 3 220 m
d’altitude. Ils recouvrent les versants nord-est des collines constituées de grés
liassiques, ol on peut distinguer deux mniveaux d’aplanissement, séparés par des
gradins, hauts de 12 & 15 m (fig. 1). .

A T'Est de Radestéw les dépbts loessiques apparaissent aux altitudes de 230
2 190 m. Ils constituent ici une créte allongée (fig. 1), dont la surface s’abaisse
vers le Sud et vers I'Est sous langle de 3° & 12° fandis que vers le Nord cet
angle se rapproche par endroits & 45°.

Les dépdts loessiques sont dissequés par des ravins mnombreux, ouverts
vers NE.

Le plus ancien dépdt quaternaire des environs de Borkowice c¢’est l'argile
morainique (fig. 2, couche 1; fig. 4, couches 1 et 2; fig. 6, couche 2), qui repose sur
le produit d’aliération des grés liassiques (fig. 6, icouche 1). Cette argile est carac-
térisée par sa couleur brune, seulement ses parties basales sont par endroits
grises. L’argile morainique brune et celle-ci grise représentent priobablement deux
niveaux d’argile, dont I’dge est différent. L’argile brune a é{é déposée le plus
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probablement pendant une phase de la glaciation de la Pologne Centrale, I’argile
grise est peut-&tre plus ancienne, conservée en restes.

Par endroits l'argile morainique est recouverte par Iles sables grossiers
(puissance & 4 m) avec les graviers fins et les lntercalations de limon (fig. 2,
couches 2, 3 et 4). Il faut attribuer ces sables & I'accumulation de sandre au cours
d’une phase de récession de la glaciation de la Pologne Centrale (Riss). Le front
de linlandsis de cette phase est marqué par la ligne des moraines frontales si-
tuées au Nord de l'ile loessique de Borkowice (fig. 1).

Aprés la retraite de linlandsis de la glaciation de la Pologne Centrale ont
eu lieu les processus intenses d’altération et de dénudation, qui ont provoqué la
décalcification de la partie supérieure de l'argile morainigue et la formation du
pavage résiduel & blocaux sur son toit (fig. 4, couche 3). Ces processus correspon-
dent A la période de Tinterglaciaire éemien (Riss-Wiirm).

L’argile morainique, ses résidus a blocaux, les sables de sandre au-dessus
de largile et les grés mltérés du Lias sont recouverts par les dépodts loessiques,
distinctement tripartibles.

Le loess inférieur, jaune-gris et juane-brun (1,5 m puissance) est séparé du
loess moyen par un horizon du paléosol (fig. 2 et 3). Ce loess moyen, gris jaune
et jaune (1,5 4 2,5 m 'de puissance) est superposé par une couche mince du limon
ou par lhorizon du lehm, qui représente probablement les restes dun paléosol
(fig. 2 et 3). Le loess supérieur, jaune~gris et jaune (3 @ 4 m de puissance) contient
aux versants les intercalations sableuses répétées. Ces intercalations sont dues
au lavage périodique du matériel provenant des grés liassiques, soumis a Paltération
dans les conditions périglaciaires. L.a grandeur des grains (sans intercalations sa-
bleuses) est comprise entre 0,06 et 0,01 mm de diamétre (liste 1).

L’accumulation éolienne de trois miveaux de loess a eu lieu dans le climat
froid et sec, au cours de la période tricyclique de l'accumulation loessigue, qui
a précédée immédiatement la dermiére transgression de l'inlandsis scandinave sur
le territoire de la Pologne (Wiirm). L*intensité des processus éoliens est démontirée
par les cailloux & facettes rencontrés dans les parfties supéneures de largile mo-
rainique et sur la surface des moraines frontales.

Deux épisodes d’accroissement de 1’humidité et de réchauffement du climat
durant l'accumulation des loess ont été ‘marqués par le développements répété des
paléosols, correspondant aux phases de réchauffement de Gottweig et de Paudorf.

A partir de moment, quand l'accumulation des loess a été interrompue, les
dépodts loessiques ont été dissequés par les ravins et les rigoles, remplis plus tard
par le loess lehmifié et par les sables (fig. 3, couches 9 et 10; fig. 2, couche 5;
fig. 7 et fig. 8). Le creusement et le comblement de ces formes furent le résultat d’une
grande augmentation de la précipitation au cours 'du développement de la calotte
de linlandsis scandinave et de sa derniére transgression sur le territoire de la
Pologne (Wiirm).

A la période holocéne il faut attribuer l’érosion jeune, qui a formé le
réseau des ravins actuels, aussi que l’accumulation 'des dép6ts des pentes et des
cOnes de déjection.

Laboratoire de Géologie du Quaternaire
de [PInstitut des Sciences Géologiques
de VAcadémie Polonaise des Sciences
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6

Vorsovie, en avril 1965
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