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Wyspa lessoUJa Borkowic koło Przysuchej 
STRESlZCZiENIE: W rejonie Borkowic ,koło Przysuchej stwierd7JOno występowanie 
trójd'Zi.elnych osadów 'lessowych. W stropie lessu dolnego rozwinięty jest poziom 
gleby kopalnej. Less środkowyoddZilelony jest od lessu górnego warstewką ,odwap­
nionego mułu ilastego, lub poziomem lessu zglinionego. W sytuacjach stokowych 
w lessie górnym pojawiają się przewarstwienia piaszczyste. Czas powstania trzech 
poziomów osadów lE!lSlS(}wych odpowiada okresowi akumulacji tzw. lessu mŁodszego, 

pOpr!Ze~jącego bezpośrednio ostatrrle zlodowacenie. 

WSTĘP 

Celem tego komunikatu jest przedstawienie sytuacji morfologicz­
nej i geologicmej osadów lessowych występujących w widłach dwóch 
rozgałęzień górnej Jabłonicy, prawego dopływu R.adomki. Teren ten 
znajduje się około 9 km na południowy wschód od Przysuchej. Prace 
terenowe wykonane zostały w sezonie letnim 1964 r. 

Badania osadów czwartorzędowych na obszarze północno-zachod­
niego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich zostały podjęte z inicjatywy prof. 
dra S. Z. 'Różyckiego rw nawiązaniu do jego pr,ac w tym reJonie. W tym 
miejscu pragnę podziękować Panu Profesorowi za okazanie dużego za­
interesowania pracami i udzielenie mi cennych wska'zówek. 

W literaturze geologicznej brak jest opracowań poświęconych osa­
dom lessowym tego rejonu. Jedynymi wyjątkami są: przeglądowe mapy 
geologiczne Polski, okolice Radomia (z zaznaczonym obszarem występo­
wania lessów), zestawione przez E. Riihlego (1947), który dla tego rejo­
nu opierał się na zdjęciach geologicznych S. Z. Różyckiego, oraz wzmian­
ka S. Z. Różyckiego (19'64b) o występowaniu lessu w okolicach Borkowic. 

s; Z. Różycki (1961, 1964a,b), w oparciu o swoje prace w tym rejo­
nie, -wyróżnił w obrębie glacystadiału Radom!ki szereg jednostek klima­
tostratygraficznych (glacyfazy, interglacyfazy, etapy) związanych z oscy­
lacjami lądolodu środkowopolskiego. 

SYTUACJA ilVIORFOLOGIOZ!NA osAiDOw LESSOWYiCH 

Osady lessowe okolic Borkowictworzą równoleżnikowo wydłużoną 
wyspę długości 7 km i szerokości od 0,8 km do 1 km (fig. 1). Wyspa 
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lessowa od zachodu ograniczona jest doliną J abłonicy 'Zachodniej a od 
wschodu doliną Jabłonicy Wschodniej. Znajduje się ona w położeniu 

wododziałowym. 

Na zachód od Radestowa osady lessowe leżą na wysokości od. 275 m 
n.p.m. do 220 m n.p.m. Pokrywają one północno-wschodnie stoki wzgórz 
o wysokościach 280 m n.p.m. i 287,3 m n.p.m. Kąt pochylenia tych sto­
ków waha się od 7° do 35°, a ich wysokości względne wynoszą od 25 m 
do 40 m. 

Wzgórza o stokach pokrytych osadami 'lessowymi zbudowane są 

z piaskowców liasowych. Wzgórza te wchodzą w skład tzw. Gór Nie­
kłańskich (Różycki 11964b). Na południe od wyspy lessowej, w obrębie 

wspomnianych wzgórz, dają się wyróżnić dwa poziomy spłaszczeń od­
dzielone od siebie stopniami o wysokości od 12 m do 15 m (fig. 1). 

Na wschód od :Radestowa osady lessowe znajdują się na wysokości 
od 230 m n.p.m. do 190 m n.p.m. Tworzą one tu wydłużony garb, które­
go powierzchnia opada na południe ku dolinie Ninkowa oraz na wschód 
ku dolinie Jabłonicy Wschodniej pod kątem od 3° do 12°. Ku północy 
powierzchnia garbu lessowego opada bardzo stromym stokiem o kącie 
dochodzącym do 45°, co wiąże się z midbudowaniem tu przez osady les­
sowe kopalnej krawędzi erozyjnej, utworzonej w glinie zwałowej. Wy­
sokości względne tego stoku wahają się , od 8 m do 16 m. 

Fig. 1 

S7Jkic morfo10,gic:zmy wytspy lessowej olwllk Borkowic z nanleslOną Linią przekroju 
geologiczneg,o oraz loika'lizacją odsłonięćqpisanY'ch w tekście 

1 ta!l'asy za[ewowe i dala boClZ!lych d01łinek, 2a $refa wY'stępowanioa lessu z przewarstwieniami 
piaSku, 2b strefa wylS'tępowania lessu bez p!r"Zewarstw'ień piaSk.u, 3 W'lgÓl"Za czołOWlO-lmoreno­

we, 4 ,tarasy sandrowe, ,5 strefa wyst~awania gIiny 'ZwałowEll, 6 ni2!szy !poziom 's!płaszciZenia UJtwo­
rzony na piaSkawcaoh liasu, 7 owyIŻSZy !pozIom splłaS2lCZenia utwOl'zony lila piasikowcach liasu, 
8 stożki nap~,owe, 9 strefa lPiaszczy>styC'h rEtrlyw6w SltOlkawych, 10 wąwozy, U krawęldzie 

erozyjne, 12 przep~y rwM QlkresowYdh, 13 !l'Zelci i ipatdki, 14 etawy, J5 Oid'5'l:onięcia opisane 
IW telk:iflcie,16 li'rlia przeik'roju geoJ;ogiczn~o 

EsqU!i;sse mor,phologique de l'ne lOelS<Sique aux enviT'On'S de Borkowice avec la ligne 
de la coupe geologique ,et l'em/placem.ent 'des affleurem.en1ls decriiis dans le texre 

1 terrasses Id 'in'onda tion et ~es :fonds des va[lons la tera ux, 2a aoess a'Vec intercala tions de sable, 
2b 10es5 sans inlte!l"ca[a!ti.ons de sa;ble, 3 colline's de moraines frontaJes, 4 terra'SBes de ,sa'nJdTe, 
5 argille morain.ique, 6 niveau irufer,ieur d'aplani'SSement j'orune 19U!l' łes g'rŚS <lu Lia'S, 7 niveau 
'SUIpl!Tieur d'apllani'ssemerut forune sur les grlls du Lias, li 'cOnes de detlection, 9 ,depOts sableux 
des pentes, 10 ra<v'Ln:s,l1 ta'tus d?6rCiSion, 12 6cou[amen>1:s des ea1lX p6riodiques, 13 rivi6res et 
rudsseaux, 14 6tim,gs, 15 adifleweaneIlltS 1d6crits dalllS Je terte, 1Jj lJ@ne de 'la c'oUipe g6ruogique 
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Osady lessowe rozcięte są licznymi wąwozami otwartymi ku pół­
nocnemu wschodowi. W rejonie Politowa, u wylotu wąwozu Lisie Jamy, 
rozpościera się piaszczysty stożek napływowy, a u stóp krawędzi nad­
budowanej osadami lessowymi ciągnie się strefa piaszczystych zmywów 
stokowych. Strefa taka rozpościera się . również poniżej wspomnianych 
poziomów spłaszczeń (fig. 1). 

Na północ od wyspy osadów lessowych znajduje się szereg odosob­
nionych pagórków piaszczysto-żwirowych o wysokościach względnych 

od 3 m do 6 m I(fig. 1). Pagórki te występują na wysokości od 200 m 
n.p.m. do 227 m n.p.m. i tworzą ciąg wzgórz czołowo-morenowych o kie­
runku WNW-ESE. Na zapleczu wspomnianego ciągu powierzchnia tere­
nu obniża się kilku słabo widocznymi stopniami ku dolinie Jabłonicy 
Zachodniej na wysokość 175-190 m n.p.m. 

Na południe od wschodniej części wyspy lessowej, poniżej strefy 
występowania gliny zwałowej, znajduje się taras sandrowy leżący na 
wysokości od 1'90 m n.p.m. do 210 m n_p.m. Zarówno pokrywa gliny 
zwałowej jak i taras sandrowy rozcięte są prawie płaskodennymi dolin­
kami uchodzącymi ku dolinie Jabłonicy Wschodniej. 

OPIiS IWYBRANYCH PROFILÓW LESSOWYCH 

Wąwóz Lisie Jamy pod Politowem (fig. 1). Odsłonięcie w zboczu 
wąwo,ru od głębokości 4 m pogłębione jest sondą (fig. 2). Strop odsłonię­
cia znajduje się na wysokości 226 m n.p.m. 

W spągu uzyskanego profilu leży glina zwałowa, brązowa, ilasta, 
odwapniona z głazikami północnymi i lokalnymi (fig. 2, warstwa 1). 
Glina ta jest przewiercona do głębokości 1 m. 

Leżące na niej piaski gruboziarniste (warstwa 2) charakteryzują 

się brązową barwą oraz przewarstwieniami szarobrązowego mułu. W Par­
tii wyższej przechodzą one w piasek gruboziarnisty ze żwirkiem (war­
stwa 3). Piaski te w stropie (warstwa 4) są silnie zażelazione i nieco 
zglinione. Miąższość całej serii piaszczystej wynosi 2,5 m. 

Spoczywający wyżej less dolny (warstwa 5) o miąższości 1,45 m 
i barwie żółtoszarej jest odwapniony, a w spągu piaszczysty. 

W stropie tego lessu utworzony jest poziom próchniczy gleby ko­
palnej (miąższość 15 cm, warstwa 6) o zawartości próchnicy wynoszącej · 

3,270/0 1• Poniżej poziomu próchnicznego w stropie lessu wyróżnić można 
poziom wymycia i poziom wmycia. 

Gleba· kopalna przykryta jest przez szarobrązowy, wapnisty less 
środkowy (miąższość 1,5 m, warstwa 7). W partii odsłoniętej w lessie 
tym widoczne są ślady warstwowania zgodnego z kierunkiem pochyle­
nia stoku, podkreślone smugami wytrąceń żelazistych. W partii tej wf .. 

1 Za'W91l"tość próchnicy oznaczył mgr inż. S. Grzybek. 
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Fig. 2 

Wąwóz Lisie Jamy pod Poli:to­
wem. Odsłonięcie w zboczu wą­
wozu od głębokości 4 m pogłę-

bione sondą 

1 ·,gooa ztwaława,' brązowa, llilsta, 
odwapniona z głazikami maiter,ialJu 
I:okaJ.nego i !p6łnocnego; :I piasek 
gruborzj,arnisty, Ibrązowy ci: p1"'Zewar­
stlWienirunl szarobrązoweg·o mułu; 3 
piasek gruboziarnffity, br~owy w 
~ągu ze ŻIW,irlkiem; 4 piaselk g~,1lJbo­

ziarnisty silnie zate1aziony; 5 less 
ż6łtC6ZaTy, odwapniony w spągu 

piaszczysty (~ess dolny); 6 g,leba ' ko­
pa'lna Q zarwarOOści prOOhnwy 3,2'1%; 
7 less szar·Obi:"ąz·owy" rwapnmty ze 
smugami ri:elazistymi i d'Użym! Ik:on­
krecjami węglanowymi ,(Jess środ­

kiNTY); 8 m'Uł iaasty StZary d odwap­
niony; 9 [ess ż6łty, wapnisty ze 
smugami żelazistymi i drobnymi 
konlkrecdami węglanowymd o łupli­

wości pionowej I(Jess g6rny); 10 less 
ż6łty, wapnlisty z !przewarstwienia­
mi ,piaslru i drdbnymi kOtlk'recjami 
węglan,owymi () ł\JiPlllWości pionowe;! 
(less g6rny) , 11 poziQIIl humusowy 

!W~6łczesned glelby 

Ravin .. Lisie Jamy" pres Politów. 
AJffleurement sur la pente du 
ravin, au-dessous de la profon­
deur de 4 m comph~te par le 

sonda;ge 

, 1 ail'gile m<>rainfque brone, arg!J.euse, 
decalc)lfiee, avec les gałEM de ma­
ter,iell locał et noortlique; .2 $lble 
g~ossier 'brun avec des intercalaJtion.s 
du ilJmon gl"!S-Qlrun; 3 slIJble grossier 
brun, avec [e gravier fin daM les 
par-ties ibasaJes; 4 SalbIe gr oosier 
for-tement łimoni,tis{!; 5 loms jaune­
.,gris, .c;lecalclfi.e, sa/bleux a sa 'base 
(.J:oesIs j·nd'erieur) ; 6 paIeosol eon te­
nanot 3P1% de l'h'Umus; 7 10ess gris­
-bl"Ul1, ca~aire, avec des bandes 
fernug!neuses et des concretlons 
caxbonattees <Joessmoyen) ; 8 11m'on 
argileux gris, d~ifie; 9 loess 
jaune, ca[caire avec des ba11ides fer­
r,ug.i:neuses et cOtlcreot!ons menues 
car;bonatees, a. ddaC1ases veTtica[es 
(łoess sUtperieu[") ; 10 loess j aune, 
calcaiTe, avec des in,tercalations de 
sable et coccreUons menues car­
bonatee5, a diaclases verUcales 
(~oes.s sU(per'ieur); 11 h<>r.izan d'hu-

mus du sol act'Uel 
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dać również pokaźnie wykształcone, dyskowate konkrecje węglanowe 
zorientowane zgodnie z pochyleniem stoku. Główna ilość ziaren lessu 
(55%) zawarta jest w przedziale 0,00-0,01 mm (tab. 1). 

Poziom lessu środkowego ścięty jest przez 3--4-centymetrową 

warstewkę odwapnionego, szarego mułu ilastego (warstwa 8). Warstewka 
ta pochylona jest ku północy zgodnie z kierunkiem pochylenia stoku. 

Leżący wyżej wapnisty, żółty less górny (warstwa 9) odznacza się 
pionowym ciosem ścian. Posiada on drobne (o średnicy do 5 mm) kon­
krecje węglanowe zorientowane pionowo. W partii spągowej tego lessu ' 
widoczne są ślady warstwowania podkreślone smugami żelazistymi. 

Główna ilość ziaren tego lessu (59,5%) zawarta jest w przedziale 0,06-
-0,01 mm (tab. 1). W partii stropowej lessu górnego pojawiają się coraz 
częstsze i stopniowo grubiejące przewarstwienia piasku (warstwa 10). 
Miąższość tych przewarstwień waha się od 1 mm do 3 cm. Miąższość 
lessu górnego wynosi 3,4 m. 

W stropie lessu górnego, powyżej poziomu odwapnienia, znajduje 
się poziom humusowy współczesnej gleby (miąższość 15-20 cm, war­
stwa 1.1). 

Politów - zachodnie f:bocze wąwozu przy drodze z Politowa do 
Ninkowa (fig. 1). 

Odsłonięcie składa się z trzech fragmentów; dwa z , nich pogłębione 
są 4,5-metrowymi sondami , (fig. 3). Strop najwyżej położonego fragmen­
tu odsłonięcia znajduje się na wysokości 212 m n.p.m. 

Less dolny (warstwa 1), o barwie żółtobrązowej, charakteryzuje się 
odwapnieniem, znaczną piaszczystością i zażelazieniem; jest on nieprze­
wiercony do głębokości 1,1 m. W części spągowej zawiera 5-6-milime­
trowe okruchy kwarcowe i piaskowcowe. 

W stropie tego lessu rozwinięty , jest poziom ciemnoszarej nieco 
piaszczystej gleby kopalnej (miąższość 25 cm, warstwa 2). 

Gleba ta przykryta jest lessem środkowym (miąższość 2,5 m, war­
stwa 3), żółtym, wapnistym, w stropie odwapnionym. Ku górze less ten 
przechodzi stopniowo w less pomarańczowy (miąższość 40 cm, war­
stwa 4), odwapniony i zgliniony z licznymi "żyłkowatymi" wytrącenia­
mi żelazistymi, a wyżej w less jasnoszarożółty ' (miąższość 50 cm, war­
stwa 5), w spągu zgliniony i odwapniony oraz wapnisty w stropie; Less 
ten (warstwa 5) zawiera duże, poziomo zorientowane konkrecje węgla­
nowe oraz smugi żelaziste. Less jasnosżarożółty {warstwa 5) i less po­
marańczowy (warstwa 4) są najprawdopodobniej szczątkowo zachowa­
nym profilem glebowym, reprezentowanym jedynie przez poziom wy­
mycia i pomarańczowy (żelazisty) poziom wmycia. Wapnistość stropu 
lessu jasnoszarożółtego jest najprawdopodobniej wynikiem wtórnej infil­
tracji węglanów z leżącego wyżej wapnistego lessu górnego. 

Less 'górny {miąższość 2-3 m, warstwy 6, 7 i 8) odznacza się 
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. Fig. 3 
Pelitów - odsłonięcie w zach<>drum zboczu wąwozu przy drodze z Politowa do N:iJnkcywa rpoiłębione sondami 

l lessż6łty, .odwapniony, miejscami' żelazisty w spąga piaszczysty z okruchami pdaskqM:owymi 1 kwarcowymi (less dolny); li g-le'ba kopalLna; 3 less 
ź6l!ty, wapnISty, w 9trqpie odW8/Plrl.'OIlY (łess środkoWy); 4 less pomarańczowy, odwapniony, 2gliniony · II: !licznY!IDi "źy9lkowaty,mi" wYtrąceniami 

. żelazl&tyttni; 5 [e.ss jasnlllS'Zllroż61ty w spągu odwapniony, w atrapie wapnisty z IdWżyłmi kon(krecjami węgJanowymi, ze smugallIl5. że1az19tyml., zgll­
niony; 6 less ż6l!toszaory, wapnisty z dJrobnym'i konkrecJami węgllan'OlWYmi, ze S1IIl·uganrl że'la~styllIl5., o łlllPllWlOlŚci pianowej (J.oess g6rny); 7 less ż6łty 
W8/pllIISty z dJrol:mYl!Ili kotrltreC'jami wę~nowymi, !Ze smugami że1az.iB'tymi, o łu!plfiwości pIonowej Cless g6r.ny); 8 less ż6łty, odwapniony ze S1IIlugami 
żelaziStymi (łess górny); 9 less brązowy, zglHni:ony i odiwapndony z pakietami i lbry1ami odW8IPn~onego le$SU 1Ż:6łtEg<>; 10 pLaselk drob71OziarnIsty 

silnie 1:elazisty; 11 piasek drobnoziarnisty, ż6łty i żółtoszary r;:e smugami :relazis'tymi; 12 poziom. hum'USowy wap6łczelSItej ~eby 

PoJJiJt6w . - af:llleurement dans la pente de l'ouest du ravin, pres de la rou,te de Pold,tów a Nink6w; le profil se poursuit en bas 
paT les sondages 

1 loess jarune, cl,6ca'lcifie, par enldroits ferruginerux, dans les part1es basa[es - saJb[eux, cO!ltenalnt les d6br'js graseux et quartzeux Cloess ln.f6rieur); 
li paIllooo1; 3 loess jaune, calrcaire, au sommet decalcifill .Cloesas moyen); 4 loess ,oraaJge, decaOCcllfie, aehmif'1e, avec '<les assocIa-tlons ferrug!.neu1ses "f!Jbreu­
ses"; S łoess · grlB-daune-clair,deca1cllfie ·1\ aa /base, au BOIIl!lllet C8J1caire avec des grandes concr6tions cat1bonatees et bandes ferrugineuses, leha:nl­
fie; 6 loess jaune-gris, ca[ca1Nl, avec cO<Ireretions menues carbonatees et les bandes fen-ugtneuses, a diadlases vert'iOO!les (lLoess S'UlPerieur); 7 loess 
jaune, całcalore, avec ooncr6tioIl$ carlbonat6es menues et les baruies ferl"Ugi'lleuses. a dlaclases verticailes (loess slllPerieur); 8 łoess jaUlIle, decaliCifi6, 
avec !des otralnlles ofernugtneuses ICIOes6 flUjperieur); 9 łoe.ss ·br>un, decałcliill et lelhmilfie, con-tenant des lPaquets et des mottes du iLoess jarune, decai-

c1U6; 10 saMe fm, fortement ferr,uglneux; 11 sable fin , jaune et jaune-gris,arvec des ban'des f,errugineuses; 12 horizon d'humus du sol actued 
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pionowym ciosem ścian oraz dużą ilością drobnych pionowo zorientowa­
nyph konkrecji węglanowych. W spągu posiada on barwę szarożółtą 

(warstwa 6), smugi żela'ziste i jest wapnisty. Wyźej less ten przybiera 
warstwę żółtą, zachowując wapnistość i smugi żelaziste (warstwa 7). 
W partii stropowej less górny jest odwapniony (warstwa 8). Odwapnie­
nie stropu lessu górnego związane jest nie tylko ze współczesnymi pro­
cesami wietrzeniowymi, ale i z utworzeniem kopalnego wąwozu widocz­
nego w południowej części odsłonięcia (fig. 3). Główna , ilość ziaren lessu 
górnego (61,8%) zawarta jest w przedziale 0,06-0,0.1 mm (tab. 1). 

Kopaliny wąwóz {o głębokości 3,5 m) wycięty jest w lessie górnym 
oraz prawdopodobnie w stropowej partii lessu środkowego. Jest on za­
sypany zglinionym i odwapnionym lessem brązowym (miąższość 3 m, 

, warstwa ' 9), zawierającym mniej lub bardziej ostrokrawędziste bryły 

i pakiety lessu żółtego, również odwapnionego (fig. 7). W strefie kon­
taktu lessu górnego z osadami lessowymi wypełniającymi wąwóz widać 
wyraźnie bryły lessu żółtego oderwane od zbocza wąwozu i "zawieszo­
ne" w lessie brązowym, zglinionym (fig. 7 i 8). 

Obniżenie ponad kopalnym wąwozem wypełnione jest niewar­
stwowanymi piaskami drobnoziarnistymi o miąższości 0,5-1,2 m. Dolna 
część tych piasków wykazuje silne 'zażelazienie (warstwa -10), górna 
część posiada barwę żółtą oraz miejscami smugi wytrąceń żelazistych 
(warstwa 1'1). !Piaski te występują również w stropie lessu górnego, 
w północnym fragmencie opisywanego odsłonięcia. 

W stropie piasków i lessu górnego znajduje się l5-20-centyme­
trowy poziom humusowy współczesnej gleby (warstwa 12). 

Borkowice - wąwóz za kościołem (fig. 1). Odsłonięcie znajduje 
się w zboczu wąwozu i od głębokości 8 m pogłębione jest sondą (fig. 4). 
Strop odsłonięcia znajduje się na wysokości 245 m n.p.m. 

W spągu uzyskanego profilu występuje szara, ilasta i wapnista 
glina zwałowa z głazikami lokalnymi i pół,nocnymi; jest ona nieprzewier­
cona do głębokości 4,5 m (warstwa 1). 

Glina ta w , stropie przechodzi w brązową, ilastą i wapnistą glinę 
zwałową z głazikami lokalnymi i północnymi (miąższość 7,5 m, war­
stwa 2). W górnej, odsłoniętej części tej gliny widoczne są soczewki róż­
noziarnistego piasku oraz konkrecje węglanowe inkrustowane piaskiem. 
W stropie gliny, powyżej strefy odwapnienia, znajduje się bruk głazo­
wy ze śladami obróbki eolicznej (warstwa 3). 

Wyżej ~poczywa żółty, wapnisty less górny z przewarstwieniami 
zółtobrązowego, drobnoziarnistego piasku (miąższość 1,2-1,7 m, war­
stwa 4). W- partii dolnej miąższość przewarstwień piaszczystych waha 
się od 1 mm do 5 mm. W partii g6rnejzaznacza się wyraźna rytmika 
przewarstwień piaszczystych, a miąższość ich wzrasta do 5-10 cm. 

W stropie lesSu ,z przewarstwieniami piasku, powyżej strefy od-
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Fig. 4 

Bor~owłce wąwóz za kościołem. Odsło­

nięcie od głębokości 8 m pogłębione jest 
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sondą 8 

1 gllina zwałowa, BZall'a, i[aata, wapn.llSlta z głazi­

kami materiału ldkailnego i p6łnocnego; 2 glina 
zwalOIWa, brązowa, H.a8ta!, wapnista z głarzaml ma- 9 
teriału ldkalnego i p6}n'ooneg>o z kon-krec;Jami wę­
glanawyomi oraz -soczewkami pia!ilml, w stropie 00-
WlIIPniona; 3 bruk głazowy, nie!lrt6re głazy nosrzą 

ślaJdy obrÓiblki eolicznej; 4 less z przewarstwienia-
m!i piastkJu, :i:6lty, waIPllisty z drobnymi kon'kTe- 10 

cjaani węglanowym!, IW sbrop:ie QdwalPruony (less 
g6rny); 5 poziom humusowy ~6liczesnEd gIlelby 

Borkomce - ravin derriere l'ógIJ.iJSe. Alu-des- 11 

SOUS de 8 m l'aff1eurement est 8(ppI'ofondi 
.par le sondage 

1 argile morainique grise, ca[caire, aTec 100 galets 12 
du mat6riel loca-l et nondique; 2 argi'Le m'Ora'ini­
que birUne ca1caire, avec Jes -bIlOC'S du m!lit6riel i10-

cal et nordique, les concr6tions carlbonat6es e-t les 
len-tULes de sab1e, d6calcifi6e au sommet; 3 pavage 

13' de blocs, quelques-ouns des bffiocs r6v61ent les traces 
d'6cioI~tdon; 4 !lJoess avecdes lntercllllart:ions de sa'b-
le, jaune, 'CII'bire, av<ec des C'OIlcr6tions caIlb'ona­
t6es m~IIIues, ,d6cai!Jcilfi6 au sommet (Joess sup6-

rieur); 5 hor!.zon d'ihJUmtus du eol actuel 
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wapnienia, występuje 1Q-15-centymetrowy paziom humusowy współ­
czesnej gleby (warstwa 5). 

Rudno - północno-zachodni stok góry Krakowej (fig. 1). Odsło­
nięcie jest równoległe do doliny Jabłonicy Zachodniej. Strop jego znaj­

N 

Fi.g. 5 

Rudno - odsłonięcie w północno-zachodnim ,stOku góry Kumowej 
1 rUlInOlSZ lPiaslwwca' liasowego; :I gJl:ina ilasta, r6żowa z okru.c.haml: piaslroowca i głaziJka'm1 
p6łnoonytmi; 3 less z przewaTstwieniami piasku, ż6łty, waprulsty z drobnymi lroIlllm"oojami wę­
glanowymi, 10 ~upl'iIW'OIŚICi pionOIWej, w partii spągowej w ,przewamwien~ach pi·aS'ZClZysty.clh iPOIJa­
wia~ ą się drobne żw1r1ki piaskowcowe i p6moane '('less g6l'1Ily); 4 aelSS z pmewad"SltWieThiam1 
plasku, Młty oowlliP1rlJony ,(Il~ ;g6liny); 5 ,piaseIk ll"ó7Jnoz1arn.i~y, brązdWY, zgJd!nJiony d rzaże1az;,o­
ny z socrrewlkami i gniamaml pia'Śk:u r6żnoziarnisflelgo :l:6łtego, nie'2',gIinl'onego; 6 poziom hu-

mus,awy wsp6~C'Zesnej gleby 

Rudno - affleurement daru; ,la pente du noro-ouest de la coliltine Góra Krakowa 
l dlibrls de gr6s Jiass1que; :I a.r,gHe fd.ne, rooe, avec des dlibris 'de 18m et fes gaaets ill'ordiques; 
3 Joess avec des i'IliteI'k:alJ.aitions de saIble, 3aUlle, .caacailre, avec des conClI'6tions ca\l",bonat~es 

menues, A diaclases vertieales, daM les inteor~[atLons sa/b'leuses de 1'8 partie baSBae on rencon­
tre [es graviers fiIlB de gres et de mat~ie1 nordique ~loess sup/irieur); " !loess avec des 
in'terrcaa,aJnons Ide salba:e, 3 ą,une, d/icałclJfi/i (Iloess !!U(p6rieu:r); 5 IiBlble iI. graan divers, Ibrun, . 
a.rgl1eux et lferrugineux, avec des lenti!l!les et des am.as du sa,l»e ja,Ultle Q grain divers, non-

-argi[eux; 6 hOTW.on Id 'Ih'UlIllUS du sol acfllle1 . 
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Tabela '1 

Skład mechaJIliezny lessów i przewarstwień piaszczystych 

Frakcja 
Lokalizacja i głębokość 

>0,51 1 0,25-/ 0,06-1 0,01-1 o,o05-1 <0002 pobrania próbki 0,5-
0,25 0,06 . 0,01 0,005 0,002 ' 

Lisie Jamy, less środkowy, 
głęb. 3,9m 0,7 1,8 12,5 55,0 15,8 8,3 5,9 

Lisie Jamy, less górny, 
głęb. 2,5 m 1,2 . 4,4 11,9 59,5 12,5 6,1 4,4 

Politów, less górny, 
~łęb. 2,Om 0,2 1,5 3,0 61,8 21,0 6,3 6,2 

Rudno, less górny, 
głęb. 2,25 m • 0,8 8,7 42,0 36,0 5,0 4,1 3,4 

Rudno, przewarstwienia 

I 
piasku w lessie górnym, 
głęb. 204m 26,6 48,8 10,3 5,1 2,0 0,4 6,8 

• 1Pr6bkJa poorana z leSsu g6rnego, .pomiędzy przewa,nrtwienda.mi piaszczystymi. 
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Less z przewarstwieniami piasku rozcięty jest dwiema szczelinami 
o głębokości 1,5 m i 3 m (fig. 5) zasypanymi żelazistymi, brązowymi 
i zglinionymi piaskami różnoziarnistymi, zawierającymi gniazda i so­
czewki różnoziarnistego piasku żółtego (warstwa 5). 

Dokoła tych szczelin less z przewarstwieniami piasku tworzy od­
wapnioną I"korę" o grubości od 10 cm do 15 cm (warstwa 4). 

Zgliniony i żelazisty piasek różnoziarnisty wypełniający szczeliny 
pokrywa również less z przewarstwieniami piasku. Miąższość piasku po"; 
nad wypełnionymi szczelinami waha się od 1 m do 1,2 m. 

W stropie piasku tego znajduje się 30-centymetrowy poziom humu­
sowy współczesnej gleby (warstwa 6); 

INTERPRETACJA S'IlRATYGRAFIiCZNA 

Z przedstawionych wyżej profilów lessowych wynika, że najstar­
szym osadem czwartorzędowym podściełającym osady lessowe okolic 
Borkowic jest glina zwałowa z dużą ilością głazików pochodzenia lokal­
nego i północnego (fig. 4, warstwa 2 i fig. 6, warstwa 2). Występuje ona 
na zwietrzelinie piaskowców liasowych (fig. 6, warstwa l). Przeciętna 
miąższość tej gliny wynosi kilka metrów. Glina ta charakteryzuje się 
brązową barwą, a jedynie jej spągowe partie przybierają niekiedy barwę 
sza.r:ą (fig. 4, warstwa 1). Kontakt brązowej i szarej gliny zwałowej 
stwierdzony został sondami, przy czym glina szara nie' została przewier­
cona. Przypuszczalnie szara i brązowa glina stanowią dwa różne wieko­
wo poziomy glin. Glina brązowa osadzona została najprawdopodobniej 
podczas jednej z faz zlodowacenia środkowopolskiego, a glina szara jest 
przypuszczalnie szczątkowo zachowanym poziomem starszej gliny zwa­
łowej. Nie wykluczone jest jednak, że szara glina może okazać się por­
wakiem w obrębie gliny brązowej. Możliwe jest też, że gliny te repre­
zentuje jeden poziom gliny zwałowej, przy czym brązowa barwa części 
stropowej jest rezultatem procesów wietrzeniowych. 

Brązowa glina zwałowa miejscami oddzielona jest od osadów les­
sowych piaskami gruboziarnistymi ze żwirkiem i przewarstwieniami mu­
łu (fig. 2, warstwy 2, 3 i 4; fig. 6, warstwa 3). Miąższość tych piasków 
dochodzi do 4 m. W odsłonięciach rejonu Jabłonicy Niskiej wykazują 
one krzyżowe uwarstwienie. Osadzenie tych piasków należy wiązać 

z sedymentacją sandrową jednej ' z faz recesyjnych zlodowacenia środ­
kowopblskiego. Podczas tej fazy czoło lądolodu znajdowało się na linii 
wspomnianych wyżej moren czołowych (fig. 1; fig. 6, warstwa 4). Wody 
marginalne szukając wówczas odpływu wzdłuż czoła wyerodowały 

w znajdującej się na przedpolu glinie zwałowej kopalną krawędź pod­
lessową (fig. 6). . i.i . i : i .i J : ; łJ~ 
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Fig. 6 

Przekrój geologiczny przez wschodnią część WY'i1PY lessowej, wzdłuż linii I-I' 

l . lPia'9kowiec [~asowy, 2 ~n.a zwałowa, 3 piatski salIltlrowe, 4 pdaSki i żwiry moreny cz.ołqwej, 

5 łess doliny, 6 g!leba ;Jropa[lna, 7 less śr,odIk.OWYZ lPoolomean 2l!!'lin1enia 'W strqpte, 8 [ess gór­
ny, miejscami z przewarstwieniami lPiasku, 9 piaszozyste zmywy stokowe 

Coupe geologique a trawem la partie omentaJle de l'ile loessique, le tong de la ligne 
1-1' 

l gTes du Lias, 2 argiJe moroaiJnlque, 3 sablles ode saIlidre, II 'SaIbiles et graviers des lIu<oraines f!l"on­
tales, 5 loess 'dnd'6rdeur, 6 palleOlSol, 7 aoess moyen conotanarut au scxmmet l'horizon du lehm, B 
loess su!perieur, par enldroits aVe<! Ides dntercaiatioorJS de saWe, 9 d~Ots sablLeux des pentes 

Po wycofaniu się lądolodu środkowopolskiego zaczynają na tym 
obszarze przeważać procesy wietrzeniowe i denudacyjne. W wyniku 
działania tych procesów nastąpiło odwapnienie stropu brązowej gliny 
zwałowej (fig. 2, warstwa 1; fig. 4, warstwa ,2), utworzenie bruku głazo­
wego w jej stropie, lub jedynie osadów residua1nych (fig. 5, warstwa 2). 
Z uwagi na rozmiary i intensywność tych procesów należy ich przebieg 
odnieść do okresu interglacjalnego; byłby to okres interglacjału eem­
skiego. 

Na glinie zwałowej, jej residuach głazowych, na pokrywających 
glinę piaskach sandrowych oraz na zwietrzałych piaskowcach liasowych 
leżą osady lessowe. W obrębie tych osadów zaznacza się wyraźnie trój­
dzielność (fig. 2, 3 i 6). 

Akumulację najniżej leżącego lessu dolnego (fig. 2, warstwa 5; 
fig. 3, warstwa 1; fig. 6, warstwa 5) należy wiązać z klimatem zimnym 
i suchym, podczas którego następowało peryglacjalne rozdrobnianie ma­
teriału, a następnie jego eoliczny transport. O intensywności procesów 
eolicznych świadczą graniaki występujące w stropie gliny zwałowej oraz 
na powierzchni moren czołowych. Piaszczystość spągowych partii tego 
lessu oraz obecność w nim 5-6-milimetrowych obtoczonych okruchów 
piaskowcowych i kwarcowych śWiadczyć mogą o istnieniu okresów opa­
dów powodujących spłukiwanie materiału. Trudno jest bowiem przyjąć, 
aby kilku milimetrowe okruchy mogły być przenoszone eolicznie. Skład 
petrograficzny tych okruchów, jak również sytuacja morfologiczna 1es-
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sów, w których one występują, wskazuje, że pochodzą one ze wzgórz 
zbudowanych z piaskowców liasowych. 

Znajdująca się w stropie lessu dolnego gleba kopalna (fig. 2, war­
stwa 6; fig. 3, warstwa 2; fig. 6, warstwa 6) utworzona została w wyniku 
rozwoju procesów glebowych w związku ze . znacznym .ociepleniem kli­
matu oraz na skutek wzrostu wilgotności. O stosunkowo długo trwają­
cym procesie glebotwórczym świadczy całkowite odwapnienie leżącego 
niżej lessu dolnego. 

Pokrywający tę glębę less środkowy (fig. 2, warstwa 7; fig. 3, 
warstwa 3; fig. 6, warstwa 7) wskazuje na ponowny nawrót klimatu 
zimnego i suchego. Brak przewarstwieil piasku i okruchów kwarcowych 
może wskazywać na znaczne zmniejszenie roli spłukiwania. 

W stropie lessu środkowego zachowany jest poziom zglinienia 
(fig. 3, warstwy 4 i 5), będący najprawdopodobniej szczątkowo zachowa­
nym profilem glebowym. Poniżej tego poziomu znajduje się metrowej 
miąższości strefa odwapnienia. O niszczeniu stropowej partii profilu 
.świadczyć może nie tylko brak poziomu próchnicznego, ale i występująca 
w stropie lessu środkowego pochylona zgodnie ze stokiem warstewka 
.odwapnionego mułu ilastego (fig. 2, warstwa 8). Obecność tego mułu 
wskazuje na intensywne spłukiwanie wzdłuż stoku pochylonego ku pół­
nocy. Spłukiwanie jak również szczątkowy profil glebowy świadczą 

.o kolejnym wzroście opadów i ociepleniu klimatu. Za intensywnością 
procesów denudacyjnych w tym okresie przemawia brak lessu dolnego 
i środkowego w zachodniej części wyspy lessowej, gdzie z uwagi na sy­
tuację stokową istniało znacznie mniejs~e prawdopodobieństwo zacho­
wania osadów starszych. 

Osadzenie lessu górnego (fig. 2, warstwy 9 i 10; fig. 3, warstwy 6, 
7 i 8; fig. ,6, warstwa 8) należy odnieść do kolejnego, trzeciego, nawrotu 
klimatu suchego i zimnego. Okres ten odznaczał się większą ilością opa­
dów niż dwa poprzednie okresy lessotwórcze. O istnieniu iilfiltracji wód 
opadowych informują liczne smugiż·elaziste zorientowane równolegle 
do pochylenia stoku. Smugi te są zapewne związane z okresowym spłu­
kiwaniem. O okresowym spłukiwaniu materiału w dół stoku świadczą 
również przewarstwienia piaszczyste w lessie górnym. Miejscami w obrę­
bie przewarstwień piaszczystych występują drobne . żwirki piaskowcowe 
i kwarcowe (fig. 2, warstwa 10; fig. 5, warstwa 3). Rzucająca się w oczy 
rytmika przewarstwień piaszczystych (fig. 5, warstwa 3) przemawia za 
-opadami w formie stałej, które topniejąc wiosną zmywały w dół stoku 
piasek po.chodzący z wietrzejących peryglacjalnie piaskowców liaso­
wych. Less górny z przewarstwieniami piasku, z uwagi na rytmiczność 
przewarstwień piaszczystych oraz stokową sytuację, reprezentuje typ 
{)Sadu zbliżony do utworów stokowych rytmic2lIlie warstwowanych opi~ 
,sanych przez J. Dylika (1955). 
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Profile trójdzielnych osadów lessowych ze środkowej i wschodniej 
Polski są znane od dawna w literaturze. 

Trójdzielność lessu w profilu. Zurawicy stwierdził L. Sawicki (1932); 
Również W. Pożaryski (1956) w profilu tym wyróżnił trzy poziomy les­
su. K. Straszewska i 'E. Mycieiska (1961) stwierdziły w profilu Chobrzan 
koło Koprzywnicy również trzy główne poziomy lessu. Trzy lub cztery 
główne poziomy lessowe w rejonie opatowsko-sandomierskim wyróżniła 
B. Grabowska-Olszewska (1963). Na trójdzielność osadów lessowych 
w rejonie północno-wschodniego obrzeżenia Gór Swiętokrżyskich zwra­
ca również uwagę C. Radłowska (1963). J. E. Mojski (1959) w dorzeczu 
dolnej Huczwy wyróżnił cztery poziomy lessowe. 

Większość autorów zgadza się, aby trzy górne poziomy lessowe 
wiązać z okresem akumulacji tzw. lessu młodszego. Glebę rozwiniętą 

w stropie dolnego lessu młodszego paralelizują oni z interstadiałem 

Gottweig, a glebę lub poziom zglinienia oddzielający środkowy less młod­
szy od górnego lessu młodszego - z interstadiałem Paudorf. 

Znaleziska archeologiczne w profilach lessowych skłoniły. L. Sa­
wickiego (1952) do łączenia wieku lessu młodszego ze zlodowaceniem 
środkowopolskim, a nie- jak większość autorów uważała - ze zlodo­
waceniem bałtyckim. 

S. Z. Różycki (1961, 1964b) w oparciu o d8.lIle geologiczne, archeolo­
giczne oraz oznaczenia wieku metodą Y4 dokonał podziału ostatniego 
okresu . wielkiego ochłodzenia w Polsce na dwie części. Starszą część na­
zwał on częścią lessową; charakteryzowała się ona klimatem suchym 
i chłodnym przerywanym okresami cieplejszymi umożliwiającymi roz­
wój gleb. Młodszą część tego okresu S. Z. Różycki nazwał częścią gla­
cjalną. Odznaczała się ona klimatem chłodnym, ale bogatszym w opady 
umożliwiające szybkie narastanie lodu. 

W nawiązaniu do literatury akumulację trójdzielnych lessówoko­
lic Borkowic należy wiązać z ostatnim, trójcyklicznym, okresem lesso­
twórczym - tzw. lessem młodszym. Okres ten nastąpił po schyłkowej 
.części interglacjału eemskiego, a poprzedzał ostatnie wkroczenie lądo­
lodu skandynawskiego na obszar Polski. Procesy lessotwórcze rozwinęły 
.się wówczas w wyniku znacznego oziębienia klimatu i zmniejszenia ilQś­
.ci opadów. 

Zahamowanie procesu lessotwórczego nastąpiło w wyniku coraz 
większego wzrostu opadów. Osady lessowe poddane zostały wówczas 
mtensywnym procesom suffozyjnym i erozyjnym. Procesy te doprowa­
dziły do utworzenia kopalnych wąwozów i szczelin. O dużym udziale 
wody w formowaniu . wąwozów i szczelin świadczy występowanie wokół 
tych form strefy odwapnionej. Tworzenie wąwozów i szczelin nastąpiło 
w klimacie zimnym, o czym świadczy charakter osadów wypełniających 
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Fig. 7 

Fragment odsłonięcia - Politów I(Tysunek z foto~afii) 

Less Ibrą:Z'O'Wy, zgilini'OIlY (a) z lID:Iliej [ub bardziej ostroMmwędZlstymi 'bryłami i [palkietami ilessu 
z6l1tego ~b). Osad ten wYjpellnia !lropa[ny !Wąwóz 'W p~Uldniowej części! OIdiSlonięcia 

Fragment de l'affleurement '8 Poli.tów, dessin d'apres une photogra;phie 

Loass brun ~a), leh.milfie a'Vec deiS mottes et des paquets, [piWs ou moins angul!.eux, du [oess 
3aune (b), 'Ce ~~t remp1it le ravin :fosSi.[e dans [a [partie l'es1; Ide ['atUleurement 

(fig. 3, warstwa 9; fig. 5, warstwa 5; fig. 7 i 8). W obrębie gliniastej od­
wapnionej masy ,znajdują się ostrokrawędziste pakiety i bryły materiału 
ze zboczy. Swą ostrokrawędzistość zawdzięczają one' najprawdopodobniej 
przemarznięciu w okresie sedymentacji. 

"Zawieszenie" wąwozów i szczelin na stokach na wysokości od 
4 m do 8 m ponad współczesnym dnem dolin, oraz prawdopodobieństwo 
ówczesnego przemarzania osadów pozwalają sądzić, ze formy te są ' star­
sze od holocenu. Najprawdopodobniej ich utworzenie nalezy paraleli­
zować z okresem ostatniego wkroczenia lądolodu skandynawskiego na 
obszar Polski. J 

Do okresu holoceńskiego nalezy odnieść młodą erozję dającą sieć 
współczesnych wąwozów oraz akumulację zmywów stokowych i stoz­
ków napływowych. 
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Fig. 8 

FragmenJt odsł<mięcia - Politów (rysunek z fQtografii) 

strefa awIljtalktu a.essu górnego ż6ll!tego t('z prll/WEII - a) 11; wypełniającym. kopsany wąwóz 
lessem IbTą2awyID. ~b), rq:iinil()nytm (z J.ewe!l). Jasne 'bryły łessu górnego ~od:eT'W'8ne są od :z.bocza 

wlłW00u i .,zawieszone" w lessie 'bTązowY\IIl 

Fragment de Il'affleuremem a iPoliitów, dessin d'aJPres une fotographie 

ZOIle du contact dlU Iloess SIlIP6rieur, jaune (a) - ~ drroi-t avec ~e ioess bTun I(b), leh.mifi6 (~ 
gaUlC'he) , rEllIllPllissan-t le ravin fOlSSIle. Les mot,tes du loess ~rieur sont d6taClh6es de la lPen­

te lÓ'Il ravin et .. !Ull;Q;lendues" dans a.e lLoess 'bTUn 

WNIOS}(I 

Z przedstawionego wyżej materiału wynika, że: 
1 () Wyspa lessowa okolic Borkowic z uwagi na swe wododziałowe 

i tym samym ostańcowe położenie stanowi fragment większego płata 
lessowego, którego dalszych śladów należy dopatrywać się w kierunku 

wschodnim. 
20 Lessy okolic Borkowic występują w stropie osadów pozosta-

wionych na tym obszarze przez lądolód środkowopolski. 
30 Akumulacja trójdzieln~ch lessów odbywała się podczas zimne­

go i suchego klimatu ostatniego, trójcyklicznego okresu lessotwórcze-
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go - tzW. lessu młodszego, poprzedzającego ostatnie wkroczenie lądo­
lodu skandynawskiego na obszar Polski. 

,4° Dwukrotny, znaczny wzrost wilgotności i ocieplenia klimatu 
podczas ostatniego okresu lessotwórczego zarejestrowany jest w profi­
lach lessowych dwukrotnym rozwojem procesów glebowych, prawdo­
podobnie odpowiadających fazom ociepleń tzw. "Gottweig" i "Paudorl". 

5° O stopniowym wzroście opadów podczas ostatniegq cyklu les­
sotwórczego świadczy duży udział spłukiwania w akumulacji lessu gór­
nego. Spłukiwanie to za'Znaczone jest przewarstwieniami piasku, a zwią­
zane było z okresowym topnieniem opadów stałych. 

60 Rozcięcie osadów lessowych kopalnymi wąwozami i szczelina­
, mi nastąpiło w wyniku znacznego wzrostu opadów podczas narastania 
lądolodu skandynawskiego i jego ostatniego wkroczenia na obszar Polski. 

PTacownia Geologii Czwartorzędu 
Zakładu Nauk Geologiczn1/ch PAN 

WaTszawa 22, Al. ZwiTki i WigUT1/ 6 
WaT8zawa, w kwietniu 1965 T. 
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L. LINDNER 

L'ÎLE LOESSIQUE DE BORKOWiICE PR:i!:S PRZYSUCBA 

(Résumé) 

SOM!MAIIRE: Da,ru; la .région de Bork'ow1ce, près /P.rZYIS"Ilcha, on a 1Irouvé las dépôts 10esgl;que'S, 
diVisés IllE!ltitElIIlenlt en trdis horizons. Au somm1i!lt du }oess inJfér.iem i[ y a un horizon d'u 
pa!léoso1. Le loess moyen eiS't -séjparé du lOess S'Illpértieur IPlIr une couche mince dru limon 
argtileux ou pail' l'hori2lon du loess lehJmi!fJié. ,Aux VarSalll!ts, idans ,l:e loess sUJpér!ielllL" a.ppara1ssen>t 
des inltercaiLatJ.ons salblleuse's. L'aocwnu.1atdon d'etrals ,niveaux loeslsliques corr~ à. la 
période de l'accumuil3ltipn du ~oess d'i't ,pius jeune, quIi a précédé imméddaJtemen:t la dernlière 

gilacllatton. 

Aux environs de lBcmk:owice les dépôts loessiques se trouVelIlt entre deux 
bras de la haUite Jablonica, ,affluent droit de la iRadomka. 11sforment ici une ile, 
allongée en directi'On W-E, 7 km loogue et 0,8-1,0 km laTge(fig. 1), él'Oignée à 
peu près 9 'km au SW de lPrrzysucha. 

A l'Ouest de Radest6w les dépôts 10essiqués se ,trouvent de 275 à 220 n1 

d'altitude. Ils reoouvrent les versants nord-est des collines constituées de grès 
liassiques, 'Où IOn peut distinguer deux ruveàux d'aplanissemenlt, séparés par des 
gradiIllS, hauts de 1'2 à 15 m (fig. 1). " 

A l'Est de Radestow les dépôts l'Oessiques apparaissent aux altitudes de 230 
à 190 m. Ils constituent ici une ,crête allongée {fig. 1), dont la surface s'abaisse 
vers le Sud et vers l'Esit sous l'angle de 30 à 12°, !tandis que vers le Nord cet 
angle se raPproche par endroits à 45°. 

Les dépôts ,loessiques sant dissequés pail" des rama nombreux, /Ouverts 
vers NE. 

Le pliUsancien dépôt quaternaire des eriviaions de iB'<>rkowice c'est l'argile 
mQrainique {fig. 2, couche 1; fig. 4, couches il et ~; (fi'g. 6, couche 2), qui repose sur 
le produit d'altéraiflion desgres liassdques (fig. 6, lCOuche 1). Cette 'a!I"gi'le est carac­
térisée par sa couleur brune, seulement ses parties basales sont par endroits 
grises. L'argile morainique brune et celle-ci grise représentent prlobahlemenrt; deux 
niveaux d'argile, dont l'âge est différent. L'argile brune a été déposée le plus 
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probablement pendant une phase de ,la glaciation de la P<>l'OgIle Centrale, l'argile 
grise est peut-être 1P1us ancienne, conservée en ,restes. 

Par endroilts l'argile morainique est reoouverte par les sables grossiers 
(puissance à 4 m) avec :les graviers fins et les Ii.n!tercalatiollJS de limon (fig. 2, 
couches 2, 3 et 4). n faut attribuer ces sables à l'accumulation de s'and'l."e au cours 
d'une phase de récession de la glaciatilQIJ. de .la 'Pologne Centrale ,(Riss). Le front 
de l'inlandsis de ,cette phase est marqué par la ligne des mOTames frontales si­
tuées au Nord de l'He loessique de Bpr:kowiœ (fig. 1). 

Après la retraite de l'inlandsis de la glaciation de la Pologne Centrale ont 
eu lieu les processus :intenses d'aJ.téraltion et de dénudatiJOn, qud Qntprovoqué la 
décalcifi'cation de la partie supérieure de l'argile morainique et ,la formooon du 
pavag,e résiduel à blocaux sur son toit '(fig. 4, couche 3). Ces processus correspon­
dent à la ,périooe de l'linterglaciaire éemien (Riss-Würm). 

L'argile morainique, ses résidus à blocaux, les sahles de sandre au-dessus 
de l'argile et les grès I8l.térés du lias sont recouverts par ;les dépôts loessiques, 
ditstinctement trlparnbles. 

Le loess inférieur, jaune~gris et .juane-brun ~1,5 m puissance) est séparé du 
loess moyen par un hor.Ï2lo!Il, du paléosol {fig. 2 et 3). Ce loess moyen,gris jaune 
et jaune (1;5 à 2;5 m de puissance) est sUlPerposé par 'une couche mince du limon 
o;u pan.- l'hoo::izon du lehm, qui représente probablement les restes d~un paléosol 
(fig. 2ert 3). Le loess supérieur, jaune-grls et jaune (3 à 4 m de puissanœ) contient 
aux versan1s les interoail:ati~ sableuses 'l'épMées. Ces dnterealations sont dues 
au lavage périodique du matériellProvenant des grès ,lias:s'iques, SQumis 'à l'altération 
dans ,les conditi.ons périglaciaires. La grandeur des grains (sans intercalatiollJS sa­
bleuses) est comprise entre 0,06 et 0,01 mm de diJamètre I(lis,te 1). 

L'aocumulaltion éolienne de 1;rIois ruveaux de loess a eu lieu dans le climat 
froid et se'c, au cours de la période tricyclique de l'accumulation loessique, qui 
a précédée immédiaitement la demdère transgressiQn de l'dnlandsis scandinave sur 
le territoixe de la Pologne :fWürni); L'i,ntensité des 'Pl"OCe&SUS éoliel!l.S est démontrée 
par les oadl1oux à faeeties lI."en'contrés dans les ,parlties sUpérieures de l'argile mo­
rainique et sur la surface des morailn,es :Iirontales. 

Deux épisodes d'aecroissement de l'humidité et de Il'échauffemeruf: du climat 
durant l'accumulation des loess ont été iffiarqués par le développements répété des 
paléosols, CO'l'l'eSpondantaux phases de réchauffement de Gottweig et de Ptaudorf. 

A par:ti'I' de moment, quand l'accumulaJtion des loess a été !interrompue, les 
dépôts lOeslSiques >ont été Idis'sequés par les l'avins et Iles rigoles, remplis ,plus tard 
par le Loess lehmifié et par les sables (fig. 3, couches 9 et 10; fig. 2, couche 5; 
! ,Ï!g. 7 et fig. 8). Le creusement et le ,comblement de ces formes furent le résultat d'une 
grandeaugmenillat:i:cm de la précipitation 'au OOur!S du dé~loppement de la ,calotte 
de l'inlandsis scandinave et de sa dernière transgressi'on sur le tm-xitoire de la 
Pologne (Würm).. 

A :la périQde holocène il faut attribuer l'érosion jeune, q'ui 'a formé le 
réseau des ravins actuels, aussi que l'aecumulation des dépôts des pentes et des 
cônes de déjection. 

Laboratoire de Géologie du Quatemaire 
de l'Institut des Sciences Géologiques 
de l'Académie Polonaise des Sciences 
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigur1/ 6 

VOTsovie, en avril 1965 
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