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Juglandaceae w profilu z Ochoty
(Warszawa)

STRESZCZENIE: W profilu z Ochoty (przedmiefcie Warszawy) stwierdzono wy-

stepowanie w prawie wszystkich poziomach sporomorf pieciu rodzajéw Juglan-

daceae (Juglans, Carya, Pterocarya, Engelhardtia i Platycarya). Podejmujac prébe

blizszego oznaczenia kopalnych sporomorf oparto sie na wynikach opracowania

pieciu wyzej wymienionych rodzajéw wspdlczesnych i w obrebie wielogatunko-

wych rodzajow utworzono prowizoryczne grupy, do ktérych wilgczone zostalty ga-
tunki wykazujace stosunkowo najwieksze podobienstwo.

W czasie opracowywania profilu z Ochoty stwierdzilam wystepo-
wanie dosé licznych ziarn pylku Juglandaceae. Nie wdajgc sie chwilowo
w dokladne oznaczenie wieku badanych osadéw, uwazanych dotychczas
za preglacjalne, chce podaé wstepny przeglad znalezionych w profilu
sporomorf tej rodziny. Wyrédznitam wsréd nich pie¢ z zyjgcych dzi§ ro-
dzajéw Juglandaceae, a wielka r6znorodno$¢é form w obrebie kazdego
z nich pozwala przypuszczaé, ze mamy tu do czynienia z licznymi ga-
tunkami.

Ziarna pytku Juglandaceae wystepuja w kazdej niemal prébece pro-
filu w iloéci nie przekraczajgcej 5%. Mimo stosunkowo niskiego udziatu
procentowego w spektrach pylkowych, stanowiag one miewatpliwie wazny
sktadnik elementu egzotycznego wystepujacego w calym profilu z Ocho-
ty. Tym wazniejszy, ze udalo sie¢ tu bez trudu i pewnie oznaczyé rodza-
je, podezas gdy w odniesieniu do innych grup egzotycznych poprzestano
przewaznie na oznaczeniu rodziny, a niektére sporomorfy niewgtpliwie
reprezentujace rosliny egzotyczne musialy z koniecznosci zostaé wigczo-
ne do rubryki indeterminatae, gdyz dotychczas nie udato sie ich ozna-
czyé ani przy pomocy wspoélczesnego materiatu poréwnawczego, ani od-
nosnej literatury.

W wyniku badann morfologicznych bogatego wspoélczesnego mate-
riatu poréwnawczego pylku Juglans, Carya, Pterocarya, Engelhardtia
i Platycarya stwierdzilam, ze w kaizdym z gatunkéw wyzej wymienio-
nych rodzajow wystepuja liczne formy, niejednokrotnie bardzo réznigce
sie miedzy sobg. Wskutek tego trudno jest podaé¢ trafng cha'rakterystyké
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poszczegblnych gatunkéw, zwlaszcza ze rozpieto§¢ wielkosei ziarn, pytku
w obrebie gatunkdéw jest z reguly bardzo duza. Zamiast podawaé cha-
rakterystyke poszczegélnych gatunkéw, poprzestawalam najczesciej na
utworzeniu w obrebie wielogatunkowych rodzajéw prowizorycznych
grup, w ktérych laczylam gatunki wykazujgce stosunkowo najwieksze
podobienistwo (Stachurska 1961b).

W taki sam sposéb przeprowadzilam prébe dokladniejszego ozna-
czenia kopalnych ziarn pylku Juglandaceae znalezionych w profilu
z Ochoty.

JUGLANS L.

Material poré6wnawczy: ’

Juglans rupestris Engelm. (Ameryka Po6lnocna)

Juglans nigra L. (Ameryka Poélnocna)

Juglans mollis Engelm. (Ameryka Pdéinocna)

Juglans sigillata Dode (Chiny)

Juglans regia L. (Azja Zachodnia)

Juglans neotropica Diels. (Ameryka Poludniowa)

Juglans sieboldiana Maxim. (Japonia)

Juglans cinerea L. (Ameryka Pélnocna)

Wystepujace w profilu ziarna pytku Juglans sa kolisto-wielobocz-
ne lub wieloboczne w zarysie, wieloporowe; pory koliste lub eliptyczne,
w réznym stopniu wystajace. Egzyna gruba lub $rednio gruba, po-
wierzchnia egzyny gladka lub ziarnista. Wielko§¢ 30—55 p. Sporomorfy
sg przewaznie bardzo silnie zniszczone, co tym bardziej utrudnia ozna-
czenie ich do gatunku. Poza licznymi ziarnami, ktérych oznaczenie ga-
tunkowe uwazalam za niemozliwe, wybratam formy, ktére wediug mnie
mogg wchodzi¢ w skiad nastepujacych prowizorycznych grup:

Grupa I (Juglans cf. rupestris, J. cf. nigra, J. cf. mollis).

Zarys ziarn regularnie wieloboczny, egzyna gruba, pory wystajgce
(pl. I, fig. 1 i 2). .

Grupa II (Juglans cf. sigillata, J. cf. regia).

Zarys ziarn mniej regularny, egzyna ciensza, pory mniej lub zu-
pelnie nie wystajgce (pl. I, fig. 3—6).

Grupa III (Juglans cf. cinerea, J. cf. sieboldiana).

Zarys ziarna regularnie wieloboczny, egzyna cienka, pory stabo
lub zupelnie nie wystajace, prawie wszystkie rozmieszczone na obwo-
dzie (pl. I, fig. 7—9).

Pylek Juglans wystepuje w 20 poziomach rozrzuconych na prze-
strzeni catego profilu Ochoty, zawsze w drobnych iloSciach nie przekra-
czajgcych 1,5%. Z miocenu Polski podawany byl dotychczas kilkakrot-
nie (Kremp 1949; Macko 1957, 1959; Stuchlik 1964). W interglacjalnych
florach znaleziono pylek Juglans w kilku stanowiskach, zawsze w licz-
bie kilku zaledwie lub nawet jednego tylko ziarna w calym profilu.
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CARY A Nutt.

Material poréwnawczy:

Carya aquatica (Michx.) Nutt. (Ameryka Péinocna)

Carya pecan (Marsh.) Engelm. & Graebner (Ameryka Péinocna)
(Syn.: C. olivaeformis Nutt., C. illinoensis K. Koch)

Carya cordiformis (Wangh.) K. Koch (Ameryka Péinocna) (Syn.:
C. amare Nutt., Hicoria cordiformis Brit., H. minima Brit.)

Carya tomentosa {Lam.) Nutt. (Ameryka Poélnocna) (Syn.: C. alba
K. Koch)

Carya ovata (Mill.) K. Koch (Ameryka Pélnocna) (Syn.: C. alba
‘Nutt., Hicoria ovata Brit.)

Carya glabra (Mill.) Sweet. (Ameryka Poélnocna) (Syn.: C. porcine
(Michx.) Nutt., Hicoria glabra (Mill.) Brit.) '

Carya ovalis (Wangh.) Sarg. (Ameryka Poéinocna) (Syn.: C. micro-
carpa Nutt., Hicoria minima Brit.)

Carya pallida Ashe (Ameryka Péinocna) (Syn.: Hicoria glabra wvil-
losa Sarg.)

Carya myristicaeformis (Michx.) Nutt. (Ameryka Péinocna) (Syn.:
H. myristicaeformis Brit., H. fernoviana Ludv.)

Carya laciniosa (Michx.) Loud. (Ameryka Poélnocna) (Syn.: C. sul-
cata Nutt.)

Ziarna pylku Carya (Pollenites simplex R. Pot.) wystepujgce na
Ochocie sg przewaznie bardzo dobrze zachowane i wykazujg ogromng
roznorodnosé form — od kolistych w zarysie do tréjkatnych o tagodnie
zaokraglonych wierzcholkach, najczesciej regularne, czasami nieforemne.
Egzyna réznej grubosci, niejednokrotnie bardzo gruba, o powierzchni
gladkiej lub ziarnistej. Trzy pory koliste lub eliptyczne, réwnomiernie
rozmieszczone na obwodzie, rzadziej na jednej z pdikul, lecz zawsze
blisko obwodu. Gdy egzyna jest gruba, pory sa w niej wyraZnie zagle-
bione. Wielko$¢ ziarn 30—55 w.

Tu réwniez udalo sie wigeczyé niektére ze znalezionych ziarn pytku
do kilku prowizorycznych grup:

Grupa I (Carya cf. aquatica, C. cf. pecan).

Ziarna pyltku koliste i kolisto-tr6jkatne w zarysie, regularne. Egzy-
na do$é cienka, pory lekko wglebione, rozmieszczone regularnie na
obwodzie ziarna (pl. II, fig. 1 i 2).

Grupa II (Carya cf. cordiformis, C. cf. tomentosa).

Zarys ziarn nieregularny, egzyna do$é gruba, zgrubienia pod pora-
mi widoczne i rozciggdjace sie¢ na catej niemal powierzchni, tylko wo-
koto bieguna zostaje wolna przestrzen w postaci nieregularnego trojkg-
ta. Pory na obwodzie wglebione (pl. II, fig. 3—5).

~ Grupa III (Carya cf. ovata, C. cf. glabra).

Ziarna prawie regularnie koliste w zarysie, egzyna gruba z wy-

raznymi zgrubieniami pod porami, na érodku ziarna tréjkatna wolna
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od zgrubien przestrzen. Pory umieszczone na linii réwnoleglej do obwo-
du, blisko linii brzegu, lecz wyraznie widoczne na jednej z po6tkul (pl.
II, fig. 6 1 7).

Znaleziono réwniez forme nie wigczong do zadnej z wyzej wymienio-
nych grup. Ma ona charakterystyczna szescioboczng linie brzegu wystepu-
jaca czesto u wspodtczesnego gatunku C. myristicaeformis (pl. II, fig. 8).

Pylek Carya wystepuje na Ochocie we wszystkich niemal pozio-
mach w ilo$ci do 2%. Z trzeciorzedu Polski Carya podawana byla nie-
jednokrotnie (Kremp 1949; Macko 1957, 1959; Oszast 1960; Doktorowicz-
-Hrebnicka 1954, 1957a,b, 1960, 1961; Mamczar 1960; Romanowicz 1961;
Stuchlik 1964). W osadach interglacjalnych zostala znaleziona w Mizer-
nej i w dwoéch stanowiskach Wielkiego Interglacjalu na LubelszczyZnie.

PTEROCARY A Kunth. (Pollenites stellatus R. Pot., Polyporopol-
lenites stellatus R. Pot. & Ven.)

Materiat poréwnaweczy:

Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (Kaukaz) (Syn.: P. caucasica
C. A. Mey, P. spachiana Lav., P. levigata Hort., P. sorbifolia Dip.)

Pterocarya rhoifolia Sieb. & Zucc. (Japonia)

Pterocarya insignis R. & W. (Chiny)

Pterocarya forrestii W. W. Smith (Chiny)

Pterocarya stenoptera Dc. (Chiny)

Pterocarya paliurus Batal. (Chiny)

Pterocarya hupehensis Skan (Chiny)

Ziarna pylku Pterocarya znalezione na Ochocie sg 5—T7-porowe,
pory koliste lub eliptyczne, rozmieszczone przewaznie na obwodzie,
egzyna roéznej grubosci, na powierzchni gladka lub drobnoziarnista.
Wielko$é ziarn 30—55 w. Jak w poprzednio oméwionym rodzaju, wyste-
puje tu ogromna rozmaito$§¢ form, ktérych, podobnie jak w poréwnaw-
czym materiale wspoélczesnym, nie udalo sie polgczyé nawet w prowi-
zoryczne grupy. Spotykamy tu:

nieregularne w zarysie o 5—7 wystajacych porach, podobne do
Pterocarya fraxinifolia (pl. III, fig. 1—3),

regularne w zarysie siedmio- i oSmioporowe z jedng porg poza
obwodem, najbardziej zblizone do Pterocarya rhoifolia (pl. III, fig. 4 i 5),

6—8-porowe, z wszystkimi porami na obwodzie, regularnie wielo-
boczne w zarysie, przypominajace najbardziej Pterocarya insignis i Pte-
rocarya forrestii (pl. III, fig. 9 i 10),

i stosunkowo male (30—35 w), regularnie szeScio- i piecioboczne,
z wszystkimi porami na obwodzie, podobne do Pterocarya stenoptera
(pl. III, fig. 6—38).

Bardzo wielu sposréd kopalnych ziarn pytku Pterocarye z Ochoty
nie dalo sie poréwnaé z zadnym z gatunkéw Wspolczesnych pomimo
bardzo dobrego stanu.ich zachowania.
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Pterocarya wystepuje na Ochocie, podobnie jak Carya, na prze-
strzeni catego profilu, lecz w mniejszej. liczbie prébek. W zadnym z po-
ziom6w nie przekracza 2%.

Wystepowanie pytku Pterocarye podawane bylo z wielu stanowisk
flor trzeciorzedowych Polski (Kremp 1949; Macko 1957, 1959; Oszast
1960; Doktorowicz-Hrebnicka 1954, 1957b, 1960, 1961; Mamczar 1960;
Romanowicz 1961; Stuchlik 1964); z flor czwartorzedowych z intergla-
cjalu z Mizernej, z ‘Gosciecina kolo KozZla oraz z kilku stanowisk Lubel-

szczyzny.

ENGELHARDTIA Leschen (Engelhardtioidites coryphaeus R.
Pot.)

Material poréwnawczy: )

Engelhardtia colebrookiana Lindl. (Indomalaje, Chiny)

Engelhardtia acerifolic Blume (Indomalaje, Chiny)

Engelhardtia philipinensis Ac. Dc. (Filipiny)

Engelhardtia parvifolia Ac. Dc. (Filipiny)

Engelhardtia spicata Blume (Indomalaje, Chiny)

Engelhardtia chrysolepis Hance (Indomalaje, Chiny)

Ziarna pylku tréjporowe, bardzo rzadko czteroporowe. Pory koli-
ste lub eliptyczne. Ziarna tréjporowe od prawie kolistych w zarysie po-
przez kolisto-trojkatne do trojkatnych o prawie prostych bokach. Egzy-
na réznej grubosci, powierzchnia egzyny gladka lub drobnoziarnista,
czesto 'z charakterystyczng smuga biegnacg réwnolegle wzdiuz kazdego
z bokéw i urywajaca sie w poblizu por (pl. IV, fig. 6). Wielkos¢ ziarn
16—31 w. Z licznych, przewaznie bardzo dobrze zachowanych, ziarn pyt-
ku udalo sie niektére wiaczyé do dwdch z trzech prowizorycznych grup
wyréznionych w poréwnawczym materiale wspélczesnym.

Grupa I (Engelhardtia cf. colebrookiana, E. cf. acerifolia).

Ziarna kolisto-trojkgtne, czasem prawie regularnie koliste w za-
rysie. Wielkoéé do 31 w (pl. IV, fig. 1—7).

Grupa II (Engelhardtia cf. chrysolepis).

Ziarna kolisto-tréjkatne lub tréjkatne z prawie prostymi bokami,
czasem prawie zupelnie koliste. Znacznie mniejsze od poprzednio opisa-
nych (do 20 ) (pl. IV, fig. 8—15).

‘W bogatym i do§¢ réznorodnym materiale pytkowyrn z Ochoty nie
spotykano form charakterystycznych dla wspétczesnych gatunkéw En-
gelhardtia philipinensis, E. parvifolia i E. spicata, tréjporowych lecz
szeSciokgtnych w zarysie, z wypukla i zalamang posrodku linig bokow.
Te trzy gatunki wspoélczesne zostaly przeze mnie polgczone w materiale
poréwnawczym wspolczesnym w osobng prowizoryczng grupe.

Sposréd wszystkich rodzajéw Juglandaceae znalezionych w pro-
filu z Ochoty najliczniej wystepuje Engelhardtia. Znajduje sie niemal
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we wszystkich poziomach, dochodzac w niektérych prébkach do 4,5%.
Z trzeciorzedu Polski podawana byla dotychczas kilkakrotnie (typ En-
gelhardtia spicata Blume — Macko 1957; cf. Engelhardtia — Oszast
1960; Doktorowicz-Hrebnicka 1957b, 1960; Mamczar 1960; Romanowicz -
"1961. Engelhardtioidites coryphaeus R. Pot. — Doktorowicz-Hrebnicka
1957a. cf. Engelhardtia (cf. Platycarya) — Doktorowicz-Hrebnicka 1961;

Stuchlik 1964).

PLATYCARYA Sieb. & Zucc.

Material poréwnawezy:

Platycarya strobilacea Sieb. & Zucc.

Ziarna pyltku tréjporowe, w zarysie kolisto-tréjkatne z lekko wy-
puklymi bokami i tréjkatne z bokami prawie zupelnie prostymi. Pory
w postaci szczelin. Egzyna szorstka z dwiema charakterystycznymi bruz-
dami przebiegajacymi lukowato i krzyzujacymi sie ze sobag zwykle pod
katem prostym. Wielko§¢é 16—22 w. Ksztattem, wielkosScig, wygladem
por i innymi szczegétami budowy, a zwlaszcza charakterystycznymi tu-
kowatymi bruzdami, sporomorfy kopalne podobne sg zupeinie do jedy-
nego zyjgcego dzi§ gatunku Platycarya strobilacea Sieb. & Zucc. Jedyna
trudnoscig w zupelnie pewnym oznaczeniu botanicznym tej formy byto
jej stosunkowo duze podobienstwo do niektérych Myrtaceae — Caliste-
mon salignus, C. citrinus. Najwazniejszg i decydujacg roznicg przy traf-
nym oznaczeniu byla budowa por, wykazujacych u Calistemon wyraZne
zgrubienia, charakterystyczne dla wiekszosci gatunkéw w rodzinie Myr-
taceae.

W profilu z Ochoty Platycarya wystepuje w kilkunastu poziomach,
zwykle w postaci pojedynczych ziarn. Z trzeciorzedu podala wiadomosé
o wystepowaniu podobnej formy J. Oszast (1960). U niektérych sporo-
morf oznaczonych przez nig jako cf. Engelhardtia wystepujg charakte-
rystyczne lukowate zgrubienia seksyny jak u ziarn pyltku Platycarya.
Autorka przypuszcza, ze moga one naleze¢ do rodzaju Platycarya, choé
rozmiary ich sg nieco wieksze od rozmiaréw wspdtczesnego pytku w tym
rodzaju, a luki seksyny sg zarysowane delikatniej niz w materiale po-
réwnaweczym wspolczesnym. J. Doktorowicz-Hrebnicka (1961) podaje
z trzeciorzedu kilka zdjeé sporomorf, ktére oznacza jako cf. Engelhardtia
(cf. Platycarya) i sadzi, ze sporomorfy te powinny by¢ raczej oznaczone
jako Platycarya niz Engelhardtia. Przemawialaby za tym stosunkowo
mala wielkosé sporomorf (15—17,5 w). Na podstawie zalgczonych zdjec
nie moge jednak stwierdzi¢ wystepowania cech charakterystycznych dla
Platycarya. Brak lukowatych bruzd, a pory, jak sama autorka pisze,
sg u dwéch form przez nig wymienionych okragle, a nie szczelinowate.
Na jednym ze zdjeé widoczne sg ,,waskie, krotkie faldy wtérne, ulozone
wzdtuz Scianek ziarna pytku i wkleSniete ku wewnatrz”. Mozliwe, Ze sg
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to znieksztalcone lukowate bruzdy, co mogloby przemawia¢ za przyna-
leznoscig tego ziarna pytku do rodzaju Platycarya.

Wyniki przeprowadzonej préby dokladniejszego oznaczenia kopal-
nych ziarn pytku Juglandaceae z profilu Ochoty moga sie wydawaé¢ nie-
wystarczajgce. Podejmujac te trudng prace dobrze zdawalam sobie spra-
we z niemozliwosci wyodrebnienia i pewnego oznaczenia gatunkéw w ko-
palnym materiale.

Wielka réznorodnosé form wystepujéfca w kazdym z poznanych
przeze mnie gatunkéw wspédlczesnych rodziny Juglandaceae utrudnia,
a nawet uniemozliwia dokladne oznaczenie, zwlaszcza ze pewne formy
spotyka sie w podobnej lub identycznej-postaci w obrebie réznych ga-
tunkéw. Trudno$ci przy oznaczaniu materiatu kopalnego sg jeszcze wiek-
sze z powodu nie zawsze dobrego stanu zachowania sporomorf.

Uwazam, ze lgczenie kilku gatunkéw wspolczesnych o wyraZnych
i powtarzajacych sie cechach oraz tworzenie takich prowizorycznych
grup pozwoli nam wykrywaé blizsze pokrewienstwo miedzy gatunkami.
Proby wlaczenia kopalnych sporomorf do grup utworzonych w ten spo-
s6b w materiale wspoélczesnym mogg daé pewne sugestie co do przyna-
lezno$ci gatunkowej kopalnych ziarn pyiku.

Stosowana przeze mnie w tej pracy metoda oznaczania wydaje mi
sie stuszniejsza i bardziej botaniczna mniz nadawanie nowych nazw po-
szczegblnym formom w wielogatunkowych rodzajach rodziny Juglan-
daceae (Doktorowicz-Hrebnicka 1960, 1961; Mamczar 1960), co w zad-
nym stopniu nie zbliza nas do dokladniejszego oznaczenia botanicznego
kopalnych sporomort.
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JUGLANDACEAE IN A PROFILE FROM OCHOTA (WARSZAWA)

(Summary)

ABSTRACT: Sporomorphs of five Juglandaceae genera (Juglans, Carya, Pterocarya, Engel-

hardtic and Platycarya) have been encountered in nearly all the horizons of a profile from

Ochota (suburb of Warsaw). The writer’s attempts more closely to identify the fossil spo-

romorphs are based on results obtained from the investigation of the five above named

Recent genera. The species-rich genera have been tentatively divided inito groups including
species that show relatively closest similarities.

In practically all sporomorph horizons from the early-Pleistocene profile
from Ochota the presence has been observed of the following five now living
genera of the Juglandaceae: (Juglans, Carya, Pterocarya, Engelhardtia and Platy-
carya). Their closer identification is based on the writer’s investigations (Stachur-
ska (1961b) of the five above mentioned genera now living, and provisional groups
have been formed to contain species showing relatively strongest similarities.

The fossil pollen grains of Juglans have been referred to three groups:

Group I (Juglans cf. rupestris, J. cf. nigra, J. cf. mollis): grains regularly
many-sided in outline, exine thick, pores protruding (pl. I, figs. 1 and 2).

Group TI (Juglans cf. sigillata, J. cf. regia): grains less regular in outline,
exine thinner, pores mot so protruding or even mnot protruding at all (pl. I,
figs. 3—6).

Group ITII (Juglans cf. cinerea, J. cf. sieboldiana): grains regularly many-sided
in outline, exine thin, pores hardly protruding or even not protruding at all,
nearly all arranged around the equator (pl. I, figs. 7—9).

Carya: )

Group I (Carya cf. aquatica, C. cf. pecan) pollen graimns irregular or circularly-
-{riangular in outline, exine fairly thin, pores slightly depressed, regularly arranged
around the equator of the grain (pl. II, figs. 1 and 2).

Group II (Carya cf. cordiformis, C. cf.. tomentosa): grains irregular in
outline, exine fairly thick, especially in the proximity of the pores. Pores arranged
around the equator, depressed (pl. II, figs. 3—5).

Group III (Carya cf. ovata, C. cf. glabra): the pollen grains almost completely
circular in outline, with distinct exine thickenings below the pores. Pores arranged
along a line parallel to the circumference, near 1o the equatorial line, grains
clearly visible in one of the hemispheres (pl. II, figs. 6 and 7).

Pterocarya:

Similarly as in the recent material, the fossil sporomorphs from Ochota
could not, even tentatively, be correlated into provisional groups. Only rthe fol-
lowing few types could be differentiated: :

1. Irregular in outline, with 5—7 protruding pores, resembling Pterocarya
fraxinifolia (pl. III, figs. 1—3).

2. Seven or eight pores, one of the pores being placed outside the equator,
resembling most closely P. rhoifolia (pl. III, figs. 4 and 5).

3. 6 to 8 pores, all arranged around the equator, regularly many-sided in
outline — type P. insignis and P. forrestii (pl. III, figs. 9 and 10).

4. 5—6 pores, regular in outline, relatively small — typs P. stenoptera
(pl. III, figs. 6—8).
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Engelhardtia:

The differentiated group contains E. cf. colebrookiana — E. cf. acerifolia
(pl. IV, figs. 1—17), and separately the type E. chrysolepis (pl. IV, figs. 8—15).

Platycarya has been correlated with P. strobilacea, the only living species
(pl. IV, figs. 16—20).

Department of Palaeobotany

of the Wroclaw Uwniversity

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30
Wroctaw, January 1966

OBJASNIENIA DO PLANSZ I—IV

DESCRIPTION OF PLATES I—IV
! PL. I

1, 2 — Juglans cf. rupestris, J. cf. nigra, J. cf. mollis X 1000
2a przekrdj optyczny, 2b skulptura powierzchni.

3—6 — Juglans of. sigillata, J. cf. regia X 1000
7—9 — Juglans cf. cinerea, J. cf. sieboldiana X 1000
PL. II
1, 2 — Carya cf. aquatica, C. cf. pecan X 1000
3—5 — Carya cf. cordiformis, C. cf. tomentosa X 1000
6, 7 — Carya cof. ovata, C. cf. glabra X 1000
8 — Carya cf. myristicaeformis X 1000
PL. I1I
1—3 — Pterocarya cf. fraxinifolia X 1000
4, 5 — Pterocarya cf. rhoifolia X 1000
6—8 — Pterocarya cf. stenoptera X 1000
9, 10 — Pterocarya cf. insignis, P. cf. forrestii X 1000
PL. IV
1—7 — Engelhardtia cf. colebrookiana, E. cf. acerifolia X 1000
8—15 — Engelhardtia of. chrysolepis X 1000
16—20 — Platycarya cf. strobilacea X 1000

Fotografie wykonat P. Szczypek
Photographs by P. Szczypek
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