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Planktoniczne liliowce Saccocoma Agassiz

w malmie i neokomie wierchowym
Tatr Polskich

STRESZCZENIE: W Tatrach Polskich, w wapieniach serii wierchowej odpowiada-~
jacych okresowi od kimerydu po walaniyn a nawet byé¢ moze hoteryw, znaleziono
szczatki plankfonicznych lilioweéw z modzaju Saccocoma Agassiz, Obserwacje plytek
cienkich wykazujg, Ze szezafli tych lillowcéw masowo wysiepuja w wapieniach
. pelitowych, lub tworzg jgdra pseudoooidéw powstalych mnajprawdopodobniej przy
udziale sinic. Charakbter osadu i szczathéw organicznych wskazuje, ze wapienie
malmo-neokomu wierchowego powstaty w warunkach morza otwartego, lecz przy-
puszezalnie shosunkowo plytkiego.

WSTEP

Praca niniejsza dotyczy zagadniern zwiazanych z wystepowaniem
na terenie Tatr Polskich malych planktonicznych lilioweéw nalezacych
- do rodzaju Saccocoma Agassiz. Podane wyniki sa rezultatem szerszych
~ badafi nad rozwojem mikrofacjalnym serii weglanowej ~ wierchowego
malmu i neokomu prowadzonych przez Z. Kotansklego, J. Lefelda i A,
Radwans]nego

Prace wykonaliémy w Zakladzie Geologii Dynamicznej Uniwersytetu
Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr. E. Passendorfera, kt6remu
dzigkujemy serdecznie za udostepnienie wlasnych materialéw, za wska-
zéwki przy pisaniu pracy, opieke i pomoc w czasie jej wykaniczania. Za
udostgpnienie wlasnych materialéw dziekujemy réwniez dr. Z. Kotanskie-
mu, ktéremu takze wdzigczni jesteémy za dyskusje i'pomoc w przygoto-
waniu pracy do druku.
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PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Badania nad szczqtkami Saccocoma obserwowanymi w szlifach
mikroskopowych

~ Szczatkami Saccocomae wystepujacymi w wapieniach, a obserwowa~
nymi w szlifach mikroskopowych, zajal sie pierwszy na podstawie ma-
teriatu z alpejskiego malmu A. Lombard, ktéry okrelil je jako formes
découpées (1937) i zaliczyl do glonéw (1945). Podobne formy obserwowat
pozniej Y. Jullian (1953) w tytonie Langwedocji, uwazajac je za szczatki
larw (pluteus) jezowcéw. Dokladniejsze badania przeprowadzil P. Bron-
nimann (1955) na materiale z portlandu Kuby. Autor ten wyréznil ‘nowy
rodzaj incertae sedis Lombardia, a w obrebie niego trzy gatunki: L. ara-
chnoidea, L. angulata i L. perplexa. Nieco wcze§niej ukazala si¢ jednak
praca R. Verniory'ego (1954), ktéry dysponujac materialem z wielu rejo-
néw Alp, na podstawie seryjnych szlifow wykazal, Ze omawiane przekroje
sy przekrojami czlonéw ramion (aksillaria, sekundibrachialia i ramule)
planktonicznych liliowcéw Saccocoma Agassiz. W jednej z nastepnych
prac R. Verniory (1956a) wykazal niestusznosé wydzieleni i nazw P. Bron-
nimanna; z pracy tej reprodukujemy kilka rysunkéw czlonéw Saccocoma
i ich seryjnych szliféw (fig. 1) w celu poréwnania z wlasnym materialem.
Badania R. Verniory'ego (1954; 1955 a, b; 1956 a; b, c), ktére obok iden-
tyfikacji objely takze stratygraficzne i .paleogeograficzne rozprzestrze-
nienie szczatké6w Saccocoma oraz metody ich separacji z marglistych
wapieni, posunely szybko naprzéd wiedze o tych liliowcach.

W ciagu ostatnich lat szczatki Saccocoma zostaly znalezione w wielu
krajach w weglanowych osadach malmu (kimeryd — tyton) i stosunkowo
rzadziej — w osadach nizszego neokomu. Poszczeg6lni autorowie stosujg
przy ich okreslaniu précz wlasciwej terminologii takze te, ktéra zostala
wprowadzona przez A. Lombarda i P. Bronnimanna, nieraz zreszts nie-
wlasciwie, Szczatki Saccocoma, wystepujace przewaznie masowo, procz
wymienionych stanowisk z Alp (Lombard 1937, 1945; Verniory 1954,
1955a) i Kuby (Bronnimann 1955), znaleziono w poludniowej Francji —
w Delfinacie i Prowansji (Verniory 1955b), Langwedocji i Diois (Jullian
1953, Dufaure 1958), we Wloszech — w Euganejach (Verniory 1956b),
Apeninach (Colom 1955, Raffi & Forti 1959) i na Sycylii (Gianotti 1958),
na Majorce_(Colbm 1955), w Egipcie (Said & Barakat 1958) oraz w Karpa-
tach lgcznie z Tatrami (por. nastepny rozdzial). Na podstawie tych znale-
zisk sadzié nalezy, ze geograficzne rozprzestrzenienie Saccocoma przywia-
zane bylo gléwnie do pelagicznych facji geosynklinalnej strefy alpe]sk1e;|

'Nalezy zwrécié uwage, ze w facjach charakteryzujacych si¢ masowym
wystepowaniem szczgtkéw Saccocoma moga wystepowaé takze inne
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planktoniczne lub tez bentoniczne liliowce oraz inne szkarlupnie. Prze-
kroje drobnych elementéw szkieletowych tych zwierzat moga byé podobne
do przekrojéw czlonéw Saccocoma (Reichel 1957, Misik 1959a). Fakt ten
zaobserwowalismy takie w posiadanym -materiale. Identyfikacja wiek-
szosci szczatkéw nie pochodzacych ze szkieletéw Saccocoma jest jednak
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Fig. 1

Cziony ramion Saccocoma i ich przekroje (z Vernjory’ego 1956a) .
la, b sekundibrachialia z plytkowymi bocznymi wyrostkami: 1q poz. 1 — widok od
strony dorsalnej, poz. 2 — widok od strony wentralnej; 1b poiz, 1-12 — seryine prze-
kroje poprzeczne od przodu ku tylowi (w strone kielicha). Ic ramule: poz. 8i9 —
widok z' boku, poz. 1-7 — przekroje poprzeczne, poz. 10-12 ~— przekroje podiuzne
Articles des bras — secundibrachiales (e, b) et remules (c) — de Crinoides du genre

Saccocoma avec leurs sections (reproduction de Verninry 1956a)

prawie niemozliwa. R. Verniory (1954) sadzil, ze niektére szezatki mogsg
‘nalezeé do liliowcéw z rodzaju Pseudosaccocoma Remes. Ostatnie badania
ekologiczne (Patrulius 1959) wykazaly jednak, ze liliowce te zyly bento-
nicznie, w poblizu raf, a zatem szczatki ich nie powinny sie znajdowaé
w pelagiczhych facjach z Saccocoma.

Szczqtki Saccocoma w Tatrach i innych regionach Kd'rpat :

Szezatki Saccocoma w Tatrach Polskich zostaly znalezione w czasie
mikroskopowego badania réznych weglanowych facji malmu i neokomu
wierchowego. Badania mikrofacjalne w Tatrach rozpoczal jeszcze w la-
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tach trzydziestych Z. Sujkowski, kiéry opublikowal dane dotyczace
wyksztalcenia organogenicznych facji liasu i doggeru reglowego (1932,
1933). W Tatrach Slowackich, w innych masywach Karpat Centralnych
oraz w .Pieninach analogiczne badania réznych wiekowo serii przepro-
wadzali D. Andrusov (1950), M. Misik (1957;.1959 a, b) i inni geologowie
stowaccy. Systematyczne badania mikrofacjalne nad weglanows seria
malmu i neokomu wierchowego Tatr rozpoczeto dopiero niedawno (Lefeld
1959, Kotanski & Radwarnski 1960). '

Pierwsza praca dotyczaca Tatr, w ktorej szczatki Saccocoma zostaly
prawidlowo oznaczone, byla publikacja M. Migika (1959a). Autor ten oparl
sie na pracach R. Verniory'ego. Szczatki Saccocoma znalazl on w serii
reglowej Tatr oraz w Pieninach, Maninie, Wielkiej i Matej Fatrze, Czer-
wonej’ Magurze, Niznych Tatrach oraz Matych Karpatach. M. Misik
-stwierdzil, ze¢ omawiane szczatki wystepuja W tych rejonach masowo
w wyzszej czefci malmu stanowiac gléwny element specyficznej facji,
ktéra nazwal mikrofacjq lombardiowq. Zdaniem M. Misika mikrofacja
ta w zachodnich Karpatach ma przewodnie znaczenie stratygraficzne dla
kimerydu. :

W Tatrach, w serii reglowej, précz M. Misika (1959a), szczatki
Saccocoma zostaly stwierdzone takze przez K. Borze (1959) i R. Kusika
(1959) w Tatrach Bielskich i przy Orawicach. W serii wierchowej formy te
notowano w nizszym malmie doliny Cichej (Gorek 1958) i masywu Oso-
bitej (Kusik 1959) oraz w tytonie Osobitej (Kotanski & Radwaniski 1959).
Ostatnio Z. Kotanski i A. Radwaniski (1960) przedstawili komunikat o wy-
stepowaniu ich takze w polskiej czeéci Tatr, w. profilach Doliny Koscie-
liskiej i Malego Giewontu. Dokladniejsze opracowanie tych profilow jest
przedmiotem niniejszej pracy. - ‘

W Polsce poza Tatrami szeczatki Saccocoma zostaly znalezione przez
K. Birkenmajera w kimerydzie serii niedzickiej Pienifskiego Pasa Skal-
kowego (Birkenmajer & Znosko 1955) oraz przez M. Ksigzkiewicza
w kimerydzie i tytonie Bachowic (Ksigzkiewicz 1856, tabl. X1V, fig. 1-4;
tabl. XV, fig. 7), ktéry okreflal je jako spikule gabek (Kotanski & Rad-
wanski 1960). '

SZCZATKI SACCOCOMA W PROFILACH MALMU I NEOKOMU WIERCHOWEG_O
TATR POLSKICH

Obserwacje nasze oparte sg na profilach Doliny Koécieliskiej i Ma~
lego Giewontu, a czesciowo takze Hali Gasienicowej. Prébki pobierane
byly przecigtnie co kilka metréw (3 do 5), a w niektérych miejscach, gdzie
juz makroskopowo mozna stwierdzi¢ wyrazng zmienno§é osadu, co pét
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metra lub kilkadziesigt centymetréw. Czesé szlifow z dokladnie okreslo-.
nych punktéw uzyczyt nam uprzejmie do opracowania dr Z. Kotanski.

Wsréd znalezionych szczatkéw Saccocoma (pl. XXX VIII-XLI) wy-
rézni¢ mozna wszystkie elementy szkieletowe ramion: aksillaria, sekundi-
brachialia i ramule. W Dolinie Koscieliskiej znaleziono ponadto jeden
dobrze zachowany kielich, Kielich ten (pl. XXXVIII, fig. 1) w przekroju
szlifu mikroskopowego ma Srednice okolo 2,4 mm. Widaé w nim pie¢
‘plytek radialnych, z ktérych kazda jest.zbudowana z jednego krysztatu
kalcytu, oraz dwie nieco skorodowane plytki bazalne zrodniete w jedng
piytke centralng. Caly kielich otoczony jest powloks pseudooolitows
" 0 grubodei okolo 0,25 mm. ' ) ' ,

' Pierwsze czlony ramion, aksillaria, wystepuja stosunkowo rzadko,

co wywolane jest tym, ze zyjace w basenie wierchowym formy miaty ich
przypuszczalnie tylko pieé sztuk, analogicznie jak Saccocoma tenella
(Goldfuss) — vide rekonstrukcja O. Jaekela (1892, 1921). Ponadto aksil-
laria ‘mozna zidentyfikowaé tylko w niektérych przekrojach, zblizonych
do przekrojéw prostopadtych do osi kanah. Zaobserwowane okazy, z kt6-
rych jeden pokazano na pl XXXVIII, fig. 3, odpowiadajg ksztalttem
czlonom przedstawionym przez R. Verniory'ego (1954, 1956a). Podobny
do nich jest takze czlon przedstawiony na pl. XXXV, fig. 4. Kazdy
czion aksillare, podobnie jak i nastepne czlony, zbudowane sg z Jjednego
krysztalu kalcytu, '

W obrebie sekundibrachialii Znaleziono zaréwno wieksze czlony
z bocznymi plytkowymi wyrostkami (Schwimmplatten, Jaekel 1921) jak
i czlony bez wyrostkéw, Iaczace poprzednie (vide rekonstrukcja Jaekela
1892). Pierwsze z omawianych sg bardzo pospolite w . profilach Doliny
Koscieliskiej i Malego Giewontu, przy czym szczegllnie dobrze sg zacho-
wane w pelitowych wapieniach (pl. XXXVIII, tig. 2) wystepujacych
W niZszych czeéciach profiléw. Czlony te zostaly przedstawione na fig. 1
zaczerpnietej z pracy R. Verniory’ego (1956a) — na fig. 1a pokazany jest
czlon od strony dorsalnej (pozycja 1) i wentralnej (pozycja 2), za$ na
fig. 1b — seryjne przekroje. Analogiczne przekroje i szereg po$rednich’
mozna spotka¢ w materiale tatrzariskim;- niektére z nich 83 widoczne na
pl. XXXVIII, fig. 2 i pl XXXIX, fig. 4. Formy takie P. Bronnimann
(1855) wyréznial jako Lombardia arachnoidea. Na Planszy: XXXTX, figurze
1 pokazany jest z kolei przekréj prawie styczny do powierzchni czlonu —
podobpe formy P. Bronnimann okreslst jako Lombardia perplexa, Prze--
" kroje czlonéw nie posiadajacych plytkowych wyrostkéw widoczne 53 na
pl. XXXVIII, fig. 5 i 6; pl. XL, fig. 11 2 {przekroje prostopadie) i ria-.
pl. XXXIX, fig. 2, 3,51 6 (przekroje skosne). Przekr6j secundibrachiale- -
pokazany na pl. XXXVIII, fig. 5 jest bardzo zblizony do rysunku O. Jae-
kela (1892, fig. 13).
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Ramule zostaly przedstawione na-fig. lc, pozycja 8 i 9, za§ ich
przekroje, réwnolegle do osi — jako pozycje 10-12, a prostopadle — jako
1-7 tej figury (z Verniory'ego 1956a). Okazy z serii wierchowej widaé na
pl. XLI, fig. 1,21 3 (przekroje podiuine) oraz na pl. XXXVIII, fig. 6;.
pl. XXXIX, fig. 3, 4 i 6; pl. XL, fig. 4 (przekroje poprzeczne). Poprzecz-
ne przekroje ramul wraz z pewnymi przekrojami sekundibrachialii opisy-
wane byly przez niektérych autoréw jako ,formy -typu Y%, a przez P.
Bronnimanna (1955) uwazane byly za gatunek Lombardia angulata. Po-
dtuzne przekroje ramul o zarysie kosci goleniowej (pl. XL, fig. 1, 2 1 3)
odpowiadaja rysunkom O. Jackela (1892, fig. 9).

Spos6b wystepowania szczqtkéw Saccocoma

Szczatki Saccocoma spotyka sie W osadach albo luzne, albo jako
jadra pseudoooidéw. Szczatki luZne sa przewaZnie polamane; w dolnej
czefci profilow wysiepujg one masowo, stanowiac gléwny organogeniczny
skladnik skaly (pl. XXXVIII, fig. 2 i 5; pl. XL, fig. 1 i 3) — takie wy-
ksztalcenie osadu odpowiada pojeciu mikrofacji lombardiowej M. Misika
(1959a). Szczatki wystepujace jako jadra pseudoooidéw sa doskonale
zachowane, przy czym nawet bardzo wydluzone fragmenty nie zostaly
_pokruszone (pl. XXXIX, fig. 3). Powloki pseudoooidéw moga byé bardzo
cienkie (pl. XXXVIII, fig. 3; pl. XXXIX, fig. 3 i 5; pl. XL, fig. 6) lub
znacznie grubsze (pl. XXXVIII, fig. 4; pl. XXXIX, fig. 1, 2 i 6; pl. XL,
fig. 5), nawet wielokrotnie przewyiszajace swa masg - jadro (pl. XXXIX,
fig. 4). Miedzy pseudoooidami spotyka si¢ czasem fragmenty. lub cale,
luzne czlony Saccocomad. Wielkoéé pseudoooidéw jest rozmaita — obok
form najmniejszych wystepuja takze duze, o §rednicy 1-2 milimetry.
Poszczegblne ooidy charakteryzujg sie duZa zmiennoScia ksztaltéw, po-
czawszy od Scile kulistych i elipsoidalnych (pl. XXXIX, fig. 2,3, 4,51 6)
do wydluzonych i nieregularnych, przystosowujacych sie do zarysow
czlonéw Saccocoma (pl. XXXIX, fig. 3; pl. XL, fig.' 6). Ooidy maja wy-
lacznie strukture koncentryczna, miejscami jakby wateczkowatg, co wraz
z ksztattami i wielka zmiennoScig rozmiaréw w obrebie szlifu (pl. XXXIX,
fig. 4 i 6; pl. XL, fig. 5) sugeruje, ze sg to utwory powstale najprawdo-
podobniej przy udziale sinic (Cyanophyceae). Sinice oblekaly czlony
liliowe6éw po ich émierci lub nawijaly si¢ na nie w czasie wleczehia po
dnie przez slabe prady.

W szlifach z wapieni zawierajacych szczatki Saccocoma spotyka sie
wiele réznorodnych organizméw, wystepujacych samodzielnie albo
w pseudoooidach. Sa to glony, wymoczki, otwornice oraz pokruszone
fragmenty migezakéw i szkarlupni; wymoczki zastuguja na szczeg6lng
uwage, gdyz maja znaczenie stratygraficzne.
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Wszystkie wymoczki naleza do rodziny Tintinnidae, do rodzajéw:
Calpionella, Tintinnopsella, Stenosemellopsis, Favelloides i Amphorellina.
Wystepuja one przewaznie pojedynczo, co jest o tyle. interesujace, zZe
rodzaje Calpionella i Tintinnopsells w wigkszosci stanowisk w Karpatach |
(Andrusov 1950, 1959; Birkenmajer 1955, 1957; Ksigzkiewicz 1956 i in.),
podobnie jak na calym Swiecie (Colom 1948, 1955 i in.) pojawiaja sie
masowo, bedac podstawowym skladnikiem facji. W serii wierchowej Tatr
mikrofacje z masowymi Calpionella stwierdzono dotad tylko w rejonie
Osobitej (Passendorfer in Rabowski 1933; fotografia — Passendorfer 1951;
Kotaniski & Radwanski 1959). -

- Glony wystepujg bardzo licznie. Sg to przewainie spory Globochaete
alpina Lombard, a sporadycznie takze Eothrix alpina Lombard (forma ta,
jak sadzimy, jest tylko pewnym przypadkiem, a moze nawet pewnym
przekrojem spor Globochaete .alpina) i Gyrogonites sp. Poza tym zdarza
si¢ szereg duzych nieoznaczalnych spor oraz problematyczne widkna
(,Algues filamenteuses?”, Peyre 1959, non ,,filaments d’ Algues?*, Cuvillier
-1951). : . _ '

Spory Globochaete alpina wystepuja samodzielnie (pl. XXXVIII,

. fig. 4, 51 6; pl. XL, fig. 1, 3 i 4; pl. XLI, fig 3, 4 i 6) lub przyczepione
do wiékien, na kiérych powstawaly (pl. XXXIX, fig. 4; pl. XLI, fig. 5) —
W obu przypadkach stanowi¢ moga jadra pseudoooidéw (pl. XXXIX, fig. 4;
pl. XLI, fig. 6). " :
_ Omawiane spory Globochaete alpina Lombard, bardzo pospolite
w posiadanym materiale i miejscami masowo wspélwystepujace ze szezgt-
kami Saccocoma, sa do§é charakterystycznym elementem réinych pela-
gicznych, ale stosunkowo plytkich facji w malmie i neokomie geosynkliny
alpejskiej (Lombard 1937, 1945; Vogler 1941; Andrusov 1950, 1959; Bron-
nimann 1955; Colom 1955; Birkenmajer 1954, 1955, 1957; Zanmatti-Scarpa
1957;" Misik 1957, 1959a, b; Gianotti 1958; Dufaure 1958; Said & Barakat
1958 i in.). Ich masowe wystepowanie wedlug A. Lombarda (1937, 1945)
i-G. Coloma (1955) przypada na argow —. nizszy neokom, z maksimum
w tytonie. Pojedyncze Globochaete alpinag znane s od ladynu (Misik
1959b) do gérnej kredy (Bonet 1956). ' .

Otwornice wystepuja pojedynczo. Précz kilku rodzajéw form bento-
nicznych wystepuja takze planktoniczne, ‘przypominajgce ksztaltem glo-
bigeryny (,pseudo Globigerinae®, Zanmatti-Scarpa 1957; podobne formy
notujg w doggerze i malmie alpejskim Colom 1955, Gianotti 1958, Dufaure
1958, Misik 1959a).

Spoéréd migezakéw wystepuja dosé czesto amonity {skorupy i apty-
chy), belemnity, oraz w dolnej czeéci profiléw liczne lub nawet masowe
{Maly Giewont) cienkoskorupowe malze, Skorupy tych malzéw, oznaczo-
ne na podstawie pracy Y.-Peyre'go (1959), w szlifie majace wyglad
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wlékien. sg czestym elementem facjalnym jury alpe]sk1e], cho¢ okreslane
.bywaly bardzo réimorodnie (,filaments d’Algues? — Cuvillier 1951;
Jullian 1953; Zanmatti-Scarpa 1957; Misik 1959a; filaments — Gianotti
1958; Dufaure 1958; Said & Barakat 1958; Raffi & Forti 1959; cienko-
skorupowe mieczaki, prawdopodobnie Pteropoda — Sujkowski 1932 itd.).
Amonity, aptychy i belemnity moZna stwierdzié juz makroskopowo.
Szereg okazéw znalazt na Giewoncie E. Passendorfer (1928), ktéry stwier-
dzil takze obecnoié brachiopodéw (Glossothyris bouéi Zeuschner) oraz
jezoweéw, Z innych szczatkéw szkarlupni obserwowanych w szlifach
podaé nalezy liczne czlony bentonicznych liliowcéw, przewazmie silnie
pokruszone lub skorodowane oraz ich drobne kielichy. '

Wyksztalcenie i wiek osadéw zawierajgcych szczaqtki Saccocoma

Dolinia Koécieliska

Zbadano odcinek profilu serii Kominéw Tylkowych odslaniajaey
sic w dnie' Potoku Koicieliskiego. Ponad klastycznym liaso-doggerem
lezy tu zupelnie odmienna litologicznie seria wapienna (Kotafiski 1959).
W spagu sg to jasnorézowe wapienie zaliczane na podstawie analogii
litologicznych oraz polozenia w profilu do oksfordu (Kotariski 1959). Pod
mikroskopem widaé, ze sa to wapienie pelitowe zawierajgce masowo spory
Globochaete alpina Lombard oraz drobne okruchy organiczne. Brak. tu
szczatkéw Saccocoma. Nalezy zwrécié uwage, ze brak tu takze klastycz-
nego kwarcu, podobnie jak w nastepnych ogniwach tego profilu i w calym
profilu Malego Giewontu.

.Wyzej wapienie te zmieniajac barwe na szarg przechodza stopmowo
w wapienie pseudooolitowe z masowymi szczatkami Saccocoma, Globo-
chaete alpina Lombard i ré6znymi okruchami organicznymi; w spagu wy-
stepuje amonit Taramelliceras pseudoflexuosum (Favre), a w stropie —
Skala Pisana — Calpionella alpina Lorenz. '

Wyzej leza ciemne wapienie pseudooolitowe z 11cznym1 szczatkami
Saccocoma oraz Tmtmnopsella carpathica (Murg. & Filip.), Stenosemel-
lopsis cf. hispanica (Colom) i Globochaete alpina- .Lombard. W odslonie-
ciach wysoko ponad doling, na lewym jej zboczu, zawieraja one ponadto
Calpionella alpina Lorenz i C. elliptica Cadisch. Zespél Tintinnidae do-
kumentuje wiek tych.wapieni jako berias (Lefeld 1959). Lezace niZej
wapienie z samg Calpionella alpina Lorenz (Skala Pisana) reprezentuja
zatem tyton, a jeszcze nizsze - kimeryd. Wystepujacy w tym ostatnim
pietrze Taramelliceras pseudoflexuosum (Favre) znany jest z kimerydu
Malego Giewontu (Passendorfer 1928) oraz z kimerydu Bachowic (Ksiaz-
- kiewicz 1956).
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Wapienie beriasu ku gérze przechodza w organodetrytyczne, coraz
bardziej ciemne, prawie czarne wapienie wyZszego neokomu i jasne —
urgonu, ktére nie zawierajg juz zupelnie szczatkéw omawianych liliowcéw
oraz tintinnidéw. .

Wystepowanie szczatkéw Saccocome w profilu Doliny Koécieliskiej
przywiazane jest wiec do kimerydu-beriasu.

Maly Giewont

Obserwacje przeprowadzono wzdluz starej dciezki turystycznej prze-
cinajacej serie malmo-neokomu gérnego skrzydia faldu Giewontu.

Pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego profil ten przypomina
poprzedni. W nizszej partii szarych wapieni pseudooolitowych z licznymi
szezatkami Saccocoma E. Passendorfer (1928) znalazl faune amonitows
przewodnig dla kimerydu (Taramelliceras pseudoflexuosum (Favre), Aspi-
doceras cf. episoides Font., Sowerbyceras cf. tortisulcatum (d'Orb.), Ne-
brodites sp. i inne), w wyzszej czeSci za§ tych wapieni, nieco ciemniej-
szych, Z. Kotanski (in Kotafiski & Radwanski 1960) stwierdzil obecnosé
Calpionella alpina Lorenz. Wyzej lezq prawie czarne wapienie neokomu,
w ktérych takze wystepuja liczne szezatki Saccocoma. Szczatki te wyste-
Puja jeszcze w tak zwanych wapieniach spatycznych z kolcami jezowcow
odpowiadajacych przypuszezalnie hoterywowi (Kotariski 1959).

- W profilu Malego Giewontu Saccocoma wystepuje zatem w czasie
od kimerydu do nizszego neokomu (berias — walanzyn, ? hoteryw).

Hala Ggsienicowa

- Szezatki Saccocoma na Hali Gasienicowej znalezione zostaly w we-
glanowej serii w odslonieciu kolo wapiennika. Pozycja tektoniczna oraz
wydzielenia stratygraficzne tego profilu nie sa jeszcze . definitywnie
ustalone (Rabowski 1959, Kotariski in Rabowski 1959). Pierwszy ze wspél-
autoréw wyréznil tutaj berias i walanzyn na podstawie obecnosci form:
Tintinnopsella carpathica (Murg. & Filip.), T. cadischiana Colom, Am-~
phorellina subacuta Colom, Favelloides balearica Colom i Stenosemellopsis
cf. hispanica (Colom). Czlony Saccocoma wystepuja masowo w tych
wlasnie ciemnych wapieniach (przede wszystkim w beriasie), wyzej zas
szybko zanikajg i nie przechodza poza walanzyn.

Ponizej serii neokomu lezg w cigglosci sedymentacyjnej ciemnopo-
pielate wapienie reprezentujace przypuszezalnie kimeryd — tyton; bada- -

nia mikroskopowe nie zostaly tu jeszcze przeprowadzone.
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Rejon Osobitej

Dla poréwnania podajemy dane z serii wierchowej w rejonie Osobi-
tej (Zachodnie Tatry Slowackie), mimo zé nie byly tu jeszcze przeprowa-
dzone szczegélowe badania oparte na dostatecznie zageszezonych prébkach.

Szczatki Saccocoma zostaly tu stwierdzone w niZszym malmie
(Kusik 1959) oraz w tytonie z Pygope diphya Col.,, Calpionella alpina
Lorenz i C. elliptica Cadisch (Kotanski & Radwariski 1959). Cecha cha-
rakterystyczng tego profilu jest masowe wystepowanie Calpionella alpina
(Passendorfer 1933), C. elliptica i Globochaete alpina w facjach pelagicz-
-nych, oraz pojawienie sie facji krynoidowo-brachiopodowej z klastycznym
kwarcem, tufitami i lawami limburgitowymi, nie znanymi w Tatrach
gdzie indziej (Kotanski & Radwanski 1959). W obrebie tytonu Saccocoma
wystepuje miejscami masowo, podobnie jak w oméwionych profilach
Tatr Polskich. '

ZESTAWIENIE MATERIALU I WNIOSKI

Na podstawie materialu zebranego z profilow malmu i neokomu
serii wierchowej Tatr Polskich (Dolina Koécieliska, Maly Giewont, Hala
Gasienicowa) mozna wyciagnaé nastepujace wnioski.

Szezatki Seccocoma w badanych profilach wystepuja w wapieniach
w serii kilkudziesieciu metréw migzszoéci obejmujacej kimeryd — dolny
neckom. W obrebie serii mozna zauwazy¢ kilkakrotne, szczegblnie masowe
-nagromadzenia szczatkéw Saccocoma, kiére wywolane zostaly przypusz-
czalnie naplawieniem polamanych szkieletéw obumartych liliowcéw. Takie
intensywne nagromadzenia szczatkéw wystepuja w réznych miejscach
profiléw odpowiadajacych réznym poziomom stratygraficznym. Podobne
zjawisko zaobserwowal R. Verniory (1955a, b) w Alpach.i w Prowansji.

Liliowce z rodzaju Saccocoma w basenie serii wierchowej pojawiaja

. sie po raz pierwszy w facji wapieni pelitowych, ktére reprezentuja nizszy
kimeryd. Wapienie te sa podeslane przez zespé! naprzemianleglych wa-.
pieni pelitowych z licznymi cienkoskorupowymi malzami i Globochaete
alpina oraz wapieni pseudooolitowych; zespél ten reprezentuje najwyzszy
oksford. W kimerydzie, mniej wigcej z chwilg pojawienia sie Saccocoma,
facja zmienia sig stopniowo na pseudooolitows, kiéra trwa juz nieprzer-
wanie do dolnego neokomu. W facji tej szezatki Saccocoma oraz innych
organizméw wystepuja jako jadra pseudoooidéw, rzadziej za§ miedzy
nimi.

Struktura pseudoooidéw Wskazuje, powstaly ohe w wyniku dzia-
talnosci sinic '(Cyanophyceae). Na podstawie doskonalego stanu zachowa-
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nia w pseudoooidach nawet najbardziej delikatnych czlonéw Saccocoma
sadzi¢é mozna, ze sinice zaczynaly obrastaé cale szkielety tych liliowcéw,
tuz po ich $mierci, a przed rozpadnieciem sie szkieletéw na poszczego]ne
czlony.

" Subtelne warstwowanie wapieni zaznaczajace sie nagromadzeniem
pseudoooidéw lub zmiang ich wielkoéci w profilu pionowym wskazuje,
Ze znaczna cze$é ooidéw ma charakter allochtoniczny. Pseudoooidy zostaly
naplawione ze stref plytszych przez slabe prady denne, ktére jednoczeénie
przynosily pokruszone szczatki réznych organizméw planktonicznych
i bentonicznych.

Pseudooolitowa struktura wapieni, allochtoniczne pochodzenie wielu
00id6w oraz charakter facjalny wystepujacych szczatkéw organicznych,
zar6wno przedstawicieli flory jak i fauny, przy braku widocznych przerw
'w sedymentacji wskazuje, Zze wapienie te powstawaly ponizej podstawy

-falowania, w warunkach pelagicznych, ale przypuszezalnie morza stosun-

kowo plytkiego. Glebokogé basenu w czasie powstawania wapieni z Sac-
-cocoma pozostawala przez caly czas sedymentacji mniej wiecej jednakowa,
a lad — jak swiadezy o tym zupelny brak materialu terrygenicznego —
nie zaznaczal si¢ w poblizu. Morze mialo charakter otwarty, w wyniku
czego profile Doliny Koscieliskiej i Malego Giewontu wykazuja wielkie
Ppodobiefistwo mikrofacjalnego wyksztalcenia osadéw mimo przynalez-
nosci do réznych jednostek tektonicznych.

Wyksztalcenie wapieni pseudooolitowych z Saccocoma rzuca’ zatem
nowe $wiatlo na stosunki paleogeograficzne serii wierchowej. Dawniejsze
‘wnioski opieraly sie miedzy innymi na blednej identyfikacji szczatkéw .
Saccocoma — niektére przekroje sekundibrachialii, o ksztalcie dlugich,
cienkich i prawie prostych elementéw, byly bowiem 'okreflone przez
E. Passendorfera (1951, 1959) jako skalcytyzowane spikule gabek. Zdaniem
E. Passendorfera (1959) obecno&¢ spikul gabek i aptytéw w omawianych
wapieniach $wiadczylaby o fazie najwiekszego poglebienia morza w serii
wierchowej. Struktura pseudooolitowa i allochtoniczny charakter ooidéw
wskazujg jednakze na powstawanie tych wapieni w morzu stosunkowo
piytkim. Aptychy w Swietle badari S. Gasiorowskiego (1958) nad roz-
przestrzenieniem szczatkéw glowonogéw w Pieninskim Pasie Skalkowym,
nie okreslaja facji, gdyz wystepuja zaréwno w osadach glebokomorskich
jak i plytkomorskich.

W &wietle naszych spostrzezerh wydaje sie, ze stosunkowo najglebsza
facje¢ reprezentowaé moga pelitowe wapienie wyzZszego oksfordu i ewen-
tualnie najnizszego kimerydu, zawierajgce masowo Globochaete alpina
i miejscami cienkoskorupowe malze. Maksimum glebokogci morza w serii

" wierchowej byloby zatem bardzo zblizone do ustalonego przez S. Gasio-
rowskiego (1959) dla serii reglowej.
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Czasowe wystgpowahie licznych Saccocomae w serii wierchowej na
odcinku kimeryd — berias, a miejscami walanzyn lub nawet hoteryw,
jest o tyle interesujace, ze w masywach Karpat Wewnetrznych (uwzgled-
niajac serie reglowa Tatr Bielskich i Orawic), wedlug badan M. Misika
(1959a), masowe wystepowanie Saccocoma przywigzane mialo byé wylacz-
nie do kimerydu, ktéry zostat wyrézniony na podstawie polozenia w pro-
filu ponizej facji kalpionellowej. Na obszarze polskich Karpat Zewnetrz-
nych, w Bachowicach, Saccocoma wystepuje masowo w kimerydzie
i tytonie (Ksiazkiewicz 1956). W tytonie liliowce nalezace do tego rodzaju
wystepuja zreszta takze w wigkszosci poprzednio cytowanych stanowisk
na §wiecie; w beriasie natomiast notowano je tylko w Alpach (Prealpy,
Verniory 19552) oraz na Sycylii (berias — ? walanzyn, Gianotti 1958).
Wystepowanie w Tatrach czlonéw Saccocoma w walaniynie i osadach,
przypuszezalnie juz nalezgcych do hoterywu, nie stoi w sprzecznofci
z czasowym. rozprzestrzenieniem {ych liliowcéw, ktére siega do gornej
kredy (Ubaghs 1953).

Zaktad Geologii Dynamicznej
Umwersytetu Warszawskt.ego
Warszawa, w maju 1960 r.
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E. JEDEJIBI 1 A. PAIBAHBCKH

IVIAHKTOHHBIE MOPCEKME JMIMM SACCOCOMA AGASSIZ B BEPXOBOM-
MAJBME M HEOKOME NOJBCEKHX TATP.

(Pearomé)

OcTaTKM NNAHKTOHHEIX MODPCKUX JMDMi poja Saccocoma Agassiz
OGHADYREHBI B CJENCTBME WCCICZIOBAEMA TOJ MIKPOCKOIIOM OCAKOB .
BEPXOBOi cepyyr. noNbcEMX Tarp u3 mpocdmnest Mosmmer Kocnemscxois, .
Mamoro T'eporra u Xams I'oEceHMIOBOH. DTH OCTATKM HAXONATCA B M3--
BecrEARax (mr XXXVIII—XLI) COOTBETCTBYIOLMX IEPUONY OT KIIME--
puaxa xo Gepmac-BaJaHAKMHA, a JAJKe BO3MONHO n0 rorepusa. Cpenm-
ocraTkoB Saccocoma oOHApyXeHo ogHy 4Wamedky (mr XXXVIII,.
¢dur. 1), pasro Kax ¥ wieHnkM pyk — axillaria (mm XXXVIII, dur. 3),
secundibrachialia (mia. XXXVIII, dor. 2, 5 n 6; . XXXIX un XL;-
. XLI, dur. 1) # ramulae (ma. XXXVIII, dur. 6; nn. XXXIX, dur. 3,.
4 y 6; . XLI, cpur. 1, 2, 3 & 4). Ilepeuncientele (parMeHTHI CKeJeTa .
Saccocoma HaXORATCA B MACCOBOM KOJNMYECTBE B NEJMTOBEIX W3BECTHA- -
gax (mor. XXXVIIL, dwar. 2 u 5; o XL, dwr. 1 & 3) sum ofpasyror-
angpa ncepmooompos (. XXXVIIL, ¢wr. 1, 3, 4 u 6; mm ,XXXIX;-
mr. XL, ¢ur. 2, 5 u 6) BOIMMKIINX (10 BCEli BEPOSTHOCTH TIPM YIACTUM .
cuHe-3eseHEBIX Bozopociaeit (Cyanophyceae). Iomobmem o6pazom coxpa- -
HEHBI ¥ JPyTHe CONYTCTBYIOLIMEe OpTaHM3Mbl, Kak Bopopocimt (Globo--
chaete dlpinae Lombard, Eothrix alpina Lombard,” Gyrogonites sp.,
HeONpefie/leHHBIe CHOOPHI ¥ BOJIOKHA), WHOY30pmL M3 ceMejicTRa .
Tintinnidae wmetopre c-rpampacpnqécxoe sHavere, ¢popamMyEde--
pel — mnaakronusle («pseudo Globigerinae») ¥ GeHTOMHEIE, MCKpOIIEH- -
HEle (DparMeHTHI MOJLTIOCKOB — TOHKOCTBOPUATHIX meserpmox («fila--
ments»), aMMOEMTOB (PAKOBMHEI M anTuxyu) ¥ OCeseMHuTOB, pPaBHO Xax
bparMeRTEl UTJIOKORMX — WIJIBI MODCEMX eXeil o - MHOTOUVCJICHHEIE -
MCKDOIIEHHEIE ¥ KOPPOIMPOBAHHBIE YJNCHWKY OEHTOHMHELIX MODCKMX :
gk,  JIMTONOTHYECKMIE XapaKTep OTJIOXEHMA M amyasbHBDI  Xa- -
paKTep OPTraHM3MOB YKAshIBAIOT HA TO, WTO YIOMUHAEMbIE WSBECTHAKN -
¢ Saccocoma BORHMKIM B YCJHOBHMAX OTKPBITOTO, HO IO BCell BEpOAT--
HOCTHM HerayGororo Mops. '
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J. LEFELD & A. RADWAKRSKI

LES CRINOIDES PLANCTONIQUES SACCOCOMA AGASSIZ DANS LE MALM
ET LE NEOCOMIEN HAUT-TATRIQUE DES TATRAS POLONAISES

(Résumé)

‘SOMMAIRE: Au cours des examens microscopiques des calcaires du Malmo-
Néocomien de la série haui-tatrique des Tatras polonaises, des débris de Crincides
.planctonigues Saccocoma Agassiz ont été trouvés. Ces débris pullulent dans les
calcaires pélitiques et forment des noyaux de pseudoooides constitués probablement
des Cyanophycées, Les calcaires de la série é&tudiée se sont formés dans des
conditions pélagiques dans une mer sans doute celativement peu profonde.

AVANT-PROPOS

L’identification des petits Crinoides planctoniques du genre Sacco-
coma Agassiz & la lumidre des travaux de R. Verniory (1954; 1955 a, b;
1956 a, b) est possible également dans les plaques minces. Les débris de

ces Crinoides étaient déja antérieurement signalés dans les plagues
minces, mais ils étaient faussement déterminés (Lombard 1937, 1945;
Jullian 1953; Bronnimann 1955) Les recherches des derniéres années ont
démontré que Saccocoma vivait massivement au Malm supérieur et, par
.endroits, jusqu'au Néocomien inférieur dans de nombreuses régions
mésogéennes caractérisées par les faciés pélagiques (Lombard 1937, 1945;
Jullian 1953; Verniory 1954, 1955 a, b, 1956 a, b; Bronnimann 1955; Colom
1955; Gianotti 1958; Dufaure 1958; Said et Barakat 1958; Raffi et Forti
1959). On trouve aussi dans des faciés a.nalogues ‘dans les Carpathes
Externes (Ks1a,zk1emcz 1956) des débris de Saccocoma, qui.étaient toute-
fois considérés comme spicules de Spongiaires (Kotanski et _Radwansk1
1960) et dans la Zone des Klippes de Pieniny (Birkenmajer 1955, Misik
1959 a), ainsi que dans différents Massifs des Carpathes Centrales (Misik
1957, 1959 a), notamment dans les Ta_fras aussi (Gorek 1958, Misik 1959 a,
‘Borza 1959, Kusik 1959, Kotariski et Radwanski 1959, 1960). Le présent
travail comprend, en plus de la caractéristique des Crinoides en question
et d’autres organismes trouvés conjointement, les problémes liés au milieu
- sédimentaire et au développement des sédiments.
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LES DEBRIS DE SACCOCOMA DANS LES COUPES DU MALM
ET DU NEOCOMIEN HAUT-TATRIQUE DES TATRAS POLONAISES

Nos observations sont basées sur les coupes du Malm et du
Néocomien de différentes unités tectoniques de la série haute-tatrique
des Tatras Polonaises. Parmi les débris de Saccocoma (pl. XXX VIII-XLI) on
a trouvé une théque (pl. XXXVIII, fig. 1) et de trés nombreux articles
des bras — axillaires (pl. XXXVIII, fig. 3) des secundibrachiales (plL
XXXVIIL, fig. 2, 5 et 6; pl. XXXIX et XL; pl. XLI, fig. 1) et des ramules
(pl. XXXVIII, fig. 6; pl. XXXIX, fig. 3, 4 et 6; pl. XLI, fig. 1, 2, 3 et 4).
Les éléments mentionnés des squelettes pullulent dans les .calcaires
pélitiques (pl. XXXVIII, fig. 2 et 5; pl. XL, fig. 1 et 3) ou forment des
‘noyaux de pseudoooides (pl. XXXVIII, fig. 1, 3, 4 et 6; pl. XXXIX; pl.
XL, fig. 2, 5 et 6) constitués probablement des Cyanophycées. De la méme
facon se sont conservés d’autres organismes frouvés simultanément, tels
que des Algues (Globochaete alpina Lombard, Eothrix alpina Lombard,
Gyrogonites sp., des spores et filaments indéterminables), des Infusoires
de la famille Tintinnidae caractéristiques au point de vue stratigraphique,
des Foraminiféres planctoniques (,,pseudo Globigerinae®) et des. Mollus-
ques planctoniques 4 tests minces, des tests d’Ammonites et des aptychus, .
des Belemnites, des radioles d’Echinides et de nombreux articles broyes
et corrodés de Crinoides benthiques.

En se basant sur les precedentes recherches stratigraphiques (Pas-
sendorfer 1928, Kotaniski 1959, Lefeld 1959) et sur nos propres obser-
vations, on peut constater que Saccocoma vivait dans le bassin haut-
~tatrique depuis le Kuner1dg1en au Bériassien — Valanginien et, par
endroits, peut-étre jusqu'au Hauterivien.

RELEVE DU MATERIEL ET CONCLUSIONS

Dans le bassin de la série haut-tatrique, les Crinoides du genre
Saccocoma apparaissent pour la premiére fois dans le faciés des calcaires
pélitiques qui représentent le Kiméridgen inférieur. Le débris de Sacco-
coma y pullulent & c6té de Mollusques & tests minces (,filaments*) et de
Globochaete alpina. Dans ces calcaires apparaissent des minces couches
de pseudoooides. Les calcaires situés au-dessous sont développés d'une
maniére analogue, mais ils ne confiennent pas encore de débris de Sac-
cocoma; ils représentent 1'Oxfordien supérieur. Dans le Kiméridgien,
presque du moment ol apparaissent les Crinoides en question, le faciés
se transforme progressivement en pseudooolithique qui dure sans inter-
~ ruption jusqu'au Néocomien inférieur. Dans ce facids, les débris de Sac-

Acta Geologica Polonies, tom X — 39
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cocoma et d’autres organismes se présentent comme noyaux de pseudo-
ooides, plus rarement entre ceux-ci. Dans les couches correspondant au
Tithonique, on constate & c6té de Saccocoma sporadiquement Calpionella
alpina Lorenz; dans le Tithonique de la série haut-tatrique, on trouve
en abondance Calpionella alpina et C. elliptica Cadisch seulement dans
la région d’Osobita dans les Tatras Slovaques (Passendorfer in Rabowski
1933, Kotanski et Radwaniski 1959). _

Dans la série en question, on peut remarquer dans différents niveaux
stratigraphiques des accumulations répétées, particuliérement massives,
de débris de Saccocoma, dues probablement aux squelettes brisés de
Crinoides transportés par le courants. La structure des pseudoooides de
cette série indique que leur formation est due aux Cyanophycées. Le
parfait état de conservation des articles, les plus délicats méme, de
Saccocoma, dans les pseudoooides (pl. XXXIX, fig. 3; pl. XL, fig. 6),
‘permet de supposer que les Cyanophycées commengaient 3 recouvrir les
squelettes des Crinoides dés leur mort, avant la désagrégation des
squelettes en articles.

La stratification des calcaires, due a 1'accumulation des pseudoooides
ou au changement de leur grandeur dans le sens vertical, prouve qu'une
grande partie des ooides avait un caractére allochtonique. Les pseudo-
ooides ont été transportés et redéposés des zones moins profondes par de
faibles courants marins qui apportaient en méme temps des débris broyés
de divers organismes planctoniques et benthiques.

La structure pseudooolithique des calcaires, longme allochtonique
de nombreux ooides et le caractére facial des organismes constatés (de
la flore et de la faune), ainsi que 1'absence d’interruptions visibles dans
la sédimentation, indiquent que les calcaires en question, avec Saccocoma,
se sont formés au-dessous de la base d’ondoiement, dans des conditions
pélagiques, mais dans une mer sans doute relativement peu profonde.
La profondeur du bassin restait 4 peu prés la méme durant toute la
période de la sédimentation et 1'absence compléte de matériau terrigéne
_prouve quun littoral proche ne se faisait pas ressentir. Les coupes
étudies de la série haut-tatrique (de la vallée KoScieliska, du Maly
Giewont et de Hala Gasienicowa) accusent de ce fait une grande ressemb~
lence du développement microfacial des sédiments, bien qu'ils appartiens—
sent 4 différentes unités tectoniques. '

Laboratoire de Géologie Dynamique
de UUniversité de Varsovie
Warszawae, Mai 1960
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXXVIII-XLI
DESCRIPTION DES PLANCHES XXXVIIT-XLI

PL. XXXVIII

Szezatki -S_'accoconw w wapieniach pelitowych i pseudooolitowych
Débris de Saccocoma .dans les calcaires pélitiques et pseudooctithiques

Eig 1
Przekr6j przez kielich .S’accocoma obleczony obw6dks pseudooolitowa. Widoczne plyt
ki radfalne i bazalne. Dolina Koécielska, kimeryd X 17
Section de 1la capsule dorsale de Saccocoma entouré d’un anneau pseudoooﬂ:ithiqtie.
Radiales et basales visibles, Vallée Koécieliska, Kiméridgien X 17
Fig. 2
Sekundibrachiale — (przekréj poprzeczny) w wapieniu pel#towym z masowymi
szczgtkami Seccocoma. Maty Giewont, kimeryd . X 20
Secundibrachiale (section fransversale) dans le calcaire pélitique avec des débris
abondants de Saccocoma. Maly Giewont, Kiméridgien X 20
Fig. 3
Aksillare w wapieniiu pseudooolitowym. Maty Giewont, tyton X 12
Axillaire dans le calcaire pélitique, Maly Giewont. Tithonique X 12
Fig. 4
Aksillare jako jadro pseudooolitu. Smry Globochaete alping. Dolizna Kofcleliska,
kimeryd . X 22
Axillaire comme noyau de pseudoooide. Spores Globochaete alpina. Vallée KoScie-
liska, Kiméridgien X 22
Fig. 5
Sekundibrachiale i Globochaete alping w wapieniu pelitowym. Dolina Koécieliska,
kimeryd _ X 22
Secundibrachiale et ‘Globochaete alpina dans le calcaire pélitique. Vallée Koscielislea,
Kimeéridgien X 22
Fig.-6
Sekundibrachiale jako jadro pseudoooidu. Z prawej strony dwa poprzeczne prze-
kroje ramul Liczne Globochaete alping. Hala Gasienicowa, berias X 22

Secundibrachiale comme noyau de pseudoooide. A droite deux sections transversales
de ramules. Nombreuses Globochaete alpina. Hala Gasienicows, Bériassien = X 22
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PL. XXXIX -

Czlony ramion Saccocoma jako jadra pseudoo'oidéw
Articles_ des bras dé Saccocoma comme noyau de pseudoooides

Fig. 1.
Sekundibrachiale (przekr6j prawie styczny), Dolina Kofcieliska, kimeryd X 25
Secundibrachiale (section presque tangentielle). Vallée Kofdieliska, Kiméridgien X 25

Fig. 2

Sekundibrachialta (przekroje skoéne). Dolina Kofeleliska, tyton - X 12

Secundibrachiales (sections obliques). Vallée Kocieliska, Tithonique X 12
Fig. 3 .

Sekundibrachiale obleczone cienks obwdidkg pseudooolitows. Wewngtrz tego ooidu.
drobne ooidy z ramulami (przekroje poprzeczne). Dolina Koscieliska, kimeryd X 20

Secundibrachiale entouré d’'un mince anneau pseudooqlrlthmue. A Yintérieur de cet
colde, de menus ooides avec ramules (sections transversales). Vallée KoScielisks,

Kiméridgien X 20
Fig. 4
Sekundibrachialia 1 ramule Spory Globochgaete alpina na widknie, Dolina Koscie-
liska, kimeryd X 17
Secundibrachiales et ramules. Spores Globochaete alpina sur le filament. Vallée Koé-
cieliska, Kiméridgien X 17
Fig. 5
Sekundibrachiale (przekr6j skofny). Maly Giewont, tyton X 20
Secundibrachiale (section oblique). Maly Giewont, Tithonique X 20
Fig. 6
Sekundibrachiale (przekréj prawie styezny) i ramule Dolina Koécielisk:a, kimetryd
X 20
Secund.ibrachﬂa]e (sectiion pueségue-tamgenﬁielle)-et ramules. Vallée Koscieliska, Ki-
mépidgen . X 20
PL, XL

Czlony ramion Saccocoma
Articles des bras de Saccocoma

Pig. 1
. Masowe sekunﬂibrachmﬁa i ‘Globochaete alpina w wapieniu pemowym Dolina
Koécieliska, kimeryd - xX 27

Secundibrachiales et .Globochaete alpma abondant dans le calcaire pélitique, Vallée
Koécieliska, Kiméridgien X 27
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Fig. 2
Sekundibrachialia jako jadra pseudoooidéw. Dolina Kofcieliska, tyton X 20
Secundibrachiales comme noyaux de pseudoooides Vallée Koscieliska, Tithonique
X. 20

Fig. 3
M\B.SUWe sekundibrachialia i Globochaete alpma w wapieniu pelitowym ‘Maly Gie-
wont, kimeryd ) X 20
Secundibrachiales et Globochaete alpma abondant dans le calcaire pélmque Maty
. Giewont, Kiméridgien . X 20

Fig. 4

Czion liniowea, prawdopodobnie sekundlbmchu.a]e Saccocoma w niewyraZnie pseu-
dooolitowym wapieniu z Tintinnidae, Liczne Globochaete alpina i okruchy Hliowcow
Berias nad Doling Koscieliska X217

Article de Crinoide, pmbablement secundibrachiale de Saccocoma, dans le cal-
caire a structure pseudoooh’r.hlque peu distinete avee Tintinnidae. Nombreuses Glo-
bochaete alpina et débris de Crinoides. Bériassien au-dessus de la vallée Koécieliska

X 27
Fig. 5
'Sekundibrachiale z problematycznymi brodawlkowymi wyrostkami. Wapiefi pseu-
dooolitowy. Dolina Kofcieliska, kimeryd . X 15
Secund"iliracilia'le ‘avee protubérances mammilaires problématicjues. Calcaire péeu-
dooolithique. Vallée Koécieliska, Kiméridgieh. : X 15
Fig. 6
Sekundibrachiale z problematycznymi brodawkowymi wyrostkami. Pseudooolitowy
wapien spatyczny. Maty Giewont, ? l_mtel_-yw ’ X 20
Secundibrachiale avee protubérances mammilaires problématigues. Calcaire pseu- -
dooolithique spathique, Maty Giewont, ? Hauterivien X 20
PL. XLI

Ramule Saccocoma i spory Globochaete alpina
Ramules de Saccocoma et spores Globochaete alpina

- Fig.1i2

Ramule (przekroje podiuine) w wapieniu organodetrytycznym, niewyrainie pseu-
dooolitowym. Na fig. 1 takZe sekundibrachiale. Maty Giewont, kimeryd X 25 -

Ramules (sections longitudinales) dans le calcaire organodétritique & structure pseu- '
dooolithique peu distincte. ‘Sur la fig, 1 aussi secundibrachiale. Maly Giewont, Ki-
" méridgien X 25
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Fig, '3
Ramula (przekr6j podhuzny,nieco skoény). Wapiefi organodetrytyczny (okruch liliow-
ca, cienkoskorupowe malze, Globochaete alping), niewyraZnie pseudoocolitowy. Matly.
Giewont, berias — walanzyn X 95
Ramule (section _lozigitiui'male légérement oblique). Calcaire .organodétlﬂfique (débris
de Crinoide, Mollusques a tests minces, Globochaete alpina) a structure pseudoooli-

thique peu distincte. Maly Giewont, Bériassien-Valanginien’ X 25

. Fig. 4

Ramule (przekroje poprzeczne). Ten sam szlif X 25

Ramules (sections transversales). La méme plaque mince X 25
Fig. 5

Skupienie spor Globochaete -alpina (typ poSredni rmeazy formes fixées i f.assocides
non linéaires, Lombard 1937). Wapien z licznymi olcruchami organicznymi. Maty
Giewont, kimeryd X 45
Association de spores Globochaete alping (type intermédiaire entre les formes fixées
et les fassociées non linéaires, Lombard 1937). Calcaire avec de nombreux débris
-organiques. Maty Giewont, Kiméridgien X 45

Pig, 6
Skupienie spor G.alpina (formes associées linéaires, Lombard 1937) jako jadro pseu-
doooidu, Dolina Kofcieliska, berias X 35

Aésociation de spocres G.alping (formes assocides linéaires, Lombard 1937). comme
noyau de pseﬂdoooide. Vallée Kofcieliska, Bériassien X 35

Wszystkie fotografie wykonatl J. Btaszyk
. Photographies. de J. Blaszyk



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. X, PL. XXXVIIT J. LEFELD & A. RADWANSKI




ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. X, PL. XXXIX J. LEFELD & A. RADWANSKI




STA GEOLOGICA POLONICA, VOL. X, PL. XL J. LEFELD & A. RADWANSKI




NSK

A. RADWA

&

J. LEFELD

ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. X, PL, XLI




	Sfosfor13121910240_0001
	Sfosfor13121910240_0002
	Sfosfor13121910240_0003
	Sfosfor13121910240_0004
	Sfosfor13121910240_0005
	Sfosfor13121910240_0006
	Sfosfor13121910240_0007
	Sfosfor13121910240_0008
	Sfosfor13121910240_0009
	Sfosfor13121910240_0010
	Sfosfor13121910240_0011
	Sfosfor13121910240_0012
	Sfosfor13121910240_0013
	Sfosfor13121910240_0014
	Sfosfor13121910240_0015
	Sfosfor13121910240_0016
	Sfosfor13121910240_0017
	Sfosfor13121910240_0018
	Sfosfor13121910240_0019
	Sfosfor13121910240_0020
	Sfosfor13121910240_0021
	Sfosfor13121910240_0022
	Sfosfor13121910240_0023
	Sfosfor13121910240_0025
	Sfosfor13121910240_0027
	Sfosfor13121910240_0028



