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Planktoniczne liliowce Saccoconia Agassiz 
w malmie i neokomie wierchowym 

Tatr Polskich 

STRESZCZENIE: W Tatrach Polak4ch, w wapieniaeh ser.Ii w.1erchowej odpowiada
j~ych okresowll. od kimerydu po walaID.tyn, a nawet bye .morlle ooter.Yw, znalezloDo 
sZCZIltki pla.n.k1ionicznych lI.liawc6w z rodzaju SaccocomtJ AgassiZ. Obeerwacje plytek 
cienkich wykazujll. te BZCZlltki tych HJ1owc6:w masowo wystfwujll rw wap;iendach 

. pelitawych, lub ~ jlidrS peeudoooI.d6w powstalych lIl8.jp.rawdopodol:miej p.rzy 
udziale ~. Chara.iMer oeadu i SZC'T.fl.tk6w organlcmych 'WBkazuje, ze wapienie 
malmo--neokiomu w:ierchawego powstaly w wa:runkacll morza otwa.r:tego, lecz przy

puszcz8.1nie stoeWllrowo plytkdego. 

Praca mrueJsza 40tyczy zagadnieti. zwiqzanych z wyst~powaniem 
na,' terenie Tatr Polskich malych planktonicznych liliowcow nalezl:\cych 

. do rodzaju Saccocoma Agassiz. Podane wyniki SI:\ rezultatem szerszych 
badati. nad rozwojem rilikrofacjalnym serii w~1anowej ' wierchowego 
malnlU i neokomu prowadzonych przez Z. KotaDskiego, J. Le~elda i A. 
Radwatiskiego. 

~ wykonaliSmy w Zaldadzie Geologii Dynamicznej Uniwersytetu 
Warszawskiego 'pod kierunkiem prof. dr. E. Passendorfera, kt6remu 
dzi~kujemy serdecznie za udostepnienie wlasnych material6w, za wska
z6wki przy pisaniu pracy, opiek~. i Pomoc w czasie jej wykaticzania. Za 
udost~pnienie wlasnych materialow dzi~ujemy rowniez dr. Z. Kotatiskie
mu, ktoremu takZe wdzi~zni jestesmy za dyskusj~ i' pomoc w przygoto
waniu pracy do druku. 
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PRZEGL4D DOTYCHCZASOWYCH BAD~ 

Badania nad szczqtkami Saccocoma obserwowanymi w szlifach 
mikroskopowych 

Szczqtkami Saccocoma wyst~puj~cymi w wapieniach, a obserwowa
nymi W szlifach mikroskopowych, zaj"ll si~ pierwszy na podstawie ma
terialu z alpejskiego malmu A. Lambard, ktOry okreSlil je jako formes 
decoupees (1937) i zaliczyl do glon6w (1945). Podobne formy obserwowal 
pOZniej Y. Jullian (1953)w tytonie Langwedocji, uWaZaj~c je za szczqtki 
larw (pluteus) jezowcow. Dokladniejsze badania przeprbwadzil P. :&on
nimann (1955) na materiale z portlandu Kuby. Autor ten wyr6mil .nowy 
rodzaj incertae sedis Lombardia, a VI ob~bie niego trzy gatunki: L. a1'a
chnoidea, L. angulata i L. perplexa. Nieco wcze.sniej ukazala si~ jednak 
praca R. Verniory'ego (1954), kt6ry dysponuj~c materialem z wielu rejo
now Alp, na podstawie seryjnych szlif6w wykazal, ze omawiane przekroje 
s~· przekrojami czlon6w ramion (aksilIaria, sekundibrachialia i ramule) 
planktonicznych liliowc6w Saccocoma Aga.ssiz. W jednej z nast~pnych 
prac R. Verniory (1956a) wykazal niesluszno8c wydzieleli i nazw P. Bron
nimanna; z pracy tej reprodukujemy rkilka . rysunk:6w czlrin6w Sac co Coma 
i ich seryjnych szlif6w (fig. 1) w celu por6wnania z wlasnym materialem. 
Badania R. Verniory' ego (1954; 1955 a, b; 1956 a; b, c), kt6re ob ok iden
tyfikacji obj~ly takZe stratygraiiczne i .paleogeograficzne rozprzestrze
nienie szczqtk6vi Saccocoma oraz metody ich separacji z marglistych 
wapieni, posun~ly szybko naprz6d wiedz~ 0 tych liliowcach. 

W ciqgu ostatnich lat sZCz~tki Saccocoma zostaly zoalezione w wielu 
krajach w w~glanowych osadach malmu (kimeryd - tyton) i st9sunkowo 
rzadziej - w osadach niZszego neokomu. Poszczeg6lni autorowie stosuj~ 
przy ich okreslaniu pr6cz wlaSciwej terminologii takZe ~, kt6ra zostala 
wprowadzona przez A. Lombarda i P. Bronnimanna, nieraz zresz1i~ rue
wlasciwie. Szcz~tki Saccocoma, wyst~puj~ce przewaZnie masowo, pr6cz 
wymienionych stanowisk z Alp (Lombard 1937, 1945; Verniory 1954, 
i955a) i Kuby (Broooimann 1955), zoaleziono w poludniowej Francji -
w Delfinacie i Prowansji (Vemiory 1955b), La~edocji i Diois (Jullian 
1953, Dufaure 1958), we Wloszech - w Euganejach (Vemiory 1956b), 
Apeninach (Colom 1955, Ralfi & Forti 1959) i na Sycylii (Gianotti 1958), 
na Majorce (Colom 1955), w ~gipcie (Said & Barakat 19~8) oraz w Karpa-:
tach ~cznie z Tatrami (por. nast~l?-y roodzial). Na podstawie tych znale
zisk s~dzic nalezy, ze geograficzne rozprzestrzenienie Saccocoma przywi~
zane bylo gl6wnie do pelagicznych facji geosynklinalnej strefy alpejskiej . 

. Nalezy zwr6cic uwag~, ze w facjach charakteryzuj~cych si~ masowym 
wyst~powaniem SZCZEl~k6w Saccocoma mog~ wys~powac takZe inne 
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planktoniczne lub tei: be.ntonicme liliowce oraz inne szkarlupnie. Pr-z;e
kroje drobnychelement6w szkieletowych tychiwierzllt mogll bye podobne 
do przekroj6w czlon6w Saccocoma (Reichel 1957, MiSik 1959a). Fakt ten 
zaobserwowaIiSmy takZe w posiadanym· materiale. Identy.fikacja wi~k
szoSci szcZlltk6w nie pochodZl\cych ze szkie1et6w Saccocoma jest jednak 
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Fig. 1 

Czlony ramion Saecocoma Ii ich przekroje (z Vemiory'ego 19568) . 
la, b ·sekundlbrachial.la z plytlwwYmi b<icmymi wyrostkami: la poz. 1 - widok od 
strony dorsalnej, poz. 2 - Wddok od strony wentralnej; lb pdz. ·1-12 - seryjoe prze
kroje poprzeczlll.e od przodu ku tylowI (w stronQ klelicha). le ramule: poZ.8 i 9 ....;,. 
widOlk z · boku, :po£. 1-7 - przekroje poprzeczne, pm. 10-12 .,..,... przekroje pod}uZDe 
Articles des ln1as - secundibrachiales (a., b) et ramules (e) - de Cr.in.oides du genre 

Saeeocoma. avec leul'\9 sections (reprochiction de Verninry 1956a) 

prawie niemozliwa. R. Verniory (1954) sQ,dzil, ze niekt6re szczlltki mogq 
. nalezeC do liliowc6w z rodzaju Pseudosaccocoma Remes. Ostatnie badania 
eko1ogiczne (Patrulius 1959) wykazaly jednak, ze liliowce te zyly bento
nicznie, w "pobliZu raf, a. zatem Szczlltki ich nie pawinny si~ znajdowae 
w pelagicmych facjach z SaCcoCofna. 

Szczqtki Saccocoma w TatTach i in:nych Tegicmach KaTpat 

SZCZlltki Saccocoma··w Tatrach PoIskich zostaly zna1eziarie w czasie 
mikroskopawego badarua rOZnych w~glanowych facji malmu i neokomu 
wierchowego. Badania mikrofacja1ne w Tatrach rozpoczlll jeszcze w 1a-
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tach trzydziestych Z. Sujkowski, kt6ry opublikowal dane dotycz~ce 
wyksztalcenia organogenicznych facji liasu i doggeru reglowego (1932, 
1933). W Tatrach Slowackich, w innych masywach Karpat Centralnych 
oraz w ,Pieninach analogiC2IDe ' badania r6znych wiekowo serii przepro
wadzali D. Andrusov (1950), M. Misik (1957; ,1959 a, b) i inni geologowie, 
slowaccy. Systematyczne badania mikrofacjalne nad w~g~anowq seri~ 
malmu i neokomu , wierchowego Tatr rozpocz~to dopiero niedawno (Lefeld 
1959, Kotanski & Radwanski 1960). 

Pierwsz~ pra~ dotyCZij~ Tatr, w kt6rej szcz~tki Saccocoma zostaly 
prawidlowo oznaczone, byla publikacja M. Misika (1959a). Autor ten oparl 
si~ na pracach R. Verniory'ego. SZCZijtki Saccocoma malazl on w serii 
reglowej Tatr oraz w Pieninach, Maninie, Wielkiej i Malej Fatrze, Czer
wonej ' Magurze, NiZnych Tatrach oraz Malych Karpatach. M. Misik 

' stwierdzil, ze omawiane sZCZijtkiwys~puj~ w tych rejonach masowo 
w wyZszej ~sci malmu stanowlllc gl6wny element specyficznej facji, 
kt6r~ illazwal mikrofacjq Zombardiowq. Zdaniem M. Misika mikrofacja 
ta w zachodnich Karpatach ma przewodnie znaczenie stratygraficzne dla 
kimerydu. 

W Tatrach, w sern reglowej,pr6cz M. Misika (1959a), szc~tki 

Saccocoma zostaly stwierdzone takZe przez K. Borz~ (1959) i R. Kusika 
(1959) w Tatrach Bielskich 'i przy Orawicach. W serii wierchowej formy te 
notowano w niZBzyIIlmalmie doliny Cichej (Gorek 1958) i masywu Oso
bitej (Kusik 1959) oraz w tytonie Osobitej' (KotaI'iski & Radwanski 1959). 
Ostatnio Z. Kotanski i A. Radwanski (1960) przedstawili komunikat 0 wy
st~powaniu ich takze w polskiej cz~sci Tatr, w ' proIilach Doliny KoScie
liskiej i Malego Giewontu. Dokladniejsze opracowame tych profi16w jest 
przedmiotem niniejszej pracy. 

W Polsce p<YL8 Tatrami szczl:l:tki , Saccocoma zostaly znalezione przez 
K. Birkenmajera w kimerydrie serii nied.zickiej PieniDskiego Pasa Skal
kowego (Birkenmajer & Znosko 1955) oraz przez M. Ksi~ewicza 
w kimerydzie i tytonie' Bachowic (Ksi~iewicz 1956, tabl. XIV, fig. 1-4; 
tabl. XV, fig. 7), ktOry okreSlal je jako spikule gqbek (Kotaiiski & Rad
wanski 1960). 

SZCZi\TKI SACCOCOMA W PROFl'LACH MALMU I NEOKOMU WlERCHOWEGO 
TATR POLSKIICH 

Obserwacje nasze oparte s~ na profi1~ch Doliny KoScieliskiej i Ma
lego Giewontu, a cz~sciowo taIcie Hall G~ienicowej. Probki pobierane 
byly przeci~tnie co kilka metrow (3 do 5), a w ruektorych miejscach, gdzie 
juz, makroskopowo moZna stwierdzic wyraznq zmienno§c, osadu, co p61 
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metra lub kilkadziesi4t centymetrow. Cz~c ·sZlifow z dokladnie okreslo- . 
nych punkt6w uiyczyl nam uprzejmie do opracowania dr Z. Kotanski. 

Wsr6d znalezionych szczqtkpw SaccocOmti (pI. XXXVIII-XLI) wy
romic moma wszystkie elementy szkieletowe ramion: aksilIaria, sekundi
brachialia i ramule. W Dolinie KoScie1iskiej znaleziono ponadto jeden 
dobrze zachowany kielich. Kielich ten (pI. XXXVIII, fig. 1) w przekroJu 
szlifu mikroskopowego ma srednic~ okolo 2,4 mm. Widac w nim pie<: 
·plytek radialnych, z ktorych kaZda jest , zbudowana z jedneg<> la-ysztalu 
kalcytu, oraz dwie nieco skorodowane plytki bazalne zroSni~e w jednq 
plytk~ centralnl:i. Caly kielich otoczony jest powlokil pseudooolitowq 
o gruboSci okolo 0,25 mm. ' 

Pierwsze czlony ramion, aksillaria, wyst~pujq stosunkowo rzadko, 
co wywolane jest tym, ze Zyjqce w basenie wierchowym fonny mialy ich 
przypuszczalnie tylko pi~ sztuk, analogicznie jak So.ccocoma tenel.la 
(Goldfuss) - vide rekonStrukcja O. Jaekela (1892, 1921). Ponadto aksil
lariamoZna zidentyfikowac tylko w niekt6rych przekrojach, zbliZonych 
do przekroj6w prostopadlych do osi kanalu. Zaobserwowane okazy, z kto
rych jeden pokazano na pI. XXXVIII, fig. 3, odpowiadajq ks,ztaftem 
czlonom przedstawionym przez R. Vemiory'ego (1954, 1956a). Podobny 
do nich jest takZe czlon przedstawiony na pI. XXXVIII, fig. 4. KaZdy 
czlon aksillare, podobnie jak i nas~pne czlony, zbudowane Sl:i z jednego 
krysztalu kalcytu. 

W ob~bie sekundibrachialii znaleziono zarowno wi~ze czlony ' 
z bocmymi plytkowynii wyrostkami (Schwimmplatten, Jaekel 1921). jak 
i cilony bez wyrostk6w, lqczqce poprzednie (vide rekonstrukcja J aekela 
1892). Pierwsze z omawianych Sq bardzo pospolite w profilach Doliny 
KoScieliskiej i Malego Giewontu, przy czym szczego1nie dobrze Sq zacho
wane w pelitowych wapieniach (pI. XXXVIII, . fig. 2) viys~ujqcych 
w ni.Zszych cz~ciach profil6w. Czlony te zostaly przedstawione na fig. 1 
zaczerpni~tej z pracy R. Vemiory'ego (1956a) ~ na .fig: la pokazany jest 
czlon od strony dorsalnej (pozycja 1) i wentralnej (pozycja 2), · zaS na 
fig. 1b -'- seryjne przekroje. Analogiczn~ przekroje i szereg posrednich 
moma spotkac w materiale tatrzaxiskim; · niektore z nich Sq Widoczriena 
pI. XXXVIII, fig. 2 i pI. XXXIX, fig. 4. Formy takie P. Bronnimarul 
(1955) wyr6~i.8.1 jako Lombardia arachnoidea. Na planszy-XXXIX, 'fi~· 
1 pok~any jest z kolei przekr6j prawie styczny do powierzchni Czlonu .:....:.. 
podobp.e fonny P. Bronnimann okreSlal jako Lombardia perplexa. Pri:e':' 

. kroje czlonOw nie posiadaj~cych plytkowych wyrostk6w widoezne Sq na 
pI. XXXVIII, fig. 5 i 6; pI. ,XL, fig. 1 i 2 (przekroje prostopadle) i· 'lia '. 
pI. XXXIX, fig. 2, 3, 5 i 6 (przek:i-oje skos.ne). Przekr6j sectLndibraehiale , · 
pokazany na pI. XXXVIII, fig. 5 jest bardzo zbliZony do rysunku O. Jae
kela (1892, fig. 13). 
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Ramule zostaly przedstawione na· fig. 1c, pozycja 8 i 9, . zaS icb 

przekroje, r6wnolegle do 08i - jako pozycje 10-12, a prostopadle - jako 

1-7 tej figury (z Verniory'ego 1956a). Okazy zserii wiercbowej widae na 

pI. XLI, fig. 1, 2 i 3 (przekroje pod1uZne) oraz na pI. XXXVIII, fig. 6; 

pI. XXXIX, fig. 3, 4 i 6; pL XLI, fig. 4 (przekroje poprzeczne). Poprzecz

ne przekroje ramul wraz z pewnymi przekrojami sekundibrachialii opisy

wane byly PrZez niekt6rych autor6w jako "fonny ·typu Y", a przez P. 

Bronnimanna(1955) uWaZane by.ly za gatunek LombareJ,ia angulata. Po

dlume przekroje ramul 0 zarysie koSci goleniowej · (pI. XLI, fig. 1, 2 i 3) 

odpowiadaj~ rysunkom O. Jaekela (1892, fig. 9). 

Spos6b wystepowcmia szczqtk6w Saccocoma 

Szc~tki Saccocoma spotyka si~ w osadaCb albo lume, albo j.ako 

j~dra pseudoooid6w. Sz~tki lume s~ przewazrue polamanej w dolnej 

cz~sci profi16w wyst~puj~ one masowo, stano'WUlc g16wny organogeniczny 

sldadnik skaly (pI. XXXVIll, fig. 2 i 5; pI. XL, fig. 1 i 3) - takie wy

ksztalcenie osadu odpowiada poj~u inikrofacji lombardiowej M. Misika 

(1959a). Szc~tki wystt:puj~ce jako j~dra pseudoooid6w ~ doskonale 

zachowane, przy czym nawet bardzowydluZone fr8gmenty nie zostaly 

. pokruszone (pI. XXXIX, fig. 3). Powloki pseudoooid6w mog~ bye bardzo 

cienkie (pI. XXXVIII, fig. 3; pI. XXXIX, · fig. 3 i 5; pI. XL, fig. 6) lub 

ZIlacznie grubsze (pI. XXXVIll, fig. 4; pI. XXXIX, fig. 1, 2 i 6; pI. XL, 

fig . . 5), nawet wielokrotnie przewyZszaj~ce sw~ mas~ ' j~dro (pI. XXXIX; 

fig. 4). Mi~zy pseudoooidami spotyka si~ czasem fragmenty. lub cale, 

luine alony Saccocomci. WielkoSe pseudoooid6w jest rozmaita - obok 

form najmniejszycb wyst~puj~ takZe duze, 0 srednicy 1-2 milimetry. 

Poszczeg6lne ooidy cbarakteryzujq, si~ diuZq, zmiennoSciq, ksztalt6w, po

czq,wszy od sciSle kulistYcb i el.ipsoida~ycb (pI. XXXIX, fig. 2, ·3, 4, 5 i 6) 

do wydlUZonych i nieregularnycb, przystosawujq,cycb sit: do zarys6w 

czlon6w,Saccocoma (pI. XXXIX, fig. 3; · pI. XL, fig. ' 6). Ooidy majq, wy

lijcznie strukt~ koncentrycznq" miejscami jakby waleczkowatll, co wraz 

z ksztaltamj, i wieliGl zmiennoScUt rozmiar6w W obrc:bie szlifu (pI. XxxIX, 

fig. 4 i 6; pI. XL, fig. 5) sugeruje, ze sq, to utwory powstale najprawdo

podobniej przy udziale sinic (Cyanopbyceae). Sinice obl~aly czlony 

liliowc6w' po ich Smi~ci lub nawijaly si~ na nie w czasie wleczenia po 

dnie przez slabe prq,dy. 

W szlifacb z wapieni zawierajq,cycb SZCZijtki Saccocoma spotyka sit: 

W'ie1e . rOZndtoonych organizmOw, wys~ujq,cycb samodzielnie albo 

w pseudoooidacb. Sq, to glony, wymoozki, otwarnice oraz pokruszone 

fragmenty mi~czak6w' i szkarlupni; wymoczki zaslugujq, na szczeg6lnq, 

uwag~, gdy-z majq, znaczenie stratygraficzne. 
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Wszystkie wymoczki nale~ do rodziny Tintinnidae,· do rodzaj6w: 
CalpioneZla, TintintwpseZla, Stenosemellopsis, FaveZIoides i AmphoreIlina. 
Wyst~puj~ one przewaZnie pojedynczo, · co jest 0 tyle. in:teresuj~ce, Ze 
rodzaje Calpionella i TintinnopseZla w wi~zoSci stanowisk w Karpatach 
(Andrusov 1950, 1959; Birkenmajer 1955, 1957; KsU&Zkiewicz 1956 i in.), 
podobnie jak na calym swiecie (Colom 1948, 1955 i in.) pojawiajl4 si~ 

masowo, b~l4c podstawowym sldadnikiem facji. W Berii wiel-chowej Tatr 
mikrofacj~ z masowymi Calpion:eZZastwierdzono do~d tylko w rejonie 
Osobitej (passendorfer in Rabowski 1933; fotografia ~ Pas.sendorfer 1951; 
KotaDski & Radwatiski 1959). 

Glony wyst~puj~ banizo licznie. S~ to przewaZnie spory GlobochMte 
alpina Lombard, a sporadycznie takZe Eothrix alpina Lombard (forma ta, 
jak s~dzimy, jest tylko pewnym przypadkiem, a mote nawet pewnym 
przekrojem spor Globochaete .alpina) i Gyrogonites sp. Poza tym ~arza 
Bi~ szereg duzych nieoznaczalnych spar oraz problematyczne wl6kna 
("AIgues /ilamenteuses?", Peyre 1959, non "filaments d' AIgues?", Cuvillier 
1951). . . 

Spory Globochaete alpina wyst~ujl4 samodzielnie (pI. XXXVIII, 
'. fig. 4, 5 i 6; pI. XL, fig. 1, 3 i 4; pt XLI, fig 3, 4 i 6) lub przyczepione 

do wl6kien, na kt6rych powstawaly (pI. XXXIX, fig. 4; pt XLI, fig. 5) -
W obu przypadkach stanawic mogl4 j~dra pseudoooid6w (pI. XXXIX, fig. 4; 
pI. XLI, fig. 6). 

Omawiane spory GZobochaete alpina Lombard, bardzopospolite 
w posiadanym material.e i miejscami masowo wsp6lwyst~pujl4ce ze szcz~t
kami Saccocoma, s~ doSe charakterystycznym elementem r6mych pela
gic~nych, ale stosu·nkowo plytkich facji w malmie i neokomie geosynkliny 
alpejskiej (Lombard 1937, 1945; Vogler 1941; Andrusov 1950, 1959; Bron
nimann 1955; Colom 1955; Birkenmajer 1954, 1955, 1957; Zanmatti:-Scarpa 
.1957; Misik 1957, 1959a, b; Gianotti 1958; Dufaure 1958; Said & Barakat 
1958 i in.). 'Ich masowe wys~owanie wedlug A. Lombarda (1937, 1945) 
iG . . Coloma (1955) pr.zypada na argow - . nizszy neokom, z maksimum. 
w tytonie. Pojedyncze Globochaete alpina mane s~ Od ladynu(MiBik 
1959b) do g6rnej kredy (Bonet 1956). . . 

Otwornice wys~puj~ pojedynczo. Pr6cz kilku rodzaj6w fOIm bento
nicznych wyst~pujl4 takZe planktoniczne, · przypominajl4ce ksztatiem glo
bigeryny ("pseudo Globigermae", Zarunatti-8carpa 1957; podobne formy 
notujl4 w doggerze i malmie alpejskim Colom 1955, Gianotti 1958, Dufaure 
1958, Misik 1959a). 

SpoSr6d mi~czak6w wyst~pujl4 dose cz~to amonity {skorupy i apty
chy), beleniniti, oraz VI dolnej ~ciprofil6w lic:zm.e loo nawet masowe 
(Maly Giewont) cienkoskorupowe maIZe. Skorupy tychmalZ6w, oznaczo
nena podstawie pracy Y. · Peyre'go {1959), w szlifie majf\ce wyg¥ 
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.wlOkien. Sli cz~tym e1ementem facjalnym jury alpejskiej, choc okreslane 
byWaly . bardzo rOmorodnie ("fila~ntB d' AZgues?" - Cuvillier 1951; 
Jullian 1953; Zanmatti-Scarpa 1957; Misik 1959a; filaments - Gianotti 
1958; Dufaure 1958; Said & Barakat 1958; Raffi & Forti 1959; cienko
skorupowe mi~czaki, prawdopodobnie Pteropoda - Sujkowski 1932 itd.). 
Amonity, aptychy i belemnity mozna stwierdzic jut makroskopowo. 
Szereg okaz6w zna1azl na Giewoncie E. Passendorfer (1928), kt6ry stwier
dzU takZeobecnoSc brachiopodow (Gwssothyris bouei Zeuschner) oraz 
jezowc6w. Z innych szc~tk6w sHarlupni. obserwowanych W sz1ifach 
podac naleZy liczne. czlony .bentonicznych liliowc6w, przewaim.ie silnie 
pokruszone lub skorodowane oraz ich drobne kie1ichy. 

Wyksztalcenie i wiek osad6w zawierajqcych szczqtki Saccocoma 

Dolirl.ti Koscieli$ka 

Zbadano odcinek profilu serii Komin6w Tylkowych odsbmiajqcy 
si~ w dnie · Potoku KoScieliskiego. Ponad klastycznym Iiaso-doggerem 
leZy tu rupelnie odmierina litologicznie sena wapienna (Kotanski 1959). 
W spqgu Sq to jasnorozowe wapienie zaliczane na podstawie analogii 
:litologicznych oraz poIozenia wprofilu do oksfordu (Kotanski 1959). Pod 
mikroskopem widaC, ze Sq to wapienie pelitowe zawieraj4ce masowo spory 
Globochaete alpina Lombard oraz drobne okruchy organiczne. Brak. tu 
szczq,tk6w Saccocoma. Nale:iy zwr6cic uwag~, ze brak tu takZe klastycz
nego kwarcu, podobnie jak w nast~pnych ogniwach tego profilu i w calym 
profilu Malego Giewontu . 

. Wy:iej wapieirle te zmieniajq,c barw~ na SzaIq przech~ stopniowo 
w wapienie pseudooolitowe ,z masowymi sz~tkami Saccocoma, Globo
chaete alpina Lombard i r6znymi okruchami organicznymi; w spl:lgu wy
s~puje amonit Taramelliceras pseudofZe:ruo8um (Favre), a w stropie -
Skala Pisana ~ CalpioneZla aZpina Lorenz. 

Wy:iej le:iq ·ciemne . wapienie pseudooolitowe z licznymi szczq,tkami 
Saccocoma Or8Z TintinnopseZla carpathica (Murg . . & FillP:), Steno8emel
Zopsis cf. hispanica (Colam) i Globochaete aZpina· Lombard. W odsloni~

ciach wysoko ponad dolinq" na lewym.. jej zboczu, zawieraj~ one ponadto 
Calpionella aZpina Lorenz i C. elliptica Cadisch. Zesp61 Tintinnidae do
kumentuje wiek tych . wapieni jako ·berias (Lefeld 1959). LeZq,ce ~ej 
wapienie z samq, CaZpionella aZpina Lorenz (Skala Pisana) reprezentujq 
zatem tyton, a jeszcze nizsze - kimeryd. Wyst~pujq,cy w tym ostatnim 
pi~rze Taramelliceras pseudoflexuosum (Favre) znany jest z kimerydu 
Malego Giewontu (passendorfer 1928) oraz z · ldmerydu Bachowic (KsiqZ
kiewicz 1956). 
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Wapienie beriasu kug6rze przechodzl:l, W organodetrytyczne, ooraz 
bardziej ciemne, prawie czarpe wapienie wyiszego neokomu i jasne -
UrgOllU, kt6re nie zawierajl:l, juz zupe1nie szczqtk6w omawianych liliowc6w 
·oraz tintinnid6w. 

Wyst~powa:il.ie szczqtk6w Saccocoma w profilu Doliny KoScieliskiej 
przywia,zane jest wi~ do kimerydu-beriasu. 

Maly Giewont 

Obserwacje przeprowadzono wzdhri: starej scieZki turystycznej prze
cinajqcej seri~ malIn<rneokomu g6mego skrzydla faldu Giewontu. 

Pod wzgl~dem ·wyksztalcenia litologicznego profU ten przypomina 
poprzedni. W niZszej partii szarych wapieni pseudooolitowych z licznymi 
szczqtkami Saccocoma E. Passendorfer (1928) znalad faun~ amonitowl:l, 
przewodniq dla ldmerydu (Taramellicems pseudoflexuosum (Favre), Aspi
doceras cf. episoides Font., Sowerbyceras cf. tortisulcatum (d'Orb.), Ne
brodites sp. i inne), w WyZszej cz~ci zaS tych wapieni, nieco ciemniej
szych, Z. Kotaftski (in Kotanski & Radwanski 1960) stwierdzil obecnoSc 
Calpionella aZpina Lorenz. WyZej leZl:l. prawie czarne wapienie neokomu, 
w kt6rych takZe wys~pujl:l, liczne szczqtki Saccocoma. SzcZl:l,tki te wyst~ 
pujq jeszcze w tak zwanych wapieniach spatycznych z kolcami jezowc6w 
odpowiadajqcych przypuszczalnie hoterywowi (Kotaftski 1959). 

W profilu Malego Giewontu Saccocoma wyst~puje zatem w czasie 
od kimerydu do niZszego neokomu (berias - walanZyn, ? hoteryw). 

Hala Gqsienicowa 

Szczqtki Saccocoma na Hall GClSienicowej znalezione zostaly w w~
glanowej serii w odslani~iu kolo wapjennika. Pozycja tektoniczna oraz 
wydzielenia stratygraficzne tego profilu nie Sq jeszcze. definitywnie 
ustalone (Rabowski 1959, Kotanski in Rabowski 1959). Pierwszy ze wsp6l
autor6w wyr6mil tutaj berias i walanzyn na podstawie obecnoaci fonn: 
TintinnopselZa carpathica (Murg. & Filip.), T. cadischiana Colom, Am
phorellina subacuta Colom., Favelloides balearica Colom i StenosemelZopsis 
cf. hispanica (Colom). Czlony Saccocoma wyst~pujq masowo w tych 
wlaSnie ciemnych wapieniach (przede wszystkim w beriasie), wjrZej zaS 
szybko zanikajq i nie przechodzq poza walanzyn. 

PoniZej serii neokomu leZl:l. w ciqglaSci sedymentacyjnej ciemnopo
pielate wapienie reprezen~jqce przypuszczalnie kimeryd - tyton; bada-
nia mikroskopowe nie zostaly tu jeszci:e przeprowadzone. . . 
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Rejon Osobitej 

Dla por6wnania podajemy daI?-e z serii wierchowej w rejonie Osobi
tej (Zachodnie Tatry Slowackie), mimo ze nie byly tu jeszcze przeprowa
drone szczeg610we badania oparte na dostatecznie zag~czonych pr6bkach. 

Szczqtki Sacc~oma zostaly tu stwiel'drone w niZszym. malmie 
(KuSik 1959) oraz w tytanie z Pygope diphya Col., CalpioneZla aZpina 
Lorenz i C. elliptica Cadisch (Kotanski & Radwanski 1959). Cechq cha
rakterystyCZllq tego profilu jest maSowe wyst~owanie CalpionelZa alpina 
(Passendorfer 1933), C. elliptica i Globochaete alpjna w facjach pelagicz

'nych, oraz pojawienie si~ facji krynoidowo-brachiopodowej z klastycznym 
kwarcem., tufi~ami i lawami limburgitawymi, nie znanymi w , Tatrach 
gdzie indziej (Kotanski & RadwaDski 1959). W obr~bie tytonu Saccocoma 
wys~puje miejBcami masowo, podobnie jak w om6wionych profilach 
Tatr Polskicll. ' 

ZESTAWIENIE iMAn;RIALU I WNIOSKI 

Na podstawie materialu zebranego z profil6w malmu i neokomu 
serii wierchowej Tatr Polskich (Dolina KOScieliska, Maly Giewont, Hala 
Gqsienicowa) mO'i:na wyci~nqc nast~pujqce wnioski. 

Szczqtki Saccocoma wbadanych profilach wyst~pujq w wapieniach 
w ' serii kilkudziesi~u metr6w miqZszoSci ~bejmuj!lcej kimeryd - dolny 
neokom. W obr~ie serii momazauwaZyc kilkakrotne, szczeg6lnie masowe 

,nagromadzenia szczqtk6w Saccocoma, kt6re wywolane zostaly przypusz
czalnie naplawienieID: polamanych szkielet6w obumarlych liliowc6w. Takie 
intensywne nagromadzenia szczqtk6w wyst~pujq w rOmych miejscach 
profil6w odpowiadajqcych r6mym poziomom , stratygraficznym. Podobne 
zjawisko zaobserwowal R. Verniory (1955a, b) w Alpach i w Prowansji. , 

Liliowce 'z rodzaju SaccocCYTn,-a w b&senie serii wierchowej pojawiajq 
, si~ po raz pierwszy w facji wapieni pelitowych, kt6re reprezentujq niZszy 

kimeryd, Wapienie te 61\ podeslane' przez zesp61 'naprzemianieglych wa- , 
pieni pelitowych z licznymi clenkoskorupowymi malZami i Globochaete 
alpina oraz wapieni pseudooolitowych; zesp61 ten reprezentuje najwy2'.szy 
oksford. W kimerydzie, mniej wi~cej z chwill\ pojawienia si~ Saccocoma~ 
facja zmienia si~ stopniowo na pseudooolitowq, kt6ra'trwa juZ nieprzer
wande do dolnego neokomu. W facji tej szczl\tki Saccocoma oraz innych 
organizm6w wystepujq jaJro jqdra pseudoooid6w, rzadziej zaS ' mi~dzy 
nimi. 

, Struktura pseudoooidow wskazuje, Ze powstaly one w wyniku dzia
lalnosci sinic (Cyanophyceae). Na podstawie doskonalego stanu zachowa-
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nia w pseudoooidach nawet najbardziej delikatnych czlon6w Saccocoma 
s~dzic moZna, ze sinice zaczyruUy obrastac cale szkielety tych liliowc6w, 
tuZ po ich smierci, a przed rozpadni~em si~ szkielet6w na posiczeg6lne 
.czlony. 

Subtelne warstwowanie wapieni zaznaczaj~ce sie nagromadzeniem 
pseudoooid6w lub zm.ian~ ich wieIkoSci w profilu pionowym. wskazuje, 
ie znaczna ~sc ooid6w ma charalder allochtoniczny. Pseudoooidy zostaly 
naplawione ze stref plytszych przez slabe pr~dy denne, kt6re jednoczeSnie 
przyn'OSUy pokruszone 9ZCZl\tki r6mych organizm6w planktonicznych 
i bentonicznych. . 

Pseudooolitowa struktura wapieni, allochtoniczne pochodzenie wielu 
Q()id6w oraz chal'akter facjalny wystc:pujC\.cych sz~tk6w organicznych, 
zar6wno przedstawicieli fiory jak: i fauny, przy braku widocznych przerw 
"W sedymentacji wskazuje, ze wapienie te powstawalY ponizej podstawy 

· lalowania, w warunkach pelagicznych, ale przypuSzczalnie morza stosun
kowo plytkiego. ·Gl~bokoSC basenu w czasie powstawania wapieni z Sac
-cocoma pozostawala przez caly czas sedymentacji mniej wi~cej jednakowa, 
a l~ - jak swiadc:zy 0 tyro zupelny brak materialu .terrygenicznego -
nie zaznaczalsi~ w pobliZu. Morze .mialo charakter otwarty, w wyniku 
-czego profile Doliny KoScie1iskiej i Malego Giewontu wykazuj~ wielkie 
podobienstwo mikrofacjaInego wyksztalcenia osad.6w minio przynalez
nosci do r6ZnYch jed.nostektelttoniczn.ych. . 

Wyksztalcenie wapieni pseudooolitowych z Saccocoma rzuca· zatem 
nowe swiat10 na stosunki paleogeograficzne serii wierchowej. Dawniejsze 
wnioski opieraly si~ mi~y · innymi na bl~dnej identyfikacji sz~tk6w 
.saccocoma - nieltt6re przekroje sekundibrachialii, 0 ksztalcie dlugich, 
-cienkich i prawie prostych element6w, bylybowiem· okreslone przez 
E. Passendorfera (1951, 1959) jako skalcytyzowane spikule gl:lhek. Zdaniem 
E. Passendorfera (1959) obecnosc spikul g~bek i aptyt6w w omawianych 
wapieniach swiadczylaby 0 fazie najwi~kszego pogl~bienia morza w serii 
wierchowej. Struktura pseudooolitowa i allochtaniczny charakter ooid6w 
wskazujli jednakze na powstawanie tych wapieni w morzu stosunkowo 
plytkim. Aptychy w swietle badan S. G~siorowskiego (1958) nad roz
przestrzenieniem sZcZ~tk6w glowonog6w w Pienmskim Pasie Skalkowym, 
nie okreslaj~ facji, gdyz wyst~ptij~ 2:ar6wno W osadach gl~bokomorskich 
jak i plytkomorskich. 

W swietle naszych· spostl'zezen wydaje si~, ze st~unk:owo najgi~bsz~ 
facj~ reprezentowac mog~ pelitowe wapienie wyZszego oksfordu i ewen
tualnie najnizszego kimerydu, zawieraj~ce masowo Globochaete aZpina 
i miejscami cienkoskorupowe milie. Maksimum gl~bokQSci morza w sern 

. wierchowej byloby zatem bardzo zbliwne do usta1onego przez S. G~io
rowskiego (1959) dla serii reglowej. 
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Czasowe wys~powanie licznych Saccocoma w serii wierchowej na 
odcinku kimeryd - berias, a miejscami walanZyn lub nawet hoteryw, 
jest 0 tyle interesujq,ce, Ze w masywach Karpat Wewn~trznych (uwzgl~d
niajqc seri~ reglowq Tatr Bielskich i Orawic), wedlug badaii M. Misika 
(1959a), masowe wyst~powanie Saccocoma przywiq,zane mialo bye wylqcz
nie do kimerydu, ktOry zostal wyr6znicmy na podstawie polozenia w pro
fUu poniZej facji kalpionellowej. Na obszarze polskich Karpat Zewn~trz
nych, w Bachowicach, Saccocoma wyst~puje masowo w kimerydzie 
i tytonie (KsiqZkiewicz 1956). W tytonie liliowce nale:iqce do tego rodzaju 
wyst~pujq zresztq takze w wi~kszosci .poprzednio cytowanych stanowisk 
na swiecie; w beriasie natomiast notowano je tylko w Alpach (Prealpy, 
Verniory 1955a) oraz na Sycylii~rias - ? 'walarizyn, Gianotti 1958). 
Wyst~powanie w Tatrach czlon6w Saccocoma w walanzynie i osadach, 
przypuszczalnie juz nalezqCYch do hoterywu, nie stoi w sprzecZlloSci 
z czasowym. rozprzestrzenieniem tych liliJowc6w, kt6re si~ga do g6rnej 
kredy (Ubaghs 1953). 

Zaklad GeoZogii Dynamiczne; 
Uniwers'lltetu Warszawskiego 

Warszauia, w ma;u 1960 r. 
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E. JIEcZlEJID,D; H A. PA,D;BAIntCKH 

DJlABKTOBBLIE MOPCIDIE JIHJ.IHIf 8AOOOCOMA AGASSIZ B BEPXOBOM-: 
MAnME H BEOKOIIE DOJILCKHX TATP. 

(P e3 IOM e) 

OcTa'I'lm nJIa.BKTOHHLIX MOPCKHX mr.mdi po.n;a Saccocoma Agassiz 
06H.apyJKeHPI ~ CJIe.n;C'l".BKe J1CCJre,ll;OBamm no,ll; MiKKpOCKOInOM OCaNtOB . 

BepXOBOH cepKH . noJIDCIOf?C TaTP ~ npo<pHJIeH ,ZJ;OJlHHl.I KO~eJIHCKoH, . 
MaJroI'o resOHTa H XBJlH rmre~OBOH. 3TH 0CTa'rKH HaxO~H B JC3- . 

BeC'I'R.fQCU (IIJI. XXXVIn-XLI) cooTse-renayroID;KX nepHo.n;y OT KlfMe-
p~a lI.0 6epHac-m8..7lla.lDKHH8. a ~e B03lI40:aaro ,lI;0 rOTepHB8.. CpeAH 
.:>cTaTKOB Sacoocoma· 06HapyJKeHO 0p;H.y 'rIawe'llKY (IIJI. XXXVIII, . 
<pHI'. 1), paBHO KaK H 'lJIeHHKH pyx - axillaria (mI. XXXVIII, <pHI'. 3), 
secun.dibrachialia (nJI. XXXVIII, <pHI'. 2, 5 H 6; IIJI. XXXIX H XL; 
IIJI. XLI, <pHI'. 1) H ramuIae (nJI. XXXVIII, <pHI'. 6; nJI. XXXIX, <pHI'. 3, . 
4 H 6; nJI. XLI, q,Hr. 1, 2, 3 iK 4). ITepe'"lHCJIemn.re <pparMeBT1>I CKeJIeTa . 
Sacco(:Oma H8.XONJTCH B Ma.ot'OBOM KOJIHllec'l1Be B neJm'l'OBLIX H3BeCTHB- · 

xax (IIJI. xxxvm, 4»s'. ,2 H 5; mr. XL, cImr. 1 iK 3) KlIH 06pa3YJO.T ' 
H.Zt.Pa nCeBlI.oOo~OB (IIJI. :XXXVIll, <pHI'. 1, 3, 4 H 6; IIJI. ,XXXIX;
IIJI. XL, <pHI'. 2, 5 ' H 6) IB03lmKIIIHX ([l0 13CeH BepoRl."lroCTH fiPH Y"IaC'THH . 
cJme-~e~ BO,lI;OpOCJIeH (Cyanophyceae). ITo~m.J!M 00p83OMCOxpa- · 
Hem.I H .Iq)ym:e COnyTCTBYIOIQHe opraml3M1>I, EaR: BO,ll;OPOCJlH (Globo- -
chaete alpina Lambard, Eothrix alpina Lombard,' Gyrogon.ites sp., 
Heonpe,l{eJIemn.Ie cnopliI H BOJIOKHa), Jr:HXPY3OpKH Jf3 ceMeHCTBa , 

Tintinnidae HMeIO~ C'IpaTHrPa~ecKoe 3Ha'rlemre, cpOPaMHHJ«Pe-
pliI - nJI8HK'1'OHm.Ie (<<pseudo Globigerinae») H 6eHTo.H!B:&Ie, HCKpOmea-, 
mue <ppa.rMellT1>I MOJIJIIOCKOB .:....- TOHKOC'I'BOpq:aTbIX ne~,u.; (dlila- -
ments»), aMMomrI'OB (paxOBHBDI 'H all'I'HXH) H 6e.7zerMmnoB! pmmo KaK 
<pParM€'BT.&I HrJIDKOlKHX - Hl"JIbI MOpCXXX: exeH iK ' MllOrO"!JreJIeHmde

HCKpOmemn.re . H ,Koppo,ll;HpOBaHmde q:JIeHHKH 6eH'ro:mn.Ix MopcImX : 

.IDf.JIKK. JbrroJIOI'K'lE!ICKM'H: xaparrep OTJIO:aremm H <P~H:blH' xa- · 
paKTep opr8HH3MOB yxa3&malOT Ha ,TO, "'l'TO ynOMmmer.D.re H9BeC'l'H'J1KH -

C Saccocoma B03BHKJIH B YCJIOBHmt OTKp:D1T01'O, HO no BCeH BepOHT- -
H~ HerJIy6oKoro MOpH. 
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.J. LEFELD & A. RAnW ANSKI 

LES CRINOIDES PLANCTONIQUES SACCOCOMA AGASSIZ ~ANS LE MALM 

ET LE Nf:OCOMIEN BAUT':TATRIQUE DES TATRAS · POLONAISES 

(Résumé) 

'SOMMAIRE: Au cours des examens microscopiques des calca4res du Mal:tn.o
Néocomien de la série haut-tatrique des Tatras polonaises, des débris de Orinoïdes 
:plallictoniques Saccocoma Agassiz ont été trouvés. Ces débris pullulen.t dam les 
calœires pélitiques et :farment des noyaux de pseudoooides oonstitués probaib1emen.t 
-des ·Cyanophycées. Lee calœires de la série étl.l(ijée se sant formés dans . des 

conditions pélag,iques dans une mer El8iIlB doute a:elativement peu profonde. 

AVANT-PROPOS 

L'identification des petits Crinoides planctoniques du g~ Sacco,,: 
-coma Agassiz à la lumière des travaux de .R. Verniory (1954; 1955 a, b; 
1956 a, b) est pOBBible également dans les plaques minces. Les débris de 
ces Crinoïdes . étaient déjà antérieurement signalés dans les plaques 
.minces, mais ils étaient faussement déternûnés (Lombard 1937, 1945; 
,Jullian 1953; Bronnimann 1955). Les recherches des dernières années ont 
démontré que SaccOcDma vivait massivement au Malm supérieur et, par 
-endroits, jusqu'au Néocomien inférieur dans de nombreuses régions 
:mésogéennes caractérisées par les faciès pélagiques (LOmbard 1'937, 1945; 
,Jullian 1953; Verniory 1954, 1955 a, b, 1956 a, b; Bronnimann 1955; Colom 
1955; Gianotti 1958; Dufaure 1958; Said et Barakat 1958; Raffi et Forti 
1959). On trouve aussi dans des faciès analogues· dans les Carpathes 
Externes (Ksil:lzkiewicz, 1956) des débris de Saccocoma, qu(étaient toute
lois considérés · comme spicul~ de . Spongiaires (Kotanski et ·. Radwanski 
1960) et dans la Zone des Klippes de Pieniny (Birk~jer 1955, MiSilt 

1959 a), ainsi que dans différents _Massifs des Carpathes Centrales (MiSik 
1957, 1959 a), notamment dans les Tatras am."'SÎ (Gorek 1958, Misik 1959 a, 

·Borza 1959, KuSik 1959, Kotanski et Radwa:é.ski 1959, 1960). Le prèsent 
travail comprend, en plus de la caractéristique des Crinoides en question 
et d'autres organismes trouvés conjointement, les problèmes liés au milieu 

. .sédimentaire et au développement des sédiments. 
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.J. LEFELD & A. RAnW ANSKI 

LES CRlNOIDES PLANCTONIQUES SACCOCOMA AGASSIZ ~ANS LE MALM 

ET LE Nf:OCOMIEN BAUT':TATRlQUE DES TATRAS · POLONAISES 

'SOMMAIRE: Au cours des examens microscopiques des calca4res du Mal:tno
Neooomien de la serfe baut-tatrique des Ta11ras polonaises, des debris de Orinoides 
:planictoniques Saccocoma Agassiz ont ete trouv6s. Ces debris pullulen.t dam les 
calcaires pMitiques et :farment des noyaux de pseudoooides OOIIlStitues probaib1emen.t 
-des ·CYaDophycees. Lee calcadres de la s8rie 6tudi6e se sant formes dans . des 

conditions patag,iques dans une mer !lams doute a:elativement peu profonde. 

AV ANT-PROPOS 

L'identification des petits Crinoides planctoniques du gepre Sacco-: 
-coma Agassiza la lumie:re destravaux de .R. Verniory (1954; 1955 a, b; 
1956 a, b) est pOBBible egalement clans les plaques minces. Les debris de 
ces Crino'ides . etaient deja anterieurem.ent signales dans les plaques 
.minces, mais ils etaient faussement deterniines (Lombard 1937, 1945; 
.Jullian 1953; Bronnimann 1955). Les recherches des dernieres annees ant 
demontre que SaccOcDma vivait massivem.ent au Malm superteur et, par 
'endroits, jusqu'au Neocomien inferieur dans de nombreuses regions 
:mesogeennes caracterisees par les facies pelagiques (LOmbard 1'937, 1945; 
.Jullian 1953; Verniory 1954, 1955 a, b, 1956 a, b; Bronnimann 1955; Colom 
1955; Gianotti 1958; Dufaure 1958; Said et Barakat 1958; Raffi et Forti 
1959). On trouve aussi dans des facies analogues· dans les Carpathes 
Externes (Ksil:lzkiewicz, 1956) des debris de Saccocoma, quLetaient toute
lois consideres · comme spicul~ de . Spongiaires (Kotanski et ·. Radwanski 
1960) et dans la Zone des Klippes de Pieniny (BiTk~jer 1955, MiSilt 

1959 a), ainsi que dans differents _Massifs des Carpathes Centrales (MiSik 
1957, 1959 a), notamment dans les Tatras am."'Si (Gorek 1958, Misik 1959 a, 

·Borza 1959, KuSik 1959, Kotanski et Radwanski 1959, 1960). Le present 
travail comprend, en plus de la caracterlstique des Crinoides en question 
et d' autres organismes trouves conjointement, lea problemes lies au milieu 

. .sedimentaire et au developpement des sediments. 
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LES DmRIS DE SACCOCOMA DANS LES COUPES DU MALM 

ET DU NroCOMIEN HAU'r-'l'ATRIQUE DES TATRAS POLONAISES 

Nos observations sont b~sees sur les coupes du MaIm. et du 
Neocomien de differentes unites tectaniques de la serie haute-tatrique 
des Tatras Polonaises. Panni les debris de Saccocoma (pI. XXXVIII-XLI) on 
a trouve . une theque (pI. XXXVIII, fig. 1) et de tres nombreux articles 
des bras - axillaires (pI. XXXVIII, fig. 3) des secundibrachiales (pI. 
:XXXVIII, fig. 2, 5 et 6; pI. XXXIX et XL; pI. iXLI, fig. 1) et des ramules 
(pI. XXXVIll, fig. 6; pI. XXXIX, fig. 3, 4 et 6; pI. XLI, fig. 1, 2, 3 et 4). 
Les el{~ments mentionnes des squelettes pullulent dans les ·ca1caires 
pelitiques (pI. XXXVIll, fig. 2 et 5; pI. XL, fig. 1 et 3) ou forment des 

. noyaux de pseudoooldes (pI. XXXVIII, fig. 1, 3, 4 et 6; pI. XXXIX; pI. 
XL, fig. 2, 5 et 6) constitues probablement des Cyanophycees. De la meme 
fa~on se sont conserves d'autres organismes trouves simultanement, tels 
que des Algues (Globochaete aZpina Lombard, Eothrix alpina Lombard, 
Gyrogonites sp., des spores et filaments indeterminables), des Infusoires 
de la famille Tintinnidae caracteristiques au point de vue stratigraphique, 
des Foraminiferes planctoniques ("pseudo Globigerinae") et des · Mollus
ques planctoniques a tests minces, des tests d' Ammonites et des aptychus, . 
des Belemnites, des radioles d'Echinides et de nombreux articles broyes 
et corrodes de Crinoides benthiques. 

En se baSant sur les precooentes recherches stratigraphiques (Pas
sendorfer 1928, Kotanski 1959, Lefeld 1959) et sur nos propres obser
vations, on peut oonstater que Saccocoma vivait dans le bassin haut
-tatrique depuis le Kimeridgien au Berlassien - Valanginien et, par 
endroits, pelit-etre jusqu' au Hauterivien. . 

RELEV:€ DU MATERIEL ET CONCLUSIONS 

Dans le bassin de la serie haut-tatrique, les Crinoldes du genre 
Saccocoma apparaissent pour la premi~re fois dans le facies des ca1caires 
pelitiques qui representent le· Kimeridgen inferleur. Le debris de Sacco
coma y pullu1ent a cOte de Mollusques a tests minces ("filaments") .et de 
Globochaete alpina. Dans ces calcaires apparaissent des minces couches 
de pseudoooldes. Les ca1caires situes au-dessous sont developpes d'une 
manif~re analogue, mais ils ne contiennent pas encore de debris de Sac
cocomaj lis representent l'Oxfordien superieur. Dans le Kimeridgien, 
presque du moment oU apparaissent les Crinoides en question, le facies 
se transforme progressivement en pseudooolithique qui dure sans inter
ruption jusqu' au N eoco~ien inferieur. Dans ce facies, les debris de Sac-

Acta Geologica Polonica, tom x - 39 
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cocoma et d' autres organismes se presentent comme noyaux de pseudo
ooides,. plus rarement entre ceux-ci. Dans les couches cOITespondant au 
Tithonique, on canstate a cote de Saccocoma sporadiquem~nt Calpionella 
alpina Lorenz; dans le Tithonique de la serie· baut-tatrique, on trouve 
en abondance Calpionella aZpina et C. elZiptica Cadisch seu1ement dans 
la region d'Osobita dans les Tatras Slovaques (Passendorfer in Rabowski 
1933, Kotanski et Radwaiiski 1959). 

Dans la serie en question, on peut remarquer dans differents niveaux 
stratigraphiques des accumulations repetees, particulierement m~sives, 
de debris de Saccoc~ dues prooablement aux squelettes brises de 
Crinoides transportes par le courants. La structure des pseudoooides de 
cette serie indique que leur formation est due aux Cyanophycees. Le 
parfait etat de conservation des articles, les plus delicats m~me, de 
Saccocoma, dans les pseudoooides (pt XXXIX, fig. 3; pl. XL, fig. 6), 
. permet de supposer que les Cyanophycees oommencaient a recouvrir les 
squelettes des Crinoides des leur mort, avant la desagregation des 
squelettes en articles. 

. La stratification des calcaires, due a l' accumulation des pseudoooides 
ou au changement de leur grandeur dans lesens vertical, prouve qu' une 
grande partie des· ooides avait un caractere allochtonique. Le6 pseudo
ooides ont ete transportes et redeposes des zones moins profondes par de 
faibles courantB marins qui apportaient en meme temps des debris broyes 
de divers organismes planctoniques et benthiques. 

La structure · pseudooolithique des calcaires, l' origine · allochtonique 
de nombreux ooides et le caractere facial des organismes constates (de 
la flore et de 1a faune), ainsi que l' absence d'interruptions visibles dans: 
la sedimentation, indiquent que les calcaires en question, avec Saccocoma,. 
se sont formes au-dessous de la base d' ondoiement, · dans des conditions 
pelagiques, mais dans une mer sans doute . relativement peu profonde. 
La profondeur du bassin restait a peu pres la m~e durant toute la 
periode de la sedimentation et I' absence complete de mareriau terrigene 

. prouve qu'un littoral proche ne se faisait pas ressentir. Les' coupes' 
etudiees de la serie haut-tatrique (de la vallee KoScieliska, du Maly 
Giewont et de Hala G~ienicowa) accusent de ce fait \lne grande ressemb
lence du developpement microfacial des sediments~ bien qu'lls appartiens-. 
sent a differentes unites tectoniques. . 

LaboratoiTe de Geotogie Dynamique 
de Z'UniveTsite de Varsovte 

WaTszawa, Mai 1960 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXXVIII-XLI 
DF.SCRIPTIOl!f DES PLANCHES XXXVD:I-XLI 

PLo XXXVIII 

SZCZ"ltki Saccocoma w wapienIach peliilowych i. pseudooolitowy·eh 
Debris de Saccocoma . dans les calcaires peUUques et pseudooolithiques 

FUg. 1 

Przekr6j prLerz. k!l.e1ic~. Sacco~ obleczony obw6dkq, pseudooolitC>wC\. W~doczn.e plyt
ki radf:alne i bazalne. Dolina K08cielska, Ianeryd X i7 

Section de la capsule dorsaile. de Saccocoma en1loure d'un anneau pseudoootithique. 
Radfales et basales vilSibles. vaJille KoScieUska, Kimel"idgien X 17 

FUg. 2 

Sekundbrachiale - (przekr6j poprzeczny) w wapien!u pelitowym Z masowymi 
sZCUltkami SaccOcoma. Ma}y Gfewont, ldmeryd X 20 

Secundlibrachiale (section transversme) dans le calea1re pelitlque avec · des debris 
abondanots de Saccocoma. ~G1ewont, Kfmeridgien X 20 

Fig. 3 

Aks1llare w waplenIiu. pseudoool1towym. Maly Giewont, tyton 

Axillaire clans le calCa.ire pllolltique. MalyGieVJtmt. '.Dithonique 

Fig. 4 

X 12 

X 12 

AksiUare jakD ' jlldl"O pseudooo}itu. Soory Globochaete alpina. Dolina KoScdeliska, 
kDneryd X 22 

Axillaire oomme noyw de pseudooolde. Spores Globochaete atpina. Van.ee Kmcie
Hska, Klfmeridgien X 22 

Fig. 5 

Sekundibrachfale 1 GZobochaete aZptna w wapieniu oe1d.tDwym. Dolma KoscieUska, 
kimeryd X 22 

Seaundibrachlale et 'GZobochaete alpina dam le calcatre P.llHtique. V'8llee KoIiclebisIm. 
KdmeridgJen X 22 

Fig. '6 

Sekundibrachiale jako jlldro pseudlOOO.l:du. Z prawej sirony dwa poprzeczne prze- ' 
kroje nunul Lf.cDle GZobochaete alpina. Hala GIl6lienJi:cowa, berlas X 22 

Seeulldibrachfele ccmme noyau de pseudOooide. A drotte deux sectioos transv'ersales 
de :r;arnules. Nombreuses Globochaete alpina. Kala Gllsien!cowa, Beriassien . X 22 
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PLo XXXIX 

Cz!.ony ram·fan Saccocoma jako jQdm pseudooOidOw 
Articles des bras de Saccocoma comme noyau de pseud900ides 

F'lg. 1 . 

Sekoodfbl"a:ch:iale (przekrOj prawJe stycznY). DDlina Ko§cJe1fska, .ldmeryd X 25 

Secu:ndibr.achiale (section presque tangeIli1lielle). Vallee KosdieUska, KJmeridgien X 25 

F,ig. 2 

SekundibracliiaUa (przekroje s~ne). DaUna ~cielisk:a,' tytOO . X 12 

Secunc:Ubraclitales (sections obliques). Vallee KoScieliska., Tlthonique . X 12 

·Fig.3 

Sekwldibrachfale obleczone cienkQ obw6dla:\ pseudooolitowl4. Wewnqtl'z Itego ooidu · 
drobne ooldy z ratnulami (pl'zekroje poprzeczne). Dolina KoScieliska, kimeryd X 20 

Seou4ldlbra.elrlale entolll'il d'un mince· anneau pseudooo1!l.thique. A l'iDJterfeuT de cet 
coIde, de Jnell/UJS oofdes av.ec ramules (sections transversales). Val!lee Koscieliska, 
K1m~dgien X 2.0 

Fig. 4 

Sekundibmchia1.ia i ramule. Spory Globoch&ete aZpina DB. wl6knie. Dolma KoScie
liska, lclm.eryd . X 17 

Secunc:llhraebiales et ramules. Spores Globochaete aZpinasur le fiJoament. Vallee Kos
cleliska, Kimeridgien X 17 

.Fig. 5 

SekundibrachJDle· (przekr6j s;kosny). Maly Giewont, tyton 

Secundibraebtale (sectiOn oblique). Maly G~, Titbon.lque 

Fig. 6 

X 20 

X 20 

Sekundlbrachiale (przek:r6j praWlie styczny) i ramule~ Polina Ko~cie~isk:a, kbneryd 
. X 20 

Secundibracbfale (section presque· tangentJelle) · et ramules. Vallee KotIcf.eliskJa, Ki
meridl9n · . X 20 

PL.XL 

CzIony ramion Saccocoma 
Ar.tieles des bras de Saccocoma 

:F'ig. 1 

Masa.we sek:u.ndibrachialta i · Globochaete alpina. w wapieniu peliIlowym: ·. Dolina 
K<l6cielJsk.a, kJrneryd X 27 

Secundibracliia1eis · et .Globochaete alpina. abondant dens le · calC81ire pMftique: Vallee 
ICoeoleliska, K!im.eridgiea >< 27 
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Fig. 2 

Sekundibrachialia jako j/idra pseudoooid6w. Dolina KoScleliska, ty1Jon X 20 
Secundibracbiaaes comme ~yaux de i;lsoodooofdes. VaNee K~ciea:Iska. ,Tith<mique 

X,20 

. ,Fig. 3 

Mali!OWe sekUndibracbialia i Globochaete alpi~ w wapieruU pelitowym. Ma1y Gie
wont, lclmeryd X 20 

Secundibrachiales et Globochaete alpina abondant dalllS le calcatre pMilJque. Maly 
Giewtmt, Kimeridgien X 20 

Fig. 4 

CUon liniowca, prawdopodobnie sekundibmclrlale Saccocoma, w IlIiewyra.tn1e pseu
dooolltowym wapieoiu z Tintinnidae. I..k;zne Globochaete alpina i okruchy Hliowc6w. 
Berias nad Dolhul KoSclellBkll X 'lf1 

Art:lcle de Crinoide, probablement secundibracbiale de SaccocO'ma, dans le cal
can a structure' pseudooolithique peu distincte avec Tintinnidae. Nombreuses Glo
b,Ocooete alpina et 'debris de crinoides. Berias8ien au-deSsus de ]a vallee KOOcie1lska 

X 27 

Fig. 5 

' ~odibracbuiIe z problEimatycznymi brodawkoWymi Wyrostkami WapJ.eii pseu
doodiltowy. Dolflna Kosc:ieliska, kkneryd , X 15 

Secunmbracbiale . avec protuberaooes mammllaires, problema.tiques. Calcalre pseu
dooollthique, Vallee I{QScleltska, Klmeridgieh. X 15 

Fig. 6 

SekundibracbiaJe z pI'OblematyC2lDymi brodawirowymi wyroetkaml. Pseudoooldtowy 
wapfeii spaty~. Ma}y Giewunt, ? ~~yW ' X ~ 

Secundibrachiale avec protuberances mammllaires problematfques. Calcaire pseu
dooo]J.thique spatblque. Maly G:iewoIllt, ? Hauterivien X 20 

PLo XLI 

Ramule Saccocoma.1 spory Globochaete alpina 
RamUlles de, Saccocoma et spores Globochaete alpina 

Fig.li2 

Ramule (przekroje pocUuzne) w wapieIlliu organodetrytycznym, niewyramie pseu
dooolitowym. Na f.ig.' 1 ta.kZe sekund,ibracbiaJ.e. MaIy Giewont, kimeryd X 25 

Ramules (secf:lIons longitudinales) daDS le calclllire organOdetrftique a structure pseu
doool!itbique peu distincte. . Sur la fig. 1 aussi secundibrachiale. Maly' Giewont, Ki
m~ridgien X 25 



614 JERZY LEFELD i .ANDRZEJ RADW~SKI 

FIg.·3 

Ramula (pr.zek:r6j podhlZny,nleoo.~ny). Wapien organodetrytyczny (okrueh IJll:low
ca,cienkoSkorupowe maiZe, Globochaete alpina), Il'fewyraZnJ.e pseudOCJOljtowy. Maly. 
Giewont, berias - W8ilanZyn X 215 

Ramule (sectbn longitudtnale legerement oblique). Calca1reorganodetmtlque (debris 
de CrinoIde, Mollusgues a tests minoes, Globochaete alpina) a structu'l'e pseudOOlCJH
thique .peu ~. Maly Gfewont, Beriaesien-Valanginlen· X 25 

Fig. 4 

Ramule (przekroje 'PCJPl"ZeCZne). Ten sam szllf 

Ramules (sections transversa!les). La m~me plaque mince 

Fig. 5 

X 25 

X25 

Skupien.ie· spar Globochaete .alpina (typ pcmt:edni ttnf:azy 10rmes ftrees i f .assocUes 
71.01'1. lineaires, Lombard 1937). WapieD z licznym.l okruchami organtc7.nymi - Maly 
Giewont, klkneryd X 45 

Aseociatfml de spores Globochaete alpina (type iDteJ:mMiaire entre les formes fix~s 
et les f.associees non Unl!aires, . Lombard 1937). C8!loa.tre avec de oombreux debris 
. organiques. Maly Glfewont, Kimerldgien X 45 

lMg. 6 

SkupieIllie spoor G.alpina (formes associees lineaires, Lcimbard 1937) jako jlldro pseu
doooidu. DOlina KoAc'iel!ls1ka, berias X 35 

Association de spores G.alpina (formes associeE!6 lineaires, Lombard 1937) . C'OIIlllle 
noyau de pse,idOooIde. Vall~ Koocieliska, ~ X 315 

Wszvstkie fotOgrafie 1D1IJconal J. BWztlk 
. Photographies de J. Bwztlk 
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