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Budowa geologiczna Nosala

STRESZCZENIE: W skalkach Nosala, nalezgcego do regli zakopiafiskich (Tatry Za-

chodnie), zostal opisany skret synklinalny, wyr6zniony uprzednio przez Z. Kotanskie~

g0 (1963), oraz przedstawiony zostal system poprzecznych dyslokacji. zaré6wno przed-

eocefiskich (zwigzanych z koficowa faza szariazu) jak i poeocenskich, powstatych
w zwigzku z wynurzeniem gmachu tatrzanskiego.

WSTEP I HISTORIA BADAN

Nosal jest doskonale widoczny z Zakopanego jako bardzo wyrazna
wyniosto§é, z urwistym grzbietem opadajagcym ku potudniowemu zacho-
dowi. Ograniczony jest od wschodu Doling Olczysks, od zachodu za§ do-
ling Bystrego. Swag miezwykla jak ma regle stromo$é skalki Nosala za-
wdzieczajg specyficznej budowie geologicznej, ktéra w szczegdtach przed-
stawia miniejsza praca.

Badania prowadzone byly w tréjkacie miedzy przeleczg Oblaz od-
dzielajacg Nosal od Boczania, kgpieliskiem w Jaszczuréwce oraz Bystrem.

Wydana przez V. Uhliga w 1897 r. mapa geologiczna Tatr podaje
wystepowanie na Nosaluy utworéw triasu, nie precyzujac blizej ich wieku.
W jego interpretacji jest to potudniowe skrzydto antykliny masunietej ku
potudniowi na synkline.

W ujeciu ‘M. Lugeona (1903) Tatry maja budowe plaszczowinows,
w zwigzku z czym caly dotychczasowy obraz ulega miejako odwréceniu.
Przyjmuje on, ze trias Nosala malezy do gérmej dygitacji plaszczowiny
reglowej.

M. Limamowski (1912) precyzuje blizej wiek utworéw wapienno-
dolomitowych wystepujgcych mna Nosalu, zaliczajac je do $rodkowego
triasu. Jesli chodzi o styl budowy, to w przekroju od Goryczkowej po No-
sal jest on zgodny z koncepcjag M. Lugeona.

W. Goetel i S. Sokotowski (1930), w zwigzku z badaniami nad budo-
wa regli zakopianskich, zajeli sie blizej miz «dotychczas Nosalem. Stwier-
dzili mianowicie, ze Nosal jest czescig dygitacji Krokwi i w zwigzku z tym
wnioskowali o dygitacyjnym zamknieciu sie warstw Srodkowego triasu od
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polmocy. Poza tym oni pierwsi zwrécili uwage ma role dyslokacji po-
przecznych w budowie Nosala. Wysuneli oni stuszne przypuszczenie, ze sg
one skutkiem osiadania sztywnych i twardych mas $rodkowotriasowych
na miekkich, podicielajgcych utworach tupkowo-piaskowcowych liasu,
nalezgcych do synkliny Czerwonej Przeteczy. Praca ta byla duzym kro-
kiem mnaprzéd w dziedzinie pozmania caloksztaltu budowy geologicznej
regli zakopianskich i ze wzgledu na dokladno$é granic geologicznych sta-
nowi do dzi§ punkt wyjscia do kazdej pracy.

Wydzielenie przez Z. Kotanskiego (1958) w iriasie reglowym jed-
nostki Hawrania Tatr Bielskich seisu, kampilu, anizyku i ladymu mialo
znaczenie réwniez i dla pédzniejszych badan w reglach zakopianskich.
W innej pracy Z. Kotanski (1959b) wspomina wyraZnie o istniejacym na
Nosalu faldzie synklinalnym, zamykajacym sie od potudnia. W zwigzku
z tym, ze skret tworzg wapienie i dolomity majnizszego anizyku, zwraca
on uwage na mozliwo$é znalezienia na pénocnym zboczu Nosala warstw
starszych od amizyku (kampilu) wystepujacych w odwréconym polozeniu.
Inne prace Z. Kotanskiego (1959a, 1961), dotyczace stratygrafii triasu
wierchowego oraz tektogenezy i paleogeografii serii wierchowych, spowo-
dowaly koniecznmo$é prnzeanalizowania stylu budowy gmachu reglowego.

Z. Kotanski (1963) przedstawit stratygrafie i litologie triasu regli
zakopianskich. Dokonat on ma podstawie charakterystycznych zespoléw
litostratygraficznych i wystepowania przewodnich diplopor podziatu tria-
su na pietra alpejskie. W pracy tej analizuje on dokladniej skret synkli-
nalny ma Nosalu i daje trzy przekroje przez Nosal.

K. Guzik i Z. Kotanski (1963) przedstawili nowe ujecie tektoniki
regli zakopianskich, oraz wynikajacy z ich badan podzial plaszczowiny
reglowej dolnej na jednostki tektoniczne. W mowym ujeciu zarzuca sie do-
tychczasowa nomenklature wynikajgecg z dygitacyjno-plaszczowinowego
stylu budowy i przyjmuje sie nows, bedgcg odzwierciedleniem luskowo-
plaszczowinowego stylu budowy Taitr.

Na Nosalu jest zachowany skret synklinalny jednostki Matej Swi-
nicy, lezgcy na tupkowych osadach pasma synklinalnego Czerwonej Prze-
leczy, tworzgcego gorng czesé jednostki Suchego Wierchu. Stromosé Scian
Nosala, rzadkg w reglach, Z. Kotanski (1963) thumaczy tym, Ze skret jest
zachowany 'w odpornych na wietrzenie mwapieniach anizyjskich, kiére
dzieki podwo]emu m1azszoscl przez skret tworzg urwiska do 40 m wyso-
kosci.

Prace w terenie protwad'zome byly przy uzyeiu meridianu i tasmy —
do przeprowadzenia ciggéw lokalizacyjnych, oraz przy pomocy fotografii
wykonanych przez opracowujacego. Z powodu frudnosci 'w nakresleniu
niektérych granic litostratygraficznych na podkladzie topograficznym
uzywano do tego celu fotografii. W celu wydzielenia, w przypadkach wat-
pliwych, serii skalnych posluzonlo sie meﬂboda analizy mikroskopowej wy-
branych typ6w skal.
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- Serdeczmie dziekuje doc. dr Zbigniewowdi Kotanskiemu za kierowa-
nie.pracg oraz za pomoc i udzielane mi wiskazowki, zaréwno w terenie
jak i w trakcie kameralnego opracowywania tematu i przygotowywania
pracy do druku. Osobne wyrazy podzigkowania sktadam p. Markowi Fu-
linskiemu za pomoc w terenie,

STRATYGRAFIA TRIASU JEDNOSTKI MALEJ SWINICY NA NOSALU

Na badanym terenie w jednostce Malej Swinicy wystepuja gléwnie
utwory triasowe (anizyk i ladym), a w podiozu tej jednostki ponadto kaj-
per, retyk i lias. Na jednostce Malej Swinicy od pémocy lezy transgre-
sywmnie eocen. Dolina Bystrego wypelniona jest gruba powtoks utwordw
fluwioglacjalnych.

Zachodnia cze$¢ Nosala od doliny Bystrego po Zleb z Uskokiem !
charakteryzuje sie wystepowaniem prawie pelnego (bez brekecji podsta-
wowej) profilu anizyku oraz najnizszégo ladynu. Tektonicznie jest to wy-
niesione zrebowo skrzydto brzuszne skretu (fatdu) synklinalnego Nosala,
nalezgcego do jednostki Matej Swinicy. W niektérych miejscach tej czeéei
Nosala widoczna jest zmiana upadu warstw z péinocnych ma potudniowe;
spowodowane jest to przebiegiem w tych miejscach osi skretu.

Srodkowa cze§é Nosala jest typowym rowem tektonicznym, z zacho-
wanym doskonale widocznym skretem synklinalnym, zbudowanym z po-
wtarzajacych sne tektonicznie wapieni anizyjskich z Dadocrinus (hydasp)
(pl. IV).

Czesé wschodnia Nosala, a wiec skatki Piéra i turni Baba tworzg
monoklinalnie zapadajgce ku péinocy warstwy goérnego anizyku i dolnego
ladynu. Stanowig one, bez watpienia, zrebowo wyniesione skrzydlo brzusz-
ne skretu (fatdu) synklinalnego.

W zwigzku z tym, podobnie jak to uczynit A. Iwanow (1965) w jed-
nostce Suchego Wierchu, podzielilemm masyw Nosala na trzy bloki: za-
chodni — blok Czola, srodkowy — blok Nosala, oraz wschodni — blok
Piéra. Wydaje sie¢ konieczne oméwienie stratygrafii i litologii triasu ko-
lejno w poszczegblnych blokach, aby otrzymaé jego syntetyczny obraz li-
tostratygraficzny. Podstawa do wydzielen litologicznych i stratygraficz-
nych byly opublikowane przez Z. Kotaniskiego (1963) trzy kulisowe prze-
kroje przez Nosal. . ,

Blok Czola

.1. Dolomity cukrowate — s one typowe dla dolnego anizyku. Wystepujg tyl-
ko w. zachodniej .czeSci Nosala. Majg barwe. szarg, w dolnej czeci Zle  utawicone,
wyze] wystepuje ulawicenie (*fawice 40—380 an) W ich obreb1e, na szczycie skatki
—_—

1 Nazwa wprowadzona przez Z. Kotaniskiego (1963).
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nad tamg widoczna jest mieregularna soczewa dolomitéw plytkowych, szarych, z6ito
wietrzejgcych, o migzszo§ci 1—2 m i rozciggloSci 25 m, Poniewaz dalej sie ich nie
stwierdza, nalezy sadzi¢, ze ma ona znaczenie tylko lokalne. Widoczna wzdtuz szlaku
miagzszo$é dolomitéw cukrowatych wynosi 42 m.

2. Dolomity zbite, miejscami krystaliczne, szare, z widocznym ulawiceniem
(lawice 30—40 cm). Wystepuja przy szlaku prowadzgcym w gére oraz ma zboczach
Zlebu przy Tamie. Ich widoczna migzszo§é wynosi 7 m.

3. Dolomity drobnokrystaliczne, szare, utawicone w 50—70-centymetrowe la-
wice. 'Wida¢ je przy szlaku, gdzie tworzg podnéze pierwszej skalki oraz tworzg pod-
noéze skatki obrzezajgcej od zachodu Zleb z Uskokiem,

4. Dolomity plytkowe, szare. Sg one silnie strzaskane, majg charakter lupko-
waty. Migzszo§¢ ich jest niewielka — wynosi zaledwie 1—3 m, ale ze wzgledu na
duzg rozcigglo§é oraz wystepowanie zawsze w spaggu wapieni stanowig wazny hory-
zont korelacyjny. Wida¢ je u podnéza pierwszej skaltki przy szlaku oraz tworza
uptaz w jednej czwartej wysoko$ci zachodniej skalki przy Zlebie z Uskokiem.

5. Wapienie robaczkowe z Dadocrinus; szare do prawie czarnych, dobrze uta-
wicone (10—50 cm), wyraznie bitumiczne; niektére lawice sg pasiaste i majg wyraz-
ne laminy. Zbudowana z nich jest cze§¢ szczytowa pierwszej skalki przy szlaku oraz
widaé je ciggnace sie przez Zleb przy Tamie az do Zlebu z Uskokiem. Widoczna
migzszo§é wynosi 15 m, W tej cze$ci Nosala o krynoidach mozna méwié jedynie na
podstawie znalezienia w urwistym zlebiku 100 m na zachdéd od Zlebu z Uskokiem
okruchéw wapienia z Dadocrinus. W innych partiach wapieni teren byl zakryty.

6. Dolomity zbite, dobrze ulawicone (30—40 cm), jasnoszare, Widoczne sg na
grzbiecie skalnym w' Zlebie przy Tamie oraz tuz pod szczytem skalki zachodniej nad
Zlebem z Uskokiem, Migzszo§¢ ich jest zmienna i wynosi w pierwszym przypadku
6 m, w drugim za$§ 2 m.

7. Wapienie robaczkowe, bez krynoidéw, poza tym identyczne z wapieniami
z punktu 5. Odslaniajg si¢ na zboczach Zlebu przy Tamie oraz w szczytowych par-
tiach zachodniej skalki nad Zlebem z Uskokiem, Migzszo§¢ ich wynosi 22 m.
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Fig. 1

Przekréj A
ObjaSnienia p. fig. 8
Section A
For explanations see fig. 8

8. Dolomity zbite, brekcjowate, jasnoszare, zle utawicone. Odslaniajg sie w Zle-
bie przy Tamie, sg tez widoczne na wspomnianej uprzednio skatce. Widoczna migz-
szo§t 30 m.

9. Dolomity drobmokrystaliczne, cienkolawicowe (10—20 cm), szare lub jasho-
szare, miejscami z widoczng ziarenkowsg laminacjg. Widoczna migzszo§¢é wynosi 20 m.
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10. Wapienie zbite badZz robaczkowe, ciemnoszare do prawie czarnych, bitu-
miczne, silnie spekane. Wystepuje w nich wiele réznie zorientowanych luster tekto-
nicznych; obecne sg tez liczne zylki kalcytowe grubo$ci do 1,5 cm. Zbudowana jest
z nich druga skalka przy szlaku u gbérnego wylotu Zlebu przy Tamie. Widoczna
migzszo§é 40 m,

11. Dolomity plytkowe, zbite badZ drobmokrystaliczne, szare. Sg one bardzo
Zle odstoniete na péinocnym zboczu. Migzszo§é ich jest oceniana na 80 m.

Wymienione warstwy za Z. Kotanskim (1963) zaliczam do anizyku.

12. Dolomity brylowe, cukrowate, zle ulawicone, szare. Tworzg one podstawe
skatek nad Polang pod Nosalem. Widoczna migzszo§¢ 8 m.

13. Dolomity zbite, dobrze utawicone, jasnoszare. Tworza szczytowe i_pdinocne
czeSci skalek nad Polang pod Nosalem. Zaznaczyé trzeba, ze skalki te sg poprzesu-
wane wzgledem siebie, Widoczna migzszo§é dolomitéw wynosi okolo 20 m.

Warstwy te zaliczam do dolnego ladynu (por. Z. Kotafski — 1963).
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Fig. 2

Przekréj B
Objasnienia p. fig. 8
Section B
For explanations see fig. 8

Blok Nosala

W bloku tym, jak juz wspommiano, jest widoczny skret synklinalny Nosala,
stanowigcy o specyficznych warunkach wystepowania skal. Wapienie sa dominuja-
cym skladnikiem catego profilu.

2. Bezpofrednio na liasie (1) lezg ciemnoszare, zbite dolomity. Miazszo§¢ ich
zwieksza sie od wschodu ku zachodowi i wynosi od 6 m do 15 m. Spowodowane. jest
to dyskrepantnym polozeniem ich ma pasmie synklinalnym Czerwonej Przeteczy.

3. Dolomity ciemnoszare, miejscami rézowawe, drobnokrystaliczne, dobrze
ulawicone. Migzszo§¢ ich wynosi 21 m.

4. Dolomity plytkowe, szare, z6lto wietrzejgce. Wystepuja u podnoédza stromej
Sciany pomiedzy Zlebem z Uskokiem i Zlebem pod Skatke 2 oraz dalej ku wschodowi
az do Zlebu pod Szczytem. Migzszo§é 1—3 m.

2 Nazwa wprowadzona przez doc. dra Z. Kotanskiego (1963).
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5. Wapienie robaczkowe, ciemnoszare, z trzema warstewkami:wdpieni krynoi-
dowych zlozonych z rodzaju Dadocrinus. Poniewaz ten kompleks ma wazZne znacze-
nie korelacyjne w tej czeSci Nosala, celowe bylo rozdzielenie- go:

a) Wapienn robaczkowy, ciemny, bitumiczny, lezacy wprost na dolomitach (4).
Migzszo§é 20 cm.

b) Ciemnoszary wapieil krynoidowy, w spagu jego z-centymetrowa warstewka
zlozona z todyzek liliowcéw z rodzaju Dadocrinus. Widoczne jest ku-gérze zmniej-
szanie sie ilofci todyzek, Migzszo§¢é 10 cm.

¢) Wapien jak wyzej z mniejszg iloScig kryno1d6w 0 migzszosci 10 cm

d) Ciemnoszary, prawie czarny wapien bitumiczny z wystepujaca w spagu
cienka i porozrywang (zapewne w trakcie osadzama) watrstewka krynoidéw. Migz-
szo§¢ 30 cm.

e) Wapleﬁ zbity, b1ttlm1czny, ciemnoszary. Miaj.szoﬁé 40 cm.

f) Wapiefi bitumiczny, pasiasty, naprzeml,atnleghe laminy ciemne i Jasne, grube
od 3 mm do 6 mm. Migzszo§¢ 30 cm.

g) Ciemnoszary wapien bitumiczny. MigZszo§é 35 cm.

Wyzej do tego kompleksu nalezg wapienie zbite, ciemnoszare, dobrze utawi-
cone (30—40 cm). Ogbélna migzszo§é omawianego zespolu wynosi 16 m.

6. Jasnoszare dolomity zbite, grubotawicowe, Migzszo$§é 2 m.

7. Jasnoszare wapienie, wyraznie ultawicone. Najnizsza lawica (20 cm) jest pa-
siasta, nastepna ma charakter briekcji sr6dwarstwowe]j (30 cm). Zawice tego wapienia
sa migzszo§ci 20—60 cm i tworzg jadro skretu synklinalnego, Widoczna migzszo$e
ich wynosi 5 m.
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Fig. 3

Przekréj C
Obja$nienia p. fig. 8
Section C

For explanations see fig. 8

Wymieniony profil jest widoczny w dwdéch miejscach — na zachodnim zboczu
Zlebu pod Skatke, od granicy z liasem, gdzie warstwy w nim wystepuja w polozeniu
normalnym, oraz w zlebiku odleglym o 80 m na wschéd od Zlebu z Uskokiem, gdzie
warstwy poczawszy od dolomitéw plytkowych (w gérze profilu) wystepuja w polo-
zeniu odwréconym.

Skatki szczytowe bloku Nosala od Zlebu z Uskokiem do Zlebu pod Szezytem
zbudowane sg z brekcjowatych, jasnoszarych dolomitéw. Lezg one dyskrepantnie ma
sfaldowanych dolomitach plytkowych (4). Zapadajg one lagodnie ku péinocy i two-
rzg pobinocne, konsekwentne (na warstwach w odwréconym potozeniu) zbocze Nosa-
la. Wymienione warstwy triasowe ze wzgledu na obecno§é wapieni z Dadocrinus
mozna zaliczyé do dolnego amizyku (hydaspu).
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Fig. 4

Przekrdj D
Objasnienia p. fig. 8
Section D
For explanations see fig. 8

W otoczakach zlepiefica podstawowego eocenu znaleziono kilka okazéw pias-
koweéw jasnych, prawie bialych., Naleza one zapewne, podobnie jak w kamienioto-
mie Pod Capkami (Passendorfer 1951), do liasu nasunigtej miegdy$§ ma jednostke Matej
Swinicy wyzszej jednostki reglowej (Kop Sottysich? — sugestia ustna doc. dra
Z. Kotanskiego).
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Fig. 5

Przekr6j E
Objaénienia p. fig. 8

Section E
For explanations see fig. 8

Blok Pidra

R6ini sie on wyraznie stylem tektonicznym od poprzednich. O ile w nich
skret synklinalny Nosala wyraZnie sie zaznacza, o tyle w tym bloku mamy do czy-
nienia z warstwami lezgcymi monoklinalnie,

Najpelniejszy profil widoczny jest w dnie Doliny Olczyskiej oraz przy drodze
do Brytéwki,
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10. W turni Piéro na utworach liasowych lezg dyskrepantnie wapienie zbite,
jasno- i ciemnoszare, silnie spekane, ale mimo to ulawicenie jest dosyé wyrazne.
Migzszo§é na skutek intersekeji zmienna, od 0 pod turnia Baba do 45 m w zachod-
niej czeSci Piéra.

11. Wyzej wystepujg wielkiej migzszo§ci dolomity drobnoziarniste, szare, brek-
cjowate, Zbudowane z nich sg skatki Pi6ra i turni Baba. Widoczna mig?szo§é 90 m.

Wymienione warstwy malezg do amizyku.
12. Dolomity masywne, jasnoszare, brekcjowate, Zle ulawicone, migzszo§ei 20 m.
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Fig. 6

Przekréj F
Obja$nienia p. fig. 8

Section F
For explanations see fig. 8

13. Ciemnoszare dolomity zbite o charakterystycznej kostkowej tupliwosci,
cienkotawicowe, miejscami lupkowate, (migzszo§é rawiczek 5—8 cm). MigZszo§¢ 3 m.

14. Dolomity drobnokrystaliczne badZz detrytyczne, dobrze ulawicone. Migz-
sz0§¢ 46 m. .

Wymienione warstwy nalezg do najnizszego ladynu.

Numeracja poszczegblnych komplekséw litologicznych jest zgodna z numera-
cja na syntetycznym profilu jednostki Matej Swinicy,
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© Przekréj G
Objasnienia p. fig. 8
Section G

For explanations see fig. 8
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Najpelniejszy profil warstw mnalezgcych do pasma synklinalnego
Czerwonej Przeleczy widoczny jest wzdiuz szlaku ze szezytu Nosala na
przetécz Oblaz oraz przy drodze do Brytowki. Wystepujace tu utwory kaj-
pru, retyku i liasu mie byly szczegélowo badane. Znajdujg sie one w od-
wroconym poltozeniu, co wynika =ze =zdjecia geologicznego W. Goetla
i 8. Sokotowskiego (1930, por. takze Guzik & Kotanski 1963).

TEKTONIKA NOSATA

Nosal, ze wzgledu ma swoéj specyficzny charakter, .a szczegélnie
z uwagi na obecnos$é jednego z miewielu zachowanych faldéw synklinal-
nych (Kotanski 1959b, 1963), ma duze znaczenie 'w poznaniu budowy regli
zakopianskich, a szczegélnie jednostki Maltej Swinicy.

Jak wyzej wspomniano, Nosal zostal podzielony mna trzy bloki.
Pierwszym, co rzuca sie w oczy, jest bandzo duza rola dyslokacji poprzecz-
* nych, ktére determinujg wrecz ksztatt tumi i ich sposéb przestrzennego
rozmieszezenia. W bloku Nosala do tego dochodzi jeszoze sfaldowanie mas
anizyjskich wapieni i dolomitéw, co w efekcie, jak juz wspomniano, daje
nadzwyczaj strome i dosy¢ wysokie jak ma regle skalki. W czeSci wschod-
niej, w bloku Piéra nie wida¢ roli sfaldowania, za to mozna zauwazyé¢, ze
cala struktura jest pocieta gesto poprzecznymi uskokami dajgcymi w efelk-
cie charakterystyczny grzebien Piéra i turni Baba.

Blok Czota

W bloku tym zamnacza sie skret synklinalny, nie ma on jednak de-
cydujacej roli w budowie. O wiele intensywniejsze sg dyslokacje poprzecz-
ne. Najbardziej interesujacy jest uskok ioddzelajgcy blok Czola od bloku
Nosala. Jest on nachylony ku SW pod katem 80°. W Zlebie z Uskokiem
mozna przesledzi¢ kierunek tramsportu tektonicznego, a mianowicie: wy-
stepujgce tam zagiecie warstw wapieni bloku Nosala i obecno$é luster
tektonicznych wskazuje na obsuniecie sie bloku Nosala w dét. Wielkosé
tego obsuniecia mie jest zmana. Przyczyng obsuniecia jest zapewme osia-
danie w miekkich, podscielajgeych blok utworach liasu. Polozenie osi
skretu synklinalnego w stosunku do osi tego skretu w bloku Nosala wska-
zZuje ma przesuniecie bloku Czola bardziej na péinoc. O$ skretu w bloku
Czola pochylona jest ku WSW pod katem okolo 25°.

Blok Nosala
. Skret synklinalny j'est doskonale widoczny w zachodnich skatkach
Zlebu pod Skalke (Kotanski 1963). Wyraznie widoczne jest zamkniecie,
co daje sie udowodnié zaréwno na zdjeciu, jak i powtarzaniem sie charak-

10
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Odkryta mapa geologiczna Nosala
Jednostka Matej Swinicy. Anizyk: adc dolomity cukrowate, adb dolomity brekcjowate, awr
wapienie robaczkowe miejscami z krynoidami, adp dolomity plytowe; ladyn: ldb dolomity
brytowe, ld dolomity, ldd dolomity detrytyczne. Pasmo synklinalne Czerwonej Przeleczy:
ki kajper — ily, rw retyk — wapienie, 1 lias — lupki i piaskowce; eocen: eoz Zzlepierice,
eow wapienie; @ osady fluwioglacjalne Doliny Bystrego. 1 nasuniecia, 2 uékoki, 3 upad,
4 upad odwrocony, 5 wkladki wapieni z Dadocrinus (na przekrojach). A—G linie przekrojow
geologicznych (por. fig. 1—T7)

Geologic map of Mt. Nosal without the Quaternary deposits

Mata Swinica unit. Anisian: adc saccharoid dolomites, adb brecciated dolomites, awr

vermicular limestones locally with crinoids, adp platy dolomites; Ladinian: 1db brecciated

dolomites, ld dolomites, ldd detrital dolomites. Synclinal range of the Czerwona Przelecz:

ki Keuper — clay, rw Rhaetic — limestones, 1 Liassic — shales and sandstones; Eocene: '

eoz conglomerates, eow limestones; @ fluvioglacial deposits of the Bystry Valley. 1 overthrusts,

2 faults, 3 dip, 4 reversed dip, 5 limestone intercalations containing Dadocrinus (on the
sections). A—G lines of geological sections (comp. figs. 1—7)
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terystycznych warstw (pl. IV). Drugim miejscem, gdzie on jest doskona-
le widoczny, jest zachodnia cze$é zbocza Zlebu pod Szezytem. Trzecie
miejsce, gdzie go widaé, to skalki pod szczytem Nosala. Ze wzgledu na
obecnosé trzech wielkich uskokéw rozdzielajacych poszezegdlne skatki,
skret synklinalny mozna przedstawi¢ w trzech odrebnych czesciach.

1. Zachodnia cze$é bloku Nosala. W tej czesci Nosala os skretu syn-
klinalnego zapada tagodnie ku zachddowi pod katem okolo 20°. Daje to
efekt, dobrze widoczny we wschodniej czesci Zlebu z Uskokiem, zapada-
nia warstw w kierunku WNW. Mozna to przesledzi¢ na przykladzie war-
stwy z krynoidami, ktérej wychodnia w czesci wschodniej znajduje sie
znacznie wyzej niz w czedci zachodniej. Jeszeze jednym dowodem na ta-
kie' zachowanie sie osi skretu jest obraz intersekcyjny warstw na $cianie
‘skatki poniiedzy Zlebem z Uskokiem a Zlebem pod Skatke (pl. II, fig. 2).
Kierunek osi skretu zostat ustalony ma 90°.

2. 'W $rodkowe]j czesci bloku Nosala 0é skretu ma przebieg prawie
poziomy, z bardzo lekkim pochyleniem (rzedu kilku stopni) ku wschodowi.
Widaé to doskonale ma poludniowej écianie skatki, gdzie widoczny jest
przebiegajacy na duzej przestrzeni przegub skretu. -

. 3. W trzeciej czesci o skrecie mozmna mowi¢ tylko na podstawie war-
stwy krynoidowej, bedacej w odwréconym potozeniu. Sam przegub jest
bardzo trudny do przesledzenia, gdyz znajduje si¢ on w dolomitach Zle
Iub weale mieutawiconych, a do tego silnie strzaskanych. O skrecie $wiad-
czy proécz obecnosci warstwy z krynoidami w odwréconym potozeniu to,
ze pod szczytem Nosala widaé¢ wyginajgce sie ku poludniowi warstwy wa-
pienia robaczkowego. O§ faldu w tej czesci bloku wydaje sie wykazywaé
tendencje do zapadania ku WNW (fig. 5).

Bardzo interesujgca jest pozycja i zachowanie sie skatek zbudowa-
nych z jasnoszarych, silnie Zbrekejowanych dolomitéw w gérnym wylocie
Zlebu pod Skalke. Obecno$é w mich licznych i rézmie zorientowanych
luster tektonicznych wskazuje na duze znaczenie dla ich obecnego wygla-
du caltego systemu dyslokacji. Poza tym sposdb ich przestrzennego utoze-
nia pomiedzy dwiema strefami uskokéw oraz wybitnie miezgodne utozenie
w odniesieniu do skalek po lewej i prawe]j stronie pozwala przypuszczaé,
iz ma skutek osiadania w miekkim podtozu lLiasowym (Goetel & Sokotowski
1930) mastgpilo wyrazne zatamanie si¢ osi struktury i powstala wielka
strefa zbrekcjowania, Cala te grupe skalek o charakterystycznym ksztal-
cie moZma uwazaé za megabrekeje tektoniczng.

W samym skrecie spekania s3 na ogél zgodne ze schematem ulozenia
ich w strefie synklinalnej. Ich gesta sie¢ powoduje bardzo intensywne
wietrzenie. Amaliza spekan wykazuje, ze najwicksze naciski w bloku No-
sala byly skierowane ku NINW. .

Godne podkreslenia jest to, ze na Nosalu nie mozma mowié o usko-
kach w majsciSlejszym tego stowa zmaczeniu. Wystepuja tu cale strefy
uskokowe, zwigzane najpewniej z osiadaniem catej struktury w miekkich
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‘utworach podscielajacych. Ze stosunku uskokéw do skretu symklinalnego
Nosala wynika, ze dyslokacje sa znacznie poézniejsze niz sam skret. Uskoki
dzielagce masyw Nosala ma bloki powstaty zapewne w ostatniej fazie zsu-
wania sie¢ jednostki Malej Swinicy do depresji podtatrzanskiej. Istniejg
jednak i inne dyslokacje, ktore — ze wzgledu ma ich mate amplitudy oraz
‘przechodzenie w eocen — mozna uwazaé¢ za poeocenskie. Jak juz wspo-
mniano, blok Nosala jest typowym rowem tektonicznym; to, ze skatki tego
bloku osiagaja najwicksze wysoko$ci w poréwnaniu z sgsiednimi blokami,
thumaczy sie inwersjg morfologiczng.

Pozostaje do wyjasnienia dyskrepantne polozenie silnie zbrekcjowa-
nego dolomitu cukrowatego i podscielajgcego go sfaldowanego dolomitu
ptytkowego. Nastgpito tu lokalne odkiucie i przesuniecie dolomitéw brek-
cjowatych ma dolomitach pltytkowych. Ich sfaldowanie wskazuje na
pchiniecie od SSW. Nastgpito to zapewne w koncowej fazie tworzenia sie
skretu synklinalnego, wtedy kiedy jeszcze cala struktura byla pokryta
splywajacymi masami nadleglych jednostek. ‘

P

Blok Piéra

Jego budowe mozma poréwnaé z budowg klawiszows, gdzie kolejne
pakiety skalne zostaly obsuniete w kiemunku wschodnim. Interesujaca
w tym bloku jest pozycja eocenu ma zachéd od drogi do Brylowki. Geneza
tego polozenia wydaje sie byé podobna do wymienianej w bloku Nosala.
Eocen zachowal sie tu w drugorzednym rowie tektonicznym powstatym
‘w obrebie zrebu (sugestia ustna doc. dra Z. Kaotaniskiego).

Utwory tworzgee blok Piéra stanowig bez watpienia skrzydto brzusz-
ne fatdu synklinalnego Nosala. To, ze sam skret sie w mim nie zaznacza,
nalezy ttumaczyé przebiegiem  osi daleko mna potudnie od odstonie¢ zna-
nych z tego bloku.

System spekan jest przywigzany do sbrerfy synklinalnej.

Spekania w tym bloku, jak i w pozostatych, wykazujg tendencje do
rozszerzania sie ku gorze, co bez watpienia jest predysponowane nie tylko
‘wietrzeniem, ale przede wszystkim wlasciwosciami mechanicznymi twar-
dych skal weglanowych osiadajacych mieréwnomiernie na miekkim pod-
tozu i poddanych dziataniu sit tensyjnych.

UWAGI OGOLN_E O TEKTONICE NOSALA

Oprécz spekan przywigzanych do deformacji cigglych i dyslokacji
nalezy wymienié powstate w wyniku rozluznienia maciskéw i znalezienia
sie jednostki Malej Swinicy w strefie subaeralnej. Otéz zastanawiajacy
jest fakt, iz system tych spekan jest réwmnolegly do osi struktury w czesci
zachodhniej, w cze$ci wschodniej za$ jest rownolegly do kierunku rozcia-
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glosci wychodni skal na Piorze i turni Babie. Spowodowane jest to r6z-
nego rodzaju procesami zboczowymi. Wydaje si¢ prawdopodobne, ze sy-
stem tych madzwyczaj gestych spekan powstal po usunieciu czesci mas
skalnych z terenu obecnych dolin — Bystrego i Olczyskiej. W zwigzku
z tym mastgpito zluZzmienie skal i wlasnie taki a mie inny system spekan.
Tym szczelinom zawdziecza swoj chara[kterysty\cmy ksztalt turnia Baba
z widoczng wyraznie odstajaca skalks, zwang Dzieckiem (pl. I).
K. Guzik i Z. Kotanski (1963) w swiojej pracy o stylu tektonicznym
regli zakiopiandkich omoéwili zachowanie sie¢ utworéw retyku i liasu pasma
synklinalnego Czerwonej Przeteczy w partii Nosala. Poniewaz nie byly
one przedmiotem dokladnego opracowania a stanowily jedynie podloze,
na ktérym powstala charakterystyczna blokowa budowa Nosala, ograni-
czam sie jedynie do uwypuklenia tych cech stylu teltonicznego tej czesci
pasma synklinalnego, ktére miaty wplyw ma pézniejsze uksztaltowanie
skatek. K. Guzik i Z. Kotanski podkreslajg istnienie faldéw kaskadowych
w podtozu Nosala. Dowodem ma ich istnienie jest przeprowadzenie analizy
wystepowania utworéw kajpru i retylku tuz pod szczytem Nosala (fig. 5)
oraz przy drodze prowadzgcej do Brylowki. Nalezy podkresli¢ brak zna-
lezisk kajpru i retyku pod Pidrem i w bloku Czota. Powstanie ich ma za-
pewne swojg przyczyne w zsuwaniu si¢ jednostki Matej Swinicy do de-
presji. Ze wzgledu na to, ze kajprowe i retyckie utwory sg plastyczne
i podatne na fatdowanie, nawet przy niewielkich ciSnieniach mogto do-
chodzié do ich zaburzen. Mozna sobie wyobrazié, ze utwory kajpru oraz
retyku i liasu stanowily dzieki swym wlasciwosciom fizycznym co§ w ro-
dzaju smaru, po ktéorym jednostka Malej Swinicy na Nosalu osuwala sie
do depresji, a potem dzigki réznicy wlasciwosci miedzy tymi utworami
(ity kajpru, wapienie, upki, piaskowce — retyku i liasu) mogta na nich
nier6wnomiernie osiada¢ — mmniej ma utworach retyckich i liasowych,
a bardziej na kajprze.
Powstanie takiego typu struktury jak Nosal daje sie, moim zdaniem,
wyttumaczy¢ tylko teorig zeslizgéw i splywania grawitacyjnego. Dowo-
" dem ma to jest przede wszystkim — skret synklinalny zamykajacy sie od
potudnia, $wiadczgcy o istnieniu tu niegdy$s wyzszej jedmostki tektonicz-
nej, oraz istnienie faldéw kaskadowych w podlegtych masach pasma syn-
klinalnego Czerwonej Przeleczy. Obecnosé skretu synklinalnego przeczy

- mozmosci dygitacyjnego zamkniecia warstw, ktére — wedtug W. Goetla
i S. Sokotowskiego (1930) — mialo mastepowaé od pdinocy.

Do przedstawionego przez K. Guzika i Z. Kotanskiego (1963) sche-
matu tektogenezy regli zakopianskich mozna wiec dodaé tylko kilka lo-
kalnych szczegotow ttumaczgcych zachowanie sie skretu i doty»czacych
kierunkow sit dziatajacych w obrebie strfuk'tury

1. Ogélny przebieg osi skretu synklinalnego wymnosi 100°, miejscami
jest mieco mniejszy, ale jest to spowodowane, jak juz zaznaczono, istnie-
niem pézniejszych przesunie¢. Nalezy wiec sgdzi¢, ze kierunek nasuwania
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sie jednostki Malej Swinicy ma tym odcinku przebiegal prawie dokladnie
z potudnia ma pdéinoc.

2. Dyskrepantne dochodzenie do powierzchni nasuniecia réznych
warstw retyku i liasu jest wytlumaczalne écinajgcym dzialaniem przesu-
wajacych sie po stoku guza tatrzanskiego mas jednostki Matej Swinicy,
tworzacych skret synklinalny Nosala, w spggu nasuwajgcej sie wyzszej
jednostki tektoniczne].

3. Istnienie faldéow kaskadowych w dbrebme pasma synklinalnego
Czerwonej Przeteczy w podlozu Nosala thumaczy¢ malezy, jak zazmaczono
uprzednio, plastycznoscig tych osadéw i ich podatmosciag ma faldowanie
przez masy skalne jednostki Matej Swinicy (za tym ostatnim przemawia
kierunelc ich osi zgodny z kierunkiem osi skretu synklinalnego Nosala).

4. Podzial masywu Nosala na trzy bloki nastgpit zapewne w konco-
wej fazie zsuwania sie jednostki Matej Swinicy do depresji. Wielkosci
zrzutéw dyslokacji dzielagcych ma bloki (rzedu kilkudziesieciu metrow)
roznig sie znacznie od wielkosci zrzutow dyslokacji niewgtpliwie poeocen-
skich (rzedu kilku metréw). Poza tym w przypadku dyslokacji dzielgcych
nastgpilo znmaczne przesuniecie sie 'w plaszezyznie poziomej odcinkéw osi
skretu, czego nie stwierdza sie przy uskokach poeocetiskich. )

5. Kwestia ruchéw poeocenskich wynika ze sposobu polozenia eoce-
nu ma seriach reglowych. Niewatpliwie byly one tymi ruchami, ktére na~
daty obecny zarys budowy Nosala i zdeterminowaly sposéb rozmieszcze-
nia skalek oraz utworéw eocenu. To, ze wystgpuje on tak wysoko na
péinocnym zboczu Nosala, ttumaczy sie — jak juz wspommniano — poto-
zeniem jegow rowach tektonicznych. Gramice wschodnie i zachodnie eoce-
nu z triasem, zaré6wno w bloku Nosala jak i w bloku Piéra (w tym ostat-
nim eocenie pomiedzy drogg do Bryléwki a Doling Olczysky zaobserwo-
wano uskok o przebiegu NNE-SSW przechodzacy w utwory triasowe), sa
natury tekbtonicznej. Mozna wiec przypuszezaé, ze dyslokacje ma Nosalu
sgq efektem wypietrzenia sie ku gorze gmachu tatrzanskiego w fazie saw-
skiej. W tym zapewmne okresie naturalne predyspozycje sztywnych mas
smkowohmasowych do pekamnia pod wplywem osiadania ma miekkich
i plastycznych utworach podscielajacych szczegélnie si¢ uwydatnity.

Zaktad Geologii Dynamicznej

Uniwersytetu Warszawskiego

Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warszawa, w marcu 1967 r.
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A. KULIKOWSKI

THE GEOLOGY OF MT. NOSAL (WESTERN TATRA MTS.)

(lSumcmary)

Among the crags of Mt. Nosal which belongs to the sub-tatric range of the
vicinity of Zakopane (Western Tatras), we can observe a well preserved synclinal
twist, closed from the south, already reported by Z. Kotanski (1959b, 1963). This
twist formed in the Anisian limestones and dolomites of the Mata Swinica unit which
had been overthrust onto the Keuper, Rhaetic and Liassic rocks of the Suchy Wierch
unit owing to the stress from the south (comp. Guzik & Kotanski 1963). The presen-
ce of this twist indicates the scale-nappe style in the geology .of the Tatra
Mts. (Kotanski 1961, Guzik & Kotanski op. cit.), and not the digitation-nappe style,
which was accepted previously (Goetel & Sokolowski 1930).
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The synclinal twist of Mt. Nosal is cut up by many transverse dislocations
formed owing to the subsidence of the rigid Middle-Triassic rocks on the more
plastic sediments of the Upper Triassic and Liassic (comp, Goetel & ‘Sokolowski op.
cit.). Some of these faults came into existence immediately after the formation of
the synclinal twist of Mt. Nosal, others are post-Eocene in age as is reliably indica-
ted by the fact that deposits of the transgreding Eocene are dissected by these faults.

Laboratory of Dynamic Geology
of the Warsaw University
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warsaw, March 1967

-

OBJASNIENIA DO PLANSZ I—IV
DESCRIPTION OF PLATES I—IV

PL. I

Nosal widziany ze Skupniéw Uptazu. Widoczny podziat ma bloki i liczne dyslokacje

w obrebie poszczegblnych blokéw. Na tej i na nastepnych fotografiach dyslokacje

przedeocenskie zaznaczone grubsza linig, a poeocefiskie — ciefiszg. Oznaczenia
warstw jak na mapie (fig. 8)

Mt, Nosal seen from Skupniéw Uptlaz showing its division into blocks and the nu-

merous dislocations within the particular blocks. On this photograph as well as on

the following ones Pre-Eocene dislocations are indicated by thicker lines, the Post-

Eocene dislocations by a thinner line. Beds marked as on map in fig. 8. CzP syncli-

nal range of the Czerwona Przelgcz (Upper Triassis and Liassic), on which rests

the Mala Swinica unit divided into the several blocks — bC Czolo block, bN Nosal
block, bP Pi6ro block

PL. II

Fig. 1
Nosal widziany z drogi do Kufnic. Na §cianie miedzy Zlebem z Uskokiem a Zlebem
. pod Skatke widoczny wyraznie skret synklinalny

Mt. Nosal seen from the road leading to KuzZnice. The synclinal twist is distinectly
observable on the wall between the Zleb z Uskokiem and the Zleb pod Skatke gullies

Fig. 2

Nosal widziany od poludnia, z mostku w KuzZnicach, Widoczny przebieg osi skretu
synklinalnego w obrebie bloku Nosala, W gérnych partiach Zlebu pod Skalke daje
sie zaobserwowat strefa silnego. zbrekcjowania

Southern view of Mt. Nosal from the bridge in KuZnice, showing the course direc-
tion of the axis of the synclinal twist within the block of Nosal. A zone of strong
brecciation is observable in the upper parts of the Zleb pod Skatke gully
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PL, III

Fig. 1

Nosal widziany z zakretu drogi na wschodnim zboczu Krokwi, Widoczny jest blok
Czota i blok Nosala

Mt. Nosal seen from the turning of the road on the eastern slope of Krokiew. Czoto
and Nosal blocks are observable here

Fig. 2

Nosal widziany ze wschodniego zbocza Krokwi. Zleby rozwiniete s3 na uskokach
poprzecznych
Mt. Nosal seen from the eastern slope of Krokiew. The gullies formed on the
transversal faults

PL. IV

Fig. 1—3

Poszczegblne fragmenty skretu synklinalnego Nosala na zachodnim zboczu Zlebu
) pod Skalke
1 wapiei krynoidowy, 2 ciemnoszare wapienie robaczkowe, 3 jasnoszare zbite dolomity,
4 jasnoszare wapienie plytowe tworzace jadro skretu .
The particular fragments of the synclinal twist of Nosal on the western slope of the
Zleb pod Skatke gully
1 crinoidal limestone, 2 dark grey vermicular limesfones, 3 light grey compact dolomites,
4 light grey platy limestones of which the core.-of twist is made

Fotografie wykonal. autor
All photographs by the writer
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