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Allochtoniczne. zwirowiska 
jaskiti tatrzanskich 

No. S. 

STRESZCZl!;NIE: Zwiry allochtoniczne jaskÜl tatrzanskich skladajll sil: z granit6w. 
gnejs6w, piaskowc6w, Iupk6w, mar.gli, kwarcu i innych skal. W jaskiniach wywie-' 
rzyskowych posiadaj" one dobre wysortowanie, a w, jaskiniach przeplyw"owych gor­
sze lub bardzo zle. Zwirowiska wystt:puj" na r6Znych wysokosciach, gdyi spotykane 
sq, p6d korytami rzek, na poziomie dna dolin i na zbocz8ch ai do 500 m nad ich 
dnami. Niekt6re poziomYtw1row1Sk kopalnych ~ uwaiane za odpowiedniki po-

wierzchniowych poziom6w czwartorzt:dowych 1 starszych. 

Serie osadowe, 'pozwa1aj~cena ustaienie chronologü proces6w ksztal­
tuj~cych masyw tatrzaflsId w mioœnie i pliocenie, dotychczas_w zasadzie 

. nie byly opisywane, a 0 rozwoju geomorfologicznym Tatr w tym okresie 
czasu s~dzi si~· jedynie w oparciu 0 ana1i~ profi16w z flor~, znajduj~cych 
si~ na p6lnocnym przedpolu tego masywu w Kotlinie Nowotarskiej (Kli­
maszewski 1959), oraz na podstawie powierzchni zr6wnail. na obszarze 
Karpat. ' 

W ostatnich czasach zw:rocono uwag~ na' znaczenie procesow kraso­
wych dIa poznania historli wapiennych masyw6w Tatr w preglacjale. Ba-. 
dania prowadzone w'zWiltzku z Odkryciem brekcji pregIacjalnej z Czerwo;" 
llych Wierchow (Kotatiski 1958) oraz spOstrzezenia nad rOZ\Vojem pozio­
mow jaskin w Dolinie Kœcieliskiej (Rudnicki 1958b) wykazywaly, ze for­
niy krasu podziemnego i Powierzchniowego mog~ dostarczy6 wiele mate­
rialu do rozwaZati pSleomorfologicznych w wapiennych masywach Tatr ~ 

W czasie szczegolowych badafl nad Wplywem' tektoniki . na genez~· 
jaskiD. tatrzatiskich miâlem mOZnœé przypatrze6 si~ niejednokrotnie alloch­
tonicznym Zwirowiskom podziemnym. Zach~cony przez dr Z. Kotanskiego 
podj~em si~ ~acowania tych Zwirowisk ze wszystkich obecnie znanych. 
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jaskID polskiej cz~sci Tatr oraz przedstawienia mozliwoSci interpretacji . 
i oceny wiekowej kopalnych 'Zwirowisk podziemnych. 

PraglUl1bym szczerze p9dzi~kow'aé dr Z. · .Kot~kiemu za zach~t~·, 
i liczne uwagi w czasie wykonywania niniejszej pracy. Dzi~uj~ r6wniez. 
prof. prof. E, Passendorferowi, B. Halickiemu, J. Golqbowi i M. Kllma­
szewskiemu za wiele cennych uwag oraz dyskusj~ w terenie w czasie prac. 
przygotowawczych do XXXII Zjazdu Poiskiego Towarzystwa Ge~logicz-­
nego oraz w czasie odbywania si~ wycieczek tego zjazdu. 

Jest moim milym obowiqzkiem zloZenie podzi~kowania speleologom . 
r6mych srodowisk, a ~zczeg6lnie mgr inZ. J. Rabkowi i p. S. W6jcikowi,. 
w kt6rych towarzystwie zebralem w trudno . dost~pnych jaskiniach mate-­
rialy opracowane po.zniej kameralnie. 

PRZEGL.I\D OOTYCHCZASOWYCH BAD~ 

Allochtoniczne Zwirowiska jaskiti. tatrzatiskich, tzn. te, kt6re skladajq, 
si~ ze zwir6w skal przyniesionych spoza obszaru wapiennego jaskin, nie 
byly dotychczas szerzej opracowywane. W literaturze geologicznej i spe- ­
leologicznej znajdujemy jednak szereg bardzo cip.kawych wzmianek, kt6re 
éwiadczq 0 znaczenÏli podziemnych Zwirowisk do interpretacjiproces6w 
paleomorfologicznych w Tatrach w preglacjale i w plejstocenie. 

Fig. 1 

PolœeJlie jaskiti na p6lnocnych stokach Tatr Polskieb 

a grzbiety g6rskie, b granica krystaHniku z wierchowll pokryw" osadowlI, c jaskinie · 
1 Kamienne Mleko, 2 Zb6jecka Dziura, 3 Szczelina ChocholOwska, 4 Mala, 5 Rybia, . 
6 Dziura pod Potokiem, 7 Dziurawiec, 8 Jaskinia nad Mostkiem. 9 Sowie Jamy, 10 
Wodna pod Raptawicti, 11 Dziura pod MylWl, .12 Mylna, 13 Oblazkowa, 14 Mysla, 
15 Dziura pod Rapta~, 16 Szczelin.a nad MylWl, 17 Dziura nad MyIWl; 18 Jaskinia-, 

'prLY Zlebie, 19 Raptawicka, 20 Dziura nad Raptawicltq l, 21 Dziura nad Raptawick4 
n, 22 Dzlura przy ZiobroweJ, 23 Jaskinia za Smrekiem, 24 Pneziorowa, 25 Dzwon­
nica, 26 Ziobrowa, 27 Wyùor, 28 Wodna pod Pisanq, 29 · Dziura m~dzy 21eby, 30 · 
Mroina, 31 Zimna, 32 Zb6jecka Nisza, 33 Nacie1rowa, 34 2wirowa Dziura, 35 Dzlura., 
balkonowa, 36 Przelot, 37. Okna Zoojniclde N:iZnie, 39 Dzlura pod Oknem, 40 Zamki_ 
NiZnie, 41 Zamki Wyznie, 42 Zoojnickie Okna Wyznie, 43 NiZna pod Zamk:iem, 44 
D1Jiura ze Znakami, 45 Poszukiwaczy Skarb6w, 46 Groby, 47 Jaskinia pod SmOCZll,. 
48 Smocza Jama, 49 Owcza, 50 KralmW9kie Okna, 51 Ciasna, 52 Zakoslsta, 53 Piar­
zysta, 54 Jaskinia pod ScieZkll, 55 Kl"aklowska Piwnica, 56 Jaskinia za Arkadq. 57 ·' 
DzÏl1ra przy Sciezce, 58 IWm.inowa, 59 Jaskinia pod Okapem, 60 Jaskinia za Siedmio- , 
ma Progam·i, 61 Pnlejâclowa,. 62 Wysoka, 63 Indowa, 64 Piwnica Mtetusia, 65 Mif;tu­
sia, 66 Niedzwiedzia NiZnia, 67 Mietusia Wy:inia, 68 Niedzwiedzia Srednia, 69 Sniez­
na, 70 Jaskinia przy Przechodzie; 71 StrzeUsta, 72 Nlska, 73 Jaskinia przy Zagonie, . 
74 D;dura pod SchodkamiJ.. 75 Jaskinia POd Schodkami, 76 Jaskinia pod Igliclt, 77 -
Lodowa w Mnlchach, 78 1S})Ülcych RycerZy, 79 Dzlura za GJazami, 80 Ka~ka, 81 
Bystra, 82 Dudniœ, 83 Goryczk:owa, 84 Myslenicka, 85 Kasprowa NiZnia, 86 Jaskinia. , 
pod Szczy1;em, 87 Kasprowa Srednia, 88 Kasprowa Wymia, 89 Magurska, 90 Wodna .. 
Jaszczurowska, 91 Wyznia JaSzczul'OWska, 92 Woioszyilska NiZn:ia, 93 Woloszynska'. 

Wyznia 

Situation des cavernes · sur ies versants septentrionaux des Tatras Polonaises 

a· crête de montagne, b J:lmite du cristallin et de la série haut~tatrique, c cavernes'· ; 
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Po raz pierwszy na allochtoniczne osady jaskini Kasprowej NiZniej 
-(fig. 1) zwr6cil uwagfi: w czasie wycieczki w 1913 r. M. Zaruski (1923), kt6-
ry znajduj~c w wielkim kotle Zwirowo-wirowym zwanym Gniazdem Zlo­

,tej Kaczki Zwiry granitowe zapisal, ze 

" ... grota ta, jak przypuszczam, ma potllczeme z innymi grotami, znajdujllcymi 
:1Ii~ w Gladkiem Jaworzyiisklem, mi~ innymi z grotll WyZnill JaworzydskQ. Byé 
mpze lQczy si~ ona z grotl4 ,~agury, a nawet stawami GllSienicowymi. Pochodzenie 

..owego piasku granitowego w grocie wapienneJ jest rzElCZll nader clekawQ". 

Z tego samego miejsca opisuje r6wniez Zwiry granitowe A.Wrzosek (1933), 
wskazuj~c, ze "miejsce pochodzenia Zwirku granitowego i piasku kwarco­
-wego" okreslié moZe w jakim kierunku ci~ sifi: dalsze labirynty poo­
,"ziemne Gladkiego J aworzyiiskiego. 

Szereg luZnych uwag 0 allochtonicznych osadach piaszczystych J as­
~kini Wodnej poo Pisan~ zartlieszcza T. Malick.i i T. Zwoliil.ski (1924). 

Wzrost zainterésowania problematyk~ speleologicz~ po wojnie przy­
czynil si~ do dokladniejszego poznania jaskifl tatrzanskich. Badania geo-

:morfologiczne prowadzone poczqtkowo gl6wnie przez S. Zwoliflskiego (1949, 
1950, 1955) doprowadzily do znalezienia piaszczystych osad6w w jaskiniach 
13ystrej, Kalackiej i Magurskiej oraz Zwirowisk granitowych w ,Jaskini 
Mroinej (por. E. Passeendorfer 1950, 1954). Te ostatni~ interpretowal 
'E. Passendorfer (1950) jako odpowiedniki poziomu preglacjalnego lub ja­
kiegos innego poziomu p6znotrzeciorz~owego (1954). Autor ten zwr6cil 
,r6wniez uwagfi:, ze , osady piaszczyste znajduj~ce si~ w' J askini Magurskiej 
;swiadcz~ 0 komunikacji z Ha1.é:l Gqsienicow~, gdzie byl najprawdooodob­
:niej jej drugi wylot. 

Najwifi:cej uwagi poSwi~cil allochtonieznym risadom jaskin ·tatrzan­
:skich K. Kowalski (1953) w czasie ~porzqdzania inwentar7.8 j8ski:n tego ma­
sywu. Stwierdza on m. in., ze 

,. ••• W jaskiniach przeplywowych, utworzonycb przez podziemne przeblcia po­
-tok6w, dOminujQ skladniki a11ochtonlczne. Te same sldadnlki widzimy r6wniez w ja8-
ldniach pow8talych jako odwodnienle obszar6w wapiennyCh, 0 ile cz~lié ich w6d 
::.Pochodzi z krystaliniku. Brak tu jednak wi~zych glaz6w krysta1icznych, spotyka 
. si~ natomiast pospolicie piaski". 

Autor ten w swoim inwentarzu stwierdza obecnoSé osad6w allochto­
:nicznych w 'nastcwuj~Cych' jaskiniach (fig.l): Rybia (piasek granitQwy), 
_ Szczelina Chocholowska (piasek i Zwir granitowy), Dziura nad Potokiem 
-(piasek granitowy), Mylna (piasek i zwir ze skal krystalicznych), Raptawic­
.ka (piasek i Zwir granitowy), Zimna (piasek granitowy), Mroina (Zwir ze 
; skal krystalicznych), Wodna pod Pisanq (piasek i Zwir ze skal krysbùicz­
: nych), Wyzior (otoczak:i granitowe), Ziobrowa (piasek i otoczaki granito­
'we), Mi~tusia (piasek), Dudnica (otoczaki granitowe i lawice piasku), Ka­
. .Jacka (glina z domies~ piasku), GoryC7..kowa (piasek i .Zwir granitowy), 



ALLOCHTONICZNE ZWIROWISKA JASKI~ TATR~SKICH 405-

Kasprowa NiZnia (piasek gral).itowy), Dziura pod Szczytem (piasek grani­
towy), Magurska (piasek granitowy), Jaszczurowska (glazy granitowe}, Jas­
ltinia Woloszynska NiZnia (glazy i otoczaki granitowe) i Jaskinia Woloszyii­
ska WyZnia (Zwiry granitowe). 

Z ostatnich publikacji na szc:zeg6lnq uwag~ zasluguj~ prace J. Rud-
. nickiego (1958a, b), kt6ry wyr6znil trzy poziomy jaskiIl w Dolinie Koscie­

liskiej zinterpretowane przez Z. Kotanskiego (1958, 1959) jako wynik po­
wolnej erozji W okresach wzglE;dnegospokoju tektonicznego masywu ta·· 
trzanskiego, rozdzie1aje.cego dwa okresy ruch6w . wznos~cych Tatry 0 ok. 
100 m. Zwirowy poziom Jaskini Mromej znajduje.cy si~ 120 m nad dnem 
Doliny KoscieUskiej uznany zostal przez tego autora za poziom preglacjal-
ny lub wczesnoplejstocenski. . . . 

Ostatnio Z. W6jcik i S. ZwoUD.ski (1959) zwr6cili uwag~, ze Ja,skinia 
MroZna jest jaskinie. typuwywierzyskowego, a znajduje.ce si~ w niej zwi­

. ry granitowe wypelnialy korYtarz r6wnolegly do jaskini, kt6ry dopiero 
niedawno zostal wlElczony do systemu podziemnego Jaskini Mroznej. 

Jak widaé z pOwyZszego przeglqdu, wszystkie dotychczasowe prace 
traktowaly zagadnienie allochtonicznych osad6w jaskiniowych zupelnie · 
marginesoW'O, a jedynie E. Passendorfer i Z. Kotanski podj~1i pr6be mter- . 
pretacji wieku ZwirowiBk Jaskini Mroznej uwaZaje.c poziom, na kt6rym. 
one wyst~puj.!l za p6Znotrzeciorz~dowy lub staroplejstocen.ski. 

OSADY ALLOCHTONICZNE 1 SPOSOBY ICH INTERPRP;TACJI 

W dotychczasowych badaniach jaskiniowych da si~ wyodr~bnié trzy 
zasadnicze kierunki: 1) badania stratygraficzne, 2) badania sedymentacyj­
ne, 3) zastosowanie osad6w zwlaszcza . allochtonicznych do badaI'i paleo­
morfologicznych. 

Badania sedymentacji osad6w jaskiniowych 

Badania nad sedyrnentacje. osad6w jaskiniowyCh rozpocz~to na wi~k­
SZ.!l skalf; dopiero w latach ostatnich. Na uwag~ .zasluguje m. in. praca 
H. Tintanta (1953) poSwi~cona charakteIjstyce sedyrnentacyjnej . piasku 
allochtonicznego znajduj.!lcej si~w pobliZu Dijon we Francji jaskini Bèze. 
Autor tej );>racy wykonal szereg analiz granulometrycznych piask6w i il6w 
jaskibiowych i por6wnuj.!lc je z piaskowcami albu znajduj~cymi si~ w po­
blizu jaskini dochodzi do· wniosku, Ze wskutek rozwoju proces6w kraso­
wych. w pU~nie piaski albu zostaly przetransportowane przez wody pod­
ziemne do wywierzyskowej jaskini Bèze. Godnym uwagi jest to, ze me­
diany, wskaZniki wysortowania i wskaZniki asymetrii krzyWej prze~iewu 
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byly niemal jednakowe dla piask6w albu i piaszczystej pokrywy dna jas­
kini. -

Do ciekawszych nalezy rowniez praca R. Burkhardta (1958) 0 ui:yciu 
metod sedymentacyjno-petrograficznych do badaIi teren6w krasowych Mo­
rawskiego Krasu. W oparciu 0 analizy petrograficzne allochtonicznych osa­
d6w jaskiniowych autor ten przeprowadza rœwazania dotyczllce kierunku 
przeplywu wOd pOdziemnych, a przy pomocy analiz granulometrycznych 
charakteryzuje niewiele zresztlj, r6Zniqce si~ mi~y sobll sedymenty jas­
kifl Morawskiego Krasu. Godnym podkrealenia jeet to, ze R. Burkhardt 
przedstawil uzupelniony przez ·siebie diagram Hjulstroma, wedlug kt6rego 
znajqc przeci~tnq sredni~ ziarn danej warstwy obliczyé moma szybkœé 
prlldu sedymentujllcego te osady. 

Ostatnio M. Siffre (1959) przedstawil barcIZo ciekawq prac~ 0 Zwir~ 
wiskaCh podziemnych, w kt6rej wskazuje, ze obtaczanie i splaszczanie oto­
czak6w w jaskiniach przebiega zupelnie odmiennie niz w rzekach po­
wierzchniowych i uzaleZnione jest przede wszystkim ad charakteru prze­
plywu potok6w podziemnych oraz ilœci kotl6w wirowych wys~pujqcych 
na dnie jaskini. . . 

Badania stratygrajiczn,e osad6w jaskiniowych 

Jakkolwiek badania te majq swojq wie1.kll: tradycj~, gdyz juZ w dru­
giej polowie XIX wieku powszechnie stosowane byly, zwlaszcza przez 
archeolog6w, to dopiero w latach ostatnich do badail stratygraficznyCh za­
stosowano nowoczesne metody sedymentacyjno-petrograficzne, paleonro­
logiczne, archeologiczne oraz badania dotyczqce bezwzg~dnego w1eku skal, 
gl6wnie w oparciu 0 14(!: 

Do ciekawszych prac dotyczqcych stratygrafii osad6w jaskiniowych 
nalezy praca J. Dylika, M. ChmieleWSkiej i W. ' Chmielewskiego (1954), 
w kt6rej autorowie opisujqc sedymentacj~ pokrywy dna w jaskini w Dzia­
dowej Skale w powiecie zawierciailskim (Jura Krakowsko-Cz~stochowska) 
zwracajq uwag~ na to, ze osady w cz~sci polozonej w pobliZu otworu ~ sU­
nie zaburzone' procesami typu peryglacjalnego. Podobne zaburzenia 
w p~ü jaskifl polozonej w pobliZu otworu opisala w duZej monografii 

. jaskiIl Alp Szwajcarskich E. Schmid (1958). Autorka ta w oparciu 0 szcze­
g610wq analiz~ osad6w z œmiu jaskiIl okreSla wiek namulisk, zwlaszexa po- . 
choclz&cych z dw6ch ostatnich glacjal6w i ostatniego interglacjalu docha­
dzqc m .. in. do wniosku, ze na terenie Alp niedZwiedZ jaskiniowy (Ursus 
spelaeus Rosenmül.) z:amieszkiwal w œtatriim glacjale, a nie --..:. jak dotqd 
sqdzono - -rH ostatnim interglacjale. Wniœek ten jest szczeg6lnie waZny 
do datowania œad6w jaskiIl tatrzaiiskich ' zwlaszcza, ze zloZa kostne nie­
diwiedzi jaskiniowych wyst~pujq w szeregu jaskiniach w Dolinie Jawa­
rzynki i w Dolinie Koscieliskiej. 
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Wykorzystanie alZochtonicznych osad6w ja.c;kiniowych 
do wniosk6w paZeomorfologicznych 

Na terenie Tatr interpretacj~ wieku osad6w allOchtonicznych w Jas­
kini MrozneJ zajmowali si~ E. , Passendorfer (1951, 1954) oraz Z. KotaD.ski 
(1958, 1959), okreSlaj~c wiek tych Zwirowisk na p6Znopliocenski lub wczes­
noplejstoce1ÎSki. 

Allochtoniczne osady jaskiniowe znajduj~ si~ r6wniez w wielu innych 
masywach g6rskich, ' a m. in. w NiZnych Tatrach, gdzie zostaly one opisane 
z Doliny Demenowskiej przez A. Drop~ (1957). Autor ten zwraca uwag~ 
na osady zawieraj~ce granit y, piaskowce i ipne skaly z jaskin: Okno, Pus­
tej, Suchej, Swobody, Mieru i Demenowskiej Lodowej z szeregu pozioméiw 
znajduj~cyCh si~ na wysokosciach 140-130 m, 107-100 m, 80 m, 60-40 m 
i 20 rp. nad dnem doliny. W omawianym przez A. Drop~ osadach zawar­
toéé zW1ru granitowego jest r6:ina i dochodzi w Jaskini Mieru w Sali 'Kon­
certowej do 90o/(), a w niekt6rych partiach jaskiD. Suchej i Swobody do­
chodzi do 800/0. 

Przy rozpatrywaniu osad6w jaskiniowych wielu autoréiw zwr6cilo 
r6wniez uwag~ na powi~anie poziomych odcink6w jaskiJl z ,powierzchnio­
wymi tarasami. Literatura dotycz~ca tych zagadniefl .jest szczeg6lnie bo­
gata, dlatego zmuszony ' jestem ograniczyé si~ do pozycji jedynie najwaZ-' 
niejszych. 

W nowoczesnych pracach na powi~zanie poziomych odcink6w jaskin 
z taras ami, zwraca uwag~ w swej pracy 0 jaskiniach z Kentucky W. M. Da­
vis (1930), a nas~pnie znacznie rozszerza jego pogl~dy H. Gardner (1935), 
kt6ry powst.anie jaskiD. w G6rach Skalistych ~e z rozwojem erozji przy 
dnie doliny. E. KrinitZsky (1947) w oparciu 0 badanie jaskiIi. Appaùich6w 
zwraca uwag~, ze okresom , wolniejszego wcinania si~ rzeki odpowiada le­
piej rozwini~ty system jaskin. Podobne zdanie wyrlri:a J. H .. Bretz (1942) 
oraz R. Rhoaders i M. N. Sinacori (1941). 

Z ostatnich prac dotycz~cych tej d:z;iedziny chcialbym zwr6cié uwag~ 
na artykul G. A. Maksimoviea (1957) opowi~zaniu rzecinych taraséiw' z po­
ziomymi odcinkami jaskiD.. Autor ten w oparciu 0 bogaty material z okolic 
miasta Perm i z innych teren6w Zwi~ Radzieckiego dochodzi do wnios­
ku, ze 0 korelacji poziomych odcink6w jaskiit z tarasami mozna m6wié 
jedynie w6wczas, gdy cyrkulacja pozioma wi~ze sifi: z cyrku1acj~ syfonal­
n~. G. A. Maksimovi~ podkreSla jednak, ze tworz~ce si~ cz~to pod koryta­
mi rzek pr6Znie .krasawe. (spotykane nawet 50 m pod korytem. doliny) wy­
pelnione allochtonicznymi Zwirowiskami, zbudowanymi ze skal uralskich, 
w powa:inym stopniu komplikuj~ korelacj~ jaskifl i taras6w, dlatego autor 
ten przy tego typu rozwa,zaniach zaleca maksyma1n~ ostroZnosé. 

o pow~zaniu jaskiD. z tarasami pisze réiwniez z terenu Kaukazu 
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N. A. Gvozdeckij (1954, 1958), a szereg ciekawych wzmianek z Krymu za­
mieszcza B. M. Iva...1'lOV (1959). 

Z innych g6r swiata wymieni~ prac~ J. M. Zeiglera (1958), kt6ry 
z Afganistanu opisal powstalé\ w miocenie jaskini~ Shamshir Ghor i po­
r6wnal jej œady z tarasami rzecznymi wieku plejstocenskiego. 

CHARAKTERYSTYKA SEDYMENTACYJNO-PETROGRAFICZNA 
ALLOCHTONICZNYCH OSADOW JASKIN TATRZAN'SKICH 

Metody badan 

Osady allochtoniczne w jaskiniach tatrzanskich z reguly nie stanowié\ 
jednolitej pokrywy dna korytarzy i saI,. lecz wyst~puJé\ niemal zawsze 
vi obnizeniach, niszach, 'parthich syfonalnych ltp. W zwi.é\zku z tym do ba­
dan granulometrycznych pobierano pr6bki 0 wadze od 1 kg do 100 g zbie­
rajé\c je jedynie z tych miejsc jaskini, gdzie byly one· najbardziej obfite. 
W wi~kszych jaskiniach brano po trzy i wi~cej pr6bek, a w mniejszych 
ograniczono si~ maksymalnie do dw6ch. 

PoniewaZ w wi~zoSci 6sady jaskiniowe nie stanowié\ jednolitej po­
krywy w calej jaskini, w czasie badan terenowych pobrano pr6bki w za­
sadzie jedynie z powierzchniowej warstwy osad6w. Wytypowano jednak 
szereg, wprawdzie niewie1kich, profi16w w Jaskini Magurskiej, Kalackiej, 
Mylnej· i Szczelinie Cltocholowskiej, w kt6rych przeprowadzone zostanEJ: 
w przyszloSci badania granulometryczne calych kompleks6w osad6w jas­
kiniowych. 

W niekt6rych jaskiniach opr6cz piasku, :i:wiru i glazik6w spotykane 
Sé\ glazy granitowe, kt6rych srednica niejednokrotnie dochodzi do 0,5 m 
i wi~ej (Jaskinia Ja.szczurowska i Goryczkowa). Glazy te wys~pujé\ jed­
n8k sporadycznie, dIatego pomini~to je w czasie wykonywania analiz gra-
nulomef:rycznych. . 

Zebrane pr6bki przesiano na zestawie sit osrednicy od 10 mm do 
0,06 mm. Srednice glazik6w powyzet 100 mm obliczono suwakiem, a sred-· 
nice frakcji pylowej i ilastej pomini~to, .gdyz zawartosé materialu 0 tyclt 
rozmiarach w badanych namuliskach byla minimalna, a jedyriie w Jaskini 
Mi~tusiej dochodzi do 66/0 wagowych. . 

W czasie. opracowania zwlaszcza zwirowisk .allochtonicznych pomi­
ni~to r6wniez na razie inne cechy okreslajé\ce charakter poszczeg6lnych 
otoczak6w, a ;mianowicie niszczenie transportowanych fragment6w skal­
nych i selektywny transport, stopien obtoczenia i kulistosci otoczak6w oraz 
ich orientacj~. Wymienione çechy osad6w jaskiniowych zostané\ opracowa­
ne osobno. 
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DoIcl:adne omowienie wyiej przedstawionych cech odkladam do na­
stepnejj. 'hardziej szczegolowej pracy. Wskaznikow tych, jak to podkreslil 
M. Süfre (1959), nie mo.ina por6wnywaé ze wskaZnikami charaIp;eryzuj2\­
cymi osady rzek transpartujqcych material (np. z materialem z Dunaj­
ca - Unrug 1957, Nawara 1960), gdyi stopien obtoczenia· i · kulistoSci flu­
wialnych zwir6w jaskiniowych uzalezniony jest jedynie od lokalnych wa­
runk6w panujqCych w danej jaskini, nie zaS np. od dlugosci . transportu. 
W efekcie tego w wielu bardzo kr6tkich jaskiniach obserwujemy materlal 
charakteryzujqcy Sie doskonalym obtoczeniem, dobrq se1ekcjq, wysorlowa-
niem materialu itp. . 

Na pominiecie oniowienia cech charakteryzujqcych ksztalt otoczak6w 
wplynql rowniez fakt, ze niekt6re Zwiry jaskiniowe obtaczane S2l w nie­
wielkich zbiornikach podziemnych, w ktOrych woda poruszana jest kropla­
mi opadajqcymi ze stropu, w efekcie czego material allochtoniczny i auboch­
toniczny przy bardzo slabym wysortowaniu posiada ksztalty okrqgle lub 
dyskoidalne (por. W6jclk 1957). W wielu przyPadkach zauwaZono, ze 
wskutek nawilgocenia Zwir6w, zwlaszcza granitowych w N czesci Jaskini 
Mylnej wczasie zamarzaniaczesci poloZonych przy otworze jaskini, nawet 
dobrze obtoczone Zwiry rozsadzane Bq na kilka czeSci. 

Przytoczone powyiej powody sldonily autora do przedstawienia w ni­
niejszej pracy jedynie cech petrograficznych oraz cech sedymenta~jnych 
wynikajqcych wylqcznie z analizy krzywy.ch uziarnienia. . 

Przegl~ iwirowisk 
. . .'. 

Sklad i wielkœé otoczakow w osadach jaskiniowych uzalezniona jest 
w poszczeg6lnych dolinach tatrzanskich od warunkow lokalnych (charak­
teru transpartu rzecznego, wielkœci jaskID, odpomoSci skal znajdujqcych 
sie w pobliZu jaskirii itp.). W zwillZku z tym w nizej zamieszczonym prze­
glqdzie przedstawiono charakterystyke allochtonicznych Zwirowisk w na­
st~pujqcych grupach: 1) jaskinie Wyzniej Bramy Chocholowskiej, 2) jaski .... 
nie poludniowego przelomu Doliny Kœcieliskiej' (Diabliniec, Zamki, Skala 
Pisana, Raptawicka Turnia), 3) jaskinie Srodkowego przelomu w Dolinie 
Koscieliskiej (zbocza Organ6w i Stol6w az do Bramy Kraszewskiego), 4) 
jaskinie Wqwozu Krak6w wraz z Lodowq, 5) jaskinie Doliny Mietusiej, 

. 6) jaskinie Malej LqIti,7) jaskinie Doliny' Bystrej i jej doplyw6w, 8) jaski­
nie wylotu Doliny Olczyskiej, 9) jaskinie Doliny Bialej Wody (lewezbocze). 

1askinie Daliny Chocholowskiej 

Jasklnie w Dolinie 'Chocholowskiej znajdujq sie w Wymiej Bramie 
Chocholowskiej w wapieniach malmo-neokomu . fald6w wyst~puj~Cyc:h 
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w obrebie seru Komin6w Tylkowych (por. Jaroszewski 1958, W6jcik 1959) 
oraz w niewielkiej skalce wapieni malmu jednostki Swierku1 (J aroszew .... 
ski f957). 

Otwory jaskiD., zgodnie z okresleniem K. Kowalskiego (1953), polozo­
ne Sq W nastepuJqcych wysokosciach nad dnem doliny: Rybia i Dziura nad 
Potokiem 0 m, Mala 15 m, dolny ·otwor Szczeliny Chocholowskiej 20 m, 
g6rny otw6r Szczeliny Chocholowskiej 40 In, Kantienne Mleko 110 m i Zb6-
jecka Dziura, 115 m. 

Siwa Woda przeplywajqca przez Wyzniq Brame Chocholowskq tran­
sportuje w dol doliny granit y i gnejsy, piaskowce i lupki seisu, wapienie 
i dolomity srodkowego triasu wierchowego i reglowego, wapienie piagz­
czyste liasu, a w Bramiezabiera r6wniez wapienie malmo-neokomu oraz 
margle aIbu. 

Osady allochtoniczne wystepujq we wszystkich wyZej wymienionych 
jaskiniach Doliny Chocholowskiej. Z danych przedstawionych na tabeli 1 
wynika, ze w wymienionych jaskiniach znajduje si~ pOOobny material jak 
w korycie Siwej W OOy. Taki sam sklad otoczakow wyst~puje w pominie­
tych (z pow~u pobrania zbyt malej probki) jaskiniach Malej i Zb6jec­
kiej Dziurze. 

W jaSkiniach znajdujqcych sie przy dnie doIiny (Rybiej i Dziurze nad 
Potokiem) sedymentacja osad6w odbywa sie wsp6lczesnie. We frakcjach 
grubszych dominuje material krystaliczny (granity i gnejsy), a we frak­
cjach drobniejszych - kwarc. Godnym podkreslenia jest to, ze w zwiro­
wisku wyplywowej, tzn. wschOOniej cze§ci Jaskini Rybiej zjawiajq si~ mar­
gle albu. Swiadczy to 0 tym, ze woda wplywajqca do tej jaskini dochodzi 
do granicy maInio-neokomu i margli albu skqd zabiera rp.niej OOporrie na 
erœje margle. Wystepowanie tych skal w zwirowisku potwierdza row­
niez mojé zalozenie · (W6jcik 1959) 0 podfaldowaniu margli aIbu poo wa­
pienie. malmu synkliny znad schroniska. 

DuZa iloéé margli albu znajduje sie r6wniez w osadach Dziury nad 
Poiokiem, co wiqi;e sie z wyst~powaniem wychÛdni tych skal w poblizu 
omawiariej jaskirti. . . 

Osady jaskiti polœonych na lewym zboczu doliny J'Ilajq odmienny 
sklad pètrograficzny. J edynie zwirowic;ko w J askini Malej ma podobny 
sklad jak Zwirowisko VI zachodniej cz~sci Jaskini Rybiej. Poo wie10ma 
wzgl~dami do Zwirowiska tego podobne ~ r6wniet Zwirowiska w srodko­
wej i koncowej cze§cj jaskini Kamienne Mleko, w ktOryn'l. wprawdzie wy­
stepuje nieco mniej granit6w i gnejsow w por6wnaniu ze zwirowiskami 
wsp61czeSnymi, ale jest mniej wi~ej taki sam procent piaskowc6w i lup­
k6w seisu. Opr6cz tego w jaskiniach polozonych wysoko znajduje si~ sto­
sUnkowo d'uZy procent materialu autochtonicznego (zcementowanègo w jas­
Idni w~gla:nem waprul:l piasku"i pokruszonych naciekow), kt6ry w Zb6jec-
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kiej Dziurze w frakcja(!h grubszych dominuje, a w Kamiennym ~eku 
i koilcowej partii Szczeliny Chocholowskiej stanowi pokainy procent. 

Sklad petrograficzny Zwirowisk kopalnych wskazuje, ze nawet w cza­
sie tworzenia si~ naj~zej Polozonych jaskiil w Dolinie Chocholowskiej 
(ponad 100 m) Siwa Woda transportowala taki sam asortyment skal jak 
i ~p6tczesnie, a co za tym idzie, w terenie alimentacyjnym odsloni~te by­
ly takie same. serie skalne jak i wsp6lczeSnie . 

. . Pod wzgl~em granulometrycznym pomi~dzy Zwirowiskami jaskiii 
wsp61czesnych i jaskiil znajduj~cych si~ na zboczach doliny widoczne jest 
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Krzywe sumujl4œ przes1ew6w zwirowisk ja&ldnlowych w Dollnie Chochol'owskiej 

Numery odn()S~ si~ do wykazu jaskiiJ. podanego pi"Ly fig. l, a litery - do cz~éci 
piOS7..C'Zeg6lnych jaskiil (d. fig, 3) . 

Courbes granulométriques des graviers des cavernes 'dans la Vallée Chocholowska . 

r~es numéros se rappol'tent à l'état des cavernes donné â la fig. l, et les lettres -
aux partties particulières des cavernes (voir fig. 3) 

duZe podobieilstwo, zwlaszcza jezeli por6wnamy mywe przesiew6w z Jas­
kini Rybiej i z Dziury nad Potokiem (fig. 2a) z krzywymi przesiew6w z jas­
kini Kamienne Mleko (fig.2b). 

Charakterystyk~· sed.ymentacyjnq Zwirowisk allochtonicznych w jas­
kinia,ch Doliny Chocholowskiej okreslajq nast~pujqce parametry Md - me­
diana, Qi - sred.nica przy 25%, Qa - Srednica przy 75%, So - wskaZnik 
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wjsortowania i Sk - wskaZnik skœnœci (asymetrii) (Krumbein & Petti­
j~hn 1938) 1. 

1 
Md 

1 
QI 

1 
Qs 

1 
50 

1 
Sk 

Jaskinia Kamienne Mleko 
- srodkowa cz~sé 35 43 12 1,893 0,422 

Jask.inia Kamienne Mleko 
- kofunwa az~é 38 50 14 1,873 0,484 

Szczellna Cbocholowska 
- ~é koncowa 5,8 8 1,5 2,310 0,356 

Szœelma Chocholowska 
- cz~sé érodkOwa 1,2 2,5 0,65 1,971 1,114 

Szczellna Chocholowska 
- Sala Piaszczysta 0,28 0,45 1,15 1,733 ·0,861 

Jaskinia Rybia - zach6d 15 2JJ 5,5 2,256 0,684 
Jaskinia Rybia - wsch6d 22 35 3 3,416 0,218 
Dzf.ura nad Potokiem 32 43 6,55 2,572 0,302 

Z powyzej przedstawionych danych. wynika, ze mediany materialu 
z jaSkiti znajdujllcych si~ na poziomie dna doliny Sil bardzo podobne do 
median Zwirowisk jaskiil wysoko polozonych. Widoczne to jest zwlal'lzcza 
w przypadku jaskin Rybiej, Dziury nad potokiem i Kamiennego Mleka. 
Wskatnik wysortowania jest . na og61 bardzQ slaby w tych jaski­
niach i w cz~sci wschodniej J askini Rybiej osi~a maksymalnll wartœé 
3,416. WszyStkie jaskinie polozone wysoko nad dnem SiwejWody ma­
jll Zwiry na og61 lepiej wysortowane w porownaniu z jaskiniami, przez 
k!t6re przeplywajll wsp61czesnie potoki, a wyjlltek w tym stanowi jedynie 
Zwirowisko w koncowej partii jaskini Szczellny Chocholowskiej. 

Z powyzszego zestawienia jak i wykresu (fig.2b) wylania si~ specy­
ficzny chara:kter ZWirowiska jaskini Szczeliny ChOcholowskiej. Przebieg 
kI-zywych jest zupelnie 6dmienny w porownaniu z sedymentcm- Kamien-

1 Wskatnik wysortowania So oblicza sl~ ze WZOru So = Y QI/QS, gdzie Ql­
arednica ziaren przy 25% , Qa - srednica ziaren przy 7fJf/o. WskaZn1k wysortowania 
jest zaW'S7e wl~lœzy od 1 1 lm jego wartoSé jest ~lœza, tym badanyosad ma gorsze 
wysortowanle. . 

WskaZnlk skoénosci, zwimy r6wniei WBkaZnikf.em asymètrii (skewness), Sk obli­
cza siQ ze wzoru 

Q1Qa 
Sk=-+--

Mdl 
gdzfe QI i Qa jak wyiej, a Md - mediana. Stosuje si~ go w celu dokladniejszej cha­
rakte1'ystyk! badanego · osadu, gdyt przeci~tna Srednica i wskatnik selekcji dw6ch 
pr6bek mogll byé takie same, ale jedna z nich moze posiadaé wiQCej materialu grub­
szego, a druga drobniejszego. Kiedy Sk = 1 to wskainik skoénosci rôwna siQ 0, gdyz 
log. Sk 1 =0. W6wczas gdy Sk jest mniejszy od 1 mamy do czynienia ze skoénoécill, 
uj~ a wi~kszy od 1 - dodatnill-
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nego Mleka i jaskiii znajdujqcych si~ nad dnem doliny. Z reguly znacznie 
mniejszym med.ianom odpowiada lepsze wysorlowanie oraz duze, wsp61-
czynniki 'skœnüSci, kt6re na og61 w innych jaskiniachpoza Dolinq Cho­

. cholowskq (patrz nizej) Sq mniejsze. 
CharakteJ," osad6w w Sali Piaszczystej (cz~sé wst~pna jaskini) 

i w srodkowej cz~sci Szczeliny Chocholowskiej, w zestawieniu'z osadami 
typowo wywierzyskowych jaskiii Zimnej, Magurskiej i Mi~tusiej (patrz ni­
zej) wskazuje, ze omawiana jaskinia jest jaskiniq typu wywierzyskowego 2. 

Gruby material krystaliczny w koiicowej partii jaskini, znajdujqcy si~ 

w linii prostej 300 m od osi doliny, zostal najprawdopodobniej osadzony 
w okresie kiedy lJodowiec znajdowal si~ w Wy:iniej Bram!e ChoCholow­
skiej. Wskutek zmiany kierunku odwadniania do uprzednio wytworzonej 
jaskini typu wywierzyskowego wPlywaé mogla pod cisnieniem woda 
i wnosié az do jej najda1szych cz~sci krystaliczny material przyniesiony 
z lodem. 

Jaskinie poludniowego przelomu w Dolinie Koscieliskiej 

Jaskinie poludniowego przelomu Potoku Kœcieliskiegoznajdujq si~ 
w wapieniach srodkowego triasu Gubalca· i wapieniach malmo-neokomu 
Zb6jnickich Turni, Zamk6w i Skaly Pisanej (na prawym zboczu doliny) 
oraz Raptawickiej Turni (na lewym jej zboczu). Wszystkie one znajdujq 
si~ w utworach· serii Komin6w Tylkowych (Rabowski 1959). 

Otwory jaskiii, zgOOnie z danymi K. Kowalskiego (1953), polozone Sq 
na nast~pujqcych wysoküSciach nad dnem doliny: 1) lewastrona doliny 
(Raptawick!l Turnia): Wodna pod Raptawicq 0 m, Dziurapod Mylnq S 120 m, 
Mylna, Oblazkowa, Mysia 8, Dziura pod Raptawicq 130 m, Szczelina nad 
Mylnq 13 150 m, Dziura nad Mylnq 160 m, Jaskinia przy Zlebie i Raptawic­
ka 180 m, Dziury nad Raptawickq 1 i II 190 m; 2) prawa -strona doliny: 
Wodna pod Pisanq 0 m, Wyzior 10 m, Ziobrowa 80 m, Nii:nia poo Zam­
Idem 130 m, Przeziorowa 170 m, Za Smrekiem 180 m i Dzwonnica 220 m. 

Koscieliski Potok transporluje w d61 doliny przez omawiany p~elom 
gnejsy, granit y, piaskowce i lupki seisu, lupki i d.olomity kampilu, wapie-

2. Jaskinie wywierzyskowe" zgodnie z poglq,dami K. Kowalskiego (i953) i J. Rud­
nickiego (1958a, b), powstaj~ przy udziale w6d ·odwadniajllcych masywy wapienne. 
Jaskinie te s~ prostopadle do dolin i w ~ciach odleglych od otworu wznoszll si~ 
one stopnlowo ku g6rze przechodulc jednoczesnie w systemy ciasnych korytarzyk6w. 
Osady pokrywajllce dna tych jaskin ~ z reguly piaszczysto-ilaste. Jaskinie przeply­
wowe, jak to wykazali K. Kowalski i J. Rudnicki, .powstaj~ przy wsp6ludziale poto­
k6w powierZchniowych. 51:\ one mniej wi~cej r6wnolegle do kierunku doliny, a ze­
spoly kory1;arzy posiadajll niewielkie deniwelacje. Dno tych jaskiil. pakryte jest iwi.., 
rowiskanû.' . . 

oS Jasklnie te l1ie byly znane K. Kowalskiemu (1953). 
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nie i dolomity triasu srodkowego i gornego, piaskowce i lupki kajpru, wa­
pienie piaszczyste i piaskowc;e liasu oraz wapienie malmu. 

Allochtoniczne osady znajdujq si~ we wszystkich wymienionych jas-
kiriiach. 

W J?skini Raptawickiej Wodnej, gdzie odbywa si~ wspOlczesnie se­
dyment~cja podziemnych Zwirowisk allochtonicznych, decydujqcym sklad-: 
nikiem we frakcjach grubszych jest obok piaskowc6w granit i gnejs, a we 
fi-akcjach drobniejszych kWarc. Natomiast w jasidniach poIozonydh wy:iej 
opr6cz tych skladnik6w wyst~pujq stosunkowo cz~to rowniez skladniki 
autochtoniczne (scementowane w~glanem wapnia zlepience i piaskowce ze 
starszych osad6w jaskiniowych, pokruszone nacieki itp). Wapienie malmu 
spotykane Sq w wi~kszej ilosci w jaskiniach poIoZonych wyzej, a ich na­
gromadzenie uzalezmone jest od wielkoaci zawalisk . podziemnych w miej­
scach pobierania pr6bek. Uderzajqcq rzeczq jeststosunkowo maly procent 
wapieni piaszczystych i piaskowcow liasu, zwlaszcza, ze skaly te wys~ 
pujq w pobliZu poludniowych otworow jaskini. 

Podobny sklad petr~aficzny Zwirowisk posiada Dziura poo Rapta­
wicq i .:[askinia Mysia, gdy:i lqczq si~ ·one ze sobq szeregiem ciasnych ko­
rytarzykow. W jaskiniach Dziurze pod Mylnq i Dziurze nad Mylnq we 
frakcjachgrubszych dominuje material autochtoniczny, a jedynie we frak­
cji drobniejsiej przewa:ia kwarc i drobne okruchy granitow, gnejs6w i pias­
kowcow seisu. 

Sklad petrograficzny Zwirowisk w jaskiniach na prawym ~boczu Do­
liny Koscieliskiej jest niemal identyczny. Jedynie w Ja!dtini Wodnej pod 
Pisanq zaznacza si~ minimalny ·udzial skladnikow autochtonicznych (wy,.. 
st~pujq jedynie wapienie malmu). RoZnice w ilooci granitow i gnejs6w po­
mi~zy Zwirowiskami wsp6lczesnymi i kopalnymi Sq minimalne. 

Na szczegolnq uwag~ zaslugujq niekt6re skladniki osadow w om~wia­
nych Jaskiniach, a mianowicie: lupki albu w wyplywowej. cz~sci Jaskini 
Wodnej pod Pisanq i brekcje piargowe wieku interglacjalnego, opisane 
przez .Z. Kotailskiego (1958) na zlozu pierwotnym z Doliny ·Tomanowej 
w pobliZu jej wylotu. 

Obecnosé margli albu w polnocnej cz~sci J askini. Wodnej pod Pisanq 
wskazuje, Ze jest to j~a typu mieszanego (wywierzyskowo-przeplywo­
wa), a wschodnia jej ~é odwadnia cz~ciowo Wqwoz Krak6w. 

Stosunkowo duza ilaSe . Zwirow interglacjalnej brekcji piargowej 
w jaskini Wyzior, polozonej 10-15 m nad dnem doliny, pozwala po zesta­
wieniu wszystkich przeslanek geomorfologicznych okreslié wiek tej jaski­
ni na ostatni interglacjal, a wiek znajdujqcej si~ pod niq Jaskihi Wodnej 
poo Pisanq na ostatni glacjal. Zagadnienie wieku tych jaskiIi om6wi~ do-
kladniej w dalszej cz~sci artykulu. . 
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Charakterystyk~ granu10metrycznq allochtonicznych Zwirowisk pod­
ziemnych w Raptawickiej Turni przedstawiajq wykresy (fig. 3a, b) oraz ni­
zej zamieszczone zestawienie parametrow. 

We wszystkich omawianych jaskiniach przebiegi krzywej przesiewu 
:Bq do siebie zbliZone. Najwi~sza ilosé najgrubszego materialu wyst~puje 
w jaskini My1nej, Jaskini przy Z1ebie i jej przedluzeniu polnocnym Jaskini 
Raptawickiéj. Stosunkowo najbardziej jednostajne Sq Zwirowis~a Jaskini 
Mysiej i Dziur nad Raptawicq. 

1 
Md 

1 
Q1 

1 
Qa 

1 
So 

·1 
Sk 

, 

Dziura nad Raptawicli 1 16 24 1 4,899 0,093 
Dziura nad Raptawicli II 8,5 18 1,2 .3,873 0,297 
Jaskinia przy Zlebie. 43 55 4 3,708 0,118 
Jaskinia Raptawicka 17 . 35 7 2,238 0.848 
Szczelina nad Mylnli 27 51 13 1,981 0,909 
Jaskinia Mylna - poludnie 42 52 22 1,495 0,648 
Jaskinia Mylna - pôlnoc 40 50 26 1,386 0,812 
Jaskini.a Oblazkowa 29 40 2,5 4,000 0,115 

1 

Jaskinia Mysia 13 32 1,5 4,619 0,284 
·Wodna pod Raptawicli 12 20 4 2,236 0,555 

Mediany w poszczeg61nych badanych probkach majq duZq rozpi~tosé 
(od 43 mm do 8,5 mm); a w Jaskini Wodnej pod Raptav.TÎcq w osadach 
wsp61(4:esnych Sq mniejsze niz w Jaskini Mylnej i Jaskini przy Zlebie. Wy 
sortowanie w poszczegolnych jaskiniach jest bardzo roine. Najslabiej w~ 
sortowane Sq Zwirowiska jaskm Mysiej i Oblazkowej (4,6-4,0). Podobn. 
wysortowanie posiadajq fluwiog1acjalne Zwirowiska serii witowskiej znaj­
dujqce si~ w dolinie Wisly (GradziI1ski & Unrug 1958). Bardzo slabe wy­
sortowanie posiadajq r6wniez jaskinie najvryzej polozone, a najlepiej wy-
sortowane Sq Zwirowiska Jaskini Mylnej. . 

Po przeciwnej stronie Doliny Kœcieliskiej gramùometri~ podziem­
nych Zwirowisk przedstawiajq wykresy (fig. 3c, d) oraz poniZsze zestawie­
nie parametrow omawianych osadow. 

Krzywe przesiewu wszystkich jaskm sq bardzo podobne za wyjqt­
kiem krzywej poludniowej cz~sci J askini Wodnej pod Pisanq, gdzie w prze­
biegu krzywej zaznaczajq si~ wyraznie dwa maksyma (30 i 1,5 mm). Wy­
daje si~, ze specyficzny uklad krzywej przesiewu Zwirowiska w tej cz~sci 
jaskini zwiqzany jest z tym, ze w czasie zwi~kszonego stanu wody w Po­
toku . Kœcieliskim woda wnosi do podziemnego ko!-,ytarza duzo drobnego 
piasku. 
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Mediany badanych pr6bek zar6wno . w sedymentach wsp61czesnych 
jak i kopalnych niewiele r6Znill si~ i osi~ajll maksymalne wartosci w jas­
kini Wyzior i N cz~sci Pisanej (32 mm). 

1 
Md 

1 
QI 

1 
Qs 

1 
so 

1 
Sk 

i 

Wodna pod Pisanl\ 
- cz~sé poludnfowa 26 43 0,65 8,133 0,041 i 

Wodna pod Pisanl\ 
- ~sé p6lnocna . 32 40 15 1,633 0,585 ! 

Wyzior 32 43 12 1,857 0,503 , 
Ziobrowa - cZflsé pohldniowa 30 35 23 1,233 0,894 

, 

ziObrowa - cz~sé p6lnocna 25 34 27 1,138 1,484 1 

, 
, 

Wskainiki wysortowanie ZWirowisk w omaWianych jaskiniach w pO-:-· 
r6wnaniu ze wskaZnikami jaskiD. Raptawickiej Turni sil na og61 znacznie 
mniejsze, a co za tym idzie, Zwiry jaskiti na prawym zboczu Doliny Kos­
cie1iskiej Sil macznie 1epiej wysortowane niZ na 1ewym. 

. W Jaskiniach Dzwonnica, Za Smrekiem i w Przeziorowej osady a1-
1oehtoniczne wyst~pujll podrz~dnie. W Dzwonnicy i Przeziorowej repre­
zentuje go jedynie widoczny we frakcjach drobniejszych kwarc i okruchy 
piaskowc6w, granit6w i gnejs6w. W Jaskini za Smrekiem wyst~pujll po-· 
dobne skladniki w 1uZnym osadzîe, a jedynie w srodkowej cz~sci g6rnego 
korytarza znajdujq si~ wlepione w nadeki otoczaki granit6w i piaskow­
c6w seisu dochodzllce do 15 mm srednicy. 

ZpowyZszych danych wynika, ze w czasie sedymentAcji tych Zwiro­
wisk. Koscieliski Potok transportowal taki sam zesp61 skal jak i wsp61-
cZeSnie (2: wy1llczeniem brekcji interglacjalnych w jaskiniach wyzej po}o­
zonych). 

Fig. 3 

Kl'Izywe sumujl\ce przesiew6w Zw'.Irowfsk jaslcinfowych w dolinach KoSciel:iskiej 
i MJQtusiej oraz w WI\WOzie Krak6w 

Numery odnOSZl\ sk: do wykazu jaskfil podanegn przy fig. 1, a lit.ery oznaczajl\ cz~sci 
jaskifi.: p C'Z~sé POCZlltkowa, s cz~sé érodlrowa, k c~é koncowa; N, W, S, E strony­

éwiata 

Courbes granulométriques des graviers ~es cavernes des vallées Koâcieliska et Mi~­
tusia ainsi que dans le Ravin Krak6w 

Les numéros se · raJppOrlent à l'état . des cavernes · donné à la fig. l, et les lettres. 
indiquent les parties des cavernes: p partie antérieure, s partie moyenne, k partie 

postérieure; N, W, S, E rose des ven1:6 

Acta Geolol1ca Polonica, tom X - 7f1 
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Sila prqdu potok6w przeplywajqcych przez jaskinie,. sijdzqc po sred- . 
~ niej wielkosci otoczak6w, by'la najwi~ksza w Jaskini przy Zlebie i Mylnej 
i przewYZszala sil~ transportujqcq potok6w wsp6lczesnych. jaskiri przeply­
"Wowych w t~j cz~sciTatI\ 

.Jaskinie Srodkowego przelomu w Dolinie Koscieliskiej 

Jaskinie srodkowego przelomu w Dolinie Koocieliskiej znajdujq si~ 
"W wapieniach srOdkowego triasu i malmu faldu Czerwonych Wierch6w 
(Rabowski 1959). lch otwory, zgodnie z pomiarami K. Kowalskiego (1953), 
-poloZone Sq na nast~pujqcych wysokoociach nad dnem doliny: 1)·lewe zbo­
cze doliny:Dziurawiec 30 m, Jaskinia nad Mostkiem 4. 50 m; 2) prawe zbo­
·cze doliny: Dziura mi~dzy Zleby 110 m, Jaskini~ Mrozna 115 m, Jaskinia 
'Zimna 125 m, JaskiniaNaciekowa 4. i Zwirowa Dziura 4. 195 m, Zamki NiZnie 
'210 m, Zamki WyZnie 220 m, Dziura poo Oknem 4 225 m, Olma Zb6jeckie 
NiZnie 230 cm, Olmo. Zb6jnickie WyZni.e 270 m oraz szereg mniejszych jas­
kiD., kt6re dotychczas nie byly opisane. 

Potok Koocieliski przez omawiany przelom transpor1uje takie same 
'Otoczaki jak w poludhiowym przelomie (granit y, gnejsy, piaskowce, wa­
'pienie triasu i malmu) wzbogacone jedynie ' w margle i piaskowce wapniste 
:albu pasma. Pisanej. 

W jaskiniach lewego zbocza doliny, a szczeg6lnie w Jaskini nad Most­
:kiem dominuje material krystaliczny, zwlaszcza we frakcjach grubszych 
(pl. XXXII i XXXIII). Jedynie w Dziurawcu granit y i gnejsy oraz piaskow­
·ce seisu wystf;pujq podrzf;Clnie. We frakcjach drobnych w obydwu jaski­
'niach dominuje kwarc. 

Na prawym zboczu doliny materlal allochtoniczny wyst~puje we 
'wszystkich wi~kszych jaskiniach. W sklad zwirowisk wchodzq granlty, 
gnejsy oraz piaskowce seisu, wapienie i dolomity srodkowego tria su, pias­
kowce liasu, wapienie malmu i margle albu oraz kwarc. Natomiast w mniej­
.szych jaskiniach w zwirowiskach dominuje material autochtoniczny, a je­
'dynie we frakcjach drobnych przewaza kwarc. Taki material wyst~puje 
"W Dziurze mif;dzy Zleby, Zamkach WyzniCh, przelocie pod. Oknem li, Bal­
konowej 5, Zb6jnickiej Niszy5 i szeregu mniejszych jaskiniach. 
. Sklad petrograficzny Zwir6w i piasku wyst~pujqcego w jaskiniach 

'srodkowego przel:omu jest nieCo odmlenny od jaskiri poludniowego przel:o­
:mu w Dolinie Koscieliskiej. Na og61 omawiane jaskinie charakteryzujq si~ 
'stosunkowo duZq iloociq piaskowc6w seisu i kwarcu przy bardzo malej 
ilœci granit6w i gnejs6w. Wyjqtek w tym wzgl~dzie stanowi jedynie pr6b-

4. Jaskinie te nie byly znane K. Kowalskiemu (1953). 
6 Jaskinie te nie byly znane K. Kowalskiemu (1953). 
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ba zebrana w srodkowej cz~sci Jaskini Mroinej, w ktOrej material krysta-· 
liczny dochodzi do 8041/41, przy czym obok doskonale obtoczonych otoczak6w' 
kwarcu wyst~pujl:! tutaj duZe okruchy margli albu. W wysoko polo:i:onych. 
jaskiniach srodkowego przelœnu wyst~pujl:! r6WJiiez w wi~kszym. procencie . 
niz Vi innych jaskiniach, zwlaszcza w poludniowym przelomie, wapienie: 
piaszczyste i piaskowce liasu. 

Pod wzglc:dem granulometrycznym Zwirowiska jaskin tej grupy cha-· 
rakteryzujl:! wykresy (fig. 3e). W por6wnaniu z krzywymi przesiewu iIinych 
omawianych dotl:!d zwirowisk jaskiniowych obserwujemy du:i:e zr6:i:nico-· 
wanie. Jedynie badane pr6bki zwirowisk z jaskini Zamki Ni:i:niei Dziury ' 
pod Omem S'l:l niemal identyczne. Pewne podObienstwo pomi~dzy skladem. 
:i:wir6w daje si~ zauwa:i:yé w Jaskini Zimnej i Oknach Zb6jnickich Niznich,. 
co. wskazuje, ze gl6wny korytarz tej ostatniej ma charakter wywierzysko- · 
wy, a. cala jaskinia z widocznymi korytarzami przeplywowymi w polud-· 
niowej jej cz~sci ma charakter mieszany (przeplywowo-wywierzyskowa) .. 
Podobienstwo widoczne jest r6wniez pomi~dzy :i:wirowiskami jaskm nad. 
Mostkiem i Mroinej oraz, choé nieco mniejsze, Dziurawca. Krzywe z tych. 
jaskin (fig.3e) majl:! wyrazne maksyma, kt6re dIa pierwszych dw6ch przy_· 
pada przy sredrrlcach okolo 20~, a dIa Dziurawca 12 mm. 

1 
Md 

1 
Q1 

1 
Qa 

1 
50 

1 
5k 

OIma Zb6jnickie NiZnie 0,95 2 0,27 2,724 0,600 
Dziura pod Oknem 18 2'1 7 1,964 0,586 
Zamk! NiZnie - c'z~té N 25 35 8,5 2,029 0,463 

. Zamki NiZnie - cv:M E 22 35 13 1,641 0,961 
Jaskinia Naciekowa - cz~éé 5 1,5 24 0,6 6,325 6.400 
Jaskinia Naciekowa -'- c~é N 5 9 1,3 2,632 0,468 
Jaskinia Zimna 0,7 1.5 ' 0,2 2;739 0,612 . 
Jaskin~ Mroina 20 25 1,3 4,386 0,081 
Jaskinia nad Mostkiem 38 45 27 ~,291 0,841 
Dziurawiec 4 15 0,6 5,000 0,;)62 

Krzywe przesiew6w osad6w Jaskini Naciekowej ·majl:! nieca odmienny­
charakter i co wa:i:niejsze ' pr6bka zebrana na koncu jaskini, w pObliru_ 
wspomnianej wyzej jaskini Zwirowa Dziura, r6zni si~ zupelnie od pr6bki_ 
zebranej w pobliZu otworu jaskini. Przyczyna r6Znic . pomi~ krzywymi-_ 
uzaleZniona jest od tego, ze we wst~pnych partiach Jaskini Naciekowej, po­
dobnie jak w Oknach Zb6jnickich Ni:i:nich, ll:!czyly si~ ze sobl:! wody oowad-· 
niajl:!ce Organy z wodami Koscieliskiego Potoku· plyn~cego od Zwirowej 
Dziurygl6wnym korytarzem jaskini na p6lnoc. W · miejscu, gdzie pobranru 



·420 ZBIGNIEW WOJCIK ' 

'pr6bke vve wstepnej partii jaskini dominowal jeszcze material zwirowy, 
tymczase:t;n 20 m dalej w korytarzach zwanych . Szczeliiicem wystepowal 
juz tylko piasek drobnoziarnisty. 

Podobnie jak krzywe przesiewu (fig. 3e, f), tak i mediany ~ bardzo 
r6zne w omawianych jaskiniach. Ich rozpietœé waha sie w rozmiarach od . 
0,7 mm do 38 mm, przy czym jest bardzo podobna w Zamkach NiZnich 
i Jaskini Mromej (25-20 mm) oraz w Jaskini Zimnej i Oknach Zb6jnickich 
NiZnjch (0,7-0,95 mm). 

Wysortowanie materialu w Zwirowiskach' jest na ogol bardzo slabe, 
'co szczeg6lnie widoczne jest w poludniowej czesci Jaskini Naciekowej, 
:Dziurawcu i Jaskini Mroznej (6,325-4,386). Najl~psze wysortowanie posia­
.da natomiast Jaskinia nad Mostkiem (1,291), w kt6rej Zwirowisku przewaZ8 
jednolity material we frakcjach bardzo grubych. Stosunkowo dobrze 
'wysortowane jest r6wniez zwirowisko w jaskini Zamki NiZnie, gdzie .domi­
.nujq takZe otoczaki wiekszych frakcjL 

Sklad petrograficzny Zwirowisk oraz analiza krzywych przesiewu 
-wskazuje, ze w czasie ich sedymentacji w srodkowym przelomie Doliny 
XoScieliskiej rzeka tn;m&portpwala · mniej wi~cej ' taki sam material jak 
. wsp61czeSnie. Pevine i6Znice w por6wnaniu z wysoko poloZonymi jaski­
niami Raptawickiej Turni widoczne Sq m. in. pomiedzy zawa.rtoSciq w Zwi­

'Towisku skal krystalicznych i wapieni piaszczystych liasu. Pierwszych 
·W jaskiniach omawianej grupy wystepuje znacznie mniej, a drugich znacz­
:.nie wi~ceJ. Nie wykluczone, ze obecnœé skalliasowych wiqze sie ze znacz­
:nym ich zasiegiem (w czasie sedymentacji tych Zwirowisk) napoludnie 
. i ograniczeniem wychodni skal krystalicznych w trzonie Tatr Zachodnich. 
'Na znacznie mniejszy zasieg wysteP'owania skal krystalicznych wskazuje 
-r6wnieZduZa zawartœé piaskowc6w seisu w wysoko poloZonych jaski-
-niach. 

Szybkœé transportujqca podziemnych potok6w w jaskiniach przeply­
-wowych, sqdzqc po wielkœci median, byla najwieksza w J askini nad 
. Mostkiem, Zamkach NiZnich i ~ askini Mromej i nieoo wieksza niz w J as­
~'kini Raptawickiej Wodnej, podobna do . szybkœci przeplywu w Jaskini 
-Wodnej pod Pisanq, lecz znacznie mniejsza nii: w J askini przy 2lebie 
.i Jaskini Mylnej w poludniowym przelomie w Dolinie KœCieliskiej. 

_J'aSki'nie W qwozu Krak6w wraz z Lodowq 

Jaskinie w Wqwozie Krak6w i nad Kamiennem Zadniem znajduj~ 
;sie W wapieniach malmo-neokomu . i urgonu tatrzaiiskiej osadowej serü 
.. spqgowej (Rabo~ski 1959). 

Otwory jaskiii, zgodnie z okrealeniem K. Kowalskiego(1953), polo­
;-Zone Sq mi· nast~pujqcych wysokosciach nad dnem WqWozu: 1) lewe zbo-
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cze: Krakowska Piwnica 15 m, Jaskinia Piariysta 840 m, Jaskinia Ciasna s'· 
50 m, JaskiIlia Zakosista 8 i Jaskinia pod ScieZkq 8 60 m, Dziura ze Znaka- · 
mi 90 m, Jaskinia Poszukiwaczy Skarb6w 100 m, Jaskinia pod Zamkiem. 
130 m, Jaskinia Owcza i Krakowskie Okno 150 m, Jaskinia Groby 190 m; . 
2) prawe zbocze w~wozu: Dziura pod Smoci~ 5 m, Smocza Jama 15 m, 
Jaskinia za 'Arkad~ 8 30 m, Dziura przy ScieZce 8.50 m, Jaskinia Komino­
wa 8 i Za siedmioma Progami 60 m, Jaskinia Posrednia 6 100 m, Jaskinia 
pod Okapem 8. i Wysoka 8 120 m, J askinia Lodowa 200 m nad Kamiennem 
Zadniem. poza tym na oniawianym terenie znajduje si~ caly szereg mniej­
szych jaskiiJ. . 

. Potoki plyrutce okresowo dnem. W~wozu Krak6w transportujél 
w wi~kszosci marerial z Kamiennego Zadniego, kt6ry sklada si~ Z otocza­
k6w granit6w i gnejs6w, piaskowc6w seisu i kajpru reglowego, margli 
albu, wapieni i dolomit6w srodkowego triasu reglowego, wapieni retyku 
i liasu reglowego oraz wapieni wierchowego malmo-neokomu i urgonu. 
poza tym w g6rnej cz~sci W~wOzu, zwlaszcza wiosnq, potoki przynoszél 
spod Tomaniarskiego Twardego Uplazu piaskowce i lupki kajpru, wapienie . 
piaszczyste i. piaskowce liasu oraz wapienie srodkowego triasu. . 

Material allochtoniczny wys~puje we wszystkich omawianych 
jaskiniach, choé prawie wszE:dzie dominuje on jedynie we frak­
cjach najdrobniejszych. Najbardziej urozmaicone pod wzglE:deni. pe- ' 
trograficznym zwirowiska podziemne wyst~puj~ w Jaskini Wysokiej, przy 
ScieZce, za Arkadq i w Jaskini Ciasnej. W sklad Zwirowisk wchodzq gra-· 
nit Y i gnejsy, wapienie srodkowego triasu reglowego i wierchowego, pias­
kowce werfenu reglowego i kajpru wierchowego i reglowego, wapienie lia-·· 
su reglowego i malmo-neokomu wierchowego, margle albu oraz kwarc. 
W jaskini Zakosistej kopalne Zwirowisko jest tak silnie scementowane, ze 
zanalizowanie go ' bliZej pod wzglE:dem grariu10metrycznym nie bylo moZ­
liwe .. 

W omawianych jaskiniach bardziej niZ w jakichkolwiek innych gru­
pach jaskID widoczne jest zrOmicowanie zwirowisk. Jaskinia Wysoka, po­
dobnie zres~ jak znajdujqcq si~ w jej pobliZu 'Jaskinia PoSrednia i za 
Siedmioma Progami, ma Zwirowisko identyczne jak w zlebie lqcz~cym 
Kamienne Zadnie z Wqwozem Krak6w iwanym Zlebem Trzynastu Pro­
g6w. Sklad petJ'ograficzny osad6w wskazuje, ze przedpowstaniem tego 
Zlebu wody z kotla Kamienne Zadnie odprowadzane byly do W ~wozuKra­
k6w przez systemy podziemneW'ynuenionych 'wyZej trzeeh jaskin .. 

Zwirowiska innych jaskin. wybitnie odbiegajq od podziemnych Zwi­
. rowisk J askini Wysokiej przede wszystkim dlatego, ze w jaskiniach tych 
granity i gnejsy wyst4WUJq sporadyeznie, a znajdujqce si~ w nich w duZej 

8 Jaskinie te nie byly znane K. Kowalskiemu (1953). 
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ilüSci piaskowce kwarcytyczne, jak mozna sqdzié na podstawie obserwacji 
makroskopowych, przypominajq wyrafnie piaskowce kajpru spod Toma­
niarskiego Twardego Uplazu, a nie seisu reglowego. W por6wnaniu z Jas­
kiniq Wysokie w J askini Ciasnej uderza brak margli albu. Analogiczna 
sytuacja jest w znajdujqCYch si~ w pobliru jaskiniach Zakosistej, Jaskini 
przy 8cie'.lce i Jaskini Piarlystej. Margle albu zjawiajq si~ natomiast 
w Jaskini za Arkadq i Kominowej tzn. taro, gdzie w glqb Wqwozu Krak6w 
sic:ga synklina albu rozdzielajqcego Saturn od Uplazkowej Turni (por. Ra­
bowski 1959). 

W wyzej polozonych jaskiniach, a szczeg6lnie w Jaskini pod Oka­
pern, jaskini Poszukiwaczy Skarb6w, Dziurze ze Znakami, Grobach i pod 
Zamkiem, Oknach Krakowskich i Jaskini Owczej dominujq piaskowce sei­
su i kajpru oraz kwarc, zresztll cz~sciowo w postaci silnie scementowanych 
naciek6w. 

Pod wzgl«:dem granulometrycznym jaskinie Wysoka, Ciasna i Dziura 
przy 8ciezce majq zblizone do siebie wykresy krzywych uziarnienia 

. (fig. 3e), a r6zni si~ 'nieco od nich krzywa jaskini za Arkadq. Omawiane 
. wykresy majq taki sam charakter jak inne ' jaskinie przeplywowe, w kt6-
rych odbywa sic: wsp6lczeSnie sedymentacja (J askin,ia Wodna pod Rapta­
wi~, Jaskinia Rybia). 

1 
Md 

1 
Qi 

.1 
Qs 

1 
So 

1 
Sk 

Jaskinia Wysoka 19 35 4,5 2,789 0,436 
. Jasklnia Ciasna 19,5 34 5,5 2,485 0,414 

Dzlura przy Sclezce. 12 1:1 2,5 3,286 0,465 
Jaskinia za Arkadl4 2,7 11 0,6 4,282 0,905 

! 
Jak wynika z wyZej przedstawionego zestawienia, mediany badanych 

t.wirowisk sil do siebie podobne, a jedynie w Jaskini za Arkadq osi~ajq 
najmniejszq wartosé. Zaznacza sic: r6wniez bardzo slabe wysortowanie ma­
terialu. 

Jaskinie Doliny Mi~tusiej 

Jaskinie Doliny Mi~tusiej znajdujq Si~ w pobliZu Wantul i w Malej 
8wist6wce w wapieniach urgonu, malmo-neokomu i triasu faldu Czerwo­
nych Wiérch6w (Rabowski 1959). 

Otwory jaskiii, zgodnie z okresleniem K. Kowalskiego (1953), polo­
zone Sq na na~pujqcyeh wysokosciach nad dnem doliny: Jaskinia Niedz­
wiedzia .NiZnia 80 m, J askinia Mic:tusia 100 m, J askinia ' NiedZwiedzia 8red-
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nia 130. m, Jaskinia Mi~tusia WyZnia 180 m, Jaskinia Piwnica Mi~tu­

sia 200 m. 
Okresowo plyn.qcy potok w Dolinie Mi~iej nie przeplywa obecnie 

w poblizu omawianych jaskID. Na dnie kotliny obok jaskID znajduje si~ 
natomiast wielkie zawallsko Wantui 

Prawie wszystkie dotychczas znane jaskinie Doliny Mi~tusiej s~ jas­
kiniami typu wywierzyskowego w zwi~zku z czym allochtoniczny material 
wyst~puje jedynie we frakcjach najdrobniejszych, a wi~ksze otoczaki gra­
nitu spotykane ~ sporadycznie. W Zwirowiskach Jaskini Mi~tusiej wyst~­
puj~ wapienie triasu wierchowego, kt6re wskazuj~, :le w gl~bï system do­
dotYchczas jeszcze nie rcrzpoznanych korytarzy dochodzi do skal tria­
sowych. 

Wykres uziarnienia materialu (fig. 3e) wskazuje, Ze badane osady 
J askini Mi~tusiej Sij bardzo podobne do osad6w J askiiù Zimnej mimo, ze 
material jest tu znacznie drobniejszy i lepiej wysortowany. Mediana osa­
d6w w Jaskini Mi~tusiej nalezy do najniZszych w badanych jaskiniach 
Tatr Polskich, a wskaZnik skœnœci oslilga sredniij wartœé stwierdzo~ 
. w jaskiniach tatrzanskich. 

.....; .. 

50 1. Sk 

Jaskinia M~tusia 1 0,25 1 0,35" 0,09 1,972 1 0,502 

Osady allochtoniczne J askirii Zimnej i Mi~tusiej wykazuje dui:e po­
dobienstwo pod wzgl~em petrograficznym. i granulometrycznym. Swiad­
czy to, :le jaskinie te zasilane byly z jednakowego terenu alimentacyjnego. 

Przytoczone wyZej materialy nie potwierdzaj~ ani nie neguj~ zalo­
zeti J. Rudnickiego (1958a, b) 0 lijcznœci system6w podziemnych tych 
dw6ch jaskID. 

Jaskinie Doliny Maléj Lqki 

Jaskinie w Dolinie Malej Ülki znajdujij si~ w wapieniach malmo­
neokomu faldu Giewontu oraz w wapieniach malmo-neokomu i srodko­
wego triasu faldu Czerwonych Wierch6w (Rabowski 1959). 

Otwory jaskiii poloZone s~ na nast~puj~cych wysokœciach nad dneni 
doliny 7: 1). lewe .zbocze doliny: J askinia SnieZna 40 m, J askinia przy Prze­
chodzie 50 rn., Siwarowa Dziura 120 m, Dziura pod Schodkami 370 !p., Jas-

7 Omawiane j~kinie z wyj~tkiem Siwarowej Dziury nie byly znane K. Kowal­
skiemu (1953). 
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kinia podSchodkami, Jaskinia pod Iglicq i Jaskinia .nad Zagonem 400 m. 
Jaskinili Strz~lista i Jaskinia Niska 500 m; 2) prawe zbocze doliny: Jaski­
nia Lodowa w Mnichach 150 m, Jaskinia SpiliCYch Rycerzy 160 m. 

Wsp6tczesnie niekt6rymi OOcinkami doliny ·przeplywa Potok Malo­
lIick:i i jest on szczeg6lnie dobrze widoczny poo Przel~CZli Kondrackli i na 
OOcinku pomi~zy halli Ma11i lKlkli i wylotem doliny. W pierwszym odcin­
ku potok ten transportuje margle albu, granit y, piaskowce i lupki seisu, 
wapienie triasu, malmu, neokomu i urgonu. W drugim - przewaznie gra­
nit y i skaly serii reglowej, a szczeg6lnie piaskowce i lupki kajpru .. 

Allochtoniczne ZWi.rowiska wyst~pujli we wszystkich omawianych 
jaskiniach, choé odbiegajli one daleko 00 osad6w jaskiti przeplywowych 
Doliny Koscieliskiej .. 

W najniZej polozonych jaskiniach (Snieznej, przy Przechodzie) w osa­
dach alloohtonicznych w drobnych frakcjach dominuje kwarc, a rzadziej 
okruchy granit6w. POOobne osady zruijdujli si~ w Ja.""Ikini Lodowej w Mni­
chach, we wst~pnych partiach J askini Spilicych Rycerzy i w jaskiniach 
w turni Schodki (w Dziurze poo Schodkami; J askini pod Schodkami 
i w Jaskini pod Iglicq). W Jaskini Strzelistej i Niskiej wyst~puje obok 
kWarcu rumosz ostrokraw~ granitow.~ 

Bardziej specyficzne . pokrycie dna posiada J askinia nad Zagonem. 
Widoczne jest ono Szcregolnie we wschodnim korytarzu, gdzie' w cz~sci 
wst~pnej wyst~pujli silnie scementowane fragment y kopalnego iwirowi­
ska, a w gl~bi jaskini - drobny piasek z duZli domieszkli materialu ilas­
tego. Scementowane ZWirowisko w duZym procencie (okolo 40%) sklada 

· si~ z czerwonych piaskowcow oraz lupk6w sEnsu. Poza tym wyst~pujli 
drobne otoczaki granitowe i kwarc. . 

Obecnosé w Zwirowisku piaskowcow werlenu w jaskini znajdujlicel ' 
si~ okolo 400 m nad dnem Doliny Malej Lliki jest szczeg6lnie ciekawe, 
gdyz podobnych skal w ~adzie in situ nie ma, a jedynie na p&nocnych 
stokach Mal~czniaka F. Rabowski (1959) znaczy niewielkie gtrz~py pias­
kowc6w seisu. Jak wynika z porownania tego osadu Z osadem wspOlczes­
nym najnizej polozonyc1l jaS'kiti Doliny KoScieliskiej, do przetransporto­
wania do jaskini tak duiej iloSci piaskowc6w seisu konieczne jest ich blis­
kie wys~powanie oraz du:ia ilosé otoczak6w tych skal w potoku. 

Dane te wskazujli zatem, ze w czasie sedymentacji tych Zwir6w 
w jaskiniach musiaI istnieé przede wszystkim stosunkowo duzy potok 
w Dolinie M81ej Lliki. Nad jlidrem krystalicznym faldu Giewontu na Ma­
lol~czniaku istnialy w6wczas serie piaszczyste i lupkowe dolnego triasu. 
Nad tym znajdowaly si~ wapienie srodkowego triasu i malmu. 

o takim ukladzie warstw swiadczy m. in., ze na N zboczu Malollicz­
niaka zachowaly si~ fragmentarycznie strz~py piaskowc6w seisu (Rabow­
ski 1959). 
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Jaskinie Doli'11.Y Bystrej i jej odn6g 

J askinie w Dolinie Bystrej i jej doplywach znajdujl\ si~ w wapie­
niach triasu, ma1mo-neokomu i urgonu faldu Giewontu (Rabowski 1959). 

otwory jaskiti polo.zone Sl'l na nast~pujl'lcych wysokœciach nad dnem 
poszczeg6lnych dolin: 1) Dolinka Jawoczynki: Jaskinia Magury 150 m; 2) 
Dolina Kasprowa: J,askihia Kasprowa Niznia 0 m, Jaskinia przy Szczycie 
80 m, JaSkinia Kasprowa. Srednia 100 m, Jaskinia Kasprowa Wyznia 170 m; 
3) Dolina Goryczkowa: Jaskinia Goryczkowa 40 m, Dziura Myslenicka 
60 ln; 4) Dolirià Kondratowa: Jaskinia Bystra i Dudnica 20 m, Jaskinia Ka-

, lacka 60 m, Dziura za Glazami 260 m, Dziura w Szczerbie 400 m. 
W poszczeg6lnychdolinach potoki transportujq na ogal jednakowy 

material, w kt6rym wyst~pujl'l granit Y i gnejsy z wyspy krystalicznej Ka­
sprowego, piaskowce seisu, wapienie srodkowego triasu, malmo-neokomu 
i u~onu. , 

Sldad petrograficzny ' allochtonicznych zwirowisk w jaskiniach tej 
. grupy jest taki jak w korytach wsp61czesnych potok6w. We wschodnim 
korytarzu Jaskini Magurskiej opr6cz kwarcu wys~puje sporadycznie gra­
nit oraz stosunkowoduiy procent piaskQwc6w seisu. Wskazuje to, ze wo- ' 
dy odwadniajqcemasyw Kopy Magury transportowaly material gdzieé 
z okolic przel~ Mechy, wzgl~e z Karczmiska. Podobny kierunek 
transportu materialu w J askini Magurskiej przyjmowal E. Passendorfer 
(1954). W zachodniej cz~sci tej jaskini dominuje we frakcjach grubszych 
material autochtoniczny, a jedynie we frakcjach drobnych pospolity jest 
kwarc. . 

1 
Md 

1 
Ql 

1 
Qa 

'/ 
Sa 

1 
Sk 

Jaskinla Magurska 0;45 0,9 0,25 1,898 1,113 
Jaskinia przy Szczycie 0,9 1,3 0,3 2,082 0,481 
Jaskinia Kalacka 0,9 1,0 0,37 1,644 ' 0,458 , 
Jaskinia Kasprowa NiZnia 

- konlec czdci dolnej 0,9 1,3 0,6 1,472 0,963 
Jaskinia Kasprowa NiZnia 
~ Zlota Kaczlt'a 0,85 1,3 0,6 1,472 , - 1,083 

Jaskinia Kasprowa NiZnia 
- korytarz wejsciowy 35 43 1,0 6,558 0,035 

W jaskihiach' Zawratu Kasprowego material jest na og61 jednolity. 
W jaskiniachKasprowej WyZniej i Kasprowej Sredniej wystepuje we frak­
cjach drobnych kwarc, mika i ziarna piasku. Namulisko w J8Sikini Kaspro­
wej Sredniej jest siJni.e scementowane weglanem wapnia. ZWirowiska-al-
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Krzywe sumujllee prZesiew6w ZWfrow'jsk jaskiniowych w Dolin.ie By5trej wra~ z od­
nogami, Bialld i kolo Jauczurowki 

Numery odnœUl s~ do wykazu jaskhl podanego przy fig. 1, a litery - do czc:sci 
poszczeg6lnych j~iil (zob. fig. 3); zk Gniazdo Zlotej Kaczki 

Courbes granulométriques des graviers des cavernes dans la Vallée de Bystra avec 
. ses embranchements de Bialka et de Jasz.czur6wka 

LeS llI1.UD.éroS se rapportent à l'état donné à ·la fig. 1, et les lettrœ - aux parties 
parfliculières des cavernes (voir fig. 3); zk Gnlazdo Zlota Kaczka (N'id du Canard 
........ --.. - -. --- -- - - - . - Doré) 

lochtonicine w innych jaskiniach tej grupy (pod Szczytem i Kasprowej 
NiZniej) sl:l takie same jak w Dolince Stare Szalasiska z tym, ze przewaZa 
tu bardziej drobny material .. 
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Osady Jaskini Goryczkowej zbudowane Sq w·przewazajqcym stopniu 
ze zwirow i glazow granitu, ktore dochodzq do 0,5 m. Material ten jest 
bardzo slabo wysortowany. W polozonej w pobliZu Dziurze Myslenickiej 
pospolity jest rumosz granitowy. 

W Dolinie Kondratowej w najnizej polozonych jaskiniach· dominuje 
piasek kwarcowy, a jooynie w bocznym korytarzyku Jaskini Bystrej obok 
jej wejscia cz~te Sq otoczaki granitu, ktore najprawdopodobniej pochodzq 
z moreny znajdujqcej si~ nad otworem' jaskini. Nie wykluczone jest, ze.....­
jak to podkreslil: w dyskusji dr Z. Kotanski (wiadomûSé ustna) - osad ten 
moze byé fluwToglacjalem. W Jaskini Kalackiej i w Dziurze za Glazami 
dominuje kwarc, choé w tej ostatniej jest gomniej niz'w Kalackiej. 

Charakter gr~ulometrycziiy" niektorjCh"œadow ilustrujqWykresy 
(fig. 4a, b). Niemal wszystkie krzywe majq j.ednakowy przebieg. Wyjqtek 
stanowi jedynie krzywa wst~pnej partii Jaskini Kasprowej Nimiej. Jej 
charakter wskazuje, ze ta cz~sé J askini Kasprowej Nizniej ma charakter 
·okresowego ponoru, do ktorego potok lub lodowce wnosily material tran­
sportowany Dolinkq Starych Szalasik. 

Przeci~tne mediany Sq bardzo male (0,45-0,9 mm), a jedynie we 
wst~pnej partii Jaskini Kasprowej Nizniej zwirowisko posiada medianc: 
rownq 35 mm, co upodabnia je do przeplywowych jaskin Doliny KoScie­
liskiej. W zwiqzku z tym w tej cz~sci ja!;kini moZna obserwowaé bardzo 
slabe wysortowanie przy przeci~tnie dobrze wysortowanym materiale w in~ 
nych jaskiniach. 

Wszystkie omawiane jaskinie Doliny Bystrej i jej doplywow s~ jas­
:kiniami typu wywierzyskowego, w zwiqzku zczym transportowany w ich 
wn~trzu material jest bardzo drobny, co w efekcie ogranicza moZliwosci 
wyci~nia wnioskow odnoszqcych si~ do morfologii i sily transportujqcej 
potok6w, ktore osadzily te sedymenty w jaskiniach. W oparciu 0 sklad. pe­
trograficzny osadow jaskiniowych mozna jednak wysunqé wniosek, ze 
w czasie ich sedymentacji niszczeniu podlegaly podobne typy skal jak 
i wspolczesnie . 

. Jaskinie wylotu Doliny Olczyskiej 

W poblizu wylotu Doliny Olczyskiej znajduje si~ Jaskinia Wodna 
"Jaszczurowska (0 m nad dnem doliny) i Jaskinia Jaszczurowska Wymia 
<ok~" 50 m nad dnem doliny). Obydwie jas;ldnie znajdujlil si~ w wapieniach 
"piaszczystych eocenu. 

W jaskini J aszczurowskiej Wodnej sedymentacja odbywa si~ wsp61-
ezesnie, a pod.ziemny potok transportuje zarowno glazy granitu od 0,5 m 
wielkosci i inne skaly, ktore znajdujq si~ w zwirowisku Olczyskiego Po:-
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toku i w pokrywie morenowej znajdujllcej si~ w poblizu jaskini. Piaskow­
ce seisu i kajpru reglowego w ZWirowisku tej jaskini sil znacznie mniej 
reprezentowane niz w Irorycie Potoku Olczyskiego. 

Krzywe przesiewu (fig. 4c) Sil charakterystyczne dIa jaskini przeply­
wowej, roZniIl si~ jednak mi~zy sobll przebiegiem. Material w korycie 
podziemnego potoku jest lepiej wysortowany niZ Zwirowiska korytarza 
wsU:pnego. Podobny charakter majq om6wione wyi:ej ZWirowiska .Jaskini 
Wodnej pod Pisan/l. 

Mediany omawianych Zwirowisk sq bardzo duZe, a wysortowanie jest 
bardzo podobne do Wvsortowania osad6w J askini Wodnej pod Pisanll, gdyz 

1 
Md 

1 
Ql 

1 
~ 1· 

Sa 
1 

.Sk 

Jaskinia Jaszczurowska 
- korytarz koilcowy 23 39 9 2,082 0,663 

Jaskinia Jaszczurowska 
- korytarz wejsciowy 35 48 1,4 5,855. 0,054 

wkorytarzach, gdzie przeplywa woda, Sq one wzgl~dnie dobrze ·wysorto­
wane, a w korytarzach okresowo zalewanych - bard:ro fIe. 

Wydaje si~, ze Jaskinia Jaszczurowska jest bocznym odplywem. 01-
czyskiego Potoku, a material granitowy, a zwlaszcza wielkie glazy dœtaly 
si~ do wn~trza jaskini przez jeden z licznych lej6w znajdujllcych si~ w po­
bliZu jaskini. 

Mniej moZna powièdzieé 0 Jaskini WyZniej Jaszczurowskiej, gdyZ 
w jej osadach znajduje si~ jedynie kwarc i zwietrzale otoczaki skal 
eoceliskiCh. 

Jaskinie doliny Bialki 

J askinie na Iewych zboczach doliny Bialki znajdujq si~ w wapie­
niach i dolomitach srodkowego triasu serii wierchowej (Michalik 1955) . .Ich 
otwory poloZone Bq na n~pujllCYch wysokœciach nad dnem. dol!iny: J as­
kinia WoloszyDska NiZnia 130 m i Jaskinia WoloszyIiska Wyinia 150 m. 

Bialka transportuje Vi dOl doliny granity~ piasko~ce seisu oraz wa­
pienie triasu i malmu (Nawara 1960). 

Zwirowisko J askiD W oloszyDskich jest jednak bardzo malo urozmai­
cone pod wzgl~dem skladnik6w allochtonicznych. Obok granit6w oraz mi­
neral6w pochodzqcych z ich rozkladu nie spotykamy tu zupelnie skal tran­
sportowanych przez Bialk~. Fakt ten wskazuje, ze matèrial allochtoniczny 
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najprawdopodobniej Pochodzi z utwor6w mOI-eny bocznej ostatniego zIo­
dowacenia (H:"2 wg E. Romera 1929). Wyst~pujqœ w pobliZu otwor6w wo­
toszyllskich jaskID liczne leje krasowe, stale czynne, wciqgajq do podziem­
nych pr6Zni krasowych material morenowy, a tu transportujq go okreso­
we potoki podziemne w d61 doliny . . 

Krzywe przesiewu zwirowisk (fig. 4d) . Sq na og61 podobne i dosé do­
brze wysortowane. Wyjqtek w tym wzgl~e stanowiq jedynie osady 
w kOJioowej cz~sci Jaskini Woloszynskiej NiZniej, gdzie wyst~puje znacz­
nie wi~szy procent materialu drobriego. . 

Mediany omawiartych ZwiroWisk na og61 Bq bardzo duZe i mimo, ze 
pr6bki w poszczeg6lnych jaskiriiach zostaly pobrane bardzo blisko siebie, 
wjkazujq bardzo duze ·r6znice, szczeg61nie widoczne w Jaskini Woloszyn- . 
skiej NiZniej. Dui:a rozpi~tosé w tej ostatniej pomi~ Qi iQ3 jest do­
wodem bardzo slabego wysortowania Osadu. . W J askini WoloszyD.skiej 
Wyzniej przy mniej r6zniqcych si~ medianach zwirowisko jest na og61 le­
piej wysortowane. 

1 Md 
1 

Ql 
1 

Qs 
1 

So 
1 

Sk 

JaSkinia WoIoszynska Wyznia 
- cz~é wst~pn.a 25 40 13 1,751 0,832 

Jaskinia Woloszynska Wyznia 
- ~éé koilcowa 35 45 22 1,430 0,808 

Jaskinfa WOloszynska NiZnia 
- ~é ws~pna 48 55 35 1,253 0,836 

Jaskinia Woloazynska NiZnia 
- ~é koileowa 10 42 2,8 3,870 1,176 

Charakter osadu oraz niewielki procent malo zr6Znicowanych pod 
Wzgl~em petrograficznym Zwirowisk sklania mnie do przyj~cia wniosku, 
ze osady wypelniajqce jaskinie woloszynskie pochodzll ze zwietrzalej mo­
reny i w ZWÎqzku z tym nie zostaly one przytransportowane przez Bialk~. 

H~IXfnOd lLLV.L H~vooxsvr .M. .M.QlII.M.Z H~XNIVdOX ANOIZOd 

Zagadnienia og6Zne 

Przed wyr6znieniem poszczeg6lnych poziom6w ZWlrow kopalnych 
w Dolinie KüScieliskiej i innych partiach Tatr Zachodnich chcialbym spre­
cyzowaé dokladniej, jakie zespoly podziemnyclÎ allochtonicznych osad6w, 
a co za tym idzie, jakie zespoly jaskin mozemy szeregowaé w poziomy 
genetyczne odpowiadajqce zwolnionej erozji wgl~bnej pot9k6w tatrzan-
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skich. W dostE:pnej mi literaturze' geologicznej i speleologicznej zagadnie­
nie to nie zostalo dostatecznie sprecyzowane. 

Za podstawE: wyro:inienia poziomow jaskiniowych J. Rudnicki 
(1958a, b) przyj~ nastE:pujqce czynniki, a mianowicie wysokosé otworu jas­
kini nad poziomem Doliny Kœciellskiej i istnienie poziomych ciqg6w ko­
rytarzowych. W rezultacie 1 poziom tego autora wyrozniony zostal w opar­
ciu 0 istnienie na wysokœci dna doliny wywierzyskowo-przeplywowej 
Jaskini W odnej pod Pisanq, II - na podstawie jaskm wywierzyskowych 
(Zimna), wywierzyskowo-przeplywowych (Mroina) i przeplywowych (Myl­
na, Oblazkowa i in.) oraz III - po wylqczeniu z zestawienia jaskiii Wq-
wozu Krakow jedynie na podstawie jaskiii przeplywowych (Jaskinia. za 
Smrekiem, Okna Zbojnickie Niznie i in.). 

Po ukazaniu si~ pracy J. Rudnickiego poznalem w Tatrach szereg 
faktow, ktore wskazujq, ze polozenie jaskini nad poziomem doliny, jakkol­
wiek jest barozo istotnym czynnikiem, nie MoZe byé jednak uwazane ZR 

podstaw~ do wydziehmia poziomow. Tak wiE:c wiercenie u wylotu Doliny 
. Olc.zyskiej napotkalo na gl~bokoSci 150 m pod korytem potoku w dolo­
mitach reglowego srodkowego triasu pro.znie krasowe, do kt6rych dochodzi 
woda Potoku Olczyskiego (Sobol 1959). Poza tym na poczqtku wrzesnia 
1958 roku zupelnie nieoczekiwanie zginql w trzech ponorach (wchlonach) 
powyzej HaU Pisanej w wapieniach liasu Potok. KoSciellski. Przeprowa­
dzone badania przez speleologa zakopiaiiskiego p. S. Wojcika (wiadomœé 
ustna) oparte na zasalaniu wody we wchlonach wykazaly, ze Potok KoS­
cieliski po przeplyniE:ciu prawie 500 m pod dnem doliny wyplywa w J as­
kini Wodnej pod Pisanq oraz w Jaskini Wodnej Raptawickiej. Podobny 
przeplyw pod korytem potwierdzil metodq barwienia wody mgr J. Rudnic­
ki (wiadomœé ustna). Nieco poiniej, na poczqtku.i jesieniq 1959 roku 
zniknql rownieZ z powierzchni Chocholowski Potok w Wyzniej Bramie 
Chocholowskiej a wylonil si~ w wywierzysku Chocholowskim, choé· do­
tychczas jego podziemna droganie zostala dokladnieustalona. Byé ma:.. 
Ze - jak to przypuszcza dr Z. Kotaiiski (wiadomœé ustna) - Siwa Woda 
plynie nad marglami albu utworami. wyscielajqcymi dno doliny. 

Wyzej przytoczone fakty wskazujq, ze pod najnizszym poziomem jas­
km w interpretacji J. Rudnickiego rozwijajq si~ nowe proznie podziemne, 
w ktorych odbywa si~wsp61czesnie sedymentacja Zwirow niesionych przez 
rzeki powierzchniowe. N aleiy zaznaczyé rowniez, ze nie Sq to fakty od­
œobnione. Znikanie potokow powierzchniowych w krasowych terenach 
USA stalo si~ podstawq wypowiedzianej przez 1. Mallota (1937) teorii po­
wstawania jasküi przez przeciqganie powierzchniowych potokow do kra­
sowych prozni podziemnych. Rowniez na zachodnim przedpolu Uralu 
G. A. Maksimovic (1957) i G. A. Maksimovic & K. A. Gorbunova (1958) opi­
sali caly szereg kawern znajdujqcych siE: do 50 m pod korytami rzek 
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i cz~sciowo lub calkowicie wypelnionych allochtonicznymi ZWirami- i gla­
:zami transportowymi przez rzeki z U ralu. 

-Trudnœci z uszeregowaniem pewnych jaskiil. w poziomy odpowia­
dajqce poziomom zr6wnati erozyjnych Czy tarasom sklonily wielu autorOw 
do wyr6zniania ich na podstawie powierzchniowych form krasowych (leje, 
polja itp.). Mi~ innymi G. T. Warwick (1953) wyznaczyl w ten spos6b 
w dolinie Manifold w Anglii pi~é poziom6w odpowiadajqcych tarasom, 
mi~dzy kt6rymi wysokosci nie przekraczajq 30-90 m. Podobnego typu pra­
ce prowadzi w Tatrach M. Klimaszewski (1958) oraz jego wsp61pracownicy 
w innych rejonach krasowych Polski. 

Zgodnie z poglqdami A. C. Swinnertona (1932) oraz R. Rhoadesa 
i M. N. Sinacoriego (1941) wskaZnikiein zahamowania erozji w dolinach _ 
mogll: byé -jedynie jaskinie wywierzyskowe, gdyi; ich niezmiernie dlugi 
'Ûkres -powstawania zwill:zany z wytworzeniem _ si~ duZego korytarza od­
prowadzajqœgo wod~ z wapiennych masyw6w do dna doliny uwarunko­
wany jest zwolnieniem erozji wgl~bnej w dolinach wapiennych. Dlatego 
za podstaw~ do interpretacji poziom6w Zwirowych w jaskiniach tatrzan­
skich przyjmuj~ poloZenie prawie poziomych odcink6w jaskm wywierzys­
kowych w stosunku do dna dolin, nad kt6rymi znajdujq si~ one a nie je­
dynie poloZeniu poziomych odcink6w jaskiti nad dolinami, jak to przyj­
mowal J. Rudnicki (1958b). Poszczeg6lne poziomy oparte na jaskiniach te­
go typu uzupelniam jaskiniami przeplywowymi _ przyjmujll:c, _ Ze mogq one 
wyst~powaé niekiedy poniZej pozi<?mu danej jaskini wywierzyskowej. Na­
tomiast jaskinie, -kt6re znajdujq si~ nawet bardzo blisko kilkanascie lub 
kilkadziesiqt metr6w ponad okreslonym poziomem jaskini wywierzysko­
wej, zallczam do poziomu wyi;szego, gdyZ mogll: to byé jaskinie typu po­
norowego, kt6re swIl: genez~ zawdzi~czajq podobnym znikaniom potoku, 
jakie obserwujemy wsp6lczesnie w Dolinie Koscieliskiej i Chocholowskiej. 

Por6wnywanie ze sobll: poszczeg6hiych fragment6w jaskin wywie­
rzyskowych ·oraz lqczenie ich w poziomy wymaga przyj~cia zalozenia, ze 
krzywe erozyjne potok6w w poszczeg6lnych dolinach niewiele odbiegaly 
w czasie- sedymentacji poszczeg6lnych Zwirowisk kopalnych od krzywych 
erozyjnych potok6w wsp61czesnych . . Sklad petrograficzny zwirowisk jas­
km znajdujqcych si~ do 230 m nad dnami dolin potwierdza slusznosé ta­
kiego zaloZenia, gdyz potoki wsp61czesne transportujq podobny material 
jaki obsel!Vlljemy w jaskiniach polozonych na zboczach dolin. Natomiast 
odmienny sklad petrograficzny Zwirowisk jaskin najwyi;ej poloZonych 
wskazuje, ze w czasie tworzenia si~ tych jaskiD erozji podlegaly zupelnie 
inne . skaly nii; te, kt6re podlegajq niszczeniu wsp61czesnie. Zachowane 
jednak na scianach tych jaskiIl zagl~bienia wirowe wskazujq, ze sedynien­
tacja podziemnych Zwirowisk odbywala si~ w kierunl.-u S-N, a wi~c takim 
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samym jak wsp61czesnie. Zatem dwa najwyzsze poziomy jaskin w Tatrach 
mozliwe Sq do okreslenia jedynie w por6-wnaniu tych jaskin z poziomami 
niZej polozonymi. Nie wykluczone, ze bardziej szczegôlowe badania naj­
wyzej polozonych jaskiii pozwolij juz, w najblizszej przyszlosci, doldad­
niej sprecyzowaé najwyzej polozone poziomy· zwirowisk podziemnych . 

. Poziomy iwirowisk podziemnych Doliny C11-ocholowskiej 

J edynq jaskiniq typu wywierzyskowego w Dolinie Chocholowskiej 
jest polozona na wysokosci 15-25 m wraz z g6rnym pi~trem znajdujqcym 
si~ 40 m nad dnem doliny Szczelina ChocholoWlilka. W najni:iszej cz~sci 
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Fig. 5 

Poziomy zwirowisk jaskiniowych w Dolinie Chocl:tolowskiej 

Liczby arabskie odooSZij s~ do wykazu jaskifl. podanego przy fig. 1; liczby rzym­
skie - pœiomy twirowisk jaskiniowych; a gran:ica serli reglowej i wie:rehowej 

Niveaux des graviers des cavernes dans la Vallée Chocholowska 

Les chiffres arabes se rappotent à l'état des cavernes donné à la fig. l, lës cbiffres. 
romains - niveaux des graviers de caverne; a limite de la série sub-tatrique et 

haut-tatrique 

ja~inia ta lqczy si~ korytarzykiem poIozonym w poziomie dna doliny 
(fig. 5). Zatem juz w tej jednej jaskini widoczne Sq trzy poziomy korytarzy 
prostopadlych do doliny, z kt6rych kazdy posiada pokryw~ piask6w lub 
zwir6w i osad6w all6chtonicznych. Srodkowy poziom, jakkolwiek we 
wszystkich korytarzach pokryty jest piaskiem drobnoziarnistym, to jego 
koiicowy syfon Ramuliskowy posiada grube i doskonale ·obtoczone zwiro­
wiska granitowo-kwarcowe. 



ALLOCHTONICZNE ZWIROWISKA JASKI~ TATRZA~SKlcH 433 

Z najniZszym poziomem Szczeliny Chocholowskiej wiqZ~ si~ dwie 
Jaskinie przeplywowe wystepujl\ce w poziomie dna doliny (J askinia Rybia 
i Dziura nad 'Potokiem) oraz bliZej nie rozpoznany podziemny. przeplyw 
Siwej Wody, kt6ra znika w WyZniej Bramie Chocholowskiej. 

Z poziomem srednim Szczeliny Chocholowskiej wiqzaé si~ musi po­
iüZona okolo 15 m nad dnem doliny przeplywowa Jaskinia Mala. Nato­
miast najwyzej polozone jaskinie Doliny èhocholowskiej - Kamienne 
MIeko i Zb6jnicka Dziura (110-115 m nad dnem doliny), jako typowo prze­
p}ywowe jaskinie, wiqzaé sie muszl\ z jakimS WYZszym poziomem, ktOrego 
odpowiednik6w naIeZY szukaé w osadaoh jaskbi Doliny Koscieliskiej. 

Poziomy iwirowisk poc!-ziemnych Doliny Koscip.liskiej 

NajniZej, bo w poziomie dna doliny wysu:puje wywierzyskowo-prze­
plywowa Jaskinia Wodna pod Pisanl\ (pozi~m 1 J. Rudnickiego 1958) 
(fig. 6). Zwirowiska w tej jaskini w wi~kszoSci osadzane Sq wspo}czesnie. 
a dominuje w nich material niesiony przez Kœcieliski Potok. Jaskinia ta 
wyznacza najniZszy paziom, z kt6rym wU4Ze si~ przeplywowa Jaskiriia 
Wodmi pod Raptawicq,podziemny przeplyw KœcieIiskiego Potoku powy­
zej HaIi Pisanej oraz blizej nie rozpoznany system wywierzyskowy Lodo­
wego Zr6dla. 

N ast~pny doldadnie zdefiniowany poziom. w Dollnie KoScleliskiej 
wystepuje na wysokœci 130-110 m (II poziom J. Rudnickiego 1958) i re­
prezentowany jest przez jaskinie typu wywierzyskowego, a mianowicie 
przez Jaskini~ Zimnq i wywierzyskowo-przeplywowq Jaskinie Mroznq. 
W sklad tego poziomu wchodz~ poza tym jaskinie przeplywowe Mylna, 
Oblazkowa, Mysia, DZiw-a pod Raptawicl\ oraz Dziura mi~dzy Zleby. Po­
niZej wysokoéci 110 m wystepujqce jeszcze Jaskinia nad Mostkiem i Sowie 

, Jarny (50m), Jaskinia Ziobrowa (80 m), Dziurawiec (30m) i Wyzior (10 m) 
mOgq wchodzié w sklad tego poziomu lub jakichS innych poziom6w, kt6re 

, nie Sq reprezentowane w Dolinie Koscieliskiej przez jaskinie typu wywie­
rzyskowego. TaIt wi~c Dziw-awiec moze byé zwiqzana z poziomem i:wiro­
wym najwyZszego pi~tra Szczeliny Chocholowskiej' (40 m), a WyzifYr znaj­
duje si~ na poziomie srodkowym tej jaskini. W jaskiniach tego poziomtt 
znajdujq si~ Zwirowe i piaszczyste osady. 

Najwyi:szy poziom Zwirowisk kopaInych (Ill poziom}. Rudnickiego 
1958) Zwiqzany jest z wywierzyskowymi jaskiniami Przeziorowq, g16wnym 
pi~trem Jaskini Zimnej oraz wywierzyskowo-przeplywowq jaskiniq Okna 
Zb6jhickie NiZnie i Jaskiniq Naciekowl\. Wyiej wymienione jaskinie znaj":' 
dujq si~ na poziomie 190-230 m nad dnem doliny. W sklad tego poziomu 
wchodzq' zwirowiBka kopalne przeplywowych jaskiil Za Smrekiem, Dzwon­
niCy~ Jaskini przy Zlebie, Dziury nad Raptawicq 1 i II, Jaskini Raptawic-

Acta Geolog:tca poîomca. tom X"-: 28 
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. Poziomy zwirowisk jaskiniowych w UOlinie Koscieliskiej 
1 jaskinie wywlerzyskowe. 2 jasklnie wywietzyskowo-przeplywowe, 3 jaskinie przeplywowe, 4 llnie l~~ce zwirowlska jaski­
niowe tego samego poziomu; po'1lŒta.Ie licziby arabsk:ie ~ sic: do wykazu jaskln podanego przy fig. 1; lk:zby rzymskie -

poziomy .zwirowisk jaskiniowych . 

Niveaux des graviers des cavernes dans la Vallée Kœcieliska 
1 cavernes du type vauclusien, 2 cavernes du type vauclusien et transfluant, 3 cavernes traœfluaIlltes, 4 lignes liant des gra­
viers de caverne du même niveau; d'autres chiffres arabes se rapportent à ;J.'état des cavernes donné à la fig. 1; chiffres 

. romains - niveaux des graviers caverne 



ALLOCHTONICZNE ZWIROWISKA JASKIN TATRZAN'SKICH 435 

kiej, Dziury nad Myln~, Szczeliny nad Myln~, 'jaskinie Zamki NiZnie' 
i WyZnie, Zwirowa Dziura, Zb6jnicka Nisza, Dziura Przelot, Dziura pod Ok­
nem, Dziura z Balkonem i inne. Ponirej wysokœci 190 m wys~puj~ tu 
jedynie dwie jaskinie przeplywowe - Dziura nad MyIn~ (160m) i Szczeli­
na nad Myln~ (150 ml. 

Powyzej tego poziomu majduje si~ w Dolinie Kœcieliskiej Zb6jnic­
kie Okno Wyi;nie, kt6re lqcznie z szeregiem mniejszych jaskiIi przeply­
wowych z kopalnymi Zwirami allochtonicznymi wchodzi w sklad najwyi;­
szych poziom6w, widocznych w innych dolinach tatrzans,kich. 

Poziomy Zwirowisk kopalnych W qwozu Krak6w 

Wyr6Znienie jaskiniowych poziom6w Zwirowych odpowiadaj~cych 
poziomom zr6wnan erozyjnych w W~wozie Krak6w jest rz~ niezmier-
nie truqn~, gdyz w~w6z ten jest doli~ boczn~ a nie g16wn~. . ' 

. Najlepiej w W~wozieKrak6w widoczne 8~ poziomy w poblim Doli­
ny Kœcieliskiej, a wi~c tam, gdzie dùZ~rol~ w odwadnianiu odegral Kœ­
cieliski Potok. W tej cz~sci W~wozu zarysowuje si~ wyraZniej poziom Jas­
kini Poszukiwaczy SkarbOw (100 ni) i Jaskini NiZniej pod Zamkiem 
(130 ml. W srodkowej cz~sci w~wOzu odpowiada mu jedynie Jaskinia poo 
Okapem (120 ml. Namuliska jaskiIi znajduj~cych si~ nii:ej maj'i charakter­
ponorowy itrudno jest je wi~zaé z jakimiS niZszymi poziomami np. Szcze­
liny Chocholowskiej czy poziomami polozonymi wyzej. 

Nad poziomem NiZniej pod Zamkiem i Jaskini Poszukiwaczy Skar­
b6w znajduje si~ fragmentarycznie zachowany poziom WYZszy reprezen­
towany przez wywierzyskow~ J askini~ Groby oraz J askini~ Lodow~ 
w Ciemniaku. W skalach tego poziomu . wch~ przeplywowe jaskinie 
Okna Krakowskie i Owcza polozone 150 m nad dnem w~wozu. 

Poziomy. iwirowiskkopalnych Dotiny Mi*:t1.t.siej 

W jaskiniach Doliny Mi~tusiej zachowaly si~ doskonale trzy poziomy 
kopalnych osadow allocbtonicznych. N ajni.Zszy reprezentowany jest w J as­
kini Mi~tusiej, ktorej g16wny korytarz poloZony jest okolo 40 m nad dnem 
doliny. Datychczas nie zostaly r~poznane inne jaskinie tego poziomu. 

WyZej polozony poziom reprezentowany przez wywierzyskow~ Jas­
kini«: NiedZwiedzi~ Sredni~ znajduje si~ 130 m nad dnem Dollny Mi~tu­
siej. W jego sklad wchodzi przeplywowa Jaskinia Nied.iwiedzia · NiZnia 
(80 ml. 

Najwyi1;zy poziom jaskiIi reprezentowany jest przez dwie jaskinie 
wywierzyskowe: Piwili~ Mi~tusi~ i Jaskini~ Mi~tusi~ WyZni~. Obydwie 
jaskinie poloZone s~ na :wysokœci 180-200 m nad dnem Doliny Mi~tusiej. 
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a wi~c odpowiadajll poziomowi Jaskini Przeziorowej - Okien Zb6jnickich 
Ntznich w Dolinie KoScieliskiej. 

PowillZarue poziom6w J askini Ziinnej i Mi~tusiej · oraz lqcznosé tych 
dw6ch system6w podziemnych z Lodowym Zr6dlem jest na podstawie 
piaszczystych namulisk trudne do wykazania, gdyz w obydwu jaskiniach 
dno pokryte jest jednolitym drobnYm materialem allochtonicznym. 

Poziomy :iwirowisk kopalnych Doliny Malej Lqki 

NajniZszy poziom jaskiniowy z niewielkimi pokrywami osad6w a1-
lochtonicznych, przynajmniej w obecnie dœ~pnych partiach, zaznaczony 
jest VIT Do1inie Malej Lqki jaskinill wywierzyskowll przy przechodzie po­
lozonll 40 m nad dnem doliny. Do niej nale:iy r6wniei: Jaskinia Sniema 
o charakterze jaskini przeplywowej (fig. 7). 
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Liczby arabskie odnœUi s~ do wykaz.u jaskiiL podanego przy fig. 1; liczby rzymsk1e -
pozbmy zwirowisk jasldnlow:vt:b . 

. . 

NiveaUx des graviers des cavernes dans la vallée Mala 1.Ilka 

Les chiffres arabes se ra!ppOl"tent à l'état des cavernes donné à la fig. 1, les chiffres 
romains - aux niveaux des graviers de caverne 

Wyu.zy poziom jest doSé dobrze zaznaczony dwiema jaskiniami wy­
wierzyskowymi: Jaskiniq LodoWll w Mnichach i Jaskipiq Spiqcych Ryce­
rzy, polœonymi 150-160 m nad dnem Doliny. Do niego nale:iy r6wnieZ 
Siwarowa Dziura. 

N ast~pny poziom zaznacza si~ w Dolinie Malej Lqki 400 m ponad jej 
dnem. Reprezenttljq go Jaskinieprzy Zagonie, Jaskinia pod Iglicq, Jaski­
nia pod Schodkami i znajdujqca si~ 30m niZej Dziura pod Schodkami. 
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NajwyZszy poziom z obecnie poznanych reprezentowany przez wy­
wierzyskowe jaskinie Strzelistq i Niskq, kt6re polozonesq 50.0 m nad 
dnem Doliny Malej l..qki. Opisy'\vana przez A. Gadomskiego (1926) na pod­
stawie relacji W. KuZniara Jaskinia Lodowa YI Krzesanicy znajduje si~ 
znaGZnie wyzej od Jaskini Strzelistej i naleZaloby jq zaliczyé do jeszcze 
wyZsiego poziomu. 

Ostatnie dwa poziomy znajdujq sif; najwy:iej po polskiej CZf;sci Tatr 
i pewnych analogii mo:ina doszukiwaé si~ pomi~dzy nimi i opisanymi 
przez J. Sekyr~ (1954)wysoko poIozonymi jaskiniami Tatr Bielskich oraz 
w jaskiniach Dolinki Spis-Michalowej w zachodnich zboczach masywu 
Szerokiej. 

Poziomy Z-wirowisk kopalnych Doliny Bystre; i je; odn6g 
. . 

DolinaBystra wraz ze wschodnimi, poludniowymi i zachodnimi od­
nogami posiada najwif;Cej jaskin wywierzyskowych, dlatego najlatwiej ~ 
dzie ustalié w niej ilüSé poziom6w Zwirowisk kopalnych (fig. 8). 
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Fig. 8 

Schematyczny uklad poziom6w :i:wirowisk jaskinl:owych w Dolinie Bystrej 1 jej od­
nogach w odniesieniu db k:rzywej erozji doHn Bystrej i Goryczkowej 

Liczby arabskie oc:Inoml si~ do Wykazu jaskiil. podanego przy fig. 1; llœby ·rzymskie 
- poziomOw :i:wirowisk jaskinlowych 

Schéma des niveaux des graviers des cavernes dans la vallée Bystra et de ses 
embranchements par rapPOrt à la courbe d'érosion des vaHées Bystra et GorylCZkowa 

Les chtffres arabes se rapportent à l'état des cav~es donné à la fig. 1; chiffres 
romains - aux niveaux des graviers de caverne 

NajniZszy poziom, doskonale widoczny, reprezentowany jest przez wy­
wierzyskowq J askini~ Kasprowq Nimiq. Znajduje si~ on w poz!omie doli-
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"ny. Zwirowiska allochtoniczne w jaskiniach tych osadzajq si~ wsp61czes­
nie, a jedynie we wst~pnych partiach J askini Kasprowej NiZni.ej osadzily 

" si~ najprawdopodobniej w czasie pierwszego zlodowacenia (patrz niZej). 
WYZszy poziom reprezentawany przez srodkowe pi~tra Jaskini Byst­

rej i Jaskin.i~ Dudnic~ znajduje si~ okolo 20 m nad dnem doliziy. Piaszczy­
ste zwirowiska tego poziomu ulegly cz~sciowemu spojeniu " w~glanem 
wapnia~ 

Nast~pny poziom reprezentowany przez najwyzej polozone korytarze 
wywierzyskawej Jaskini Bystrej znajduje si~ okolo 40 m nad dnem Doli­
ny Bystrej. Piaszczyste osady tego poziomu ulegly cz~sciowemu spojeniu 
w~glanem wapnia. Odpowiednildem tego poziomu w Dolinie Goryczkowej 
jest Jaskinia Goryczkowa (40 m), kt6rej zwirowiska i glazowiska wskazujq, 
ze jest to jaskinia typu przeplywowego. 

"" Nast~pny poziom znajduje si~ 60 m nad dnem Doliny Bystrej i re­
prezentuje go wywierzyskowa Jaskinia KalaCka. Piaszczysto-ilaste osady" 
ulegly fragmentarycznie silnemu scementov:,aniu. Odpowiednikiem " tego " 
poziomu jest rownieZ przeplywowa Dziura Myslenicka. 

Do wyzej poloZonej grupy jaskifl. nalezy zaliczyé" jaskinie Zawratu 
Kasprowego, a szczeg6lnie poIoZonq 80 m nad dnem Doliny Starych Sza­
lasisk Jaskiniq pod Szczytem i 20 m wyzej lezqcq Jaskini~ Kasprowq Sred­
niq. Piaszczyste pokrywy dna tych jaskID "wskazujq, ze "mogq to byé ewen­
tualnie jaskinie wywierzyskowe, jèdnakze ich silne pochylenie wskazuje, 
ze Sq to jaskinie przeplywowe, a zatem te jaskinie wchodzq w sldad wyZej" 
poloZonego poziomu Jaskini Magurskiej (150 m nad dnem Doliny Jawo-
rzynki). " 
- Nad tym poziomem wys~uje jeszcze p~eplywowa Jaskinia Kaspro-

wa Wyznia (170 zn). Wchod.zi ona najprawdopodobniej w sklad wyZej po­
l0Z0n.ego poziomu Dziury za Glazami, ktOra poloZona jest 260 m nad dnem 
Doliny Bystrej. 

KORELACJA KOPALNYCH ZWIROWISK W TATRACH ZAcliODNICH 

Z "pow~ego przeg~du wylania si~ pewna regularnœé w ukladzie 
poszczeg6lnych poziom6w Zwirowisk podziemnych oraz znaczne ich sku­
pienie w pobliZu dna dolin tatrzaDskich. 

Zaliczanie najwyiej poloZonych zwirowisk kopalnych do poszczeg61-
nych poziom6w jest bardzo niebezpieczne g16wnie dlatego, ze jaskinie te 
znajdujq si~ z dala ad ~ doliny, a tym samym nie mozna "Vlrykluczyé, ze 
powstaly one stosunkowo niedawno w dolinach boeznych. Niebezpieczen­
.stwo to dotyczy r6wniei Zwirowisk w najwyz.szych jaskiniach Doliny Ma­
lej Lqki. NaleZy jednak podkreSlié, ze za wczesnym okresem powstania 
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tych jaskin przemawia zupelnie odmienna moriologia pOlnocnych zboczy 
Malol~czniaka (por. str. ??). 

N ajnizszy poziom l widoczny doskonale riiemal we wszystkich wi~k­
szych dolinach tatrza6.skich znajduje si~ w poziomie dolin. Najbardziej 
charakterystyczn~ i zarazem najdluZsz~ jaskini~ tego poziomu jest Jaski-' 
nia Kasprowa NiZnia (ok. 2 km)" pozakt6r~ w jego sldad wchodzi Wodna 
Jaskinia Jaszczurowska u wylotu Doliny Olczyskiej, w Dolinie KüScielis­
kiej Jaskinia Wodna pod Pis~, Jaskinia Wodna pod Raptawi~, podziem­
ny przeplyw KoScieliskiego Potoku pOwyZej Hall Pisanej oraz system wy­
wierzyskowy Lodowego Zr6dla. W sIdad tego poziomu w Dolinie chocho-': 
lowskiej wchodzi Dziura nad Potokiem, najnizsze pi~tro jaskini Szczeliny 
Chocholowskiej i Jaskinia Rybia. Zwirowiska podziemne tego poziomu se­
dymentowane byly juZ w plejstocenie (p. nizej), a w wi~kszoSci odkladane 
SIl przez potoki stale i okresowe wsp61czesnie. 

Nad poziomem Jaskini Kasprowej NiZn.iej (1) znajduje sif; nastf;pny, 
kt6ry jest szczeg61nÎe dobrze widoczny w jaskini Szczelina Chocholow­
ska, gdyz reprezentuje go ponad 1200-metrowej dlugosci srodkowy POZiOln 
tej jaskini. Poziom ten nazywamy w zwi~zku z tyln - poziomem 
Szczeliny Chocholowskiej (II), a jego polozenie - zgodnie z wysokoSci~ 
tego korytarza nad dnem doliny - znajduje si~ 15-20 m. Poza Szcz~ 
Chocholowsk~ w jego sldad w Dolinie Chocholowskiej wchodzi Jaskinia 
Mala, w Dolinie KoScieliskiej - Jaskinia Wyzior, a w Dolinie Bystrej -
doIne i srodkowe pi~tro Jaskini Bystrej, Jaskinia Duq,nica i w W~wozie 
Krak6w - Piwnica Krakowska i Jaskinia za Arkad~. Zwirowiska poziomu 
Szczeliny Chocholowskiej lokalnie ulegly diagenezie. 

Trzeci poziom widoczny jest jedynie fragmentarycznie w wielu doll­
nach tatrzanskich 40 m nad ich dnami. Szczeg6lnie dobrze widoezny jest 
w Jaskini Mi~tusiej (stlld jego nazwa), w g6rnych pi~ach Jaskini Bystrej 
i Goryezkowej, w Dolinie Malej L~ w Jaskini pod Przechodem i Jaskini 
Sniemej (przynajmniej w jej gornej partii), w Dollnie Kœcieliskiej Jaski­
nia Dziurawiec, w W~wozie Krak6w - Smocza Jarna i Jaskinia PiarZysta 
i w Dolinie Chocholowskiej najwyzszy poziom Szczellny Chocholowskiej. 

Ponad poziomem Mif;tusiej znajduje si~ polozony okolo 60 m nad 
dnem dolin poziom Jaskini Kalackiej (IV). W jego sklad po7..a tymwchodzi 
Jaskinia nad Mostkiem i Sowie Jarny w Dolinie Koscieliskiéj i Jaskinia 
Ciasna, Zakosista, Jaskinia pod SnieZG. Dzi1J,ra przy ScieZce, jaskinia Ko- ' 
minowa i Za Siedmioma Progami w W~wozie Krak6w.' Zwirowiska wy­
mienionych jaskID w wi~kszoSci ulegly daleko, posuni~~j diagenezie. 

Pi.qty poziom - Jaskini Mroinej - znajduje si~ okolo 110-130 m 
nad dnem doliny (II poziom jaski6. Doliny Kœcieliskiej J. RudnicItiego). 
pOrziom tenwidoczny jest szczeg6Inie dobrze w Dolinie KüScieliskiej, gdzie ' 
w jego sldad wchodz~ doIne pi~tra Jaskini Zimnej, Jaskinia MroZna, Dziu- ' 
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ra mi~ Zleby, Jaskinia Ziobrowa, Dziura pod Myln~, Mylna, Oblazko­
wa, Mysia, Dziura pod Raptawicq. W W ~wœie Krak6w w sklad tego po­
ziomu wch~: Dziura ze Znakami, jaskinia Poszukiwaczy Skarbow, NiZ­
nia pod Zamkiem, Jaskinia Kominowa, Jaskinia pod Okapem, Jaskinia 
Przejsciowa, Jaskinia Wysoka. W Dolinie Chocholowskiej jest on repre­
zentowany przez jaskinie Kamienne Mleko oraz Zb6jnick~ Dziur~, w Do­
Unie Mi~tusiej - przez jaskinie NiedZwiedz~ NiZnil} i Sredni~, a w Doli- . 
nie Bystrej i jej OOgal~zieniach - przez polozon~ 20 m wyzej J askini~ 
Magursk~ oraz Jaskini~ pod Szczytem i Kasprow~ Sre~. Zwirowiska 
i piaski allochtoniczne jaskm tego poziomu miejsciuni ulegly spojeniu. 

Sz6sty poziom jaskin widoczny jes.t szczeg6lnie dobrze w Dolinie 
Koscieliskiej (III poziom J. Rudnickiego), a w jego sklad wchodz~ m. in. 
nast~puj~ce jaskinie: Okno Zb6jnickie NiZnie, Przelot przy Oknie, Dziura 
pod Oknem, Zarnki Nimie iWyznie, Dzwonnica, Jaskinia Raptawicka, 
Dziury nad Raptawicq 1 i II, Dziura nad Myln~, Szczelina nad Myln~. Od­
powiednikiuni tego poziomu w W~wozie Krak6w s~ Jaskinia Groby i Jas­
kinia LOOowa. Byé MoZe, ze poIozona okolo 40 m wyi:ej Dziura za Glazami 
w Dolinie Bystrej naleZY r6wnie:i; do tego poziomu, gdyz poziom V -ty w tej 
dolinie lezy wyzej niz w Dolinie KoscieJ,iskiej. 

Wyi:ej polozone dwa poziomy znajduj~ si~ w Dolinie Malej L~. Niz­
szy z nich zwany poziomem Jaskini nad Zagonem (VII) polozony jest oko-
10400 m nad dnem doliny. W jego sklad wchodz~, po7..a wymienionlb Jas­
kinia pod Schodkami, J askinia poo Iglicq i Dziura pod Schodkami. Byé 
Moze, ze do tego poziomu nalezy zallczyé polozon~ 275 m nad dnem Doliny 
Kœcieliskiej jaskini~ Olmo Zb6jnicide Wyi:nie. . 

N ajwjrZszy poziom z dotychczas poznanych jaskID stwierd:zony . w Ta­
trach Po1s~ieh polozony o;kolo 500 m nad dneni Doliny Malej LqIti, kt6ry 
nazywam poziomem Jaskini Strzelistej (VIII) rèprezentowany jest,poza 
wymienion"l, przez J askini~ Nisk~. J ego Zwirowiska, podobnie jak osady 
poziomu niZszego, obfituj~ w piaskowce werfeIlskie, a wi~c skaly, ktOrych 
wychodnie w tej cz~sci Tatr ulegly juz dawno eroZji. 

Najwyi:sze dwa poziomy maj~ swoje OOpowiedniki w Tatrach Biel­
skich, z kt6rych J. Sekyra (1954) opisal polozone okool 500 m nad dnem 
Doliny Zadnie Koperszady jaskinie wywierzyskowe, w Dolince Spis-Mi­
chalowej, masywie Krzesanicy · i Rozpadlej Grani nad DoliDl:l Tomanow~ 
Liptowsk~. J askiniè te nie zostaly jednak bliZej rozpoznane i opracowane 
b~~ w nast~pnych pracach. 

WIEK KOPALNYCH 2WIROWISK PODZIEMNYCH 

Material paleontologiczny w jaskiniach tatrzanskich jest niezmiemie 
ll'bogi i ogranicza si~ w wi~kszoSci przypadk6w do szcz~tk6w niedZwiedzia 
j.askiniowegostwierdzonego w Jaskini Magurskiej, Poszukiwaczy Skarb6w, 
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Rap~awickiej, Dziurze nad Raptawickq IIi Oknach Zb6jnickich Ni:inich. 
Jego zloZa wskazujq jednak, ze koSci te byly · sedymentowane w tych jas­
kiniach w czasie ostatniego interglacjalu (Ryziewicz 1957) lub - jak przyj­
muje si~ ostatnio na zachodzie - ostatniego glacjalu (Schmid 1958). Po­
niewaZ koéci tych zwierzqt wyst~ptijq w jaskiniach stosunkowo starych, 
tzn. poloZonych 100-190 m nad dnem dolin, majq one niewielkie znaczenie 
stratygraficzne, gdyZ jedynie wskazujq. :ie jaskin!e te istnialy juZ w ostat­
nim interglacjaIe, a nie okreslajl:lwieku powstania ja-skini. 

Zupelnie nieoczekiwanie ciekawego materialu dotycZl:lcego wieku nie­
kt6rych jaskiii. dostarczyla analiza petrograficzna namuliskapolozonej 
15 m nad dnem doliny Jaskini Wyzior w poludniowym przelomie w Do­
linieKoécieliskiéj. Znajduje si~ tu wsr6d :iwir6w spory procent otoczak6w 
interglacjalnych (Katanski 1958) brekcji piargowych. PoniewaZ w czasie 
QStatniego zlodowacenia maksymalny zasi~g lodowca DoIiIly Koscieliskiej 
zatrzYmal si~ W okolicy KrzyZa Pola, tzn. okolo 600 m na S od jaskini, 
wobec tego naIeZY wykluczyé moZliwüSé sedymentacji tych skal w czasie 
ostatniego zlodowacenia tatrzanskiego. Zatem musialy je przyniesé do jas­
kini rzeki w ostatnim interglacjaIe. Na tej podstawie uwaZam, ze przez 
jaskini~ Wyzior przeplywaI Kœcieliski Potok w czasie ostatniego inter­
glacjalu, a jaskini~ ~ za interglacjalnl:llub powstalq nieco wczesniej. 

Okruchy brekcji piargowej znajdujqce si~ w jaskini Wyzior nie mo­
gq byé ~ane za brekcj~ jaskiniowl:l, gdyZ jaskinia ta jest niewielkim stro­
mo pochylonym na poludnie korytarzem, w kt6rym rzeczne Zwirowisko 
nie uleglo zupelnie spojeniu. W zwiqzku z tym dobrze obtoczoq.e okruchy 
brekcji . spoczywajq na miejscu tak jak je· œadzil potok przeplywajl:lcy 
przez ~ jaskini~. . 

Naleiy wykluczyé r6wniezmozliwosé osadzenia tych Zwir6w wsp61-
czesnie, gdyZ majdujl:lce si~ na porudnie od jaskini moreny ostatniego zlo­
dowacenia, dotychczas nie rozmyte przez powierzchniowe potoki (Klima­
szeWski 1959) znajdujq si~ nieco niZej od jaskini Wyzior. W czasie topnie­
Dia lodowca ad. jego czola plyn~y Wiellde potoki, nie dochodzily one jed­
nak do 10-15-metrowej gl~bokoéci. 

Wszystkie jaskinie, kt6re znajdujq si~ na wysokosci den dolin, a wi~c 
poziom Jaskini Kasprowej NiZniej (1) w zwil:lzku z powyZszym musial po­
wstaé w czasie ostatniego glacjalu i rozwija si~ daIej juZ w postglacjale. 
Niekt6re z jaskiii. tego poziomu musialy juZ w tym czasie byé jedynie 
·okresowo zaIewane przez wody, gdyz allochtoniczne Zwirowiska wst~pnej 
partii wywierzyskowej jaskini Kasprowej NiZniej, loka1nie silnie scemen­
towane, mogly dostaé si~ do wn~ jaskiI'i. jedynie wtedy, gdy przed jej 
otworem znajdowal si~ lodowiec. . 

Fodobnie jak w Dolinie Koscieliskiej, lodowce ostatniego glacjalu za­
trzymaly si~ na SW od WyZniej Bramy Chocholowskiej,. dzi~ki czemu naj-
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niZszy poziom wywierzyskowy jaskini Szczeliny Chocholowskiej posiada 
doskonale wysortowane materialy. 

Wiek poziomu II (poziom Szczeliny Chocholowskiej)" mozna juz przy­
j~é w oparciu 0 przeslanki geomorfologièzne. Skoro wci~ie pomi~zy 
ostatnim interglacjalem i okresem wsp6lczesnym jest Uik niewielkie (10 
do 15 m) zatem nie powinno one byé r6wniez duZe pomi~dzy dwoma. gla­
cjalami. Innymi slowy d.rugi poziom jaskiii nalezy uznaé zao odpowiednik 
poprzedniego zlodowacenia. 

W analogiczny spos6b mo:ina by bylo dowodzié, ze trzeci poziom od-: 
powiada poprzedniemu lodowcowi, a czwarty jeszcze starszemu, przy czym. 
odpowied.nik najstarszego zlodowacenia znajdowalby si~ 60 m nad dnem 
dolin tatrzanskich. 

W Bramie Kantaka u wylotu Doliny Koscieliskiej znajdujq si~ na 
niewielkich splaszczeniach powierzchniowe Zwirowiska kopalne Koscielis­
kiego Potoku. J eden z poziom6w tych Z'wirowisk znajduj~cy si~ 50 m nad 
dneni doliny zostal okreslony przez· B. Halickiego (1930) jako odpowied­
nik preglacjalnego kamienca Potoku Koscieliskiego. Zwirowiska z Bramy 
Kantaka znajduj~ si~ zatem okolo 10 m nizej od ~artego poziomu jaskiIi 
znajdujqCych si~ w gl~bi dolin tatrZanskich, uznanego wy:iej za odpowied­
nik najstarszego zlodowacenia 

R6Znice poziom6w pomi~dzy Zwirowiskami Pod.ziemnymi (mlodszy­
mi) i powierzchniowymi (starszymi) mog~ byé uzale:inione od tego, ze 
w gl~bi Tatr potoki wcinaly 'Si~ znacznie szybciej niZ przy ich p61nocnej 
kraw~dzi. 

Obecnœé czterech poziom6w - odpowiednik6w czterech zlodowa­
œn jest sprzeczna z .opartymi na podstawie analizy Zwirowisk przedpola 
Tatr poglqdami B. Halickiego (1930) 0 trzykrotnym zlodowaceniu Tatr. 
Badania A.SzUIDaD.skiego (1957) wykazaly dwudzielnosé wystf;puj~cych 
na Podhalu zwirowisk sedymentowanych w czasie ostatniego zlodowacenia 
tatrzaIiskiego. Dwudzielnœé ta zupelnie nie jest widoczna w jaskiniach 
najniZszego poziomu. Nie wykluczone jednak, ze szczeg6lnie dwa wyZsze 
poziomy mog~ odpoWiadaé dwom stadialom starszego zlodowacenia ta­
trzanskiego. Badania te wymagajq bardziej 8Zczeg61owych. obserwacji. 

Piqty poziom byl wielokrotnie przedmiotem dyskusji. E. Passendor­
fer (1950, 1954) przypisywal mu wiek preglacjalny lub. p6inotrze'ciorz~o­
wy. J: Rudnicki podajqc, ze MoZe on mieé wiek trzeciorz~dowy, nie wy­
kluczal r6wniez mozliwœcl wiqzania tego poziomu z drugim zlodowace­
niêm tatrzanskim. Z. Kotatiski (1958) w oPlI.rciu 0 analiz~ morfologii pre­
glacjalnej Tatr twierdzi, ze poglqd ten nie jest momwy do przyjf;cia, a 

" ... generacje grot powstaly, przynajmniej W ~, w trzeciorz~e i Sll wy-
trlkiem ruch6w wznoszllCYch". . . . 



ALLOCHTONICZNE ~WIROWI$KA JASKI:fir TATRZA:firSKICH 443 

Zdaniem tego autora oba wp.sze poziomy jaskiD. (poziom J askini Mroinej 
i Naciekowej) powstaly w pliocenie, choé niZszy moze pochodzié ze star­
szego plejstocenu. 

W wynilru zaliczenia czterech na]nizszych poziom6w do plejstocenu, 
znajdujqcy si~ nad nimi okolo 50-70 m poziom V naleZaloby uznaé za 
pliocenski lub wczesnoplejstocenski. NaleZY podkreslié, Ze oznaczenie to 
jest zgodne z pogIqdami E. Passendorlera i Z. KotaIlskiègo niezalemie od 
tego, ze wykazano wiek tego poziomu zupelnie innq metodq. 

Pli6censki wiek VI poziomu wydaje si~, ze nie budzi wqtpliwoSci. 
W kaZdym bqdZ razie musi to 'byé poziom, kt6ry powstal w~zym lub 
srodkowym pliocenie. 

Godnym . podkreslenia jest, ze we wschodniej cz~sci Tatr Zachodnich 
poziom V znajduje si~ 0 20 m wyZej niZ w dolinie KoScieliskiej, co mo~e 
si~ wiqzaé z wi~szym podniesieniem si~ w pliocenie wschodniej cz~sci 

Tatr. 
Najwyi:sze dwa poziomy VII i VIII wyst~pujqce 400 i 500 m nad 

dnami dolin wiqzaé moina z g6rno-miocenskimi i dolno-miocenskimi po­
ziomami g6rnych odcink6w Doliny Bialej Wody (Klimaszewski 1950, 1959). 

Przytoczone poziomy mogq odpowiadaé tarasom zwiqzanym z okre­
sarni zwolnionej erozji w czasie wzgl~ego spokoju tektonicznego w Ta­
trach. Poszczeg6lne odcinki pomi~dzy tarasami wskazywalyby na etapo­
we wznoszenie masywu tatrzaIlskiego, kt6re pomi~y I i V poziomem 
wynosilo 110-150 m, pomi~dzy V i VI - 100-120 m, VI i VII - 170 m 
oraz VII i VIII - ok&o 100 m. 

NajniZsze cztery poziomy zwiqzaly si~ nie tyle z okresami dZwigania 
si~ Tatr, lecz ze zlodowaceniami tatrzanskimi. 

Przedstawione powyzej sugestie odnœnie do wieku poszczeg6lnych 
poziom6w zwirowisk jaskiniowych w Tàtrach Polskich pozostanq hipote­
Zq roboczq do czasu, kiedy w oparciu 0 material paieontologiczny oraz izo­
topy promieniotw6rcze· ustali si~ dokladnq stratygrafi~ tych osad6w. Tym­
czasem poszczeg61ne poziomy :iwirowisk, jak: to podkreslil w dyskusji 
dr Z. Kotanski, mogq byé traktowane jako pewnego rodzaju wskainiki, do 
kt6rych moZna na,wiqzywaé przy badaniach morlologicznych i paleomor­
fologicznych. 

Zaklad Geologii Dynamiczne; 
Uniwersytetu Wars%awskiego , 

Muzeum Ziemi PAN 
Warszawa, w lutym 1960 r. 
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AJIJIOX'l'OIIBHB rAJlE'DlJODl ~TPABCKHX DEIQBP 

(Pe3IOMe) 

· BH3BecTHRKOBLlX MaCCHBax Ha ceBepHhIX CKJlaRaX noJIbCKHX 

TaT.p (lJ;ew.rpam.HloIe KapnaTbI) Œ{axO~SI pH,ll; ne~ep (cpHr . .1), p;a:a 

· XOTOpLIX 'noKpDIThI ram.KoH H necKa.MH, IIpmœce:a:m.IMH nOBepXHOC'T­

m.IMH H no.n;3eMHbIMH pYTfi.s:MH, 006Hpa.IO~ BO,D;l>I H3 3THX iMaCCHBOB. 

COBpeMemn.Ie ,prn-H lB rJIaBHLIX.n;ommax (XOXOJ!OIBCKOH, KOCbD;e-

'.JIHCKOH, MaJIoH ,JIoHKH H BbICTpeH lBMecre c KaCIlp9BoH H rophI"IKOBOH, 

a TalOKe B.fIJIOH Bo,D;bI) H B OOKOBLIX .n;omœax (Y~em.e KpaxOB, ,ll;0JD1-

Ha MeHTYcSI ,iH Om..mCKa) nepeHOCSlT B ' HanpaBJIeHHH èeBeplHOro KPaSl 

'Ta'I'p rpaHHTbI, rHeHCDI; nec":laHHKH H CJIaH~ HJOKHel'O HBepXHeI'O 'rpHa­

ca, H3Bec'I'H.fIKH H .n;OJIOMXTbI cpe,l\'HérO H ŒU!PXXero 'l'pHRca, H3Bec'.l"H.RKH 

H neC":I8HHKH JIeHaCa, H3BecrimKH ~orrepR, lM'aJIbMR, HOOXOlMa H yproHa, 

,a TaIaKe am.6cKHe MepreJIH. 

BbIIIIe OnHca.mn.:df MaTepHaJI nepeHocHTCSI COBpeMe:a:HbIMH PY"lb.RMH 
H OCalKaeTCSI B HaCTOmn;ee BpeM.a: IBO :Mlrontt ne~epax, KOTOpDIe Haxo­

,ItSlTCSI B6JIH3H ,ItHa nOTOKOB HJIH no,lt pyCJIaMK · peR. B 60JIbIIIHHCTBe 

HCCJIe,n;OlBaH'HbIX ŒIe~ep, BLlXO,ltld KOTOpbIX HaxO,ll;RTCSI Ha CKJlO'HaX ,Ito.mœ: 

06HapYlKeH:&l OTJI01K~ C nOXOlKHM neTpOI'pR<pH":IecKHM COCTaBOM. 

TOJIbKO B O":leHb BDICOKO JIeJKatn;HX ne~~ax (400-500 M Ha,It,,ltHa.MH 

,D;OJIHH), H8.XO.n;.fITCH l'aJle":IHHKH, XO'l'OpLlX COCTaB OTJIH":laeTCS OT OTJIOJKE!-: 

HH.ti: nepeHocHllolLIX ,COBpeMeHHbJiMH py'lbBMH. 

l'paHY JIOlI4eTpHIO no,n;3eM:H:&lX ioT.ooJKemm lB ne~epax ,I(OJIHHbI Xo­

XOJIOBCXOH no.a:CH.fIeT <pm. 2. B ne~epe m;emma XOXOJ1OBCKa npe06Jla-

· .n;aIOT nec":l8llHCTbIe OTJIOJKeHHH, a B .zu>yI'KX ra.n:e'D:1l>Ie. IToxoJKKe OTHO­

IDe'HKH ua6JlIO.n;aeM lB !Ile~epax ,ll;OJlHHbI KOCbD;eJIHCKOH, a TalCKe lB ~e.­

JIbe Kp~OB (cpm-. 3) ,H B ,ll;OJIHHe [\{aJIOH: J!OHKH. 3aTO !II ne~epax 11;0-

JlHHbI MeHTyceH H B:&ICTpeH BMecTe c eë npHTOKaMH npe06JIa,n;aIOT nec-

'T{aHHCTbIe OTJIOJKeHHS (<pm. 3, 4). B lIIe~epax f.I~BCKHX (<pm. 4) 
H 'l1;OJDœbI B.fIJIKH (<pm. 4) HaXO,IVl'I'CS raneT{HHKOBbIe OTJIOJKeHWI, K~ 
TOpbIe nOŒIa.JIH BHy'l'pb ne~ep' H3 BDIBeTpeJIbIX MOpeHOBLIX OTJ101KE!'BHii, 

a He '['l>JœeCeHbI iIIO.n;3eMHbIMH HJIH nOBepXHOCTJl:&ll\oIH PY":lb.fIMH. 

IIo.n;3eMHDIe raJIe'IHHKH B rJIaBHbIX Ta'rpa:HCKHX ,Itommax paCIIO­

JlO1Ke.HbI B PAA ropw.3OllTOlB (<Pm. 5-8), B:&I,n;eJreHHe I«Y.rOpDIX OCHO!BaHO 

Ha HCCJIe,ll;OBa.HHBX nezn;ep, c06HpaIO~ ;BO,D;l>I 113 .H3BeCTHXKOBbIX Mac­

CHBOB, TU KRK HX B03HHKHOBeœme CBH3aHO C 3aJ4e,ll;JlelDleM spo:nm 
B ~o.mœ:ax, 
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IIepB:&m HHlKIiJfH rOpH3O'HT HaxOAKTCH B new;epax BOJIH3H $a 
~0JIl1HbI :u: !IIO~ iPyCJIBl'tlK py'i:&ëB. K JreMy npmm,z:vre:xorr riew;epa Kac­

npoBa HmKHJJ. 
BropoA l'OpH3'OHT HCKO~aeM:&IX raJIe'lHHKOB HaXO,lÇKTCH Ha IB:&ICOTe· 

20 :M: H~ ,ItH1WH ~OJIHH, a CaMOH 6oJn.moH ([[ew;epoM, rl1.e OH 06HapyJKeH, 

SBJIHeTC8 cpe~ npye ID;eJIHH:&I XOXOJIOBCKOH., TpeTHH HaXOl1.HTCH 

40 H H~ ~aMH' H OXBaTldBaeT necqa:HHCT:&Ie OTJIOlKeHHH rJIaBIHoro KO­

pH'/1,opa IIew;ep:&I MeHTYceft:. ~ qeTBëpTOMy ropH30HTY Haxop;nw;eMYCH 

60 M ,Ha;:{ ~aMH .n;OJIHH npHHliAJIeJKaT necqaHHCT:&Ie OTJI011ŒHHH new;ep:or 

KaJI~KoH. II8T:&IH ropH30HT HaxO~HTCH Ha iB:&ICOTe 110-120 :M: Ha,Z:t '/1,IHa­

MH, a B ero COCTaB IBXO)VIT raJIe"UIHKH H necqaHKCT:&Ie IOTJIOJKeHH8 ne­

w;ep:&I MP03:&HoA, MarypcKoH H HJOK8Ji1X "IacTeH. new;ep:&I 3HMHoA. illec­

TOH ropJf3OHT HaXO.n;HTC8 180-220 M' Ha,n; ~ H BKmoqaeT ra:-lie'tœ:mm: 

H neCqaHHCT:&Ie OTJ.rOJKe:Em'Ji BepXiHJOC qaCTeii iIlew;ep 3mmoH H Han;eKo­

BOH. Cel1.:&MoH ropH3ORT HaxOp;m'C8 OKOJIO 400 1'4 lHa,U; .,IUIaMK .n;~ 

H OXBaT:&IBaeT no.n;3eMH&Ie raJIernmKH new;ep:&I Ha.n; 3aI'OHeM. HaKOHeI.{. 

BOC:&MOH, caM:&Iii B:&ICOKHH; H3 BlCex l1P CHX ([[OP H3BeCTHm Ha ,TeppaTO­

pHH IIOJJ:E.CKHX TaTlp, IH8XO~8 500 lM iHa,II; ,ItHaMH .n;omœ:, a lB ero COCTaB 

BXO.n;8T raJIe"lHHKH Iiew;ep:&I CTlKeJIHCTOH. 
B03paCT OTl1.eJI:&H:&IX. ropJil3OHTOB 6:&IJI onpe.n;eJIëH HaOCHOBamur 

aHaJIH3a neTpOrpaq,K'lecKoro COCTaBa raJIe'C;[HHKOB B new;epe B:&I3ëp 

B ,n;OJIHHe Koc:&n;eJIHcKoH, HaXO,n;mu;eHCH 10-15 M' Ha;D; eë .n;HOM. TaM 

cpe,n;H;:q>yrme HaxO,ZVI'I'C8 raJI:&KiJit ,M~JIe,IJJHHKOB:&IX nopo,n;. \Tak KaK 

9TH nopol1.:&I He Mor JIH nonaCT:& B 9ry new;epy H'H BQ BpeM8 nOCJIe,n;Hero 

JIe.n;mm:oooI'O nepHo.n;a, RH noo~ee, ropH!308.T 3THX ,raJIe'<IiHHKOB npH3-

H8H 6:&IJI Me~ JIe,n;HHKOB:&IM. B CBB'3H C9THM: HHJKeJIe)Kaw;He netiJ;epbI' 

(ropH30HT 1) BOOHHKJIH BO BpeM8 nOCJIe,ttHero JIe;c{HKKOBOrO nepHO,n;a 
If B ([[()cJI~OBOe BpeM8. TpH' BbImeJIe1Kaw;Jœ ropH30HT:&I (II, III, IV) 
B03MOlKHee Beero COOO'BeTCTBylOT 'l'pëM oJIel1.eHe'HiKIDt'I, :npH"IëM CaMldH 

B:&ICOKIDf fl3 HHX HaXO.n;m:'C8 Ha B:&ICOTe' 60 M :H~ ~ ,n;0JlHH, WO npH-

6JIH!3J1Tem.Ho COOO'BeTCTByeT nOBepXHOCTHbIM nperJI~HaJI:&H:&IM YPOB­

HHM (Halicki 1930), !Haxo,n;8ID;HMc.Fl Ha iB:&ICOTe 40-60 1\1 Ha,n; ceBepHOH "Ia­

CTe:ei: .n;O.mœ::&I Koc:&Il;eJIHCKoA. 

CaM:&Ie ·B:&ICOKHe rOpH30HT:&I (V-VIII); COOTBeTCTBeHJro ID:Irepnpe­

TaD;HH .n;pymx asropoB (Passendor1er 1951, 1954, Kotaiiski 1958, 1959), 
aBTOp c'lHTaer 3a nperJI8~aJIbH:&Ie H TpeTH"IH:&Ie. Qm.i nOKaS:&IBaIOT, "iTO 

TaTPallCKID1: Macdœ 6:&IJI Heo,n;HOKpaTHo nOl1,HHMaeM, npH'C;[ëM 00'0 no~~ 

THe ,I{OCTHI'aJIO 60-170 :Ar npH KaJKAOM ,n;BJUIŒHHH. 
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GBA VIEBS ALLOCBTONES DES CAVERNES DES TATRAS 

(Résumé) 

SOMMAIRE: Les graviers allochtones des cavernes des Tatras sont composés des "'l'a­
nites, gneiss, grès, schistes, marnes, quartz et d'autres roches. Dans les cavernes du . 

type vauclusien les graviers démontrent un bon classement; dans les tavernes trans­
fluantes-moins net ou ils sont tout-à-fait privés de classement. Ils sont disposés 
à différentes hauteurs car nous les rencontrons sous les lits des ~rrents, au niveaU. 
du fond des vallées et sur les versants jusqu'à 500 mètres au dessus de leur fond. 
~llelques-uns des horizons des graviers sont regardés comme les horizons quaternaires 

et plus anciens. 

Dans les massifs calcaires des versants septentrionaux des Tatras Po-· 
lonaises (Carpathes Cen~ales) on trouve plusieurs cavernes (fig. 1) dont les 
fonds sont; ·couverœ de graviers et de sables apportés par les torrents· 
superficieLs que par les torrents souterrains drainant les massifs ' rocheux~ 

Les torrents récents dans les vallées principales (vallées: Chocholow­
ska, KûScieliska, Mala L~a, Bystra avec Kasprowa et Goryczkowa ainsi 
que Bialka et dans les vallées latérales - (Ravin Krak6w; vallée MiE:tusia 
et Olczyska) transportent vers le Nord des Tatras les granites et les gneiss,. 
les grès et les schiStes argileux du Trias inférieur et supérieur, les calcaires 
et les dolomies du Trias moyen et supérieur, les calcaires sableux et les 
grès 'liassiques, les calcaires de Dogger, de Malm, de Néocomien, d'Urgo­
nien ainsi que les marnes d'Albien. 

Ce matériel transporté par les torrents actuels est déposé dans plu­
sieurs cavernes qui se trouvent près des fonds des vallées ainsi que sous .. 
les lits des torren~. Dans la plupart des cavernes dont les bouches se 
trouvent sur les versan,ts de la vallée on a constaté des sédiments à com-· 
position pétrographiquè semblabœ. Uniquement dans les cavernes situées 
assez haut (400-500 m. au-dessus des fonds des vallées) on remarque des. 
graviers, dont la composition pétrographiques diffère des sédiments. 
transportés par las torrents actuels. 

Dans la Vallée Chocholowska ' on observe des graviers fluviaux: 
presque dans toutes leseavernes à partir de son fond jusqu'à 115 m. Dans 
les fractions plus grosses prédominent des granites, des gneiss et des . 
grès et dans celles plUs petites - le quartz. Uniquement les sédiments 
de la caverne Szczelina Chocholowska sont formés en majorité de sable fin_ 
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quartzeux. La composition pétrographique des sédiments démontre qu;au 
·cours de leur sédimentation dans cette partie des Tatras, étaient mises à nu 
des séries pétrographiques pareilles à celles d'aujourd'hui. - La vitesse de 
parcours de l'eau, oomptetenu de la disposition des courbes granulométri­
ques (fig. 2), était également rapproché de la vitesse de parcours du torrent 
·contemporain. 

Les graviers souterrains dans la Vallée Koscieliska affleurent dans 
les cavernes situées près du fond de la vallée ainsi que sur son versant 
droit et gauche. Ils montent jusqu'à 275 m. au-dessus du fond de la vallée. 
Les graviers des cavernes déposés par les torrents superficiels sont composés 
de granite,. de gneiss, de grès ainsi que d'autres roches et de quartz. Dans 
les cavernes fonnées par les eaux drainant les massifs calcaires, on 
ne rencontre que des sables quartzeux. Dans les c~vernes situées à la· 
hauteur de 180":230 m. prédominent dans les sédiments les roches' du Trias 
inférieur et du Lias tandis que le granite et.le gneiss y apparaissent dans 
une quanité minime. Cela démontre que le massif cristallin des Tatras 
a été mis moins à nu, qu'actuellement et les roches sédimentaires qui le 
recouvraient occupaient un plus grand espace qu'aujourd'hui. Dans les 
-cavernes situées 'plus bas la composition pétrographique des galiets est la 
même que celle dans les sédime1.lts des cavernes qui se fonnent aujourd'hui . 
. Comme démontrent les courbes granulométriques (fig. 3) des sédiments des 
-cavernes, les torrents qui les déposaient, possédaient une vitesse bien rap­
.prochée à celle des torrents actuels. 

Les graviers des cavernes du Ravin Krak6w apparaissent dans plu­
'sieurs cavernes situées près du fond ainsi que sur ses versants. En com­
'parant des sédiments des cavernes mentionnées plus haut, nous voyons 
dans les cavernes du Ravin Krak6w une grande différenciation de la com­
position pétrographique des galets. Dans quelques unes des cavernes pré­
.-dominent le gran1te et le grès du Trias inférieur, dans d'autres les grès de 
_Keuper et dans les derniers les marnes d'Albien. Les graviers ont été dé­
posés par leS torrents périodiques (fig. 3) et pour les- lier avec le dévelop­
pemEmt de la morphologie dans cette partie des 'ratras il faudrait des re­
·cherches plus détaillées. 

Dans les cavernes de la Vallée Mir:tusia (fig. 3) les' fonds sont cou­
-verts de· sédiments sableux. La majorité de ces cavernes· a été fonnée par 
les eaux drainant les massifs calcaires et c'est pourquoi la composition 
.pétrographique de ces sédiments ne dit pas beaucoup sur le développement 
-de la Vallée Mir:tusia. 

Dans la vallée de Mala Lqka les graviers souterrains apparaissent 
.dans les cavernes situées près du fond de la vallée (40 ni.) et très haut dans 
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les massifs calcaires (400-500 m.). Dans les fractions plus grosses dominent 
des graviers de granite et dans les fractions fines - le quartz. Dans les 
cavernes situées plus haut parmi les galets dominent des fragments de 
grès d~ Trias inférieur. Ces sédiments, en majorité :(ortement cimentés par' 
le carbonate de chaux déniontren~ qu'au cours de leur sédimentation dans 
cette partie des Tatras'affleuraienfdes roches qu'on ne trouvent pas actuel­
lement dans cette région. Le torrent, qui déversait les eaux dans le fond 
de la 'Vallée à cette époque-là, transportait outre des granites et des cal­
caires - des grès par lesquels il se frayait le passage vers le Nord. 

Dans les cavernes de la Vallée Bystra ainsi que de ses affluents 
presque partout apparaissent des sédiments sabieux. L'exception n'y fait 
que la caverne Goryczkowa dans les sédiIilents de laquelle on rencontre 
même des Mocs de granite jusqu'à 0,5 m. de diamètre ainsi que la partie 
antérieure de la caverne Kasprowa NiZnia recouverte de gravier qui con­
tient des granites, des grès et des calcaires. Presque toutes les cavernes de 
cette vallée se sont formées par le drainage des massifs calcaires, ce qui 
rend très difficile de tirer des conclusions concernant le développement 
morphologique de cette partie des Tatras. Les courbes granulométriques 
(fig. 4) des sédiments sableux des, dites, cavernes ne donnent pas beaucoup 
d'information sur la vitesse des eaux qui les ont déposés dans les cavernes. 

Les graviers des cavernes qui se trouvent à l'issue de la Vallée 01-
czyska et dans la Vallée Bialka (fig. 4) ont une moindre importance pour 
la paléomorpholo~e de cette partie des Tatras, parce qu'ils ont été déposés 
pendant l'altération des moraines à l'époque glaciaire des Tatras. 

Les graviers souterrains dans les vallées principales des Tatras sont 
disposés dans plusieurs horizons qui sont discernés sur la base de l'analyse 
des cavernes drainant des massifs calcaires. La formation des cavernes, 
comme cela fut attesté par Swinnerton (1932), Gardner H. (1935) ainsi que 
par Rhoades et Sinacori (1941), est liée à l'arrêt de l'érosion dans les val­
lées. 'Les horizons qui ont été fixés sur cette base, ont été ~omplétés par 
les recherches des cavernes qui se sont formées avec la participation des 
torrents superficiels. 

Les horizons des graviers actuels et fossiles dans la Vallée Chocho­
lowska sont illustrés par la fig. 5, dans la Vallée Koscieliska par la fig. 6, 
dans la, Vallée Mala Lqka par la fig. 7 et dans la Vallée Bystra avec ses 
confluents par la fig. 8. La corrélation de ces horizons n'est possible que 
lorsqu'on suppose que les courbes de lit des torrents de vallées au cours 
de la sédimentation des graviers fossiles, ne s'écartaient pas trop des 
courbes d,e li~ des torrents contemporains. 
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Le plus bas horizon des graviers apparaît dans les cavernes qui' se 
trouvent près du fond de la vallée ainsi que dons cavernes karstiques, appa­
raissant so~s'les lits de torrents. A cet horizon il faut bien compter l'étage 
le plW; bas de la caverne de Szczelina Chochoiowska, les cavernes Rybia, 
Dziura nadPotokiem, Wodna pod Pisan/:l, Kasprowa NiZnia, Wodna Jasz­
czurowska, et tant d'autres. 

Le second horizon des graviers apparaît dans les cavernes qui se 
trouvent environ 20 m. au-dessus des fonds des vallées. n y appartient 
l'étage moyen de Szczelina Chocholowska, la caverne Dudnica et tant 
d'autres. 

Le troisième horizon apparaît 40 m. au-dessus des fonds des vallées. 
y appartiennent: l'étage supérieur de Szczelina Chocholowska, les cavernes 
Dziurawiec, Jaskinia za Arkad/:l, Ciasna, et Pi~riysta, Jaskinia przy Prze­
chodzie, le corridor principal de la caverne Mi~tusia, l'étage supérieur de 
la caverne Bystra, la caverne Goryczkowa et tant d'autres. 

Le quatrièrrie horizon des graviers se trouve à 60 m. au-dessus des 
fonds des vallées. Y appartienrient: les cavernes Jaskinia przy Mostku, So­
wie Jamy, Zakosista, K~owa, :Oziura przy ScieZce, Kalacka, Dziura 
Myslenicka, J aszczurowska WyZnia, et tant d'autres. 

Le cinquième honzon apparaît à la hauteur de 110-130 m. au-dessus 
des fonds des vallées. Y appartiennent: le caverne Mroina, l'étage inférieur 
de la caverne Zimna, les cavernes Kamienne Mleko, Zb6jecka Dziura, Myl­
na, 'Oblazkowa, Magurska et tant d'autres. 

Le sixième horizon apparait à 180-230 m. au-dessus des fonds des 
vallées. Aux cavernes les plus grandes appartiennent: les cavernes Nacie­
kowa, 'Zb6jnickie Okna NiZnie, les étages supérieurs de la caverne Zimna 
et tant d'autres. 

Le septième horiron des cavernes est visible à la hauteur de 400 m. 
environ au-dessus des fonds des vallées avec les cavernes: nad Zagonem, 
pod Schodkami et pod Igli~. 

Le huitième et en même temps le plus élévé sur le terrain des Tatras 
Polonaises est 'l'horizons des graviers fos:;iles qui se trouve à 500'm. au-des­
sus des fonds des vallées. Y appartiennent la caverne Strzelista et Niska. 

L'âge des horizon particuliers à la base, des matériaux paléontologiques ' 
n'a pu être fixé jusqu'à présent. L'analyse des graviers dans la caverne 
Wyzior à la Vallée KoScieliska, qui se trouve à 10-15 in. au-dessus de son 
fond, montre la présence des brèches d'éboulis interglaciaires décrites par 
Z. Kotanski (1958). Comme ces brèches ne pouvaient pas parvenir dans 
cette caverne au cours de la dernière époque glaciaire et plus tard non 

. plus, je considère l'horizon des ces graviers comme interglaciaire. En s'ap­
puyant sur ce fait, on peut supposer que 'les cavernes situées plus bas, se 
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.sont formées pendant la dernièr.e période glaciaire et dans le temps post­
glaciaire (horizon 1). Les troiS horizons supérieurs (II, III, et IV) corres­
pondent le plus probablement aux quatre glaciations. Il faut ajouter 

. que le plus élevé d'entre eux se trouve à 60 m. au-dessus . des fonds des 
vallées, ce qui correspond à peu près aux graviers préglaciaires situés 
.à 40-60 m. au-dessus du fond de la vallée, décrits par B. Halicki (1930) 
.à l'issue de la Vallée Koscie1iska. 

Les horizons les plus élevés (V-VIII), conformément à l'interpréta­
tion d'autres auteurs (Passendorfer 1951, 1954 et Kotanski 1958, 1959) sont 
d'âge préglaciaire et tertiaire. 

Laboratoire de Géologie Dynamique 
de l'Université de Varsovie 

et 
Musée de la Terre 

Warszawa. F~Tier 1960 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXXII-XXXIII 
DESCRIPTIO~ DES PLANCHES XXXII-XXXIII 

PL. XXXII 

Fig. i 

Kopalne Zwirowisko Jaskini nad Mostldem. Przekr6j naturalny silnie scementowanego 
twirowiska III-go poziomu 

Gravier fossile de Jaskinia nad Mostkiem. Coupe du gravier du III niveau, 
fortement cimenté 

Fig. 2 

Fragment luznego twirowiska allochtonicznego Jaskini nad Mostkiem, ;naleü&cego 
do III-go pozlomu 

Fragment d'un gravier non cimenté allochtone de Jaskinia nad Mostkiem, 
appartenant au III-ème niveau 

PL. XXXIII 

Fig. 1 

Fragment scementowanego twirowiska kopalnego w zwt:Zonym korytarzu Jasklni 
nad Mostkiern. POziom III 

Fragment de gravier cimenté dans le couloir rétréci de Jaskinia nad Mostkiem. 
Niveau III 

Fig. 2 

Silnie scementowane piaszczyste osady w Jaskini nad Mostkiem. Poziom III 

Sédiments sableux fortement cimentés dans Jaskinia nad Mostkiem. Niveau III 

FotogTafie W1Ikonal autoT 
Photog1'aphies de l'auteur 
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Fig. 2 
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