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STRESZCZENIE: Kambr w Pasmie Gl6wnym G6r Swi~tokrzys]dch wyksztalcony jest
·W postaci lupk6w ilastych i mulastych, mul6w il6w, oraz kwarcyt6w piaskowc6w 
kwarcytycznych i piaskowc6w. Wi~kszosc lawic wykazuje wewn~e warstwowa--· 
me. Wyr6zmono kllka typ6w warstwowania frakcjonalnego, laminowane proste i zlo- . 

zone, oraz splywowe zaburzenia warstwowania. 

Ciekawe wyniki badan nad fliszem karpacldm os~i~te przez 
M. Ksiq:i:kiewicza (1948, 1951, 1952) i jego uczniow (DZulyDski 1955, 1959; 
Radomskil955; Birkenmajer 1957, 1959; Slqczka 1959) spowodowaly, iZ
zach~cony przez profesora E. Passendorfera podjQlem badania warstwo
wan przypominajqcych flisz skal kamb.ryjs1dcll, ktore odslaniajq si~ · 
w Pasmie Glownym. w Gorach Swi~tokrzyskich. 

Pasmo to ciqgnqce si~ na przestrzeni okolo 90 km od Tumlina do ,· 
Opatowa, sldada Bi~ wlaSciwie z trzech cz~sci tj. pasma Maslowskiego · 
z masywem WiSni6wlti, Lysogorskiego i J eleniowskiego, a ponadto lqczq. 
si~ Z nimodsloni~ia w dolipie Koch6wki i Opat6wki. 

Kompleks ten byl przedmiotem badania J. Samsonowicza (1916, 1918, . 
1920, 1923, 1926, 1934, 1956) i J . Czarnockiego (1919, 1947, 1950), ktorzjr
usta1i1i jego kambryjski wiek, dajqC szczeg610we opisy litologii i tektoniki. 

Badania nad petrografiq kwarcytu lysog6rsldego przeprowadzal: 
.A. Morawiecki (1928), a ostatnio A. Sk6rska (1959) badala kwarcyty Z WiS-
niowkL 

Wiek tego kompleksu nie jest scisle oznaczony ze wzgl~du na brak . 
fauny. J. Czarnocki uwazal, ze w Pasmie G16wnym wyst~puje zar6wno·· 
kambr dolny jak srodkowy i gomy. Zgodnie jednak z najnowszymi pra-·· 
cami J. Sainsonowicza jest tu raczej tylko kambr g6my i srodkowy. 
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Podobietistwo litologiczne mif;dzy kompleksami wystf;pujl:\Cymi w po
. :szczegolnych czf;sciach· Pasma G16wnego jest bardzo duZe. Wyjl:\tek sta

nowil:\ lupki kwarcytowe i ilaste spod Ameljowki i .Ml:\chocic Zag6rnych, 
1rt6re nie majl:\ odpowiednika w profilu opatowskim. 

ZasadnicZl:\ trudnoSc w badaniu sedymentacji kambru tego obszaru 
~tanowi brak dobrych odslonif;c. Na przestrzeni calego pasma jest zal.e
dwie 7 odslonif;C stwarzajl:\cych moZliwoSc badania nastf;pstwa warstw 
.i typ6w warstWowan. Sl:\ to: 

1. Kamieniolomy WiSniowka DuZa i WiSniowka Mala, gdzie odslo- · 
n.if;ty jest okolo 500-metrowy kompleks kwarcvt6w, piaskowcOw kwarcy
tycznych i piaskowcOw z wkladkami lupkow llastych szarych i zielonka-· 
wych oraz n6w i mul6w niebieskich, szarych i czerwonych. W sp~ tego 
kompleksu uderza znaczny · udzial lupkow, w srodkowej CZf;sci przewaZajl:\ 
kwarcyty i piaskowce kwarcytyczne, kt6rych lawice osi~ajl:\ mil:\ZsZoSC 
1,5-2 m, w stopie zaS P9nownie przewaZajl:\ lupki (fig. 1 A). 

2. Kamecznica Maslowska na p6lnocnym zboczu Klonowki, w ktOrej 
-od91:onif;te Sl:l kwarcyty i piaskowce kwarcytyczne z niewielkimi wkladka
mi lupkow silnie zelazistych. 

3. .Odslonif;cia w przelomie Lubrzanki (Kamecznica Podml:\chocicka, 
:Stachurzyne Doly, LiSie Jamy iChabdwe Doly), w ktorych najdluZszy 
i najlepiej odslonif;ty jest profil Kamecznicy Podml:\chocickiej przecinajl:\-. 
.cej Radostowl:\ aZ do polowy jej wysokoSci. Na przestrzeni okolo 300 m 
widac tu kompleks POCZl:\tkowo hipkowy, nast~pnie lupkowo-kwarcytowy, 
a w koncowyclJ. pa:rtiach k:.warcytowy, daj~y si~ przeSledzic . w zwietrze
ltnie i nielicznych wychodniach, aZ do Bzczytu Radostowej (fig. 1 B). 

4. . Kamecznica KrajeIlska 0 profilu kambru identycznym z Kamecz
niCl:l Podml:\chocickl:l. 

5. Kamecznica Kakonitiska, gdzie kambr odslania sif; tylko frag
. :mentami. 

6. Oslonif;cia w zboczu doliny Koch6wki mif;dzy Jurkowicami 
.a Opatowem, gdzie POCZl:\tkowo wystf;pujl:\ ·lupki z nielicinynU wkladkami 
kwarcytOw i piaskowcOw kwarcytycznych, a nastf;pnie kwarcyty i pias
.kowce kwarcytycme z nielicznymi przewarstwieniami lupk6w silnie Ze
lazistych. 

7. KamieniOlomy w zboczu doliny Opat6wki pod Wl:\workowem 
i Karwowemz kwarCytami i · piaskowcami kwarcytycznymi w przewadze 
nad zelazistymi lupkami. . 

Ponadto ·szeregu odsloni~c dostarczajl:\ tzw. goloborza wyst~pujllce 
wzdluZ g16wnych wylliesien (Lysica, Lysa G6ra, Szczytniak),jednakze do 
badan sedymentologicznych Sl:\ a:ne slabo przydatne ze wzgl~du na trud

,noSc u·stalenia stropu i s~u warstw. 
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Fig. 1 
Profu kamienioJomu Wielka W.i§ni6wka (A) i profil przez Radostowll. (B) 1 skaly 0 frakcji piaBzczystej (kwarcyJty i piaskowre), 2 ably 0 frakcji mu1astej i ilastej (mulolupki, llolupki, muly i Uy), 3 brekcje tektoniczne, 4 NIXIOWisko. Rodzaje wys.t~wania: a monofrakcyjne, b kakcjonalne naprzemianlegle, c fra!kcjonailne wst~gowe, d laminowane rownolegJ:e, e :taminowasne soczewkowa.te, f zloZooe, g splywowe zaburzenia warstwowania Sectbn through Wielka WiSni6wka quarry (A) and the Radostowa profile (B) . 1 arenaceous fraction (quarlzites and sandsfxines), 2 sllity and argil1a.ceOus fraction (aRty shalee, clay shalles, silts and clays), 3 tectonic breccias, 4 talus. Types of bedding: a monofractional, b graded, aJLtemating, · c graded banded, d 1aminat.ed, paral:lel, e wavy laminated, f oomposite, g ·bedding disturbed by 9liumpmg -
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Na podstawie badan wykonanych w latach 1956-1958 w wyZej wy
mienionych odsloni~ciach poczynilem pr6b~ ·zestawienia zasadniczych ty
pOw warstwowan wys~pujllcych w kambrze Pasma Gl6wnego. S~cjalnll 
trudnosc stanowi tu daIeko posuni~ta diageneza osadow, tak ze w wi~k
szosci przypadkow spoiwo jest przekrystalizowane, co uniemozliwia pro
wadzenie obserwacji nad warstwowaniem i granulometrill. Z tego tez 
wzgl~u zwr6cilem przede wszystkim uwag~ na warstwowanie w pias
kowcach kwarcytycznych i piaskowcach 0 spoiwie ilas1:o-krzemionkowym 
oraz w nielicznie wyst~pujllcych tu zlepiencach, a ponadto w skalach 
o frakcji ilastej i mulastej, kt6re nie Sll zsylifikowane. . 

Srednica ·ziarna tych osad6w jest jednak. z reguly niewielka. Wpraw
dzie Wys~pujll tu wszystkie frakcje,a wi~c . ilasta, mulasta, piaszczysta 
i Zwirowa, lecz maksymalna Srednica ziarn wynosi 2 cm i jest niezmiernie 
rzadko spotykana. W ogromnej przewadze jest tu frakcja mulasta i drob
nopiaszczysta. Jednakze poszczeg6lne frakcje Sll bardzo dobrze rozdzielone 
i odgr~czone od siebie z reguly ostrymi granicami. 

W wielu przypadkach bezpoSrednia obserwacja skaly nie wykazy
wala Zadnego warstwowania a dopiero po przeci~ciu na maszynie do 
ci~ skal, wychodzilo na jaw warstwowanie. Ten spos6b szczegolnie trze
ba bylo stosowac przybadaniu skal z Kamecznicy Podmllchocickiej, gdzie 
caly kompleks jeSt bardzo silnie strzaskany, procesy wieirzeniowe zaS 
wyzwalajll duZe iloSci tlenk6w ze1aza, kt6rewypelniajll kaZd/l szcze1in~. 
tak ze po rozbiciu prawie. nigdy Die atrzymuje si~ Swiezej powierzchni. 

Natomiast w pozostalych kompleksach, znaczniej ·mniej strzaska
nych, im skala jest bardziej zwietrzala, tyro warstwowanie jest lepiej wi
doczne. 

Badania nad typarni warstwowan nabraly szczegolnego znaczenia po
CZIlwszy od prac E. Bailyego (1930), P. H. Kuenena (1948) oraz Kuenena 
i Miglioriniego (1950), gdy na ich podstawie zrodzila si~ nowa interpre
tacja srodowiska sedymentacji fliszu. 

Zagadnieniem. typ6w warstwowaI'i we fliszu k~ckim zajlll si~ 
M. KsillZkiewicz (1948, 1951, 1952), K.Birkemnajer zaS (1959) przedstawil 
pr6b~ systematyki warstwowan ujednolicajllc jednoczesnie dosyc roZno
rodnll nomenklatur~. W pracy niniejszej staralem si~ zachowac nomenkla
tur~ proponowanij prze£ K. Birkenmajera, w granicach uwarunkowanych 
odmiennoScill og6lnego chara.Iq;eru osadow kambryjskich w Pasmie G16w
nym od fliszu karpackiego. 

N a podstawie zebranych obserwacji dadzll si~ wyromic w kambrze 
dwa z~adnicze typy warstwowaI'i: warstwowania proste, warstwowania 
zlotone, a ponadto splyw'owe zaburzenia warsi'wowania. 

Warstwowania Sll zwill~e bezpo§rednio z procesem sedymentacji 
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(syndepozycyjne), zaS zaburzenia Sll wynikiem procesu splywanianastE:
pujqcego po depozycji osadu (epidepozycyjne). 

WARSTWOWANIE PROSTE 

A. Warstwowania frakc;onowane lub jrakc;crnalne 

Ze wzgl~u na niewielki udzial w budowie skalfrakcji ZWirowej, 
ten typ warstwowan jest tu mniej widoczny .ni.Z we fliszu karpackim. J ed
nakZe bardzo dobre oddzielenie ziarna poszczeg6lnych frakcji pozwala 
twierdzic, iZ w calej swej masie kambr jest warstwowany frakcjonalnie~ 

W swej najtypowszej pastaci warstwowanie frakcjanalne wystE:puje 
w grubolawicowych piaskowcach kwarcytycznych i w kwarcowych zle
pieilcach kwarcytycznych, tworzllcych g16wne wyniesienia pasma l..ysog6r
skiego i Je1eniowskiego. Na goloborzach pod. szczytem l..ysicy, l..ysej G6ry 
i Szczytniaka w spqgu . nieomal kaidej warstwy piaskowc6w kwarcytycz
nych wystEWujll drobne lawice zlepieilc6w frakcjonalnie warstwowanych. 

1. Najbardziej rozpowszechnione jest. warstwowanie monofrakcyjne 
(jednorodne), kt6re Jest 8zczeg6lnym przypadkiem warstwowania frakcjo
nalnego (fig. 2, rys. 1). Miejscami kilkumetrowej mil\ZszoSci lawice Sll zbu
dowane prawie wylqcznie z jednej frakcji. Daje siE: to obserwowac w ka
mieniolomach WiSni6wki, na goloborzach pod l.ysicll, l..ySll G6rll i Szczyt
niakiem, oraz w kamieniolomach Wqworkowa. 

Poza monofrakcyjnym warstwowaniem wyr6zniono jeszcze 5 innych 
odmian warstwowania frakcjonalnego. 

2. Warstwowanie frakcjonalne jednokrotne gradacyjne (fig. 2; rys.2), 
wyS~pujllce wyll\cznie w ' piaskowcach kwarcytycznych i piaskowcach 
° spoiwie llasto-krzemionkowym, znane jest spod szczytu Lysicy, Lysej 
G6ry i Szczytniaka, oraz z profilu Koch6wkf i · spod Karwowa. Warstwo
wanie to zaczyna siE: 2-3-centymetrowll warstewq Zwirku ° SredIticy' 
1 cm - 2 mm i stopniowo ku stropowi drobniejqcego, tak ze po 5 cm !Ul 
to juZ piaski 0 srednicy 0,2-0,1 mm. przejscie je$f; stopniowe bez ostrych 
granic mi~ frakcjami. Brak jest jednak frakcji drobniejszych od frak
cji piaszczystej, stqd teZ wlaSciwie odpowiada ono w nomenklaturze 
M. KsiqZkiewicza (1952) warstwowaniu frakcjona1nemu przerywanemu. 

3~ Warstwowanie frakcjonalne wielokrotnegradacyjne (fig. 2, rys.3; 
. pI. XXIV, fig. 1), gdzie warstewka Zwirku powtarza siE: kilkakrotnie (2, 3, 4 
i 5-krotnie) w tej samej lawicy. Zwykle na warstewce piasku pylastego le
Zq ostrll graniCll piaski gniboziarniste, a n~pnie ku stropowi ziarno staje 
siE: drobniejsze. Prawie nigdy nie wys~puje frakcja mulasta lub ilasta, lecz 
po doSe grubej serii monofrakcyjnej piask6w pylastych (0,5-1,5 in) nas~ 
puje nowa seriagrubszego ziama w nastE:pnej lawicy. 
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W odstoniE:ciach WiSni6wki, Kamecznicy Podmllchocickiej i Krajeti
skiej oraz w .Wqworkowie wystE;pUje odmienny spos6b frakcjonowania. 
NajczE:sciej spotykane jest tU: 

4. Warstwowanie frakcjonalne szczqtkowe, 'opisane przez A. Radom
skiego (1958) we fliszu Podhala. Jest to paromilimetrowa warstewka 
Zwirku, kt6ra czasem moZe siE: sktadae po prostu z jednego poziomu zia
ren 0 srednicy 2 m do 2 cm wystE:pujq08 tylko jeden raz w spqgu 
warstwy (fig. 2, rys. 4).' . 

5. Warstwowanie frakcjonalne naprzemianlegte. Kilkumetrowe kom
pleksy (2-5 m) zto2:one SQ tu z 1-5-centymetrowych warstewek 0 frakcji 
ilastej, mulastej i piaszczystej, jednakZe nie spotkano przypadku, w kt6-
rym. wystE:powatyby wszystkie frakcje. NajczE:stszymi sekwencjami Sq: 
mut - piasek lub it - piasek, dlatego teZ proponujE: dla tego typu war
stwowania frakcjonalnego termin naprzemianlegte nieperoe (fig. 2, rys.'5). 
Granica mi~poszczeg6lnymi frakcjami jestostra. Warstewki czasem 
majq chMakter doSe WydtuZonych soczewek (0,5-2 m). 

6. Warstwowanie frakcjonalne wst«:gowe. Nazywam je tak od podo
bienstwa do it6w wst«:gowych.. ~czeg6lnie dobrze widoczny jest ten ro
dzaj warstwowania w profilu Matej i DuZej WiSni6wki (pI. XXIV, fig. 2), 
gdzie w cen'tralnej cz~ci kamieniotomu wystE:puje seria miIlZszoSci okoto 
50 m zlozona z plastycznych it6w i mut6w z wktadkami silnie zsylifiko
wanych piaskowoow. Frakcja ilasta jest bardzo dobrze rozdzielona od mu
lastej i skata ma w zwiElzku z tyro charakterystycznq wst~gOWq budow~ 
z sekwencja. mut - it - mut (warstw,?wanie frakcjonalne wstE:gowe nie-

Fig. 2 

S~hematy typ6w WarstW'owaD kambru W' Pasm:ie Gl6wnym ~ Swl~krzyskich 
I 

War&twowanie proste, frak.cjonalne: 1 monofrakcyjne; 2 jednokrotne gradacyj'lle; 3 
wielokrotne gradacyjne; 4 6ZCU\tkIowe; 5 naprumtanlegle niepeme; 6 wst~owe, Cl 
niepelne, b peIne. War"StwowanJe p:roete lammow8llle: r6wnolegle .....:. 1 ~ z drob
ne~ materialu, 8 laminy z grubszego ma1erWu; 9 soczewkowate. Warstwowanie· 
zloZone: 10 frakcjon9Jno-laminowane, 11 laminowane i frakcjonalne naprzemianlegle 
niepe.lne, 12 lamiinowane r6wnolegle i soczewlrowate, 13 krzyZowe. SpIywowe zabu
rzenia warstwowania: 14 sp}yw W' kW'arcycie.o warstwowaniu ·lammowym, 15 sp!yw 
w piaskowcu kwarcytyczllym, 16 splyw w stro~j~&ei kwareytu 0 Wlll'Btwowa-

niu lam'inowanym. p frakcja Piaszczysta, m frakcja mulasta, t frakcja ilasta 

Schematical drawings of Cambrian types of bedding in the Main Holy Cross Range 

Simple graded bedding: 1 monafracUonal; 2 simple gradational; 3 multiple gradatio
nal; 4 relict; 5 altemating incomplete; 6 banded, a incomplete, b complet1:!. Simple 
laminated bedding: parallel - 7 fine-grained laminae, 8 coarser-grained laminae; 
9 wavy laminae. CompoSite bedding: 10 graded-laminated, 11 alternatingly laminated 
and graded, iooomplete, 12 laminated, parallel and wavy, 13 cross bedding. Beiiding 
disturbed by slumping: 14 slumping in quartzite with laminated bedding, 15 slumping 
in quartziUc sandstone, 16 slumping in top of quartzite with laminated bedding, p 

. arenaceous fraction, m silt fraction, i argillaceous fraction 
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pelne, fig. 2, rys. 6a), lub warstwowanie frakcjonalne wst~gowe pelne 
(fig. 2, rys.6b), kt6rema ponadto frakcj~ piaszczyst~ r6wniez dobrze od-
dzielon~. • 

M~zoSc paszczeg6lnych "w~" wynosi od 0,5 cm do 10 cm. 

B. Warstwowania laminowane 

Jest to najpospolitszy w kambrze Pasma Glownego typ waretwOWaD., 
wy~uj~cy nieomal w kaZdej serii. W , odr6Znieniu od fliszu karpackiego 
Jaminy s~ tu utworzone zar6wno z materiahl drobniejszego (blaszki miki 

, lub il) jak i (profil W~workowa) z materialu grubszego (piasek lub 
drobny Zwirek). Ponadto wys~puj~ one nie tylko w kwarcytach, piaskow
each kwarcytycznych i piaskowcach 0 spoiwie i.1asto-krzemionkowym, lecz 
r6wniez w mulach. Lamiriy piaszczyste wyst~puj~ w cienkolawicowych 
piaskowcach kwarcytycznychW~workowa, gdzie moZna zauw~yc ulozone 
r6wnoI.egle laminy czasem zbudowane tylko z ' pojedynczo ulozonych ziarn 
piasku lub 'zwirku (fig. 2, rys. 7), a czasem jest to warstewka m~szoSci 
0,5 cm niekiedy wewn~trznie frakcjonowana. W lawicy piaskowca 0 mi~z
szoSci 20 cm maZe wys~powac od 8 do 30 lamin. JednakZe poza W~wor
kowem nigdzie .n.ie ,stwierdzano wys~powania tego rodzajU: lamin. Na 
pozostalym obs~e lamin.y s~ zbudowane z ,zi.m-na drobniejszego, anize
li pozostala n:iasa 9ka1na. 

Ze wzgl~u na spoo6b uloZen.ia lamin w warstlwowaniu tego typu 
moma wydzielic dwie odmiany: 

1. 'Laminowanie r6wnolegle (fig. 2, rys.8; pI. XXIV, . fig. 3). 

GruboSc lamin, kt6re ulozone 's~ wzgl~dem siebie rownolegle w nie
r6wnych ods~pa:ch, wynOfii od. 2 mm do 0,1 mm. noSc ich jest bardzo r6z
na - w lawicach 0 mi~zoSci30 cm. maZe bye ich 10, .15 a nawet 40. La
m~owane ~ zarowno kwarcyty (w kt6rych inne typy warstwoWaD. SI:t 
niemoZliwe do Wyr6znienia), jak i piaskowce, a takze muly. 

2. Laminowanie soczewkowate. 

Laminy nie s~ ulozone rownolegle 1ecz tw~ nier6wne smugi 
o zmiennej mi~szoSci, ze wzgl~du na ' ciemniejsz~ barw~ wyraZnie odci
naj~ce si~ od tla skaly (fig. 2, rys. 9; pI. XXV, fig. 'I). Wyst~puj~ one w pias
kowcach , kwarcytycznych i hlpkach mul,astych Kamecznicy P~chocic
kiej i Krajeilskiej. 

'M. Ksi~Zkiewicz (1952) opisuje podobne warstwowania 'pod nazwQ, 
"wamtwowania laminowanego fa1istego". Ze , wzgl~u na soczewkowaty 
ksztah i na soczewkowate oddzielanie przez nie innych frakcji K. Birken
majer (1959) nazwal tego typu warstwowanie laminowanesoczewkowatym. 

JednakZe opisane wYZej laminow~e z KameCznicy Podm~chocickiej 
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nie jest identyezne z typem oplsanym przez M. Ksi;p:kiewicza, a jedynie na 
podstawie ludzCJ,cego podobienstwa fonny geometrycznej nazywam je so,. 
czewkowatym. ' 

WARSTWOWANIA ZLOZONE 

Kombinaeje po&zczegolnych prostych typow warstwowaii wyst~pujt:\ 
nader rzadko. Najcz~sciej spotykane jest poblczenie warstwowania frakcjo-:
nalnego naprzem.ianleglego i laminowanego (fig. 2, rys.ll), przy czym la:
minaeja wyst~powac moze zar6wno we frakeji piaszczystej jak: i mulastej. 

Rzadziej natomiast spotyka si~ tak: pospolite we fliszu karpackim po-:
ll:lczenia warstwowania frakcjonalnego gradacyjnego i laininowanego (fig. 2, 
rys. 10). Znane mi SCl, zaledwie trzy okazy spod Lysiey z widoczp.ym na nieh 
warstwowaniem tego typu. 

N atomiast cz~te jest polCl,czenie laminacji ' soczewkowatej i r6wnole
glej (fig. 2, rys. 12), obficie wysu:pujEtCe w Kamecmiey PodmCl,choclckiej 
i Krajenskiej. ' 

Znalazlem ponadto jeden okaz (WiSni6wka) warstwowania 'krzyZowe
go w polCl,czeniu z laminowanym (fig. 2, rys.13; pl. XXV, fig. 2). 

SPLYWOWE ZABURZENIA WARSTWOWANIA 

(fig. 2, rys. 14, 15, 16; pl. XXV, fig. 3) 

WarM r6wnolegleuloZonych lawie w kamieniolomach WiSni6wki na
trafiono na drobno sfaldowane lawice, zlozonez piaskowc6w 0 warstwowa- ' 
niu laminowanym, bCl,di teZ z mul6w 0 lpodobnym warstwQwaniu. Sfaldo-o 
wania te tworui szereg inaleIikieh faldk6w obalonych a nawet plasZczowin, 
gdzie ez~to frakcja piaszczysta i mulowo-11owa jest wsp6lnie przefaldowa
na, jedn8.k bez wymieszania obu frakcji. Szezeg6lnie wyraZnie widac to 
w lawi~ch I.aminowanych, aezkolwiek zna:~e m! sCl, r6wnid i splywyfrak
~ji piaszczystej w piaskoweach kwareytycznych WiSni6wki. Czasem laminy 
w splUiu r6wnoleg~e w ,stropowej Cz~sci 's~ sfaldowane splyWowo, 

'Splywy IUl widoczne takZe na powierzchniacll -lawie w postaci waleczi. 
k6w i ~grubien. 

Reasum.ujCl,epo~ze mOZna stviierdzic iZ Drlmo d81.eko posuni~tet 
dlagenezy osadu i niewielkiej srednicy ziama, obserwaeje typ6w ~arstwo-' 
wan wJ:tamb~ Pasma G16wnego sCI, Iil.oZ.liwe, a cz~toSc ich Wyst~
wania moze pozwolic na wyciqgame wniosk6w owarunkach sedymenta
cjLJednakZe niimo; ze literatura sedymentologiczna dostarcza WieIe ma
terialu porownawczego trudno wylCl,cmie na podstawie istniejCl,cych ty-
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p6w warstwQwaD. wnioskowae' ° generz;ie a;adu. Podobne typy warstwo-
, wan wystc;:pujq we fliszu karpackim, ktory jest osadem. glc;:boko morskim . . 
W kambrze natomiast spotyka sic;: szereg zjawisk sedymentacyjnych nie
ztlanych z fliszu karpaokiego (kilka typ6w zmarszczek falowych, slady 
kropel deszczu, rill-marks itp.), a hieroglilfy teZ majq odrc;:bny charakter, 
aczkolwiek np. hieroglify wleczeniowe sq mi zrume. 

Wynika z tego, Ze geneza osadu i mechanjzm powstawania uwar:
stwieii w kambrze Pasma Gl6wnego G6r Swic;:tokrzyskich mogq bye roz
patrywane tylko kompleksowo i wymagae bc;:dq specjaInego opracowania 
w kontekScie z innymi obserwacjami sedymentologicznymi, gdyz w wic;:k
sZoSci przypadk6w opisane typy warstwowan tylko pod wzglc;:dem formy 

, geometrycznej Sq identyczne z typami opisanymi z fliszu karpackiego, ge
neza zaS ich jest calkowicie odmienna. 

Katedra Geologii Intynjerskjej 
PolttechnUd War8Z4tDskjej 

WarstatDa. 10 czeMD~ 1959,.. 
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K. BEJIHKOBCKH 

THIIY CJlOHCTOCTH B KEMBPHOCKHX OTJlOlKEllH1lX rJlABBOft· RJI,l(Y 
CBBHTOIOKHCIDIX rop 

(pe3IOJr1e) 

rJIaBHaJI fpMa CBeHTOIOKHCKHX rop B:&lTsmyJIa<:& Ha npoTmKeHHH 

90 ID! OT Tpfmma 11.0 OnaTOBa. 00 IIOCTpoeHa nopo~ <:pe~ei'O 
H sepXHero J[eM6PHH - M'O npe~ec'l1BeHRO ~epe~lO~ecll aJIelBpH
TOBlde H r JJKHJ«:'l'l:.I CJIaxJ:(Id, aJIeBPHTbI H r JIHHLI, a T8lCKe KlB8.PIJ;HT'Ed, 

XBap~OBl>Ie nec'laHHim IK XBapIJ;eBO-KBa~Blde B:<IBI'JIOHepaTld. 
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0rAeJI:bBlde .IIJIaCTld 3THX nopo~ IIOK83l>IBaIO'l' BHYTPemDOlO CJIOHC

'l'OCT.&. Ha OOHQBaHIDI pa6o'l' InPOBep;emu.IX B 1956-58 Il'ONlX aBTOp no

IIhfI'aJreSI CHCTeMaTH3HpOBaT.b rJIamil.Ie 'I'HIlbI CJIOHCTOCTH H B~eJIHJI: 

1. ITpOC'l'aJI CJI<>HCTOC'rh, a) MQHOCPP~oHlula (~po~) CJIOJre
,TocT.&, ,6) rp~~OHEaJI, «ppaKqKoHHaR CJIOHC'l'OCTl> (o~ H MHO~otq>a'l'
H8J1), B) OCTBTO"IH8S! <pPaKqK<mHaJI CJIOHCTOCT.b, r) ~epe~~aca <ppax
'I:{HOHHaSI CJIOHC'l'OCTL, p.) . JIeBTO'lHaJI 4>P~aa CJIOHCTOCT.b, e) CJIOH

,J[OBaJlnapa.n:JIeJIbHBR CJIOHC'l'OCTb 1 (CJIofmH nOCTpOeHLI MeJJ!KJHlll ldaTe
pHaJIOX) , lit) CJIOHKOIBBR CJIOHlCTOoCTl. II (CJroUH nOCTpOeHl>I xpynm.IM 
MaTepHaJIOld), 3) ~H8JI CJIoHKOBBR CJIOHCTOC'l'&; 

2. CJrolKHaJl CJlOHCTOCT:b (xor.roJfHBqWI OT,l(eJIl>HhIX ' npoen.rx: THIIOB 

CJIOHC'1'Oc'l'H). ' 
KpoMe TOro B KeropHe rJIaBHOH I'pHADI Bldcryn8lO'l' HapymeHHJI 

CJIOHC'l'OCTH Bl>I3BaHH&Ie cnJIl>IB81HHeM ~ OTJIOJKeHHOro oca,z:pc:a no ~. 

K •. BIEI,.IKOWSKI ' 

TYPFS OF BEDDING IN CAMBBIAN STRATA 
OF THE MAIN BOLYCBOSS RANGE (pOLAND) 

Summary 

ABSTRACT: The Cambrian strata in the ' Main ,Range of the Holy Cross'Mts. are 
developed as argillaceous and silty clays, silts, clays and quartzites, quartzitic sand
atones and ' sandstones. The greater part 01 layers dispiays internal bedding. Several 
types of graded bedding have been distinguished: laminated, simple and composite, 

as well as bedding disturbed by slUlIlPing. 

The Main Range of the Holy Cross ~ts. stretches for over 90 ' km 
from Tumlin to Opat6w. it is built of rocks, Middle and Upper Cambrian 
in age. Lithologically they are alternating silty or argillaceous shales, silts, 
clays and quartZites, quartzitic sandstones, sporadically quartz-quartzite. 
~quartzitic conglomerates. " " 

This formation has been investigated by J. Samsonowiez (1916, 1918, 
-1920,1926, 1934, 1956) and J. Czarnocki (1919, 1947, 1950), who have , 
determined its a~e as Cambriatt and have in details deScribed its lithology 
and tecto~cs. 
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A study of the sedimentation of Cambrian deposits within this area 
was made difficult owing to lack of satisfactory outcrops and the far ad-
vanced diagenesis of sediments in the arenaceous grade. . . 

On the ground of investigations carried out between 1956 and 1958 
the writer is making an attempt to cl8S6~y the chief types of bedding' 
observed in the particular layers. The two main ones that may be here 
differentiated are the simple bedding 8ll'ld composite bedding, also bed
ding djs.turbed by slumping. 

1. Simple graded bedding 

1. Monofractional bedding is the most common one here (fig. 4-1) 
with layers several metres thick, consisting of one grade only, usua~y the 
arenaceous. 

2. Simple graded continuous bedding; extremely rare, encountered 
in the quartz-quartzite quartzitic conglomerates of the Lysogory range 
only. These conglomerates are coarse grained in the bottom (up to 2 cm) 
passing into a finer-grained fraction towards the top. 

3. Multiple graded continuous bedding, with a lamina of ('oarser 
gravel sometimes repeated several times (fig. 4 - 3). 

4. Relict graded bedding (fig. 4 - 4). 
5. Altemating graded bedding, made up of silts or clays and sand

stones arranged in alternating layers from 1 to 10 cm thick (fig. 4-5) . 
. 6. Banded graded bedding (fig. 4 - 6a, b) complete or incomplete. 

It displays a resemblance to varved clays. Layers with graded. imcomplete 
bedding are made up of graded silts and clays an-anged within the layer 
as repeated "bands", while in beds with complete graded bedding the 
arenaceous fraction is present too; 

7. Parallel laminated bedding I, with the laminae made up of finer 
material. 

8. Laminated parallel bedding 11, with the laminae made up of 
coarser material. . 

9. Wavy laminated bedding with the laminae shaped like curving 
streaks. 

11. Composite bedding 

Composite bedding consists of -various types of simple bedding 
occurring together, as is shown (in fig. 4-9, 10, 11, 12). . 

Another type of bedding encountered within Cambrian strata of the 
Main Holy Cross Range is that disturbed by bottom slumping of fresh 
unconsolidated deposits (fig. 4 -:-14, 15, 16). 

~ 
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Conclusions as to·the origin of Cambrian deposits· in the Main Holy 
Cross Range cannot be drawn on evidence of the here differentiated types 
of bedding, since similar types are encountered in. deep-sea deposits too. 
In the here considered area we may obserye a number of ·sedimentary 
events :suggesting the shallow-sea character of the depositS (several types 
of ripple marks, rain-drop marks, rill marks etc.). Hence we may infel'" 
that the origin of the deposits and the mech8nism responsible for the type
of bedding within· Cambrlan strata of the Main ·Holy Cross Range may 
not be analysed individually but together with other sedimentological 
problems . 

. Dept. of . Engineering Geolo(J1l 
Warsaw Polytechnic School 
Warszawa. September 1959· 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXIV-XXV 
DESCRIPTION Oll' PLATES XXIV-XXV 

PL. XXIV 

Fig. 1 

Warstwowanie frakcjonalne wielokrotne, gradacyjne. Lysica, goloborze pod szczytE'.m 

Multiple graded gradational ~ding. Mt. Lysica - scree at summit 

Fig. 2 

Warstwowanie frakcjonalne W8~goWe, niepelne. Mala Wisni6wka, kamleniolom 

Graded banded incomplete bedding. Mala WiSni6wka quarry 

Fig. 3 

Warstwowanie lanrlnowane rownolegle. Wie1ka WiSni6wka, kamieniolom 

Graded laminated bedding Wielka WlAni6wka quarry 

PL. XXV 

Fig. 1 

Warstwowanie laminowane soczewkowate (w SP14gu rownolegle). 
Kamecznica PO<iIrulchoclcka 

Wavy laminated bedding (parallel at bottom). Kamecznlca PodJrulchocicka 

Fig. 2 

WBrStwowanie zloZone. Wlelka Wimi6wka,~enlolom 

Composite bedding Wlelka Wisn16wkaquarry 

Fig. 3 

Splywowe zaburzenia~arstwoWania. Wie1ka Wiml6wka, kamienlolom 

Bedding disturbed by slumping Wlelka WlSni6wka quarry 

Fotog'raffe na planBZtlch 1Dykonal J. Blaszy7c 
Photogmphs in plates bll 3. B~7c 
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Fig. 1 

Fig. 2 

Flg. 3 
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Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3--
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