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Produkty wietrzenia bazalt6w w rejonie Lubania
na Dolnym Slasku*

STRESZCZENIE: Przedstawiono formy wystepowania trzeciorzedowych (miocefi-
skich) zwietrzelin bazaltowych w rejonie Lubania. Czerwono-ceglaste, ilaste zZwie-
trzeliny wystgpuja powszechnie pod, mad i pomiedzy wylewami bazaltowymi,
Przeprowadzono poréwmanie tych utworéw z boksybowymi zwietrzelinami bazaliéw
W innych czefclach swiata. Stwierdzono odmienny, ilasty charakter wietrzenia bada-
nych bazaltéw dolnoflgskich. Wykonano analizy: mikroskopowe, chemiczne, ter-
miczne réznicowe, epektiralne, rentgenograficzne, Opierajae si¢ gléwnie na analizach
temn;iczno-'réh]ioowych wykazano obecnodé mineraléw: ilastych grupy montmorilo~
nitu oraz brak mineraléw boksytowych takich jak: hydrargilit, bemit czy diaspor.
Stwierdzony typ wietrzenia wekazuje na klimat suchy przy przewadze parowania
nad opadami oraz na malo przepuszczalne podioze,

Czesé geologiczna
"(napisal Stefan Kozlowski)
" WSTEP

W latach 1955-1957 prowadzone byly z ramienia Przedsie_biorsi:wa
Geologicznego Surowcéw Skalnych w Krakowie badania bazaltéw W re-
jonie Lubania na Dolnym Slasku. W czasie prowadzenia poszukiwari
nowych zl6z bazaltu natrafiono na wystepujace licznie produkty trzecio-
rzedowego wietrzenia bazaltéw. Utwory te nie byly dotychezas szczegélo-
wiej opracowane, W' krétkich wzmiankach po§wieconych.temu zagadnie-
niu przyjmowany byl poglad, Ze sg to produkty laterytowego wietrzenia.
Na podstawie licznych wierceti i szybikéw mozna bylo przedstawié formy -
geologicznego wystepowania tych utwor6w. Wykonane badania laborato-

: * Referat wygloszony na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Krakowie w dniu 8.II1.1959 r.
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ryjne wykazaly, Ze mamy do czynienia z produktami wietrzenia ilastego.
W zwigzku z duzym znaczeniem teoretycznym tego zagadnienia dla po-
szukiwann boksytéw na Dolnym Slasku przedstamono perspektywy
poszukiwawcze tego surowca, '

Prace terenowe wykonane zostaly w duzej mierze przy wspéludziale .
mgr. inZz Aleksego Manterysa, ktéremu skladamy na tym miejscu kole-
zefiskie podzigkowanie.

CHARAKTERYSTYKA BAZALTOW W- REJONIE LUBANIA

W rejonie Lubania bazalty frzeciorzedowe wystepuja szczegélnie
licznie w poréwnaniu z innymi obszarami Dolnego Slgska. Na figurze 1
przedstawiono rozmieszczenie bazaltéw na .arkuszach Le$na. i Luban
w niemieckim cieciu 1:25000. Mniej wigecej w polowie omawianego
obszaru przebiega granica pomiedzy gnejsami izerskimi a paleozoicznymi
utworami nalezacymi do Gér Kaczawskich. Bazalty wystepuja zaréwno
w jednej jak i w drugiej jednostce. Znaczna cze§é obszaru pokryta. jest
utworami trzeciorzedowymi. Wyksztalcone sa one jako ily, piaski i zwiry.
Na podstawie zwigzku z formacja buroweglows, wystepujaca w Zarebie,
osady te zaliczane sg do miocenu.

Pierwszy dokladny opis bazaltéw w rejonie Lubania dat P. Krusch
(1895). W swojej pracy wyrdznil dwie zasadnicze formy wystepowania
bazaltéw: kopuly i pokrywy. Nastepny opis bazaltéw podat G. Berg
(1935). Autor fen wyréinia juz trzy formy wystepowania bazaltéw: po-
krywy, pnie i zyly. Pnie i pokrywy zostaly juz stosunkowo bardzo
wezesnie szezegélowo opisane. Liczne kamieniolomy odsianiaty bowiem
dogodne do obserwacji przekroje geologiczme. Najslabiej poznane byly
zyly bazaltowe, gdyz stosunkowo rzadko sg one przedmiotem eksploatacji.
Jedna z dajek wystepujaca w Lesnej (fig. 1, p.G) opisana zostala przez
S. Koztowskiego (1960).

W latach 1955-1957 przeprowadzono badama terenowe' bazaltéw
wystepujacych pomiedzy Lubaniem a Zareba Goérna. Badania te objely:
Zargbe Goérna, Bukowiec !, Ksieginki a czedciowo i ,Pagérek Lisciasty®,
Gére Kamienna kolo Lubania i Leséng. Na obszarze tym (nie liczac Le$nej)
wykonano 13 wierceri i 139 szybikéw (Kozlowski & Manterys 1956, 1957,
1957a). Zbadane szczegélowo stanowiska bazaltéw reprezentuja typowe
wylewy powierzchniowe. Bazalty spoczywaja na silnie urzefbionym pod-
Tozu mioceriskim. Wykonane mapy stropu powierzchni miocenu wskazuja

1 Wzéérze to0 nazywane iez bywa Bukowg Géra, vide Kozlowski & Manterys
1957. .
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" Fig. 1
Szkic wystepowania bazaltéw w rejonie Lubama

Cyfry oznaczaja numery analiz chemicznych, A-B, C-D, E-F profile geologiczne,

vide fig. 2, 5, 6. G dajka bazaltowa opisana w pracy S. Kozlowskiego (1950), 1

wystepowanie bazaltéw, 2 zwietrzeliny bazaltowe czerwono-ceglaste 3 wegle bru-

- natne tmecmrzedzowe 4 kammnmlomy, 5 granica gnejsow izerskich i utworéw paleo-
. zoicznych Gor Kaczawskich

Croquis illustrant la répartition des basaltes dans la région de Lubai

Les chiffres encerclés indiquent les numéros des analyses chimiques, A-B, C-D, E-F
les profils géologiques, voir fig. 2, 5, 6. G dike de basalte, décrit par S. Kozlowski (1950),
1 répartition des basaltes, 2 éluvions rougeitres de basalte, 3 lignites tertiaires, 4 car-
riéres, 5 limites des gneiss d’Izera et des roches paléozoiques des Monts de Kaczawa
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- wyraznie na duze deniwelacje w podlozu erupcji. Bezposrednio na mio-

cenie spoczywa warstwa tuféw bazaltowych (Zareba Gérna, Skoki) za-
“stgpionych miejscami przez brekcje wulkaniczng (Ksieginki, pl. XXIII,
fig. 1). Znane sg jednak rowniez kontakty, gdzie. wprost na utworach
miocetiskich spoczywa bazalt (Zargba Gérna, Lesna, pl. XXII, fig. 2).

_ Grubosé pokryw bazaltowych jest bardzo rézna i wynosi od kilku
-do kilkudziesieciu metréw. Na wzgérzu Bukowiec nie przewiercono np.
bazaltu do 60 m. NajczeSciej mamy do czynienia z jednym wylewem
(fig. 2). W Ksieginkach stwierdzono jednak trzy wylewy bazaltowe prze-
kladane wkiadkami konglomeratéw piroklastycznych (fig. 5). Przez kon-
glomeraty piroklastyczne rozumiem przerobione tufy i brekcje Wulka-'
kach w otworze nr 5° wynosi od gory 16,3 m (wylew czeSciowo
zerodowany), 24 m i 7,5 m. Wylewy te sa przekladane konglomératami

piroklastycznymi posmda]acyrm migzszoéé po 9 m.

Wylewy bazaltowe pomada]a .charakterystyczny cios stupowy.
Analiza tego ciosu umozliwia w znacznym stopniu okreélenie formy wy-
lewu. Jedynie w przypadku wzgérza Bukowiec nie zdolano dokladniej
ustali¢ formy wystgpowania bazaltu, gdyz tylko jedno wiercenie przebilo
wylew i doszlo do trzeciorzedu. Prawdopodobnie ma,my tu do czynienia
z centralng czefcig duzego stratowulkanu.

_ Badania petrograﬁczhe bazaltéw w rejonie Lubania przeprowadzil pierwszy
H. Mdhl (1875). Szczegélowe opracowanie na Dodstawie licznych opiséw mikrosko-~
powych wykonal P. Krusch (1895). Autor ten wyréznit trzy typy baza]-térw:

1) Bazalty slcaleniowe: :
a — Zargba Gérna, Srodkowy Kamieniolom (Lmdaer Steinberg im Stiftswald,
a«nallza nr 4),
b — Zargba Gérna, Nowy Kamieniolom (Oberer Steinberg im Stiftswald),
¢ — Kamienna Goéra kolo Lubania.
2) Bazalty nefelinowe:
a — Bukowlec, analiza nr 3, :
b — bazalty potozone na N od Lubania,
¢ — Zargba Goérna, Stary Kamieniolom (Unterer Bruch, analiza nr 2),
d'— Ostra (irzy stanowiska), analiza ar 1.
" 8) Bazalty ,magmowe“ (Magmabazalte):
a — ,Pagérek LiSciasty”, analiza nr 5,

b — Srebrnik,
¢ — Jalowiec,
d — Ksieginki, -

e — mate stanowisko bazaltu na SE: od stacji kolejoweJ w Zareble Gornej.

Nieco odmiennie scharakteryzowa11 petrograficznie bazalty G. Berg (1935)
.4 G. Berg, O. Meisner & G. Geller (1935):

1) Bazalty skaleniowe:

& —- Stankowice; analiza nr 8,
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b — Zargba Gérna, Nowy Kamieniolom,
¢ — Leéna, Wysoka Stréza i dajka w Leénej.
2) Bazalty nefelinowe:

a — Kamienna Géra kolo Lubania,

b — Ksieginki, :

¢ — Bukowiec,

d — ,,Pagérek Lisciasty*,

e — Zargba Gérna, Stary Kamienjolom,
f — Ostra, analiza nr 6,

g — Srebrnik, - :

h — Ostrézek,

i — Uniegoszez,

J — Pisarzéw,

k — Sméinik, analiza nr %,

3) Limburgity:

a — Skoki,

b — Ledna -— Miloszéw,

¢ — Jalowiee.

W ramach opracowan surowcowych, wykonanych w ostatnich la-
tach, badania petrograficzne- wykonane byly fragmentarycznie na Poli-
technice Wroclawskiej. Na podstawie licznych opiséw plytek cienkich’
wyrézniono dwa typy bazaltéw: nefelinit oliwinowy (Nowy Kamieniolom
W Zargbie Goérnej, Ksieginki — gbérny wylew) i bazanit (Ksieginki —
brekcje wulkaniczne w' spagu gérnego wylewu, Stary Kamieniolom
w Zargbie Gérnej). :

Wsréd nefelinitéw oliwinowych nie spotyka sie wigkszego zréznico-
wania. Posiadajg one najeczeSciej strukture holokrystaliczno-porfirows
z hipidiomorficzno-ziarnists strukturg ciasta skalnego. Skala sklada sie
z prakrysztaléw oliwinu o postaciach dobrze ‘wyksztalconych, czesto jed-
nak wskutek korozji maginowej zaokraglonych. Nastepnie z prakryszta-
16w jednoskosnego piroksenu oraz ciasta skalnego zlozonego gléwnie
- % drobnych osobnikéw tegoz piroksenu i- bezbarwnego tla nefelinowego
oraz akcesorycznego biotytu, rud zelaza i apatytu.

Bazanity reprezentuja skale o strukturze pilotaksytowej typu holo-
krystaliczno-porfiréwej. Skala sklada sie glownie z plagioklazu, nefelinu,
piroksenéw jednoskoénych i oliwinu, Oliwin tworzy duze bezbarwne
krysztaly ze §ladami silnej korozji magmowej. Piroksen wystepuje jako
prakrysztaly o dobrze wyksztalconym przekroju i w ciedcie skalnym,
gdzie przewaza jednorodny augit tytanowy: Krysztalki piroksenéw i ska-
leni zriajdujg sie w bezbarwnym nefelinowym -tle skalnym skapo bardzo
wyksztaleonym i najczesciej przeobrazonym w mineraly grupy zeolitéw.
 Rudy zelaza s3 licznie rozsiane w ciescie skalnym. Akcesorycznie wyste-
puje apatyt. .

Wlasnosci chemiczne bazaltéw na omawianym terenie zostaly zesta~

Acta Geologica Polonica, tom X — 19
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Fig. 2
Profil A-B przez wyl‘lerw bazaltéw w Zarebie Gérnej
1 czwartorzed, 2 bazalt n&elmowy gérny Wyle'w 3 bazalt, dolny wylew, 4 brekcja wulkaniczna $§rédbazalbowa zwietrzala,
czgfeiowo przemyta, 5 tufy 1_brekc;1e wulkaniczne, 6 podlpze trzeciorzedowe
Coupe A-B de la coulée de basalte & Zareba Gérna

1 Quaternaire, 2 basalte 3 néphéline, coulée supérieure, 3 basalte, coulée inférieyre, 4 bréche volcanique intrabasaltique,
-altérée, partiellement lavee, 5 lufs et breches volcaniques, 6 substratum tertiaire
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wione na tabeli 1 i 2. Pierwsza tabela obejmuje osiem dawnych analiz
a druga dziesie¢ nowych, wykonanych gléwnie w laboratorium P.G.S.S.
Analizy te reprezentuja wszystkie oméwione powyzej typy petrograficzne.
Nie znajdujemy wéréd nich wn;kszych Téznic w wielkosci poszczegélnych.
parametréw. Najwigksze - odéhyfema wystepuja pomiedzy analizami
P. Kruscha (1895) i p6Zniejszymi. Szczegdlnie odnosi sie to do zawartoéci. -
ALOj, ktéra w analizie nr 1, 2 i 3 jest dwukrotnie wieksza niz w pozo-
stalych. Ze wzgledu na dalsze rozwazania, zawarto§é¢ Al;O3; jest specjal--
nie wazna. Lokalizacja tych analiz podana jest bardzo ogélnikowo i trudno:
dzi§ zidentyfikowaé te skaly w terenie. Biorac pod uwage date wykona-
nia analiz mozna przypuszczaé, ze metody analityczne nie byly wtedy
tak dokladne jak dzisiaj. Dlatego tez wyda]e si¢ celowe wylaczenie tych:
analiz z dalszych rozwazan.

Chemizm bazaltéw z rejonu Lubania jest bardzo zblizony do bazal--
téw z innych rejonéw Dolnego Slaska (Berg 1930). Ostatnio .J. Jerzman—
ski (1956) opracowal dziesigeé analiz bazaltéw dolnoflaskich, w tym jedna.
z okolic Lubania. Analiza ta, pochodzaca ze Smélnika (tab. 1 nr 7) w Le§-
nej, reprezentuje wedlug tego autora typowy bazanit. Pozostale analizy
cytowane przez J. Jerzmariskiego (1. ¢.) w nowej klasyfikacji Johannsen--
-Niggli odpowiadajg trachybazanitom a czeSciowo i trachyandezytom.

OPIS WYSTEPOWANIA TRZECIORZEDOWYCH PRODUKTOW
WIETRZENIA BAZALTOW

Nowy Kamieniolom w Zarebie Gdrnej

Kamieniolom ten jest jednym z najlepszych miejsc do obserwacji.
- produktéw wietrzenia bazaltéw. Wskutek prawie zupelnego wyeksploa--
towania gérnego wylewu bazaltu odsloniete zostaly liczne profile podloza.
W miare postepu eksploatacji odkrywane sa coraz to nowe profile.
Obserwacje zbierane byly tu w latach 1956-1959. Na podstawie zebranych.
materialdéw mozna sie pokusi¢ o przedstawienie rozwoju wulkanizmu.
w tym rejonie. '

Najstarszym stwierdzonym przejawem dzialalnofci pirogenicznej jest
cienki, kilkunastometrowy wylew dolny bazaltu. Wylew ten spoczywa na
wyréwnanej w tym obszarze powierzchni utworéw trzeciorzedowych,
wyksztalconych przede wszystkim jako piaski i ily. Bezpoéredni kontakt:
tego wylewu z podlozem nie jest znany. Mozna sie spodziewaé, ze wylew
jest jeszeze podestany warstwa brekeji wulkanicznych, mogacych mieé-
- zwigzek z wezesniejszym jeszeze wybuchem materialéw piroklastycznych.
Omawiany dolny wylew bazaltu posiada bardzo charakterystyczny drobny-
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ciocs stupowy, ukladajacy' sie wachlarzowato. Zdjecie tego ukladu spekan
zostalo zamieszczone w.pracy  S. Kozlowskiego (1960), jako przyklad
zwigzku miasszosci wylewu z gruboscia slupéw powstajacych w czasie
stygniecia wylewu. Wylew dolny posiada male rozprzestrzenienie pozxo—
me, gdyz stwierdzony zostal tylko w jednym pun.kc1e (fig. 2; pl. XXII
fig. 1).

Ponad tym wylewem obserwujemy kilkumetrows warstwe stropo-
wej brekeji wulkanicznej (fig. 3). Brekcja. wulkaniczna wykazuje §lady
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Fig. 3

Proffl brekeji 1 zwietrzelin §rédbazaltowych (vide fig. 2)
1 baz.alt wylew gérny, 2 tufity zawierajgce otoczaki baznitowe, 3 przemyte czerwone
‘glinkd, 4 brekcja wulkemiczna, stropowa dolnego wylewu,- 5 bazalt, wylew dolny,
z charakterystycznym clenkoslupowym wichrowym ciosem _
Coupe de bréches et d’éluvions mtra:basalt:lques (voir fig. 2) -

.1 basalte, coulée supérieure, 2 tuffites contenant des galets de basalte, 3 argiles
.mugeatres lavées, 4 bréche volcanique supérieure, coulée inférieure, 5 basaite coulée
" inférieure & prismes tordues -

silnie zaawansowanego wietrzenia. Fragmenty lawy bazaltowe] 1 brazo-
' we rozsypujace sie przy uderzeniu milotkiem. Ku gérze brekcja przechodzi
w okolo 2-metrowej grubodci warstwe przemytych zwietrzelin bazalto- -
‘wych. Bezposrednio na brekeji spoczywaja czerwono-ceglaste miekkie
.zwietrzeliny. Przekladaja sie one z warstwowanym materialem tufoge-
nitznym, dominujacym w wyzszej czeSei warstwowanego kompleksu.
‘W warstwowanym materiale tkwig otoczaki bazaltowe wskazujac jedno-
znaczme na transport wodny.
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'‘Omawiany profil- wskazuje .na to, Ze po okresie - erupcji dolnej
pokrywy bazaltowej ‘nastapila diuzsza przerwa czasowa, podczas ktérej
ulegly wietrzeniu i rozmywaniu- stropowe- brekcje wulkaniczne przykry-
wajace dolna'pokrywe. Wietrzenie to. bylo tak dalego Zaawansowane, ze
ulegala. mu cala warstwa brekcji stropowej, przybierajac charakterystycz-
ng . czerwono-ceglasty barwe. Przemyte zwietrzeliny bazaltowe- zostaly
Przykryte drugs, gérna pokrywa bazaltows 0. nieporéwnanie wickszym
zasiegu poziomym. Gérna pokrywa posiada- obecnie maksymalng miaz-
szoéé. okolo 25 m. Nalezy przypuszczaé, ze pierwotna gruboéé tej pokrywy
byla znacznie wieksza,

W 1959 roku zostaly odsloniete jeszeze inne proiile, w ktérych mozna
bylo’ obserwowaé -kontakt gérnej pokrywy z nizej lezagcymi rozmytymi,
ilastymi, czerwonymi zwietrzelinami, lezacymi wprost na trzeciorzedzie.

Fig. 4 |
‘Wystepowanie zwietrzeélin -bazaltowych (érédba'zaltowych) w Nowym Kaniienio&omie
. W Zargbie Gérnej

1 bazalt nefelinowy, clemny, $wiezy, 2 bazalt zwietfzahr,'brazowy, 3 zwietrzeliny
Srédbazaltowe czerwono-ceglaste, Ccsi:lfry i:v obwédkach oznaczaja numery analiz
emicznych .

Répartition des éluvions de basalte Intrabasaltiques 3 Nowy Kamieniolom a Zareba
Gorna ’

1 basalte 3 r'xéphél.me, foncé, frais, 2 basalte altéré, brun, 3 éluvions de basalte,

rougeédtres. Les chiffres ence_;-clés indiquent les numéros des analyses chimiques

Przemyte czerwone zwietrzeliny zawierajg liczne, duze otoczaki kwarcowe
Pochodzace z podloza mioceﬂskiego._ Jest to jeszcze jeden dowdd na to,
Ze zwietrzeliny bazaltowe znajduja sie na drugorzednym zlozu.
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rzedu 0,5 m. Materiat ich skladal sie ze spieczonej czerwono-ceglastej
zwietrzeliny nie zawierajacej otoczakéw kwarcowych lub bazaltowych.
Material tych porwakéw pochodzil zapewne. z jakiej§ grubszej warstwy
zwietrzelin bazaltowych. Fragment -wiekszego odslonigcia czerwonych
zwietrzelin, lezacych moze juz wprost na trzeciorzedzie, przedstawiony
zostal na figurze 4. W odleglodci okolo 80 m od protilu przedstawionego
na figurze 3 znajduje sie odkrywka, gdzie gérna pokrywa bazaltowa
kontaktuje z wieksza masa zwietrzelin. Ze wzgledu na wyjatkows zwigz-
losé i jednorodnosé zwietrzelin bazaltowych profil ten zostal bardziej
szczeg6lowo opracowany. ' .

Posuwajgc sie od géry stwierdzamy nastgpujacy profil:

a — clemny normalny bazalt ulawicony plytowo, réwmolegle do kontaktu
i prostopadle do niego {(cios slupowy). o :

b — w poblizu kontaktu z lezacymi nizej zwietrzelinami bazalt jest szaro-
-zielonkawy z bialymi naciekami. Analiza nr 19 (tab. 3) wykazuje juZz zmiany
w skladzie chemicznym. W stosunku do §wiezych bazaltéw. stwierdzamy zwiekszenie
si¢ zawartoci wody przy rawnoczesnym caltkowitym ubytku alkaliéw oraz ubytku
tlenku wapnia i Zelaza dwuwartosciowego. Obserwacje W. Parachoniaka stwierdzajg
obfitoéé szkliwa charakterystycznego dla strefy kontaktowej.

¢ — opisany powyzej bazalt przechodzi stopniowo w cienks, kitkudziesigcio~
centymetrows warstwe bazaltu silnie zwiefrzalego- o charakterystycznej brazowej
barwie. Analiza nr ‘20 (tab. 3) wykonana z tego bazaltu wskazuje na. znacznie
dalej zaawansowane zmiany w skladzie chemicznym, typowe dla opisanej ponizej
warstwy d. Tak silne przeobrazenie bazaliu w spagu wylewu jest rzadkie, i w pier- -
wszych opracowaniach (Kozlowski & Manterys 1856) bylo interpretcwane jako
wi6rne zmiany powstale na skutek dzialalnoéel roztworéw. Dalsze badania nie
stwierdzily jednak objawéw, ktére by moina przypisaé dzialalnosci hydrotermaine;j.

d — brazowa strefa zwietrzalych bazaltéw kontaktuje wzdluz wyraZnej gra-
nicy ze zbita, jednorodng, niewarstwowang masg pzerwono-ceglastych zwietrzelin.
Zwietrzeliny te posiadaja cios zupelnie analogiczny jak w bazalcie, co na pierwszy
rzut oka masuwa przypuszczenie, Ze jest to bazaltowa skala zmieniona na miejscu.
Dokladniejsze ogledziny plaszczyzny kontaktowej oraz obserwacje mikroskopowe
wskazuja, e jest to zupelnie odmienny material, powstaly przez zwietrzenie piro-
klastyeznych substancji. . . -

Sklad chemiczny omawianych substancii jest doéé staly — analizy nor 21,
22, 23, 24 (tab. 3), W odréznieniu od analiz wiezych bazaltéw (tab. 1 i 2) nastepuje
tu dwukrotny wzrost zawartofei AlzO3 (maksymailnie do 27,46%), okolo dwudziesto-
krotnie wzrasta zawartoéé wody (do 24%). Nastepuje réwniez wzrost FesO3 kosziem
FeO. Silnej redukcji ulegaja tlenki CaO i MgO oraz prawie kompletnej NaxO
i K30. Charakterystyczna jest wysoka zawarfoéé krzemionki, kt6rej zawartosé waha
sic w granicach od 36 do 39%. W stosunku do bazaltéw niezwietrzalych ilosé
krzemionki albo nie ulegala zmianie albo zmniejszyla sie bardzo nieznacznie.

Czerwone zwietrzeliny bazaltowe wystepuja réwniez w Starym Ka-
mieniotomie w Zarebie Go6rnej. Z kamieniolomu tego zostala pobrana
prébka. do analizy chemicznej, opisanej w drugiej czeSci pracy przez
W. Parachoniaka. - '
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Bukowiec

W czasie wyznaczania szybikami zasiegu wystepowania bazaltu od
strony poludniowej na wzgérzu Bukowiec natrafiono na wystepujace tu
konglomeraty piroklastyczne. Kompleks ten zajmuje znaczny obszar
wzdluz poludniowego brzegu pokrywy bazaltowej Bukowca. Na podsta-
‘wie wykonanych szybikéw i zdjecia magnetycznego okreSlono obszar
‘wystepowania tych skal na powierzchni 300200 m (fig. 1).

Oprécz stwierdzenia konglomeratéw piroklastycznych. oémioma szy-
bikami (K-22, K-21, K-20, K-19, X-13a, K-18, XI-12, Kozlowski & Mante-
rys 1957) napotkano je r6wniez w otworze wiertniczym nr 2 (fig. 5). Na
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Fig. 5

Profil C-D przez wylew bazaltowy Bukowca

1 czwarborzed, 2 bazali nefelinowy, 3 strefa czerwono-ceglastych glin oraz brazowych
przeobrazonych konglomeratéw bazaltowych, 4 piaski i zwiry trzeciorzedowe, 5 gnejsy
izerskie 1 utwory paleozoiczne Goér Kaczawskich

Coupe C-D par la coulée de basalte de Bukowiec

I Quatemaijre, 2 basalte & néphéline, 3 argiles rougeitres et conglomérats bruns
altérés, 4 sables et graviers tertiaires, 5 gneiss des Montagnes d’Izera et roches -
paléozoiques des Monts de Kaczawa

podstawie tych danych mozna bylo skonstruowaé przekréj i okreslié
geneze tych skal. Omawiany kompleks jest starszy od wylewu bazalto-
wego Bukowca. Sklada si¢ on z materialu piroklastycznego przerobionego
czeéciowo przez plyngce wody. Material pierwotny skladat sie zapewne
z aglomeratéw, brekcji kominowych, bomb, szlak i tuféw. Utwory te
ulegaly nastepnie wietrzeniu i rozmywaniu przez wody opadowe. Na
skutek tych proceséw nastapily przeobrazenia chemiczne i mechaniczne.
Przeobrazenia chemiczne doprowadzily do. powstania czerwonych skal
wietrzelinowych, a wietrzenie mechaniczne — do powstania otoczonych
konglomeratéw. Osady te spoczywaja na piaskach i zwirach trzeciorzedo~
wych, nawierconych w otworze nr 2. Ze wzgledu na znaczna migzszosé -
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konglomeratéw piroklastycznych podloze trzeciorzedowe nie zostalo na-
potkane w szybikach.

Typowy profil stwierdzony w szybiku KX-21 (fig. b5) przedstawia sie
nastgpujgeo:

0,00-0,10 m gleba’

0,10-0,70 m glina zwietrzelinowa z niewielka ilosciag rumoszu bazaltowego

"0,70-1,80 m glina zwietrzelinowa i rumosz blokéw bazaltowych

1,80-3,10 m konglomerat piroklastyezny, brazowo-rdzawy, ilasty

3,10-4,20 m konglomerat tufowy, wiSniowo-czerwony, zwigzly, ilasty. Amaliza
nr 25 wskazuje na daleko zaawansowane zmiany w skladzie chemicznym. Jest to
typ na]bardmej zwietrzatych produktéw wulkanicznych

4,20-6,40 m konglomerat piroklastyczny, szaro-brgzowy., Anaiiza nr 26 wyka-
zuje réwniez. daleko zaawansowane wietrzenie, jakkolwiek nie nastgpilo Jeszcze
calkowite odprowadzenie CaQ i MgO

6,40-7,30 m konglomerat piroklastyczny, zéltawo-szarawy, 11asty, zw1¢zly
Analiza nr 27 jest bardzo zbliZona do poprzedniej (nr 26)

7,30-8,00 m bazalt zwietrzaly jasnoczerwono-brazowy z jasnymi prakryszialami
zwietrzatych skaleni, twardy. Analiza nr 28 reprezentuje pierwszy etap procesu
wietrzenia, Nastgpilo tylko utlenienie Zelaza dwuwarbohowego na trOJwartoécwwe,
co spowodovwalo zmiane barwy skaly

8,00-8,90 m bazalt bardzo silnie zwietrzaly, brazowo-ceglasty z jasnymi, zwie-
trzalymi prakrysztalami skaleni. Analiza nr 29 wykazuje juz zupelne przecbrazenie
typowe dla zwietfrzelin bazaltowych. Jest rzeczg charakterystyczna, ze makroskopo-
wo skala ta przypomina wyzej lezgcy bazalt, w kiérym proces wietrzenia ledwie
sie zaczgl. Wskazuje 1o, Ze obserwacje makroskopowe nie daja dostatecznego kry-
terium do oceny stopnia zwietrzenia.

Analogiczne zwietrzale bazalty i czerwono-ceglaste konglomeraty
piroklastyczne badane byly pod wzgledem skladu chemicznego réwniez
z innych szybikéw K-18, X-13). Wyniki tych analiz byly zupelnie po-
dobne do przedstawionych na tabeli 4. Mozna wiee przypuszczaé, ze
pod kilkumetrowa warstwa glin czerwono-ceglastych znajduje si¢ kom-
pleks brekeji i konglomeratéw znacznie slabiej przeobrazony od nadleg-
tych czerwonych glin. Posuwajac sie ku gorze stwierdzamy zazebianie
czerwono-ceglastych glin z piaskami i Zwirami czwartorzedowymi. Wska-
zuje to na powtérne przemycie przynajmniej gérnej czeSci kompleksu
zwietrzalych . produktéw wulkanicznych. Utwory czwartorzedowe na
zboczach Bukowca reprezentowane sy przede wszystkim przez warstwe
rumoszu bazaltowego, majaca migzszo§é okolo 2 metréw. Utwory te po-
siadaja cechy pokrywy peryglacjalnej podobnej do opisanej przez L. Ba-
ranieckiego (1952) ze stokéw bazaltowego stozka Ostrzycy.

Utwory lezace pod pokrywa .peryglacjalng zwigzane s wiec z okre-
sem wczesniejszym, w ktérym panowaly warunki klimatyczne sprzyJa-
jace chemicznemu wietrzeniu.
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Ksieginki

Na przedpolu czynnego obecnie kamieniolomu w Ksieginkach wy-
konano szereg szybikéw i wiercen poszukiwawezych. Otwory wiertnicze
przebily bazalt i doszly do podtoza trzeciorzedowego, a w jednym przy-
padku do lupkéw krystalicznych (wiercenie nr 2). Na figurze 6 zostal

. E F
290
Nr5 Nr1 N
v v vy . Ir 4.
s Y v LY -® V] >
250 [ —
v -® g . - - v v v A

200

70 100m

1O 207 M 4«88 553 6-® 7 ns
Fig. 6
Profit E-F przez trzy wylewy bazaltéw w Ksieginkach

1 czwartorzed, '2 bazalt nefelinowy, 3 konglomeraty piroklastyczne czefciowo zwie-
trzale, 4 zwietrzeliny bazaltowe czerwono-ceglaste, 5 podioze trzeciorzedowe, 6. nr
: analizy chemicznej, 7 nr wiercenia

Coupe E-F par les trois coulées des basaltes a Ksiegin_ki

1 Quaternaire, 2 basalte & néphéline, 3 -conglomérats pyroclastiques partiellement
altérés, 4 éluvions basaltiques rougedtres, 5 substratum ‘tertiaire, 6 Nr de I'analyse
_ ) chimiqie, 7 Nr du sondage

przedstawiony przekr6j przeprowadzony przez trzy najbardziej charakte-
rystyczne wiercenia. W otworze nr 5 stwierdzono obecnoé trzech wyle-
woéw bazaltowych przekladanych wkladkami konglomeratéw piroklastycz-
nych. Chemicznie bazalty poszczegélnych wylewéw nie wykazujg
zréznicowania, np. wylew gérny i Srodkowy, ahalizy nr 17 i 18, tabela 2.

Konglomeraty i brekcje wulkaniczne znajdujace sie pod gérnym
wylewem odslaniajg sie w kamjeniolomie w Ksieginkach (pl. XXIII,
fig. 1). Spoczywajg one tu wprost na piaskach trzeciorzedowych, Swiad-
czy to o szybkim wyklinowywaniu sie dolnej i $rodkowej pokrywy, co
potwierdzajg réwniez wyniki wiercet. Konglomeraty skladajg sie z prze-
robionyeh i w duZej mierze zwietrzalych brekeji wulkanicznych i tuféw.
Goérna powierzchnia tego kompleksu jest nieréwna. W kamieniolomie
mozemy obserwowaé liczne wyniesienia i obnizenia wypehione nastepnie
przez wylew gérnej pokrywy bazaltowej (pl. XXIII, fig. 1). Wér6d kon-
glomeratéw wystepuja soczewkowate wkladki czerwono-ceglastych glin.
Miaészoéé ich dochodzi do 3 m jak np. w otworze nr 1. Gliny te przy-
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pominaja zupelnie zwietrzeliny opisane z Zareby Goérnej. Gliny stwier-
dzone w Ksieginkach zazgbiaja sie z soczewkami przemytego piasku
i zwiru trzeciorzedowego. Wkiladki -z materialem osadowym osiagaja
migzszoé¢ do 1,6 m i wystepujg nieregularnie wsrod konglomeratow
piroklastycznych.

W okresie poprzedzajacym wylew gérnej pokrywy bazaltu na po-
wierzchni utworéw piroklastycznych musiala sie¢ rozwinaé sieé wodna.
Wody plyngce rozmywaly luZne materialy piroklastyczne mieszajgc je
z piaskami i Zwirami mioceniskiego podloza. Oprécz typowych whkladek
materialu terrygenicznego znajdujgq sie réwniez soczewki przerobionych
tuféw i czerwonych glin wietrzelinowych przemieszanych ze Zwirami
(fig. 6, otwor wiertniczy 11 4).

' - Podobny kompleks przemytych zwietrzelin zostal stwierdzony po-
miedzy dolnym a Srodkowvm wylewem (wiercenie 5, fig. 6).

Wystepowanie zwietrzelin bazaltowych w innych rejonach Dolnego Slgska

Zwietrzeliny bazaltowe wystepuja powszechnie w najbliZszym oto-
czeniu wylewéw bazaltowych. Stwierdzone zostaly we wszystkich zba-
danych zlozach bazaltowych. Wedlug informacji udzielonych mi uprzej-
_mie przez inz R. Pawlowskiego analogiczne czerwone zwietrzeliny
wystepuja réwniez pomiedzy trzema kolejnymi wylewami bazaltu
w LeS$nej. W dyskusji nad tym zagadnieniem z pracownikami Dolno-
§laskiej Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego we Wroclawiu w dniu
3.I1.1959 ofrzymalem llczne inforimacje o dalszych odkryc1ach podobnych
zwietrzelin.

W Mecince kolo Jawora gérna czesé pokrywy bazaltoweJ znajdu-
jacej sie poSréd utworéw trzeciorzedowych jest zwietrzala ,,in situ®,
Prébka, ktéra otrzymalem od mgra J. Jerzmanskiego, reprezentuje migk-
ka, czerwonawa zwietrzeline bazaltu, w ktérej mozna jeszcze obserwo-
waé cechy strukturalne §wiezego bazaltu (np. kryszté.ly oliwinu). Bylby
to wiee rzadki przypadek zachowania sie zwietrzeliny ponad bazaltem.
Role ochronng spelnily tu zapewne ily trzeciorzedowe, kitére pokryly -
zwietrzaly pokrywe bazaltowa. Podobny profil stwierdzony zostal w doli-
nie Nysy Szalonej oraz kolo miejscowosci Duninéw i Swigcajny. Badania
tych zwietrzelin przeprowadzil O. Gawronski (1956). Autor ten stwierdzit
w rejonie Legnicy obecno§é grubej strefy rozkruszonego bazaltu, posia-
dajacego nastepujacy sklad chemiczny: SiO; 32-34%, AlOs- 24-26%,
FeyO5 18-20%, TiO; 2,0-2,5%. Mamy tu zatem do. czynienia ze slabo
zaawansowanym procesem wietrzenia. Produkty rezydualne zawieraja
bowiem nieco mmeJ krzemionki niz skala $wieza, posiadajgca okolo
44%/y SlOz
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Czerwono-ceglaste zwietrzeliny bazaltowe zostaly réwniez nawierco-

ne pod pokladami wegla brunatnego w Turowie. Bazalty spoczywaja tu
prawdopodobnie wprost na skaolinizowanym granicie, stanowigcym pod-
loie niecki 2Zytawskiej. Czerwono-ceglaste zwietrzeliny notowane sg
réwniez w rejonie Zigbic, Grodkowa-Gracz, kolo Zgorzeleca w rejonie
Gronowskiej Géry 2.
_ Nalezy wigc stwierdzié, Zze czerwone zwietrzeliny bazaltowe wyste-
puja powszechnie na Dolnym Slasku w zwigzku z wylewami bazaltowy-
mi. Utwory te uchodzily najczesciej uwagi, gdyz przykryte sg z zasady
wylewami bazaltowymi, czwartorzedem a miejscami i trzeciorzedem.
Dopiero dzieki wykonaniu po wojnie duzej ilofci robét poszukiwawczych,
a przede wszystkim wierceri, mozna bylo zebraé materialy do bardziej
wnikliwego opracowania tego problemu.

Na podstawie przedstawionych powyzej przykladéw mozna okreslié
charakterystyczne formy wystepowania zwietrzelin bazaltowych. Do
zwietrzelin bazaltowych zaliczamy réwniez brekcje, tufy i konglomeraty
wykazujace daleko zaawansowany proces wietrzenia, Zwietrzeliny bazal-
towe wystepuja w czterech zasadniczych polozeniach: pod pokrywami
bazaltowymi, pomiedzy pokrywami bazaltowymi, nad pokrywami oraz
w formie porwakéw. Zwietrzeliny reprezentujg . materiat zwietrzaly ,,in
situ* lub przemyty i przerobiony przez wody opadowe po ustaniu
dzialalnosci pirogeénicznej. W wyniku transportu wodnego powstawaly
najczeiciej w lokalnych obnizeniach soczewkowate osady czerwonych
glin, zawierajace otoczaki bazaltowe i kwarcowe, pochodzace z podloza
trzeciorzedowego. : :

GENEZA ZWIETRZELIN BAZALTOWYCH

Pierwsza wzmianka o tufach i czerwonych ilach w spagu bazaltéw
w Zargbie Goérnej znajdujemy u G. Berga (1930). Ze wzgledu na nielicz-
ne odsloniecia tych skal byly one réwniez tylko fragmentarycznie opisane
‘W nastepnej pracy G. Berga (1935). W roku 1955 A. Morawiecki podal
wiadomo$é o wystgpowaniu w Zarebiu kolo Lubania (najprawdopodobniej
chodzi tu o Zarebe Gérna) czerwonych zwietrzelin bazaltowych typu
boksytéw (L. c., str. 365):

_ »Za mozliwoscia wystgpowania boksyt6w na obszarze Dolnego Slaska w po-
wigzaniu ze znajdujgcymi sig¢ tam bazaltami przemawia obecnofé czerwonych lub
Z6ltych zwietrzelin bazaltu, stwierdzonych miedzy innvmi w kamjeniolomach

2 Informacje te zawdmeczam uprzejmoém mgra J. Jerzmaiiskiego, A. Kon-
dradowskiego, J. Kozlowskiego, O. Gawrotiskiego 1 H. Pendiasa.
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w _Leénej i Zargbiu kolo Lubania. Ciczka czerwonobrunatha zwietrzelina bazaitowa,
pochodzaca z kamieniolomu bazaltu w Zarebiu kolo Lubania, zawiera liczne biate
lub kremowe 2ylki oraz drobne pizolity i do zludzenia przypomins utwory latery-
towe. Analiza chemiczna — wykonana z jednej prébki — wykazala, Ze zawiera ona
44,16% Si0y, 20,35% . AlyO;, 13,25% FyOs 1 15,17% strat przy praZeniu.. co tym
bardziej zbliza omawilany utwér do zwietrzeliny laterytowej®.

Wiadomo$¢ te powtérzyl nastepnie R. Krajewski (1955) w swojej.
pracy o mozliwosciach znalezienia boksytu w Polsce.

Zagadnienie zwietrzelin bazaltowych posiada zatem réwniez powaz-
ny aspekt gospodarczy. Tym pilniejszy jest zbiorowy wysilek w kierunku
dalszych badan zwietrzelin bazaltowych w innych rejonach Dolnego
Slaska. '

" Na podstawie przeprowadzonych badafi w okolicach Lubania mozna
" juz okresli¢ warunki i przebieg procesu wietrzenia bazaltéw. '

Produkty wietrzenia bazltéw wystepuja najczeéciej w kompleksach
brekcji, tuféw i konglomeratéw wulkanicznych. W kompleksach tych
zazwyczaj najsilniej zwietrzale sy gérne partie. Niemniej proces wietrze-
nia obejmuje czesto wielometrowe warstwy brekeji stropowej. Wietrze-
nie nastepowalo bezposrednio po erupcjach wulkanicznych. W cieplym
trzeciorzedowym klimacie nastepowal charakterystyczny proces prowa-
dzacy do powstawania czerwono-ceglastych miekkich zwietrzelin bazal-
towych. W czwartorzedzie proces ten zostal przerwany. Wietrzenie -ba-
zaltéw nastgpowalo tylko w formie mechanicznego niszczenia spéjnosci
skaly i przenoszenia blokéw bazaltowych w peryglacjalnych spelzlinach
soliflukcyjnych.

Peryglacjalne pokrywy bazaltowe opisane zostaly na Dolnym
Slasku ze zbocza - stozka wulkanicznego Ostrzycy (Baraniecki 1952). _
Wspélczesne wietrzenie bazaltéw .zaznacza sie przede wszystkim w formie
proceséw mechanicznych. Prowadza .one do powstawania typowych form
kulistych (pl. XXIII, fig. 2).

Powstaje pytanie w jakim stopniu opisywany proces chemicznego
wietrzenia bazaltéw wigze sie z ogbolnymi warunkami klimatycznymi
‘panujacymi w trzeciorzedzie. Datowanie bazaltéw w rejonie Lubania
przeprowadzamy na podstawie analogii do Lesnej, gdzie w spagu wylewu
wystepuja klody zweglonego drzewa (pl. XXIII, fig, 2). WigZac te zhale-
ziska z pokladem wegla brunatnego w Zarebie mozemy okreslié czas
wylewu bazaltéw jako nieco mlodszy od sedymentacji mioceriskiej for-
macji buroweglowej. Na podstawie prac palecbotanicznych (Doktorowicz~
-Hrebnicka 1954) wiek wegla brunatnego z okolic Zar okre§lony zostal
na dolny miocen. W okresie miocenu w Europie Srodkowej panowat kli-
mat tropikalny. W warunkach tych moglo zatem dochodzié do lateryzacji
produktéw erupceji wulkanicznych.
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Produkty laterytowego wietrzenia znane sg z kilku punktéw
w Europie. W Niemczech na tortoriskich bazaltach w péInocnej czesci
Vogelsgebirges rozwinely sie czerwone gliny zwietrzelinowe. Eksploato-
wane s one jako ruda limonitu (Miinster 1905, Harrassowitz 1921). Wy-
stepujace tu bazalty posiadaja sklad chemiczny podobny do dolno$las-
kich (tab. 5, analiza 31). Ponad zwietrzalym bazaltem spoczywa warstwa
konkrecji limonitowych, a nastepnie gléwna rudonofna masa boksytowa
o migzszosci 10-12 metréw. Zloze to eksploatowane jest w kilku kopal-
niach, z kiérych pochodza analizy nr 32 i 33 (tab. 5). Analizowane ska-
1y skladajg si¢ z uwodnionych wodorotlenkéw glinu draz tréjwartosciowe-
go zelaza. Nastapilo ‘tu zupelne odprowadzenie alkalu, prawie zupelnie
Ca0O i MgO oraz cze$ciowe krzemionki.

Bardzo podobng sytuacje do okolic Lubama znajdujemy w péinoc-
" nej Irlandii w okregu Antrim (Ulster) kolo Belfastu (Bohdanowicz 1952,
str. 188):

- pZtoza boksytdw leza ma powierzchni tuféw wulkanicznyeh i konglomeratéw,
stanowigcych pokrycie dolno-irzeciorzedowej lawy bazaltowej. Po okresie wietrze-
nia tyech utworéw wulkanicznych nastapil w gérrym miocenie nowy wylew lawy
1 zloza boksytu leia miedzy dwoma poziomami lawy, co wymaga kosztowned,
podziemnej odbudowy.. Na skutek krétkotrwalego okresu laterytyzacji produktéw
wulkanicznych mie nastgpilo zupelne oddzielenie wodnych tlenkéw glmu od tlenkéw
zelaza i krzemionki®,

Zawarto§é¢ Al,Os dochodzi w tym zlozu jednak do 53%, dzieki cze-
mu ruda ta jest eksploatowana.

Laterytowe i boksytowe zwietrzeliny na bazalcie wystepuja réw-
niez masowo w Indiach w okregu Jabalpur i Khaira. Na gérnokredo-
wym. wylewie znajduje si¢ warstwa skaolinizowanego bazaltu. Na niej -

. znajduje sig strefa boksytowa, nastepnie strefa laterytu i wreszcieé czer-
wona glina (W. Petrascheck & W. E. Petrascheck 1950). Sktad chemiczny
tych boksytéw zostal przedsta\mony na tabeli 5, analiza 34. Jak wynika
z tej analizy jest to typowy boksyt pozbawiony juz : prawie zupelnie
krzemionki. Sklada si¢ on z wodzianu glinu i do§é duzej 1loéc1 -TiOq
(28-8%).

Etap kaolinizacji i laterytyzacji znany jest réwniez ze zloza boksy-
tu w Arkansas w USA. Wystepuje tu sjenit nefelinowy, sjenit skaolini-
zowany i boksyt. Na tabeli 5, analiza 35 i 36 przedstawiaja sklad che-
miczny dwu zasadniczych produktéw wietrzenia: kaolinu i boksytu. Ana-
liza kaolinu (nr 36) jest bardzo zblizona do zwietrzelin bazaltowych opi-
sanych z rejonu Lubania.

- Poréwnujac opisane powyzej eluwialne zloza boksytéw w1d21my
uderzajgce zwiazki ze zwietrzelinami bazaltowymi okolic Lubania. Za-
réwno ich pozycjg, geologiczna jak i sklad chemiczny wskazuja na te sa-
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ma geneze, zwiazang z wietrzeniem wylewdw bazaltowych w goracym
klimacie trzeciorzedowym. W rejonie Lubania rozklad utworéw eluwial-
nych zostal zatrzymany na etapie tworzenia sie zwiagzkéw krzemiano-
wych wodnego tlenku glinu. Mamy tu do czynienia z procesami zmierza-
jacymi do tworzenia sie¢ mineraléw ilastych. Nie stwierdzone natomiast
zostaly dotychczas produkty wietrzenia laterytowego. Proces wietrzenia
byt najprawdopodobniej przerywany kolejnymi szybko po sobie nastepu-
jacymi wylewami bazaltéw, pokrywajacymi strefy wietrzenia. Nie mozna
- jednak wylaczyé mozliwosci znalezienia takiego obszaru, gdzie doszlo do
procesu laterytyzacji. Najwieksze szanse takiego =zloza istnieja pod
przykryciem poéiniejszego wylewu bazaltowego lub nadleglej sedymen-
tacji ilastej. Bazalty dolnoflaskie sg silnie zerodowane i dlatego zwie-
" trzeliny na najmlodszych wylewach zostaly juz z zasady zniszczone. Przy
poszukiwaniach ewentualnych zi6z boksytowych nalezaloby wzigé pod
uwage przede wszystkim wieksze wylewy powierzchniowe jako mogace
pokrywaé strefy zwietrzalych, wczesniejszych erupcji. Nalezy jednak
podkreslié, ze rejon Lubania reprezentuje najwieksze skupienie duzych
pokryw bazaltowych na Dolnym Slgsku. Drugim co do wielkosci obsza-
rem wylew6w jest rejon Jawora. Tu tez nalezaloby prowadz1é dalsze po-
szukiwania ewentualnych z16z boksytu. .

Pozostaje. do omodwienia zwigzek zwietrzelin bazaltowych z pokla-
dami wegla brunatnego. Zloza wegli brunatnych wystepuja czesto w sa-
siedztwie produktéw wietrzenia bazaltéw. Wedlug znanej teorii kwasy
humusowe majg ulatwiaé proces kaolinizacji. R6wniez w Zarecbie znaj-
duje sie zloze wegla brunatnego (fig. 1). Wiek tego wegla ustalono przez
analogie jako starszy od bazaltu. Nie jest jednak wykluczone, ze sedy-
mentacja weglowa irwala réwniez i po okresie erupcji wulkanicznych.
. Jedno z wiercenn wykonanych w Zareble (w cenfralnej czeci' niecki we-
glowej) stwierdzilo obecnogé iléw kaolinowych pod pokladem Wegla
W otworze nr 1/3 otrzymano nastepujacy profil:

51,50-57,00 m wegiel brunatny,

57,00-58,00 m it z okruchami lignitu,

58,00-59,00 m il szary zielony, plastyczny,

59,00-61,00 m il jasnoszary, kaolinowy z okruchami lignitu,
61,00-67,00 m it jasnoszary z piaskiem i Zwirami. -

Podobna sytuacja istnieje réwniez i w Turowie, gdzie pod weg-

lem znajduja sie soczewki kaolinu a poniZej pokrywy bazaltowe. '
" Wspélwystepowanie wegli brunatnych i kaolinéw spowodowane jest
przede wszystkim podobnymi warunkami klimatyeznymi i tektoniczny- .
-mi  (Harrassowitz 1921, Bohdanowicz 1952,). Zloza wegli brunatnych wy-
stepuja jednak zwykle ponad strefs wietrzenia bazaliéw, nie posiadajac
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z nig zwigzkéw przyezynowych, jak np. w Arkansas, Antrim, Vogelsge-
birges, Lazaki kolo Mostu, Turéw. Obserwacje poczynione w rejonie Lu-
bania wskazuja réwniez na niezaleino§é wietrzenia bazaltéw od powsta~
wania zl6z wegla brunatnego. -

Sam proces wietrzenia frzeciorzedowego bazaltéw w rejonie Luba-
nia wykazuje charakterystyczng etapowo§é w zachodzacych przecbraze-
niach chemicznych. Wyodrebni¢ mozna dwa zasadnicze etapy.

1. Etap hydratacji

Krazace wody powodujg utlenianie i uwadnianie mineraléw krze-
mianowych, Nastepuje utlenienie Zelaza dwuwarto$ciowego na tréjwar-
tosciowe. Powoduje to zmiane barwy skaly, ktéra staje sie brazowa. Za-
Znacza si¢ réwniez nieznaczny wzrost zawartosci wody. Przykladem te-
go typu wietrzenia jest analiza nr 28, tabela 4.

II. Etap hydrolizy

Nastepuje rozklad . mineraléw krzemianowych. W przypadku ska-
‘lenia potasowego obserwujemy wylugowywanie jonu potasowego na sku-
tek dzialania roztworéw wodnych zawierajacych CO,. Proces ten prowa-~
dzi do powstawania zasadowych wodorokrzemianéw o strukturze war-
stwowej, czyli mineraléw ilastych (Gorlich 1959) W procesie tym wy-
réznié mozna dwie fazy:

a) Prawie calkowity ubytek alkaliéw (Na0 i K20) oraz czefciowy
ubytek CaO i MgO. Nieznaczny wzrost zawarto§ci Al,O; i bardzo silny .
wzrost zawartoéci Wody Analiza nr 19 na tabeli 3 i nr 26, 27, 30 na
tabeli 4. _

b) Prawie calikoWity ubytek CaO i MgO. WyraZny wzrost zawar-
tosci AL O3, przy bardzo nieznacznym ubytku SiO,. Anahza nr 20, 21, 22,
23, 24 na tabeli 3 i nr 25, 29 na tabeli 4.

w koﬁcowym efekcie procesu wietrzenia otrzymujemy _produkty
hydrolizy- pozbawione prawie zupelnie alkaliéw i tlenkéw CaO i MgO.
Nie zostala natomiast odprowadzona krzemionka. Przeobrazenia te sg ty-
powe dla wietrzenia ilastego, w ktérym nie doszlo do uruchomienia krze-
-mjonki, BliZzsze okreflenie powstajacych mineraléw -ilastych przedsta-
wione zostalo w drugiej czeéci pracy.
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) Tabela (Liste) 1
Zestawienie dawnych analiz chemicznych bazaliéw z rejonu Lubania

Liste illustrant les anciennes analyses chimiques des basaltes
aux environs de Lubat

1 2 3 4 5 "6 7 8
8i0, 30,39 37,17 40,20 40,56 40,70 40,30 40,89| 40,85}
TiO, 018| 0,67 2,30 1,34 1,55 3,10 3,06/ 1,50[
ALO, 23,46 26,53 22,08 15,92 14,89 14,08 13,28 12,98 |
Fe,0, 490| 3,37 2,27 7,12 7,05 8,24 8,77 5,38 |
FeO 6,39| 8,00 6,63 7,03 6,81 5,12 5,97 9,83 |
MnO . .. . . . . . <
CaO 11,02| 10,61 10,34 12,38 12,21 11,75 12,22 11,41;
MgO 748 7,13 9,70 10,86 9,92 10,25 10,95 11,05}
Na,O 2,39 263|. 2,93 2,40 2,78 3,44 3,34 3,44
O 151 1,35 1,87 1,09 1,17 1,37 1,70 1,47¢
P,0, 1,22 0,85 0,84 0,30 0,76 §lad §lad 0,36
3 . . . S 0,05 0,04 ,
H2O+ .
H,0— 2,04| 1,57 0,68 1,00 1,39 2,08 1,58 2,04
Suma 99,98 99,88] - 99,82 100,00 99,23 99,78 99,80 100,31 |
Tabela (Liste) 2
Zestawienie nowych analiz chemicznych bazaltéw z rejonu Labania
Liste illusirant les récentes analyses chimiques des basaltes
aux environs de Luban .

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
8io, 43,62 | 43,36 | 42,64 | 43,84 | 41,08 | 40,16 | 38,28 | 39,69 | 42,51 | 42,41 |
TiO, 1,556| 1,85| 220| 1,90 141 233| 2,06| 224 287 269}
ALO, 10,81} 11,29 | 10,48 10,58 | 11,73 | 12,647 12,70 | 11,92 { 12,68 | 12,55
Ee203 665| 6,74 7,75| 6,47| 7,38| 845( 4,02| 7.99| 8,17 740
FeO - 576| 514| 471 6,09| 4,93| 483| 774} 4,608| 455] 5,67
MnO 018( 011 0,11 020 . . . . 023 021
CaO 13,39 | 13,59 13,89 | 14,58 | 1422 | 12,75 | 13,45 | 14,50 | 12,32 | 12,40
MgO 10,48 10,29 | 10,41| 9,87} 10,27 | 11,06 | 13,65| 11,45 7,95| 7,81
Na,0 361 350] 399| 3830| 201| 336[ 297| 336| 835 3,89
K,0 121 1,18 1,24 1,20] 054( 098| 054| 094 1,16 0,99
PO, 082 042 o061 059 0,96 058 0867| 0,19 0,58} 0,66
SO — —_— — — — —_ — — — —
H2C3) -+ 1,07| 1,14| 1,06| 062| 360| 144| 2,63| 228| 1,82| 161
H,0 — 067( 1,12| o8s| 042| 1,93| 1,17| 083| 0,96| 1,52| 1,33(
Suma I 99,80 | 99,73 | 99,93 | 99,66 (100,06 | 99,75 | 99,54 (100,21 | 99,61 _99,62
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T abela (Liste) 3

Zestawienle analiz chemicznych zwietrzelin bazaltowych z Nowego Kamieniolomu
W Zarebie Goérnej (vide fig. 4)

Liste illustrant les analyses chimiques des éluvions basaltiques
de Nowy Kamieniolom & Zargba Gérna (voir fig. 4)

19 20 21 22 28 24
8i0, 39,08 44,69 37,32 38,55 36,09 39,45
TiO, 1,08 1,66 3,68 2,04 1,04 3,38
AlL,O, 11,87 19,80 20,05 22,76 27,46 | 24,04
Fe, 0y 8,61 9,21 15,07 14,89 9,69 14,77
FeO 1,14 0,78 1,22 © 021 1036 | 029
MnO . . . . . {008
CaO 6,13 1,35 1,16 1,92 1,76 0,99
MgO 6,49 1,63 099 |° 1,27 1,79 0,48
Na,0 0,17 039 018 - 0,13 0,13 0,56
K,0 051 - 0,61 0,13 0,13 0,13 0,52
P,0; 0,37 0,81 0,52 0,78 0,55 0,24
H,0+ 10,27 7,54 971 | 1030 | 897 9,32
HO0— 14,19 11,70 9,57 8,30 11,57 8,57
Suma 99,86 100,17 99,60 100,18 99,54 | 100,69

Tabela (Liste) 1
1 Ostra, odstonigeie na potudnie od szezytu 357,3 m n.p.m., anal. A, Lindner (Krusch
1895); 2 Zareba Gérna, Stary Kamieniolom (Krusch 1895); 3 Bukowiec, szezyt wzgorza
(Krusch 1895); 4 Zareba Gorna, Srodkowy Kamieniolom, anal. A. Lindner (Krusch )
1895); 5 ,Pagbrek LiSciasty”, na poludnie od Bukowca, anal. A. Lindner (Krusch
1895); 6 Ostra (Wiosien), anal. Kliiss (Berg 1935); 7 Smélnik, Kamieniolom na wschéd
od wzglrza Skoki 342,2 m. n.pm. anal. Kiiiss (Berg 1935); 8 Stankowice, Kamienio-
: iom, anal. Eyme (Berg 1935)

Tabela (Liste) 2

9 Bukowiec, Kamieniolom nr' 1, anal. H, Pendias; 10 Bukowiec, Kamieniolom nr 2,
anal. H, Pendias; 11 Bukowiec, Kamieniolom nr 3, anal, H, Pendias; 12 Bukowiee,
Kamieniolom nr 4, anal. H, Pendias; 13 Bukowiec, Kamieniolom nr 4, anal. S. Nie-
mojewski, L. Zabiegaj; 14 Bukowiec, wiercenie nr 1, gieb. 30,2 m, anal. S. Niemo-~
jewskd, L. Zabiegaj; 15 Bukowiec, Wwiercenie nr 1, gieb. 47,0 m anal. S. Niemojewskl,
L. Zabiegaj; 16 Bukowlec, wiercenie nr 3, gieb, 17,2 m, anal. S. Niemojewski, L, Za-
biegaj; 17 Ksieginki, wiercenie nr 5, gleb. 7,5 m, wylew gérny, anal. H. Pendias; 18

Ksieginki, wiercenie nr 5, gieb. 34,0 m, wylew jsrodkowy, anal, H., Pendias -

Tabela (Liste) 3

19 bazalt szaro-zielony z blalymi naciekami, anal.'S. Niemojewski, L. Zabiegaj; 20
spieczone zwietrzeliny bazaltowe, jasnobrazowe z odcieniem czerwonym, kruche,.
anal, S, Niemojewski, L. Zabiegaj; 21 zwietrzeliny bazaltowe, czerwono-ceglaste, na.
spekaniach liczne Z6He nacicki, anal. S, Niemojewski, L. Zabiegaj; 22 zwietrzeliny-
bazaltowe czerwono-ceglaste, na spgkaniach liczne z6Hte nacieki, anal. S. Niemojew--
ski, L. Zabiegaj; 23 zwietrzeliny bazaltowe, ciemnobrazowe, kruche, anal. S. Niemo-
jewski, L. Zabiegaj; 24 zwietrzeliny brazowe, czerwono-ceglaste, anal. S, Niemojew-
ski, L., Zabiegaj -

Acta Geologica Polonica, tom X — 20
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Tabela (Liste) 4

“Zestawienie analiz chemicznych zwietrzelin bazaltowych z Bukowea i Ksieginek
(vide fig. 5 i 6)

Liste illusirant les analyses chimiques des éluvions basaltiques de Bukowiec
et Ksieginki (voir fig. 5 et 6)

25 2 27 28 29 30

| sio, 39,35 38,00 41,25 39,53 38,72 43,74
| Tio, 3,18 259 | 255 2,55 3,18 2,33
ALO, | 2035 15,30 14,20 12,08 22,11 1491
Fe,0, 16,37 1367 | 1210 12,10 13,82 11,80
FeO 0,43 0,64 0,43 1,00 0,93 0,26
MnO . . . . . 0,10
Ca0 1,54 3,57 2,65 11,80 1,45 3,85
MgO 1,46 3,29 32 | 12,06 1,56 4,81
Na,0 0,23 0,14 0,10 2,18 0,32 0,50
K,0 0,32 0,08 0,08 0,68 0,36 0,74
P,0; 021 . 0,49 .01 0,56 0,31 042
H,0 + 8,79 7,83 7,9 2,63 947 ‘| 588
H,0 — - 8,32 14,24 15,50 2,95 799 | 10,57
Suma 100,55 99,84 100,19 100,12 100,22 | 100,01

"Tabela (Liste) 5
Zéstawienié analiz chemicznych bazaltéw i zwigzanych z nimi boksytéw

Liste Hlustrant les analyses chimiques des basaltes et des bauxites liés avec ceux-ci

31 32 33 34 35 ® o

sio, } s 20,43 24,55 0,86 10,84 46,5
TiO, 9 2,18 3,16 8,90 1,20 .
ALO, 13,0 18,55 . 21,47 58,40 5748 | 39,5
FeO 10,3 0,28 0,22 . . .
Fe,Op | 25 4141 | 3398 - 1,31 2,568 .
Cao 11,0 : 0,35 0,34 — — ..
MgO0 - 88 0,30 0,20 0,30 _—

alkalia 45 . . . . .
H,0 24 16,28 15,77 31,54. | 28,36 14,0

Przedsiebiorstwo -Geologiczne
Suroweéw Skalnych '
Kroekéw, w grudniu 1959 r.
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Czesé petrograficzna
(napisal Wlodzimierz Parachoniak)

WSTEP

Ze wzgledu na wysuwane mozliwoSci wystepowania boksytéw na
Dolnym Slasku, opisane w I czeéci (geologicznej) przez S. Kozlowskiego, .
produkty wietrzenia bazaltéw. wystepujacych w rejonie Lubania podda--
ne zostaly bardziej szczegélowym badaniom petrograficznym. Badania:
te przeprowadzone na kilku wybranych prébkach mialy gléwnie na ce--
lu ustalenie skladu mineralogicznego oraz stopnia ewentualnej boksyty--
zacji badanych skal, - :

'~ W. zakres badar petrograficznych wchodzily: analizy mikroskopo--
we cienkich plytek, analizy termiczne réznicowe, analiza chemiczna tzw.
racjonalna, analizy spektrograficzne i rentgenograficzne. Spoérod wymie-~-
nionych metod badafi gléwny nacisk- polozony zostal na analizy termicz--
ne réznicowe. ' ' '

Wszystkie wyszezegblnione i opracowane prébki skatl dostarczone-
zostaly przez S. Kozlowskiego, ktéry w pierwszej czeSci opracowania po--
daje. forme ich geologicznego wystepowania oraz szczegélows lokaliza--
cje. .
Badaniom petrograficznym poddane zostaly nastepujgce prébki pro--
duktéw wietrzenia bazaltéw: _ _

1) zwietrzaly bazalt z Nowego Kamieniolomu w Zargbie Gérnej.
(analiza chem. nr 19), = _ ' '

2) zwietrzelina bazaltowa z Nowego Kamieniolomu w Zarebie-
Gérnej (anal. chem. nr 22), '

. Tabela (IListe) 4
25 Bukowiec, konglomerat tufowy, zwietrzaly, wifniowo-czerwony, ilasty, szybik:
K-21, gicb. 3,56 m, anal, S. Niemojewski, L, Zabiegaj; 26 Bukowiec, konglomerat tufo-
wo-gabezasty, zwietrzaly, szaro-idity, zwiezly, ilasty, szybik K-21, gicb, 6 m, anal.
S. Niemojewski, L. Zabiegaj; 27 Bukowiec, konglomerat tufowo-gabczasty, zwiezly,
szaro-z6ity, llasty, szybik K-21, gleb. 6,7 m, anal. S. Niemojewslki, L. Zabiegaj; 28"
Bukowiec, bazalt zwietrzaty, brazowy, zwiezly z jasnymi zmetnialymi prakrysztatami .
skaleni, szybik K-21, gieb. 7,6 m, anal. S. Niemojewski, L. Zabiegaj; 29 Bukowiec, .
bazalt bardzo slinle zwietrzaly, brazowy, zwiezly z jasnymi zmetniatymi prakryszta- -
lami skaleni, szybik K-21, gieb. 8,6 m, anal. S. Niemojewski;, L, Zabiegaj; 30 Ksie-
ginki, zwietrzaly konglomerat tuf i fragmentéw gabcezastej lawy, wiercenie nr 1,.
gleb. 12,8 m, anal, H. Pendias

Tabela (Liste) 5
31 teoretyczny skiad bazaltu z Vogelsgebirges (Miinster 1930); 32 ruda limonitu z ko- -
palni ,,Hoffnung” z Vogelsgebirges (Miinster 1930); 33 ruda limonitu z kopalni ,,Zofia-
-Antonina” z Vogelsgebirges (Miinster 1930); 3¢ lateryt (boksyt) ze strefy wietrzenia-
bazaltébw trzeciorzedowych, okreg Jabalpur, Indie (Bohdanowicz 1952); 35 lateryt-
(boksyt) irzeciorzedowy ze strefy wietrzenia sjenitu nefelinowego, Arkansas USA.
. (Bohdanowicz 1952); 36 kaolin trzeciorzedowy ze strefy wietrzenia sjenitu nefeling--
. . wego, Arkansas USA (Bohdanowicz 1952)
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_ 3) zwietrzelina ,konglomeratu tufowego“ — Bukowiec, szybik
nr K-21, glebokosé 3,5 m (anal. chem. nr 25),

4) zwietrzelina bazaltowa — Mecinka kolo Jawora, _

5) zwietrzelina bazaltowa — Ksieginki, otwér nr 1, glebokodé
12,80 m (anal. chem. nr 30).

OBSERWACJE MIKROSKOPOWE

Megaskopowo. wyszczegélnione prébki ,zwietrzelin bazaltowych®
reprezentowaly skaly barwy od rdzawo-brunatnej do ceglasto-czerwonej,
- wyjatkowo prébka zwietrzeliny bazaltowej z Nowego Kamieniolomu —
Zareby Gérnej (anal. chem. nr 19) posiadala odcief zielonkawo-szary.

Struktura tych skat jest bardzo drobnoziarnista i nie pozwala na
megaskopowe zidentyfikowanie skladnikéw. Jedynie -w prébkach z Me-
cinki widoczne sg drobne, megaskopowo réwniez nie oznaczalne, pra-
krysztaly. '

Z wszystkich wymienionych prébek sporzadzone zostaly cienkie
plytki do badarhi mikroskopowych. Jednakze préby zidentyfikowania
skladnikéw mineralnych nie daly . zadowalajgcych rezultatéw. Badane
skaly w obrazie mikroskopowym wykazuja strukture bardzo drobnoziar-
nista i w $wietle przechodzacym sg pélprzejrzyste z powodu intensywne-
go zabarwienia tlenkami Zelaza. W preparatach skal z Mecinek i Ksiegi-
mnek zaznacza sie wyraznie tekstura ggbczasta, przy czym zaréwno stabo
rozpoznawalne pseudomorfozy po oliwinach jak i drobne, kulistych
ksztaltéw przestrzenie wypelnione sa drobnoluseczkows substancja, ktéra
' ze wzgledu na submikroskopijne rozmiary, normalnie stosowanymi meto-
dami mikroskopowymi byla trudna do oznaczenia. Na skutek daleko
Zaawansowanego procesu wietrzenia skal, rozpoznanie pierwotnej struk-
tury i tekstury jest réwniez utrudnione. Przypuszczaé nalezy, ze produkty
wietrzenia z Mecinki i Ksieginek reprezentuja skaly pierwotne o struk-
turze szklisto-porfirowej i teksturze ggbczastej.

ANALIZY TERMICZNE ROZNICOWE

Wobec wyjatkowo malej przydatnoSci metod badari mikroskopo-
wych do identyfikacji skladnikéw mineralnych badanych skal, giéwny
nacisk polozono na analizy termiczne réznicowe. W przypadku bowiem
obecno§ci mineraléw boksytowych lub ilastych w badanych prébkach,
nawet w iloSciach 3-5%, powinny. one daé pewne charakterystyczne dla
tych mineraléw efekty termiczne (Stoch 1959).
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Analizie termicznej réznicowej, obok wymienionych juz produktéw
wietrzenia bazaliéw, poddano réwniez dla celéw poréwnawczych nastepu-
jace prébki:

1) bazalt z Bukowca — nie zwietrzaty,
2) boksyt z Arkansas (USA),
3) boksyt z Géntu (Wegry), -
4) boksyt z. Brignoles (Dep. Var, Francja),
5) boksyt z le Lue, le Cannet (Francja),
6) lupek kaolinowy z Nowej Rudy.

Termogramy poszczegblnych prébek przedstawione zosialy na fi-
gurze 7.

Analizy wszystkich wynuemonych prébek, lacznie z prébkami pro-
duktéw wietrzenia bazaltéw, przeprowadzone zostaly na aparaturze
»Tonindustrie — Berlin®, z elektronicznie sterowang aparaturg rejestru-
jaca ukladu mostkowego firmy ,,Philips“. W aparaturze tej zastosowany
byt piec muflowy ,,Hereus“ o komorze poziomej, blok ceramiczny syste-
mu R.C. Mackenzie, termopara Ni Ni-Cr. Szybkoéé temperatury w za-
kresie od 20° do 1000°, 12°/min. Ilo§é zuzytej prébki do analizy — 0,25 g.

W skalach boksytowych (alitach) jako gléwne skladniki mineralo-
giczne wystepowaé powinny: hydrargilit, bemit, diaspor wzglednie ko-
‘rund. Wymienione mineraly dajg bardzo charakterystyczne efekiy ter-
miczne, widoczne wyraznie na wszystkich termogramach zanalizowanych
préobek boksytow.

Na krzywej boksytu z Arkansas, powstalego ze sjenitu nefelinowe-

g0, zaobserwowa¢ mozna bardzo intensywng reakcje endotermiczng
w temperaturze 300-400°C, przytoczong jako charakterystyczng dla
hydrargilitu (Preobrazenskij & Sarkisjan 1954, Mackenzie 1957, Busyn-
skij 1958, Borza & Pospigil 1959). W wymienionym boksycie hydrarglht
jest mineralem dominujgcym.

Na udzial tego mineralu w budowie boksytow pochodzacych z Gantu
oraz Brlgnoles wskazuja wyraZnie, zaznaczone na termogramach tych
skal, reakcje endotermiczne, kt6rych maksima przy'pada]a w zakresie
temperatur od 300° do 400°C.

W obu wymienionych prébkach zaznacza sie ponadto drugi bardzo
silny efekt endotermiczny w zakresie temperatur od 550° do 600°C, ktéry
przytaczany jest jako wlasciwy dla bemitu lub diasporu (Mackenzie 1957).
Oba wymienione boksyty stanowia wiec gléwnie mieszanine hydrargilitu
i bemitu lub diasporu (Strachov 1958). Najbardziej intensywny efekt
endotermiczny w temperaturze 550-600°C zaznacza sie jednak w termo-
gramie boksytu z le Luc, le Cannet, co sklania do traktowania go jako
skaly bemitowo-diasporowej. Nalezy podkre§lié, 2e w wymienionych
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Termogramy zwietrzelin skal magmowych i boksytéw powstalych na podiozu skat wapiennych
1 Bukowiee, bazalt niezwietrzaly, 2 Zareba Gérna, Nowy Kamieniclom, bazalt, anal. chem. nr 19, 3 Zarebs Gérna, Nowy
Kamieniolom, zwietrzelina bazaltowa, anal. chem. nr 22, 4 Bukowiec, szybik K-21 gigb. 8,5 m, zwietrzelina bazaltowsa, anal.
chem. nr 25, 5 Mecinka, bazalt zwietrzaly, 6 Ksieginki otwér wiertniczy nr 1 gleb. 12,80°m, zwietrzelina bazaltowa, anal.
chem, nr 30, 7 Nowa Ruda, kaolini (argilit), 8 Arkansas (USA), boksyt (hydrargilit), 9 Gant (Wegry), boksyt (bemit- diaspor),
10 Brignoles (Dep. Var, Francja), boksyt (bemit- diaspor — hydrargilit), 11 le Lue, le Cannet, (Francija), boksyt (bemit),
1-6 zwietrzeliny bazaltowe dolnoSlgskie, 1-8 zwietrzeliny skat magmowych, 9-11 boksyty powstale na podiczu skat wapiennych

Courbes d’analyses thermiques des produits d’altération des roches magmatiques et des bauxites formés sur le substratum
des roches calcaires .
1 Bukowiec, basalte inalteré, 2 Zareba Gérna, Nowy Kamieniolom, basalte, anal. chimiq. no 19, 3 Zargba Gérna, Nowy Kamie-
niolom, produit d’altération du basalte, anal, chimiq. no 22, 4 Bukowiec, puits K-21, profondeur 3,5 m, produit d'alterations
‘du basalte, anal. chimiyg. no 25, 5 Mecinka, basalte alteré, 6 Ksieginki, forage no 1, profondeur 12,80 m, produit d’altération
du basalte, anal, chimiq. no 30, 7 Nowa Ruda, kaolinite (argilite), 8 Arkansas (USA) bauxite, (hydrargilite), 9 Gant (Hongrie)
bauxite (boemite — diaspore-hydrargilite), 10 Brignoles (Dep. Var, France) bauxite (boemite — diaspore-hydrargilite), 11 le
Luc, le Cannet, (France) bauxite (boemite), 1-6 des produits d’altération du basalte de la Basse Silesie, . 1-8 des produits
© dlaltération des Toches magmatiques, 9-11 Bauxites formés sur le substratum des roches calcaires
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termogramach dla skal boksytowych Arkansas, Géantu, Brignoles, le Luce,
le Cannet nie obserwuje si¢ efektéw egzotermicznych w temperaturze
od 900° do 1000°C, _

Analiza termograméw bazaltu i produkiéw wietrzenia - bazaltéw
pozwala na wyciagni¢cie nastepujacych wnioskéw. Dla prébek tych, po-
mingwszy termogram bazaltu nie zwietrzalego, ktéry mozna traktowaé
jako skale termicznie nie aktywnas, charakterystyczna jest reakcja endo-
termiczna w temperaturze 150°C. Reakcja ta jest miedzy innymi wladciwa
mineralom ilastym grupy montmorilonitu. Bardzo podobny do termogra-
mu, uzyskanego z analizy produktu. wietrzenia bazaltu Zareby Goémmej,
jest przytaczany przez R.C. Mackenzie (1957) ‘termogram charakterysty~
czny dla nontronitu. W odréznieniu od przeanalizowanych prébek produk-
tow wietrzenia bazaltéw, brak jest w boksytach wyraznych reakeji endo-
termicznych w temperaturze 150°C, nie ma natomiast reakcji egzotermicz-
nych obserwowanych na termogramach produktéw wietrzenia bazaltéw
w temperaturze od 900° do 1000°C, . . .

Reasumujgc powyzsze mozna stwierdzié, ze w przeanalizowanych
prébkach produktéw wietrzenia bazaltéw brak jest hydrargilitu oraz
wodorotlenkéw zelaza, kiére dalyby reakcje podobne do wodorotlenkéw
glinu. .

ANALIZA CHEMICZNA

Analizie chemicznej, tzw. racjonalnej poddano prébke- produktu
zwietrzeliny bazaltowej pochodzacej ze Starego Kamieniotomu w Zarebie
Goérnej. Wyniki analizy wykonanej przez mgr D. Keskg ujete zostaly
w tabeli§: ' ' ' o

Sadzac po wysokiej sumarycznej pozycji czefci rozpuszczalnych
w HC], skala znajduje sie w stadium bardzo Zaawansowanego procesu
wietrzenia. Do roztworu przechodzi okolo 50% krzemionki, okolo 3/4
AlO3, oraz prawie w calosci FeyO3. Znaczna rozpuszczalno$é w HCl mo-
ze byé spowodowana miedzy innymi obecnoscia w skale mineraléw gru-
py montmorilonitu, ktére sa w kwasie solnym rozpuszeczalne. ' '

Czesé nierozpuszczalna sklada sie gléwnie z krzemionki, okolo s
calej zawartodci Al;O3, niewielkiej ilodci tlenku potasu, magnezu i zelaza.

W chwili obecnej za boksyty uwaza sie skaly gibsytowe, zawiera-
jace wodorotlenek glinu w ilo§ci nie mmiejszej niz. 28% (Busyniskij 1958).
Stosunek Al;O3 do SiO; powinien byé wigkszy lub co najmniej réwny 4.
Boksyty bemitowo-diasporowe powinny zawiera¢é AlLO; w iloSci nie
mniejszej niz 37%, przy czym stosunek Al1;0; do SiO, jest wiekszy od 2.
W skatach kaolinitowych stosunek ten wynosi w ‘przyblizeniu 0,85 (Bu-~
Synskij 1958). '
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W przypadku analizowanej prébki produktu zwietrzalego bazaltu
stosunek ten wynosi okolo 0,26.

Tabela (Liste) 6

Analiza chemiczna prébki z Zareby Gérnej — Starego Kamieniolomu
Analyse chemique d'un échantillon de Stary Kamieniotom 2 Zareba CG6rna

.+ Rozpuszczalne Nierozpuszezalne
w HCl 1:1° w HCI 1:1 Sumarycznie
Soluble en HCl Insoluble en HCl En somme
1:1 1:1
- 8i0g 22,10 23,12 45,22
- TiOg 1,09 1,34 2,43
" AlgDs 15,00 5,20 20,20
FeqO3 16,04 ' 0,23° 16,27
- 'FeOQ . 1,06 ' — | 1,06
- MgO. . 1,02 0,37 : 1,39 .
CaO 0,52 - 0,20 : 0,72
MnO 0,05 — 0,05
K30 0,41 0,22 0,63
NazO 0,10 §lady (traces) 0,10
P20s ) §lady (traces) _— §lady (traces)
—H0" ' 3,17
Str. praz. (perte .
de grillage) 8,71
- Sums (somme) | 57,39 30,68 99,95

Anslize cherirl_cznq wykonala mgr D. Keska.
L'analyse chlmique est exécutée par mgr D. Keska.

Ze wzgledu na duza zawartodé’ krzémionki skala analizowana nie
moze byé traktowana jako boksyt. '

ANATLIZA SPEKTRALNA JAKOSCIOWA

Angliza przeprowadzona Zzostala na 2 probkach: na prébee zwie-
trzalego bazaltu z Nowego Kamieniolomu w Zarebie Gornej (anal. chem.
-nr 19) oraz na prébee produktu wietrzenia bazaltu z tego kamieniolomu
(anal. chem. nr 22). Miala ona na celu wykazanie ewentualnych:zmian -
-Zawartodci pierwiastkéw Sladowych, ktére mozna przypisaé ewentualnyin
zmianom hydrotermalnym. I
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Wiyniki analiz spektralnych prébek, wykonanych przez mgr K. W1t-—
tek zestawione zostaly ponizej:

1 — iloéé wykrytych linij 2 — intensywnosé
spekiralnych najsilniejszej
linii samodzielnej
Pierwiastek plerwiastka
Bazalt z2wietrzaly Produkt w1etrzenia bazaltu
anal. nr 19 - anal. nr 22
1 2 T 1 2
Al >3 b. silna >3 wigcej jak b. silna
Fe >3 silna .} >3 |. silna .
Ca ' >3 silna 3 wyraZna
Si >3 wigeej jak b.'silna | >3 wigce] jak silna
Mg >3 | - wiece] jak b. silna >3.| bardzo silna
Mn >3 wyrazna 1 >3 bardzo wyrazna
Be 1 bardzo slaba 4 2| staba :
"Co >3-| wyraZna >3 | wyrasna
Cr "3 wyrasna . 3 ‘wyragna
Ni >3 | wyraina | >3 |. wyrasna
Cu 2 wyrazna 2 wyrazna
Ag 2 wyraZna 2 wyrazna
Mo 2 b. skaba . o2 b. slaba
" T >3 wyraZna >3 b. wyraina
Li 1 wyrazna 11 wyraina
v 3 wyrazna ‘8 wytaZna
K linia. niemoZzliwa do..oznacz.. z. .powodu.b, silnego. tta
Zr 1 staba . 1 do$é wyrazna
‘Ba 2 b. wyraZng 2 b. wyraZna
Na 2 gilna 2 slaba . :
Uwaga

Widma badanych pré.bek uzyskanc " przy pomocy k'warcowego sp@ktrogra.fu
JSP-22 z tréisoczewkowym ukladem optyeznym do ofwietlenia: szezeliniy. Zastoso-
wano Przysione na sro’dkowe: soczéwee. uk¥adu: ‘2 ‘mim, sZerokosé ‘szczelifny spekto-
" grafu: 0,01 mm.

Jako zrodlo wzbudzenia zastosowano Juk prgdu zmiennego o* na%eﬁemu 8 A,
przy naplem:u 220 V. Do anahzy uzyto. snektra]me ezystych elektio” nrodirkeii
F.O.Ch. w Gliwicach, Sproszkowane prébla umieszezono w zaglebiach dolnyeh ele-
kirod. Wymiary zaglebieri: glebokoéé 6 mm, Srednica 1,5 mm; grifbosd> sciadia’ 1 mm.,
th stozka elektrody gé.rneJ 60°, odleglo§¢ miedzy elektrodami 2 mm. Zdjecia
widm Wykotiane ns piytach sspektralnyeh ,Blau-Hart” ‘produkeir: ~Alta sdosuige
czas- naémeblama 60 sek:bez przedpalariia, -dla- zelazd-5- sek,

Analize jakoéclowa Przeprowadzono. przy uzyoiu spektnoprer}e-ktora pmdukcﬁ.
radzieckiej. 1?’8-18,~ atlasu linii spektralnych Kahmna, Javmela Alek51e3e'_ j.1 Naj-
marka oraz tablic’ linii spektralnych Zajdiela, Prokoﬁle'va i Rojskiego. - -OBecnosé
pierwiastka w- badane prébce stwierdzano”zasadnicza: ha podstawie wystepowarla
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przynajmniej 3 linii tego plerwiastka w widmie prébki, jednak w uzasadnionych
przypadkach wystarczajgce jest wystepowanie dwéch a nawet jednej, oczywikcie
najsilniejszej spo§réd mozliwych do wykrycia. Oceniono wzrokowo intensywnosci
wszystkich wykrytych pierwiastkéw w celu orientacyjnego uwidocznienia réznic
zawartofci plerwiastkéw w analizowanych prébkach (intensywnoéé linii wzrasta
z zawartodcig plerwiastka),

Uzyskane rezultaty analiz wskazuja na brak bardziej istotnego
zréznicowania obu probek pod wzgledem zawartosci: pierwiastkéw §la-
dowych, ktére musialoby mie¢ miejsce, gdyby produkty zwietrzenia
bazaltéw byly produktami przeobrazeri hydrotermalnych.

BADANIA RENTGENOGRAFICZNE

. Prébki produktéw wietrzenia bazaltéw z Zargby Gérnej (anal. chem:
nr 19) oraz Mecinki poddane zostaly analizie rentgenograficznej dla
potwierdzenia rezultatéw uzyskanych z analiz chemicznych oraz ter-
micznych réznicowych wskazujacych na mozliwoéé wystepowania w tych
prébkach mineraléw grupy montmorilonitu. W obu przypadkach uzyskano
- identyczne wyniki. ; .

Prébka z Mecinki

hh“k‘l : ds I
001 . 14,81 © 10
11,02 4,44-428 . 8r*
004 3,58 4
. 3,35 9
13,20 2,66 8

2,50 9

31, 15, 24 1,704 -2
Co A 148 A '
bo ~o _ 89 A " wyliczone ze zdjecia
8o A 51 4

. r—p_razek rozmyty. ’

Badania rentgenograficzne obu prébek wykazaly, Ze obok (prawdo-
podobnie znacznych ilodei) substancji bezpostaciowej wystepuja w nich
dwie fazy krystaliczne: montmorilonit i kwarc, '

.- Zdjecia proszkowe naturalnych, niesuszonych prébek wykonano od-
filtrowanym Cu Ko (1.54050 A) w kamerach o @ 114,8 mm. Wykazuja
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one tylko niewielka liczbe linii o malej intensywnoéci, co moze §wiadezyé
o niskim stopniu przekrystalizowania skladnikéw i ewentualnej domieszce
substancji bezpostaciowych. Oprécz linii nalezacych do monimorilonitu
obecna jest jedna linia kwarcu (d==3,35 A), z czego mozna wmoskowaé
ze ilosé krystalicznej krzemionki (kwarcu) nie przekracza 1%.

Badania rentgenograficzne przeprowadzone zostaly w Katedrze Mi-
neralogii i Petrografii AGH przez mgra J. Kubisza. .

. WNIOSKI

Przeanalizowane probki produktéw wietrzenia bazaltéw sg gene-
tycznie zwiazane z trzeciorzedowymi wylewami bazaltéw na Dolnym
-Slasku. Pod ogélnym terminem produktéw wietrzenia rozumie sie skaly
powstale ze zwietrzenia zaréwno bazaltéw ,in ‘situ jak i konglomera-
téw tufowych oraz tuféw. Procesy wietrzenia, ktére doprowadzily do
ich powstania, mialy miejsce w okresie trzeciorzedowym. -

Silny stopiei zwietrzenia tych skal, polegajacy gléwnie na hydro-
lizie mineraléw glino-krzemianowych w goracym klimacie trzeciorzedo-
wym, zatarl w wielu przypadkach pierwotna strukture i teksture tych
skal tak, ze odtworzenie ich jak i ustalenie skladu mineralnego drogg -
normalnie stosowanych metod badafi mikroskopowych bylo utrudnione.

Analizy termiczne réznicowe przeprowadzone na wybranych préb-
kach tych skal wykazaly, ze brak jest w nich — w iloSciach przekracza-
jacych 3-5% -— mineraléw boksytowych takich jak hydrargilit, bemit
czy tez diaspor. Brak jest w nich réwniez wodorotlenkéw zelaza, ktére
dawalyby reakcje termiczna prawie identyczna jak hydrargilit.

Termogramy produktéw wietrzenia bazaltéw wskazuja na obecnosé
w nich mineraléw ilastych grupy montmorilonitu. Przemawiaé za tym
moga charakterystyczne reakcje endotermiczne w temperaturze 150°. Jak
juz wspomniano, bardzo podobny termogram do uzyskanego z analizy
probki z Zareby Gornej (anal. chem. nr 19) przytoczony jest przez R.C.
Mackenziego (1957) jako charakterystyczny dla nontromitu. -

: Analizy chemiczne wykazuja, ze stosunek AlO;:Si0; w badanych
skalach jest o wiele niZszy niz.wymaga sie od skal boksytowych, ponie-
waz wynosi okoto 0,26,

Znaczng rozpuszczalnoéé tych skal w kwasie solnym mozna wytlu-
maczy¢ miedzy innymi obecriofcia w nich mineraléw grupy montmorilo-
nitu, takZe rozpuszczalnych w kwasie solnym. W przypadku analizy
racjonalnej probki z Zareby Gérnej (Stary Kamieniolom) uczyniona zosta-
la préba przeliczenia czeSci rozpuszczalnej w kwasie solnym na mont-
morilonit, pozostal tu jednak znaczny nadmiar nie dajgcego si¢ zwigzaé
tlenku zelaza. Obecnoéé w badanych skalach mineraléw grupy montmori-
lonitu zostala potwierdzona’ a.nahzam1 rentgenograficznvmi
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" Reasumujgc mozna stwierdzié, ze w przypadku przeanalizowanych
probek produktéw wietrzenia bazaltéw, przy hydrolityeznym procesie
-rozkladu mineraléw skalotwérezych, w pierwszym rzedzie oliwinu,
‘wzglednie zdemtryflkowanego szkliwa, miala miejsce synteza mineraléw
ﬂastych Jezeli chodzi o montmorilonit- to synteza taka jest mozliwa
w érodowisku o pH od 7 do 9,5 w. warunkach uniemozliwiajgcych réwno-
czesne odprowadzenie krzemionki. Warunki takie mogg zaistnie¢ w kilku
przypadkach 1) przy skapych opadach deszczowych, 2) przy obfitych
opadach ale przy rownoczesnym zltym drenazu regolitu (Grimm 1953,
‘Keller 1958, Gorlich 1959). ‘Zdaniem W.D. Kellera krzemionka, jak-
kolwiek przy wymienionej kwasowosci .srodowiska jest rozpuszczalna
w wodzie, jednak w iloéci bardzo nieznacznej, przy praktycznie nieroz-
-puszczalnym AlOs;. Odprowadzenie krzemionki (konieczne przy boksyty-
zacji) w takich warunkach wymaga bardzo duzych iloci wody oraz dobre-
go drenazu regolitu; 3) w przypadku suchego klimatu, przy przewadze
-parowania nad opadami, moze nastapi¢ jako efekt hydrolizy — przy
-réwnowadze energii danego ukladu wietrzejgcego — rekombmac;a ]onow
i wéwezas powstajg mineraly ilaste a nie boksytowe.

- Przypuszczainie, podczas powstawama skat, z ktérych probk1 podda—-
mo analizie, mialy miejsce wlasnie tego- rodzaju warunki. Przytoczone
‘sposfrzezenia nie zaprzeczaja jednak mozliwosci znalezienia w rejonie Dol-
‘nego Slgska wsréd fego rodzaju utworéw skal boksytowych. Boksyty
‘moga, bowiem powstaé réwniez w.$rodowisku o pH 7-9,5 w identycznych
warunkach klimatycznych jak mineraly ilaste, wymagane jest jednak
réwnoczeénie doprowadzenie do regolitu znacznych ilodci wody, jak tez
“jego dobry drenaz dla odprowadzenia krzemionki. Nie mozna wykluczyé
‘zatem,- ze 'w rejonie Dolnego Slaska — chociazby lokalnie — &rodowisko
‘takie 6wczesn1e 1stmalo

' Zaklad Petrbgmﬂi
Akademii Gdrniczo-Hutniczej
Krakéw, w grudniu 1959 r.
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C. KO3JIOBCKM u B. MAPAXOHAK

IIPOJIYKTI:I BI:IBETPHBAHM BA3Auoiuo B PANIOME JJIOBAHS
B HMIKHEW CHIE3MM

(Pea:oue)

B cratee omscamml passoranbre ¢hopMEr PacIIPOCTPAHEHMA TPeTyd-
HBIX MMOLEHOBEIX NPOXYKTOB BLIBETPUBAHMA 6a3aJBTOBBIX HOpOZ, BOMM-
8u Jwobaua (Hyoxasa Cuneswna) — cbm' 1. Kwupmruso-gkpacHoro IBeTa
TIMHMCTBIE TPOAYKTEI :mae-npmsamm HAXONATCA IIOBCEMECTHO IIOK, HAX -
u wmexay GasambroBRIMNM ymtmmviaMm  (bur. 2-6 u rab. 1—4)
ABTOPEI cpaBHMBAIOT 9TM O00pasOBaEMA ¢ GOKCHMTOEBIMM IIPOLYKTAMIM
BLIBETPHBAHMA 0a3aJbTOB B JpPYIMX HacTAX CBETA M YCTAHABIMBAIOT
OCOCEHHbIE IVDMHMCTHIE CBOMCTBA  BEIBETPMBAEMA = MCCJEAYEMBIX
HIOKHECIUIe3CKMX OasamsToB. BELIM NDOMBBEAEHLI MMUKPOCKOMMHUECKHE,
ximorseckue  (rab. 1-5), Tepmyeckme-auddepemprambite (Gur. 17),
CTIEKTpaJbHble M pPEHTTeHorpadyuuecKue aHa Dbl OCHOBLIBASACH IJIAB-
HEIM 0o0pasoM Ha TepMIrTecKMX-nddepeHIMabHEX. SHAMM3AX BHIIO
RAOKA3aHO NPMCYTCTBME IJIMHMCTBIX MMHEPAJOB FDPYIIBI MOHTMODMIIIIO-
HMTa ¥ OTCYTCTBMEe GOKCHMTOBBIX MMHEPAIOB TAKMX KAaK: TMAPapTHILIAT,
6évuT MM zmmacriop.

YcTaHOBICHHBIA xapam'ep BHIBETPMBAHMA CBULETEIBCTBYET O Cy~-
XOM XJmMare c npeobiraannemM vicHapesus  Haj, ocagrami ¥ o cuabo-
BOZOHENPOHMI{AEMOM OCHOBAHMINA.

———
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PRODUITS D’ALTERATION DES BASALTES DANS LA REGION Dﬁ LUBAN
DE LA BASSE SILESIE

(Resume)

SOMMAIRE: On décrit les formes d’affleurement des produits d’altératison des
basaltes tertiaires dans les environs de Lubas. Ces produits argileux d'une couleur
rougeitre apparaissent au dessous, au dessus et entre des coulées de bhasalte. On
a ¢comparé ces pfoduits d’altération & des basaltes des bauxites dans d’autres régions
du monde. On a constaté que les basaltes de 1a Basse Silésle démontrent un carac-
tére d’altération argileux différent. On a effectué les analyses microscopiques, ther-
migues, radiographiques, En s'appuyan{ surtout sur les analyses thermigues on
a constaté la présence des minéraux du groupe montmorillontte et I’'absence de
minéraux de groupe de bauxite comme hydrargilite, boemite et diaspore. Le type
d’altération constaté indique un climat sec avec une prépondérance de vaporisation
sur les précipitations atmosphériques ainsi qu'un substratum imperméable.

Partie géologique
(par Stefan Koziou)ski)

Dans la région de Luban de la Basse-Silésie apparaissent & la surface
de nombreuses coulées de basalte. Les basaltes reposent sur les sables
et les argiles du Miocéne supérieur. Ils sont représentés par des néphéli-
nites avec des olivines et par des basanites. Au point de vue de leur’
composition chimique les basaltes ne présentent pas de différenciation
plus importante (liste 1 et 2). :

" Au cours des recherches effectués en 1955-57 on a trouvé de
nombreux produits d’altération des basaltes. A Nowy Kamieniolom dans
la région de Zareba Gérna (Oberer Steinberg im Stiftswald) on a constaté
la coupe suivante: sur un substratum du Miocéne repose une minece
coulée de basalte dune épaisseur de 15 métres envircn. Au dessus se
trouve une couche de bréche volcanique de quelques métres d'épaisseur
(fig. 3). La partie supérieure de cette bréche était ravinée et redéposée
par les eaux courantes. Ces sédiments ont é{é recouveris par une coulée

_supérieure de basalte dont 1'épaisseur atteint au moins 25 meétres. Les
bréches - volcaniques intrabasaltiques ont subi une forte altération
physique et chimique. ‘A la figure 4 est présenté un fragment d'un
affleurement plus important d’éluvium rouge de basalte. Ce sont les
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formations pyroclastiques largement iransformées dont la constitution
pétrographique primaire est complétement effacée.

' Un pareil éluvium argileux rougeitre fut rencontré & Stary Ka-
mieniolom dans la région de Zareba Gérna (Unter Bruch) ainsi que sur
le coteau de Bukowiec. Les relations de 1'éluvium basaltique par rapport
au basalte et au substratum présente la figure 5. Sous les formations
quaternaires dun caractére périglaciaire se trouve l'éluvium basaltique
tertiaire rapproché beaucoup A celui de Zareba Gérna (liste 3 et 4). Les
conglomérats pyroclastiques altérés on a trouvé aussi & Ksieginki. Ils y
. apparaissent entre trois coulées de basalte (fig. 6). Les conglomérats
exposés & 1'altération subaérienne furent lavés par les eaux courantes et
entremelés aux matidres terrigénes. Les produits d’altération sous forme
d’argiles rougeétires se déposaient dans les entonnoirs locaux.

De pareils produits d’altération des basaltes ont été constatés aussi
dans d’autres régions de la Basse-Silésie. A Mecmka prés de Jawor on
a trouvé par exemple, un éluvium de la partie supérieure de la coulée
de basalte. L'échantillon, recu de Mr. Jerzmanski démontre ce méme
‘caractére d’éluvium, décrit plus haut (fig. 7). Il est donc clair que les
éluvions rougetres en Basse-Silésie sont toujours liés avec des coulées
de basalte. IIs ont été constatés au-dessous, au-dessus et entre les coulées
de basalte. Dans plusieurs cas on a trouvé des éluvions sous forme de
xénolites dans les coulées de basalte plus jeunes.

Les éluvions rougeitres de basalte a bien reconnu A. Morawiecki
(1955) qui les interprétait comme des produits dune altération latéri-
tique. Et ainsi on a formulé une thése sur Vexistence ici des bauxites
en liaison avec l'altération de basalte. Les bauxites formés par I'altération
de basalte sont en. effet connus dans d’autres régions du monde. Dans
“le climat tropical du Miocéne les bauxites se sont formés en Allemagne
{Vogelsgebirge) et en Irlande (Ulster prds de Belfast). La situation des
bauxites d’Irlande rappelle part1cu11erement ce]le des é1uv10ns décrits dans
la région de Lubat. '

De pareils produits d’ ‘altération latéritique bien avancée sont connus
aux Indes (région de Jabalpur et Khoira) et aux Etats-Unis 4 Arkansas
(liste 5).

En comparant les résultats des analyses chimiques nous constatons
‘que les éluvions de la Basse-Silésie ne démontrent pas un degré
d’altération si bien avancé. Nous y avons affaire aux processus qui
aboutissent a4 la formation des minéraux argileux sans élimination
de silice,” L'altération des basaltes et des produits pyroclastiques super-
posés se déroulait indépendamment de la formation des couches de lignite
affleurant & Zareba (fig. 1). Le processus d’altération tertiaire des basal-
tes f'effectuait par étapes.
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I Etape d’hydmtatmn

Les eaux courantes provoquent 1'oxydation et l'hydratation des _
silicates. Il s’ensuit l'oxydation du fer bivalent en fer trivalent, ce qui
cause la modification de la couleur de la roche qui devient brune. On
¥y remarque également un minime accroissement du contenu de. l’eau.
L’analyse No. 28, liste 4 présente un exemple de ce type d’altération.

H. Etepe d’hydrolyse

11 se poursuit une décomposition des silicates. En ce qui concerne le
feldspath potassique on observe un lessivage du ion potassique par suite
de l'action des solutions aquatiques comprenant Cos. Ce processus tend
4 la formation des silicates hydrates basiques d’une structure caractéri-
stique. pour les minéraux argileux (Gor11ch 1959). Dans ce processus on
peut distinguer deux phases:

a) Une perte presque totale des alcalis (NajO et Ky0) ainsi qu'une
diminytion partielle de CaO et de MgO; un léger accroissement de Al,O3
et un tres fort accro1ssement d’eau (analyses No. 19, liste 3 et Nos, 26,
27, 30 liste 4). . '

b) Une perte presque totale de CaO et de MgO; un accro1ssement

prononcé de Al,O3 avec une legére diminution de SiO, (analyses Nos. 20,
21, 22, 23, 24 liste 3 et Nos. 25, 29 liste 4).
: Dans Peffet fmal du processus d’altération on obtient des prodults
.d’hydrolyse privés entiérement d'alcalis et d'oxyde de CaO et de MgO.
Par contre 1a silice n'a pas été éliminée. C’'est bien .caractéristique pour
I'altération du type argileux ou 1’élimination de la silice n’a pas eu lieu.
Une caractéristique plus détaillée des minéraux argileux a été présentée
dans la seconde partie de cet ouvrage.

Entreprise Géologique
pour les Matiéres Premiéres Rocheuses
Krakéw, Décembre 1959 :

Partie pétrographique
. (par. Wlodzimierz Parachoniak)

Dans cette partie sont décrites les recherches suivantes: analyses
microscopiques des plaques minces, analyses thermiques différentielles,
analyse ‘chimique, -c.4.d. rationnelle et analyses spectrographiques et
rad1ograph1ques

Acta Geologica Polonica, tom X — 21
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On a soumis & 1'analyse les échantillons suivants:

1) Basalte altéré de Nowy Kamlemolom 4 Zareba Goérna (analyse
tlmnlque No. 19),

2) Eluvions de ‘basalte de Nowy Kamieniolom 2 Zareba Gorna
Hanalyse chimique No. 22),

3) Eluvions du conglomérat du tuf de Bukow1ec (puits No 22, pro-
fondeur de 3,5 m., analyse chimique No. 25),

4) Eluvions de basalte, Mecinka prés de Jawor,

5) Eluvions de basalte — Ksieginki (forage No. 1, profondeur de
12,80 m. analyse chimique No. 30).

Comme les roches décrites ne pouvaient pas étre examinées au
‘moyen de méthodes normales microscopiques vu les petites dimensions
«de leurs composants — on a appliqué des méthodes: thermiques différen-~ _
‘tielles. Sur le dessin (dessin 7) ont éié présentées des courbes d’analyses
‘thermiques des échantillons mentionnés ci-dessus et les courbes d’analyses
‘thermiques des bauxites ayant été soumis A l'analyse supplémentaire,
A ftitre de comparaison. Sur la liste on voit que dans les produits
-d'altération des basaltes ne dominent pas les minéraux caractéristiques
pour les bauxites, par exemple — I’hydrargilite ainsi que le boemite
ou bien l'hydrate de fer. Une pareille courbe d'analyse thermique .
Tapprochée & celle obtenue par. 'analyse des produits d’altération de
"Zareba Gérna, est citée par R. C. Mackenzie (1957), comme caractéristique
pour la nontronite. La présence dans la roche des minéraux arglleux du
groupe de montmorillonite, peut entre autres, expliquer la grande
~ -dissolubilité des roches mentionnées dans I'acide - chlorhydrique (voir

analyse ch1m1que) Conformément aux données obtenues par des analyses
thennlques différentielles complétées par une analyse chimique, auteur
arrive i la conclusion que les produits d’altération analysés ne correspon-
-dent pas aux bauxites.

Dans les bauxites & hydrargilite la proportion Al;O3: SiOy doit éfre
supérieure, ou égale 3 4. Dans l'analyse des échantillons de la Basse-
~Silésie cette proportmn atteint 0,26.

Les résultats des analyses spectrographiques ont démontré que dans
les échantillons analysés on. constate l'absence des éléments, dont la
présence - pourrait témoigner de la: nature hydrothermale des transfor-

mations qui avaient lieu pendant P’alteration.

‘L'auteur constate que pendant le processus hydrolitique de Valtéra-
tion des minéraux, surtout d’olivine, a eu lieu une synthése des minéraux
- argileux. En ce qui concerne la montmarillonite une pareille synthése est
_ possible dans le milien & pH de 7 jusque’d 9,5 dans les conditions ne

‘permettant pas l’élimination de la silice. Des conditions pareilles
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pouvaient exister dans plusieurs cas. 1) — en présence des pluies peu.
abondantes, 2) — en présence des pluies trés abondantes mais en méme-
temps avec un mauvais drainage de regolite. 3) — en présence d’un cli--
mat sec et trés chaud avec prépondérance de vaporisation sur les ‘préci--
pitations athmosphériques. La présence des minéraux argileux dans les.
échantillons analysés a été confirmée par les analyses radiographiques.
qui y avaient constaté la présence des minéraux du groupe de mont--
morillonite, '
Laboratoire de Pétrographie

Ecole des Mines et de Métallurgie
Krakéw, Décembre 1959
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OBJASNIENIA DO PLANSZ _XXII-XXIII

DESCRIPTION DES PLANCHES XXII-XXIII

PL; XXII

Fig. 1
Nowy Kamieniolom w Zargbie Gérnej"
X miejsce wystepowania zwieftrze-hn bazaltowych

Nowy Kamieniolom & Zareba Gﬁma
X affleurement des é&luvions basaltiques

Fig. 2
Leéna, kamieniolom. Typowy wylew bazaltowy, W dolnej czefei widaé podioze
' trzeciorzedowe
.Lefina, carriére. Coulée de basalte — type. Dans la partie inférieure affleure
le substratum tertiaire

PL. XXIII

Fig. 1
Kamieniolom w Ksieginkach. W gérnej czeéci'kamieniolomu widaé brekcje
*  wulkaniczne, podicielajace gérny wylew bazaltu
Carriére a4 Ksigginki. Dans 1a partie supérieure de la carriere affleurent des bréches
volcaniques sousjacentes & la coulée supérieure du basalte

Fig. 2
Umegoszcz kolo Lubania, Wspélczesne wietrzenie kuliste bazaltéw
Uniegoszez, prés du Luban. Altération récente sphéroidale des basaltes

Fotografie wykonat S. Kozlowski
Photos de S. Kozlowski
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