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Produkty wietrzenia b~zalt6w w rejonie Lubania 
na . Dolnym SlqSku* 

STRESZCZEN!E: Przedstawion9 formy :wystQpoW'ania trzeclor~ch (mioceii
akich) zwietrzeli.n bazaltDwych w rejonie Lubanla. Czer:wono-ceghiste, 11aste zwie
trzeLiny wys~pujL\ powszechnie pod, nad a lPomipy wylewami baza.J.towymi. 
Przeprowadzono por6wnanie tych utworaw z boksy?bowymi zwietrzeUnami bazal~ 
W mnycb 'cz~ach sWiata. Stwierdzono odmienny, ilasty charakte~ wietrzenia ba$-;
nych bazalt6w dOllnoslL\skich. Wykonano analizy: · Inikroskopowe, chemi'C~e, ter
micz.ne r6tnicowe, spektralne, rentgenogr~e. Qpierajllc si~ gl6wnie na analizach 
temlicznQ-lI"6Znioowych wykazano obecnoSc mineral6w' iiastych g,rupy montmoriJ.o
nitu oraz braik mineral6w boksytowych takich jak: hydrargilli;, bemit czy diaspor. 
sbw1erdzony typ wietrzenia wskazuje na Jd~t sUchy przy przewadzeparowania 

nad apadami . oraz na malo przepllszCza1ne podloze. 

cz~sc geologiczna 

. (napisctl Stefan Kozlowski) 

· WST~ 

W latach 195.5-1957 prowadzone byly z ramienia Przedsi~biorstwa 
Geologicznego Surowc6wSk8lnych w Ki'akowie badania bazalt6w w · re
jonie Lubania na. Dolnym Slq,Sku. W czasie prowadzenia poszukiwati 
IlOWYch zl6~ bazaltu natrafiono nil wyst~uj~ce licznie. produktY trzE!ClQ...: 
rz~owego wi~trzenia bazalt6w ~ Utworyte nie byly dotychczas szczeg61o-: 
wiej' opracowane. W kr6~ich wzmiailkach poSwi~conych . temu ~agadnie
Diu przyjm.owany byl ' pogl~d, . ze ~ to produkty laterytowego wietrzenia. 
Na podstawie licznych wiercen i szybik6w moZila by to przedstawic farmy . 
geologiczn.ego wyst~powania tych utwor6w. Wykonane badania laborato-

.'" Referat wygloszony- na' posiedzeniu Polskiego TawanYatwa Geologiczoego 
w Kr_owie w dniu 9.111.1959 r. 
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ryjne wykazaly, ze rn.amy do czynienia z produktami wietrzenia ilastego. 
W zwiEJ,zku z duzym znaczeniem teoretycznym tego zagadnienia dla po
szukiwan: boksytow na. Dolnym Slqsku. przedsta~ono perspektywy 
poszukiwawcze tego surowca. 

Prace teren:owe wykonane zostaly w duZej mierze przy wsp6ludziale 
mgr. inz. Ale.ksego Manterysa, ktoremu skladamy na tym miejscu kole
zenskie podzi~kowanie. 

CHARAKTERYSTYKA BAZALTOW W· REJONIE LuBANIA 

W rejo:p.ie Lubania .bazalty trzeciorz~dowe wyst~pujq szczegolnie 
licznie w porownaniu z innymi obszarami Dolnego Slqska. N a figurze 1 
przedstawiono rozmieszczenie bazalt6w na .arkuszach Lesna. i Lubati 
w niemieckim ci~ciu 1: 25 000. Mniej wi~cej w polowie omawianego 
·obszaru przebiega granica pomi~dzy gnejsami izerskimi a paleozoicznymi 
utworami naleZijcymi do Gor Kaczawskich. Bazalty wyst~pujq zar6wno 
w jednej jak i· w drugiej jednostce. Znacm.a cz~sc obszaru. pokryta . jest 
utworami trzeciorz~owymi. Wyksztalcone Sl:l one jako Uy, piaski i Zwiry. 
Ne. podstawie zwiqzku z formacjq burow~glowq, wys~pujqCq w Zar~bie, 
osady te zaliczane Sq do miocenu. 

Pierwszy . dokladny "Pis bazalt6w w rejonie Lubania dal P. Krusch 
(1895). W swojej pracy. wyroznil dwie zasadnicze formy wyst~powania 
baZaltow: kopuly i pokrywy. Nast~pny opis baza1tow podal G . .Berg 
(1935). AutOI' ten wyromia juz trzy farmy wyst~powania bazalt6w: po
krywy, pnie i zyly. Pnie i pokrywy zostaly juZ stosunkowo bardzo 
wczeSnie szczegolowo opisane. Liczne kamieniolomy odslanialy bowiem 
dogodne do obserwacji przekroje geologiczne. Najslabiej poznane byly 
zyly bazaltowe, gdyz stosunkowo rzadko Sq one przedmiotem eksploatacji. 
Jedna z dajek wyst~pujqca w Le§nej (fig. 1, p.G) opisana zostala przez 
S. Kozlowskiego (1960). 

W latach 1955-1957 przeprowadzono badania. terenowe· baialt6w 
wyst~pujqcych pomi~dzy Lubaniem aZar~bq Gornq. Badania te obj~y: 
Zar~b~ Gomq, Bukowiec 1, ~i~ginki a cz~ciowo i "Pag6rek Lisciasty", 
Gor~ Kamiennq kolo Lubania i Lesn~. Na obszarze tym (nie liczqc Lesnej) 
wykonano 13 wiercen i 139 szybikow (Kozlowski & Manterys 1956, 1957, 
1957a). Zbadane szczegolowo stanowisJta ·ba~alt6w reprezentujll typowe 
wylewy powierzchniowe. Bazalty spoczywajll na silnie urzezbionym pod
lozu miocenskim. Wykonane mapy stropu powierzchni miocEmu wskazujq 

1 Wzg6rze to naziwane teZ bywa Bukow~ G6rlb vide Kozlowski & Manterys 
1957. 
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. Fig. 1 
Szkic wyst~powania barz:alt6w w rejonie Lubania 

Cyfry oznaCzajll numery analiz chem.lcznych, A-B, C-D, E-F profile geologiC7l11e, 
vide fig. 2., 5, 6. G dajka baza.'ltowa opisana w pracy S. KozJxJwskiego (1950), 1 
wyst~powanie bazalt6w, 2 zwietrzeliny bazaltowe czerwono-ceglaste, 3 ~gle bru
natne trzecioru:ciowe, 4 kamieniolomy, 5granica gnejs6w izerskich i utwor6w paleo-

zoicznych G6r Ka.czawskich 
Croquis lllustrll!Illt la repartition des basaltes· dans la region de Lubail. 

Les chillres encercles 'indiquent les numeros des analyses chimiques, A-B, C-D, E-F 
les profils geologiques, voir fig. 2, 5, 6. G dike de basalte, decrit par S. KozlowS'ki (1950), 
1 repartltlon des basaltes, 2 eluvlons rougeAtres de basalte, 31ignites temiaires, 4 car
ri.e.res, 5 Umltes des gneiss d'Izera et des roches paleomiquesdes Monts de Kaczawa 
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wyraZnie na duze deniwelaeje w· podloZu erupcji. BezpoSorednio na mi<r 
eenie spoezywa warstwa tufow bazaltowych (Zar~ba G6rna, Skoki) za

. st~ionych miejseami przez brekej~ wulkanicznL\ (Ksi~ginki, plo XXII4 
fig. 1). ZnanesL\ jednak r6wnieZ kontakty, gdzie . wprostna utworach· 
mioeenskieh spoczywa bazalt (Zar~ba GOi-na, LeSna, plo XXII, fig. 2). 

GruboSc pokryw bazaltowych jest bardzo r6ma· i · wynosi od kilku 
. do ki1kudziesi~ciu metrOw. Na wzg6r:tu Bukowiee Die przewieroono np. 
bazaltu do 60 m. Najez~sciej mamy doczynienia z jednym wylewem . 
(fig. 2). W Ksi~ginkach stwierdzono jednak: trzy wylewy bazaltowe prie
kladane wkladkami konglomerat6w piroklastycznych (fig. 5). Przez kon
glomeraty piroklastyczne rozumiem przerobione tufy i brekeje wulka
Diczne (Karolusova.,.KoCis.cakova 1958). MiL\ZszoSc wylew6w w Ksi~gin- . 
kach w otWQl'Ze · nr 5· wynosi od gory: 16,3 m (w:Y~ew CIi!:~sciowo 

zerodowany), 24 ID i 7,5 m. Wylewy te SL\ przekladane konglomeratami 
piroklastycznymi pooiadajL\eymi mi<lZszoSC po 9 m. 

Wylewy bazaltowe posiadajL\ . eharakterystyezny cios slupowy. 
Analiza tego ciosu wnozliwia w macznyrlt stopDiu okreslenie formy wy
lewu. J edynie w przypadku wzg6ria Bukowiec Die zdcilano d0k2adnieJ 
ustalic formy wygt~powania bazaltu, gdyi; tylko jedno wiercenie przebilo 
wylew i doszlo do trzeciorz~u. Prawdopodobnie mamy tu do ezynienia 
z eentralnL\ cz~sciL\ duzego stratowulkanu. 

Badania petrograficzne ·bazalt6w w rejonie Lubania przeprowadzil pierwsz;y 
H. Moh! (1875). Szczeg610we opracowanie na podsta'Wie lieznych (Jpis6w mikroako
pov..-ych wykonal P. Kru8<:h (1895). Autor ten wyr6:mu trzy typy bazalt6lw: . 

1) BazaUy skaleniowe: 

a - Zan:ba G6rna, Srodkowy Kamieniolom(Lindaer Sternberg im Stiftswald. 
a.naliza nr 4), 

b - Zareba G6ma, -Nowy Kamieniolom ·(Oberer Steinberg im StUtswald). 
c - Kamienna G6ra kolo· Lubarua. 
2) Bazalty nefelinowe: 
a - Bi.tlwwle::, anallza nr 3, 
b - ibazalty poloZone na N od Lubania, 
c - Zareba G6rna, Stary Kamie.niolom (Unterer Bruch, analiza nr 2), 
d · - Ostl-a (trzystaoowiska), analiza :Ilr 1 • 

. - 3) · Baialty · "magmOwe" (MagmabazaJ.te): 
a - ,,Pag6rek Li~clasty", analiza rnr 5, 
b - Srebrnik, 
c - Jalowiec, 
d - Ksieginki, 
e - male stanowisko bazaltu na SE od stacji kolejowej w Zarebie G6rnej. 

Nieco odm1ennie scharakteryzaWall petrogra.ficznie bazaltY G. Berg(1935) 
. j G. Berg, O. Meisner & G. Geller (1935.): 

1) BazaJ.ty skaleniowe: 
a . - Stankowice, anaUza nr 8, 
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b - Zar~ba G6rna, Nowy Kamieniolom, 
c - Le&na, Wrsoka Str6ta i dajika 'W Le8nej. 
2) Bazalty lIlefe1inowe: 
a - Kamienna. G6ra kolo Lubania, 
b - Ksi~ginki, 
c - Bukowiec, 
d - "Pag6rek Ll.Sciasty", 
e - Zar~ba G6rna, Stary Kamien!olom, 
f - Ostra, analiza nr 6, 
g - Srebrnik, 
h - Ostr6Zek, 
i - Un.iegos~, 
j - Pisarz6w, 
k - Sm6lnik, analiza nr 7, 
3) Limburgity': 
a -Skoki, 
b - LeSna - Milosz6w, 
c - Jalowiec. 

W ramach opracowan surowcowych, wykonanych w ostatnich la
tach, badania petrogTaficzne · wykonane byly fragmentarycznie na Polio.. 
technice Wroclawskiej. Na podstawie licznych opis6w plytek cienkich· 
wyr6zniono dwa typy bazalt6w: nefelinit oliwinowy (Nowy Kamieniolom 
w Z~bie GOrnej, Ksi~ginki - g6rny wylew) i bazanit (Ksi~ginki -
brekcje wulkaniczne w sp~ g6rnego wylewu, Stary Kamieniolom 
w Zar~bie GOrnej). 

Wsr6d nefelinit6w oliwinowych nie spotyka 8i~ wi~kszego zr6mico
wania. Posiadaj~ onenajcz~sciej struktur~ holokrystaliCZllo-porfirow~ 
z hipidiomorficzno-ziarnist~ . struktur~ ciasta skalnego. Skala sklada si~ 
z prakrysztal6w oliwinu 0 postaciach dobrze ,wyksztalconych, cz~sto jed
nak wskutek korozji maginowej zaokr~l()illych. N as~pnie z prakryszta
lOw jedrioskoSnego piroksenu oraz ciasta sk81nego zloZonego g16wnie 
z· drobnych osobnik6w tegoz piroksenu i· betzbarwnego tla nefelinowego 
oraz akcesorycznego biotytu, rud zelaza i apatytu. 

Bazanity reprezentujC!: skal~ 0 strukturze pUotaksytowej typu holo
krystaliczno-porfirowej. Skala sklada si~ glOWnie z plagiokl~, nefelinu, 
piroksenow jednoskoonych i oliwinu, Oliwin tworzy duZe bezbarwne 
krysztaly ze . sladatni sUnej korozji magmowej. Pir0k8en wyst~puje jako 
prakryszt~y 0 dome wYksztalconym przekroju i w cieScie skalnym. 
gdzie przewaZa jednorodny augit tytanowy; Krysztalki piroksen6w i ska
leni znajdujC!: si~ w· bezbarwnym nefelinowym ·tle skalnym skClPo bardzo 
wyksnalcOIlym i najcz~sciej przeobraZonym w mineraly grupy zeolitow. 
Rudy zelaza sc!: licznie nY.lSiane w cieScie skalnym. Akcesorycznie wyst~
puje apatyt. 

Wlasnosci chemiczne bazalt6w na omawianym te~enie zostaly zesta-

Acta Geologica Polonica. tom X -19 
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Profll A-B przez Wl"lew bazalt6w w Z~bie G6rnej 

1 czwarto~, 2 bazalt nefelinowy, g6rny wyiew, 3 bazalIt, dolny wylew, 4 brekcjl!- wulkan1czna ~rOdbazaltowa ZwietIu1:a, 
~BC~ przemyta, 5 tufy i. brekcje wulkaniczne, 6 podlQie trz;eclor.z~owe 

Coupe A-B de la coulee de basaUe a Zarf:ba GOrna 
1 Quaternaire, 2 basaJ.te a nepbeUne, coulee superieure, 3 basa1te, coulee inferieqre, 4 briche vokanique iDtrabasalUque, 

. alt.eree, partiellement lavee, 5 Ms et breches vo1canlques, 6 ~ubStratum tertiaire 
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wione na tabeli 1 i 2. Pierwsza tabela obejmuje osiem dawnych analiz. 
a druga dziesi~c nowych, wykonanych gl6wnie w l~bQratorium P.G.S.S. 
Analizy te reprezentujq wszystkieomowione powyiej ~y petrograficzne. 
Nie znajdujemy·wSr.6d nich.:w;~.ch·-r6inic w wielkosci poszczegolnych_ 
parametr6w. Najwi~ksze .'. ~yl~hia Wyst~pujq' pomi~dzy analizami 
P. KrUBcha (1895) i 'p6zniejszyriu. Szczeg6lnie odnosi si~ to do zawartosci. . 
A120 a, ktora w analizie nr 1, 2 i 3 jest dwukrotnie wieksza niZ w pO'LO-' 
stalych. Ze wzgl~du na dalsze rozwaZania, zawartosc AhOa jest specjal-· 
nie waZna. Lokalizacja tych analiz podana jest bardzo og61nikowo i trudno. 
dzis zidentyfikowac te skaly. w terenie. Biorqc pod uwag~ da~ wykona
nia analiz mozna przypuszczaC, ze metody analityczne nie byly wtedy
tak dokladne jak dzisiaj. Dlatego tez wydaje si~ celowe wylqczenie tychc 
analiz z dalszych rOZ-Wazan. . 

Chemizm bazalt6w z rejonu Lubania jest bardzo ·zbliZony do bl;lzal-
tow z innych rejonow Dolnego Slqska (Berg 1930). Ostatnio ,J. Jerzman
ski (1956) opracowal dziesi~c analiz bazaLtow dolnoSlqskich, w tym jed.nq_ 
z okolic Lubania. Analiza ta, pochodzqca ze Sm6lnika (tab: 1 nr 7) w Les~ 
nej, reprezentuje wedlug tego autora typowy bazarut. Pozostale analizy 
cytowane przez J. Jerzmanskiego (1. c.) w nowej klasyfikacji Johannsen-· 
-Niggli odpowiadajq trachybazanitom a cz~sciowo i trachyandezytoin. 

OPIS WYS~OWANIA TRZECIORZFiDOWYCH PRODUKTOW 
WIETRZENIA BAZALTOW 

.Nowy Kamieniolom w Zarr:bie G6mej 

Kamieniolom ten jest jednym z najlepszych miejsc do obserwacjL 
produkt6w wietrzenia. bazaltow. Wskutek prawie zupelnego wyeksploa-· 
towania gornego wylewu bazaltu odslorii~te zostaly liczne profile pocUoza. 
W miar~ post~pu eksploatacji odkrywane Sq . coraz to nowe profile. 
Obserwacje zbierane byly tu w latach 1956-1959. Na podstawie zebranych. 
material6w mozna si~ pokusic 0 przedstawienie rozwoju wulkanizmu. 
w tym rejonie. 

. . 

Naj8tarszym_.s1wler.dzonym..pr.zejaw.em. . .dzialalnoScLpirog.eniczne.j._j.es.t. 
cleoki, kilkunastometrowy wylew dolny bazaltu. Wylew ten spoczywa na 
wyrownanej w tym obszarze powierzchni utwor6w trzeciOrz~dowych, 

wyksztalconych przede wszystkim jako piaski i ily. BezpoSredni kontakt~ 
tego wylewu z podloZem nie jest znany. MOZl.la si~ spodziewac, ze wylew 
jest jeszcze podeslany warstwq brekcji wulkanicznych, mogqcych miec·· 

. zwiqzek z wczesniejszym jeszcze wybuchem materialow piroklastycznych. 
Omawiany dolny wylew bazaltu posiada bardzp charakterystyczny drobny-
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clos srupowy, ukladaj~cy~ sif; wachlarzowato . . Zdjf;cie tegoukladu spekafi 
zostalo zamieszczone w . pracy . S. Kozlowskiego (1960), jako priyklad 
zwi~zk.u mi~zosci wylewu z gruboSci~ slupow pOwstaj~cych w czasie 
stygnif;cia wylewu . . Wylew dolny posiada male rozprzestrzenienie p·ozio
me, ·gdyz stwierdzony zostal tylko w jednym punkcie(fig. 2; pi XXII, 
.fig. 1). 

Ponad tym wylewem obserwujemy kilkum~trowll warstwf; stropo
wej brekcji wulkanicznej (fig. 3). Brekcja . wulkaniczna wykazuje slady 

s· 

JLkjli ~Lt1-tJJ 

5 

o 5m 
''"--''''--"""''---'----', 

Fig. 3 

Profil brekcji 1 zwietrzel~ ~r6dbazaltowych (vide fig. 2) 
1 bawt, wylew gOrny, 2 tufity zawierajllce C>toozaki baza:ltowe, 3 przemyte czerwone 
.g1inld, 4 brekcja wulkaniczna, ·stropowa dolnego wylewu, · 5 bazalt, wYlew dolny, 

z charakterystycznym cienkoslupowym wichrowym ciosem 

Coupe de bi'eches et d'Muvions intrabasaltiques (voir fig. 2) 
.1 basalte, coul~ superieure, 2 tuffH.es contenant des galets de basalte.3 argUes 
.rougeatres. lavees, 4 breche volcanique euperieuTe, coulee inferieure. 5 basalte coulee 

inferieure a prismes tordues . 

.silnie zaawansowanego wietrzenia. · Fragmenty lawy bazaltowej ~ br~o
. we rozsypuj~ce sif; przy uderzeniu mlotkiem. Ku gorze brekcja przechodzi 
w okolo 2-metrowej grubosci warstwf; przemytych zwietrzelin bazalto
·wych. BezpoSrednio na brekcji spbczywaj~ czerwono-ceglaste mif;kkie 
.zwietrzeliny. Przekladaj~ sif; one z warstwowap,ym materialem tufoge-

. ,nicznym, dominuj~cym w wyZszej czf;Sci. warstwowanego kompleksu, 
. W warstwowanym materiale tkwill otoczaki bazaltowe, wskazuj~c jedno
:.Znacznie na transport wodny. 
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'Omawiany profit wskazuje. na to, ze . po okresie' eiupcji- dolnej pokrywy bazaltowej .nastlwila dluZsza przerwa czasowa, podczas ' kt6rej ulegly wietrzeiuu i rozmywaniu stropowe · brekcje wulkaniczne przykrywaj/:lce dolnq ' pokryw~. Wietrzerue' to· bylo tak dalegozaawansowane, ze ~egala mu cala warstwa brekcji stropowej, przybieraj~c charakterystycznq . czerwono-ceglast!:l barw~. Przemyte zwietrzeliny ' bazaltowe· zostaly .przykryte drug/:l, g6rnq pokryw/:l bazaltow/:l ,0. niepor6wnanie wi~kszym zasi~gu poiiomym. G6rna pokrywa posiada·· obecnie maksymaln/:l miqzsroSc. okolo ' 25 m . . Nalezy przypuszczac, Ze pierwotna gruboSc tej pokrywy byla znacznie wi~ksza. 
W 1959 roku zosWy odsloni~te.jeszcze inne profile, w kt6rych moma .bylo·.obs~rwowac .kontakt g6rnel pokrywy i ~ej lei:qcymi roomytymi, ilastymi, czerwonymi zwietrz~linami, lei:qcymi wprost na trzecion~zie. 

1 

Fig .. 4 
Wyst@Owanle zwletrzelinbazaltowych (sr6dbazaltowych) w Nowym Kamienioaomie w Z~b1e G6rnej 
! bazalt nefelinowy, ciemny, sw1ezy, 2 bazalt zwietI7.aly, · bl'llzowy, 3 zwietrzeliny srQdbazaltowe czerwono-ceglaste. Cyfry w obw6dkach oznaczajll numery anal!z . chemicznrcb 

Reparlition des eluvions de basaite intrabasa:ltlqu€6 A Nowy KamienkHom a ~ba G6rn:a 
1 basalte a nepheline, fon~, frais, 2basalte altere, brun, 3 eluvions de basalte, rougeatres. Les chiffres enceroles indiquent les numeros des analyses chfmiques 

Przemyte czerwone zwietrzeliny zawierajl\ liczne, duzeotoczald kwarcowe pochodzqce z podloza mioceDskiego. Jest to jeszcze jeden dow6d na to~ ze zwietrzeliny bazaltowe majdujq 'si~ nB. drugorz~dnym zlozu. W Zar~bie G6rnej W spqgowej cz~sci g6rnej' pokrywy. · wystepujq r6wniez sporadycznie porwaki zwietrzelin tkwi/:lce wsr6d bazaltu. W czasie erupcji fragmenty podloZa byly porywane i przenoBZone przez plyn/:lCq lawe. WidOczne w scianie kamieniolomu porwaki posiadaly' wymiary 
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rz~du 0,5 ID. Materiat ich sldadal si~ ze spieczonej C1:erwonO-ceglastej 
zwietrzeliny nie zawieraj~cej otoczak6w kwarcowych lub bazaltowych. 
Materiat tych porwak6w pochodtzU zapewne z jakiejs grubszej warstwy 
zwietrzelin bazaltowych. Fragroen.tWi~szego odsloni~ia czerwonych 
zwietrzelin, leZ~cych. moZe juZ wprost na trzeciorz~dzie, przedstawiony 
zostat na figurze 4. W odlegloSci okolo 80 m od profilu przedstawionego 
na figurze 3 znajduje si~ ocikrywka, gdzie g6rna pokrywa bazaltowa 
kontaktujez wi~ ma8Cl zwietrzelin. Ze wzg1.~u na wyj~tkow~ zwi~z
lose i jednorodnosc zwietrzelin bazalrtowych profil ten zostat bardziej 
szczeg6towo 9'Pracowany. 

Posuwaj~e si~ od g6ry &tWiercIzamy nastepuj!l(:Y profU: 
a - clemny ·normalny blizalt uJawicony plytowo, r6Wtnolegile do kontak1nl 

1 prostopadle do Diego (dos slupowy). 
b - w poblizu kontaktu z lez~ Dizej ZWiietrzellnami bazalt jest szaro

-zie1onkawy z blalymt naciekami. Analiza nr 19 (tab. 3) wykamje jut zmiany 
w &kla<izie chemieznym. W stosunilru do ~eZych bazaJ.t6w stwierdzamy zwi~enie 
si~ zawar.toSci wady przy rc$wnoczesnym calk:oWiitym ubytku alka1i6w oraz ubytku 
tlenku w8pnia i .Zedaza dw-uwartoSclowego. Obserwaeje W. Parachoniaka stwierozaj~ 
obfitosc szkliwa charakteryBtycznego d4a strefy kontak.towej .. 

C - opisany POW'YZej bazalt przechodzi 'stQPniowo :w denial, lWkudziesi~cio
eentymetrowil warstw~ bazaltu siln,le zwiet.rza2ego , 0 charakterystycznej brllZOwej 
barwie. Anal~ nr20 (tab. 3) wylronana z !ego hazaltu wskazuje na macznie 
dalej zaawansowane zmiany w , sldadzie ehemicmym, ty.powe dla op.isanej poniZej 
waratwy d. Tak s~e ,przeobraienie bazaltu w B,I;Nlgu wyleW'U jest riadkie, i w pier- ' 
wszyeh qpracowaniaeh (Kozlow6ki & ManteryB 1956) byla interpretcwane jako 
IWt6rne mliany powstale na skutek dzialallno6ot roztworow. Dalsze badania nie 
stwierdzlly jednak objawOw, kt6re by moma przypjsac dzialalno8ci hydrotermalnej. 

d - br/lZOwa strefa zwietrzalych bazalt6w ·koo,tak:bJje wzdluz wyramej gra
niey ze zbttlb jednorodnt\, niewarstwowB.Dq miIs4 czerwono-ceglastych zwietrzelin. 
ZwietrzeUny te posiadajll e1as zupelnie analogiczny' jak w bazalc1e, co na pierwszy 
rzut aka nasuwa przypuszczenie, Ze jest to bazaltowa &kala zmienfona .na miejscu. 
Dokladniejsze. ogl~d.zi.ny plaszczyzny kontaildawej oraz obser.wacje mikroskopowe 
wskazujt\,ze jest to ZlUpelnie odmienny material, poWlStaly przez zwietrzenie piro-
klastycznych substanej.i. ' ' 

Sklad ehemiczny omawianych substanej1 jest q08C staly - analizy nr 21, 
22, 23, 24 (tab. 3). W od;romieniu od analiz swieZych bazaltOw (tab. 1 1 2) .n~uje 
tu dWlUkrotny wzrast zawartosei Al;aOa (m,aksyma,J"nie do 27,46%), okolo dwudziesto
kromie'Wzrasta zawart06~ wody (do 24%). NaS~je rowmei wzrost FeaOa kosztem 
FeO. 'Sllnej redukeji ulegajt\ tleDki CaD i MgO oraz prawie kompletnej NaaO 
4 KaO. Charakterystyczna jest wysoka zawaJ.iogC kTzemionki, kt6rej zalWanosc waha 
si~ vi granieacl1 0036 do 39%. W atosunku do ,bazalt6w Diezwietrzalych nose 
krzemionki albo nie ulegala zmianie albo zmniejszyla sit: bardzo nieznacznf.e. 

Czerwone zwietrzeliny bazaltowe wyst~puj~ r6wnieZ w Starym Ka
mieniolomie w Zar~bie G6rnej. Z kamieniolomu tego zostala pobrana 
pr6bka do analizy chemicmej, opisanej w dnigiej cz~sci pracy przez 
W. Parachoniaka. 
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Bukowiec 

W czasie wyznaczania szybikami ° zasi~gu wys~powania bazaltu od 
strony poludniowej na wzg6rzu Bukowiec natrafiono na wyst~pujlice tu 
konglomeraty piroklastyczne. Kompleks ten ° zajmuje znaczny obszar 
wzelluZ poludniowego brzegu pokrywy bazaltowej Bukowca. Na podsta-

° wie wykonanych szybik6w i zdj~cia magnetycznego okreslono obszar 
wyst~powania tych skat na powierzchni 300X200 m (fig. 1). 

Opr6cz
o 

stwierdzenia konglomerat6w piroklastycznych ° oSmioma szy
bikami (K-22, K-21, K-20, K-19, X-13a, K-18, XI-12, Kozlowski & Mante
rys 1957) napotkano je r6wnieZ° w. otworzewiertniczym nr 2 (fig. 5). Na 

10 2[2] 3~ 4EE3 51Z:Z1 Q 

Fig. 5 

Profll C-D przez wylew bazaltowy Bukowca 

1 ~wartmvA:d. 2 bazalt nefelinowy, 3 strata ~-ceg1astyeh glin oraz bl'll7DWYch 
przeobraZonych lronglomerat6w bazaltowych, 4 plaskl i ZWirY ~, 5 gn.ejS;

izen;kie i utwory paleozoiczne G6r Kamaw'9kich 

Coupe C-D par la dOul6e de basaLte de Bukowlec 

1- Quaternaire, 2 basalte , nephe1ine, 3 argiles rougeAtres et coneJomllrats bruns 
alteres. 4 sables etgravlers tertiaires, 5 gneiss des Montagnes d'Izera et roches 

paleozoiques des Monts de Kac~wa 

podstawie tych danych moma by to skonstruowac przekroj i okreslic 
gen~ tych skal. Omawiany kompleks jest starszy od wylewu bazalto
wega Bukowca. Sklada si~ on z materialti piroklastycznego przerobi9nego 
cz~ciowo przez plynlice wody. Material pierwotny skladal si~ zapewne 
z aglomerat6w. brekcji kominowych, bomb, szlak i tuf6w. Utwory te 
ulegaly nast~pnie wietrzeniu i °rozmywaniu przez wody opadowe. Na 
skutek tych proces6w nastl\pily przeobraZenia chemiczne i mechaniczne. 
PrzeobraZenia chemiczne doprowadzily dQ ° powstania czerwonych skat 
wietrzelinowych, a wietrze~e mechanicz:ne -:- do powstania otoczonych 
konglomerat6w. Osady te spoczywajli na piaskach i Zwirach trzeciorz~o
wych, nawierconych w otworze nr 2. Ze wzgl~du na znacznli milizsz08C ° 

D 
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konglomerat6w piroklastycznych podloze trzeciorz~owe nie zostalo na
potkane w szybikach. 

Typowy pro£i1 stwierdzony w szybiku K-21 (fig. 5) przedstawia si~ 

nas~pujlP>: 

0,00-0,10 m gleba 

0,10-0,70 m glina zwietrzelinowa z niewielkll iloScill rumoszu bazaltowego 

·0,70-1,80 ID glina 2lWietrzelinowa i rumosz blok6iw bazaltowych 

1,80-3,10 m konglornerat piroklastyczny, brllzowo-rdzawy, i.J.asty 

3,10-4,20 m konglomerat tufowy, wi8niowo-czerwony, zwi~zIy, Uasty. .Atnaliza 
nr 25 wskazuje na daleko zaawansowane zn:Ua.ny w sldad2iie chemicznym. Jest to 
typ najbardziej zwietrzalych produkt6w wulkanicznych 

4,20-6,40 m kongilomerat piroklastyczny, szaro-br!pX)WY. Anaiiza nr 26 wyka
zuje rownieZ. daleko zaawansowane wietrzenie, jakkolwiek nie nasUj,pilo jeszcze 
calkowite ooprowadzenie cao i MgO 

6,40-7,30 m konglomerat piroldastyczny, zoltawo-ezarawy, ilasty, zwi~zly. 

AnaLiza nr 27 jest bard2io zbliZona· do pooprzed.niej (nr 26) 

7,30-8,00 m bazalt zwietrzaly jasnoczerwono-br!lWWY z jasnyrni prakrysztalami 
zwletrzalych akaleni, twardy. Analiza nr 28 reprezentuje pierwszy etBIP procesu 
wietrzenia. Nastqpilotylko utlenienie zeJ.aza dwuwartOsclowego lIla tr6jwar~ciowe, 
co spowodowalo zmian~ barwy s.kaly . 

8,00-8,90 m bazalt bardzo silnie zwietrzaly, brllzowo...ceglaSty z jasnymi, zwie
trzalymi prakrysztalami skaleni. Anali~ nr 29 wykazuje juZ zupelne przeobraZenie 
typowe dla zwietrzelin bazatltowych. Jest rzecz~ charakterystycznll, zemakroskopo
wo skala ta przypomina wyzej leZllCY bazalt, w ktorym. proces wietrzenia ledwie 
si~ zacZIlt Wskazuje to, ze obserwacje makroskopowe nie dajll oostatecznego kry
terium do oceny stopnia zwietrzenia. 

Analogiczne zwietrzale bazalty i czerwono-ceglaste konglomeraty 
piroklastyczne badane byly pod wzgl~em skladu chemicznego r6wniez 
z ionych szybik6w K, ... 18, X-13). Wyniki tych aIializ byly zupelnie po
dobne do przedstawionych na tabeli 4. Moma wi~ przypuszczac,· ze 
pod kilkumetrow~ wai"stw~· glin czerwono-ceglastych znajduje si~ kom
pleks brekcji i konglomerat6w znacznie slabiej przeobraZony od nadleg
lych czerwonych glin. Posuwaj~c si~ ku ·gorze stwierdzruny zaz~bianie 
czerwono-ceglastych glin z piaskami i Zwirami czwartor~owymi. Wska
zuje to na powt6me przemycie przynajmniej g6rnej cz~sci kompieksu 
zwietrzalych . produktow wUl.kanicznych. Utwory czwartorzlildowe na 
zboczach Bukowca reprezentowane s~ przede wszystkim przez· warstw~ 
rumoszu bazaltowego, m~j&c~ mi~zosc okolo 2 metr6w. Utwory te po
siadaj~ cechy pokrywy peryglacjalnej podobnej do opisanej przez L. Ba
ranieckiego (1952) ze stok6w bazaltowego stow Ostrzycy. 

Utwory le~ce pod pokryw~ .peryglacjaln~ zwil:lZane s~ wi~c z okre
sem wczesniejszym, w kt6rym panowaly warunki klimatyczne sprzyja
j~ce chemicznemu wieirzeniu. 
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Ksit:ginki 

Na przedpolu czynnego obecnie kamieniolomu w Ksi~ginkach wy
konano szereg szybik6w i wiercen poszukiwawczych. Otwory wiertnicze 
przebily bazalt i doszly do podloZa trzeciorz~owego, a w jednym przy
padku do rupk6w krystalicZnych (wiercenie nr 2). Na figurze 6 zostal 
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Fig. 6 
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Nr 4. 

7- Nr.5 

prom E-F przez trzy wylewy bazalt6w w K~ginkach 
1 czwart~d, ' 2 bB2alJt ne!elinowy, 3 lronglomeraty pirolclastyczne ~sciowo zwie
trzale, 4 zwiet:rzellny bazaltowe azerwono-ceg1aste, 5 podloze trzeciorz~dowe, 6. or 

analizy chemiC7lllej, 7 nt w!ercenia 

Coupe E-F par les trois coulees des basaltes a Ks~ginki 
1 Quaternaire, 2 basalte a nepheline, 3 · congJo:merats pyroclasUques part1ellement 
alteres, 4 eluvions basaltiques rougeAtres, 5 subStratum ' tertia:ire, 6 Nr de l'analyse 

chimique, 7 Nr du sondage 

przed.stawiony przekr6j przeprowadzony przez trzy najbardziej charakte
rystycz.ne wiercenia. W otworze nr 5 stwierdzono obecnoSc trzech wyle
w6w bazaltowych prze1dadariych wldadkami konglomerat6w piroklastycz
nych. Chemicznie bazalty p08zczeg6lnych wylew6w nie wykazujq 
zr6znicowania, np. wylew g6my i srodkowy, a:halizy nr 17 i 18, tabela 2. 

Konglomeraty i brekcje wulkaniczne znajdujqce si~ pod g6rnym 
wylewem odslaniajq si~ w kamieniolomie w Ksi~inkach (pI. XXIII, 
fig. 1). Spoczywajq one tu wprost napiaskach . trzeciorz~dowych. Swiad':" 
czy to 0 szybkim wyklinowywaniu si~ dolnej i ' srodkowej pokrywy, co 
potwierdzajq r6wnieZ. wyniki wiercen. Konglomeraty skladajq si~ z prze
robionych i w duZej mierze zwietrzalych brekcji wulkanicznych i tuf6w. 
G6ma powierzchnia tego kompleksu jest nier6wna. W kamieniol~mie 
mozemy obserwowac liczne wyniesienia i obnizenia wypehUone nas~pnie 
przez wylew g6mej pokrywy bazaltowej (pI. XXIII, fig. 1). Wsr6d kon
glomerat6w wys~pujq soczewkowate wkladki czerwono-ceglastych glin. 
MiqZszoSc ich dochodzi do 3 m jak np. w otworze Dr 1. Gliny te przy-
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pominajq zupehlie zwiettzeIiny opisane z ~by G6mej. Gliny stwier
dzone w Ksi~ginkach zaz~biajq si~ z sOCzewkami przemyt;egopiasku 
i Z'wiru trzeciorz~dowego. Wldadki·z materialem osadowym osiqgajq· 
:rniqZszoSc do 1,6 m i wyst~pujll nieregularnie wsr6d konglomeratOw 
piroklaatycznych. 

W okresie . poprzedzajqcym wylew g6rnej pokrywy bazaltu na po
wierzchni utwor6w piroklastycznych musiala si~ rozwin~c· siec wodna. 
Wody plynllce rozmywaly luzne materialy piroklastyczne mieszajqc je 
z piaskami i Zwirami mioceD.ski.ego podloZa. OprocZ typowych wkladek 
materialu terrygenicznego znajdujll si~ r6wniei; soczewki przerobionych 
tuf6w i czerwony;ch glin wietrze1inowych przemieszanych ze zwirami 
(fig. 6, otw6rwiertniczy 1 i 4) .. 

. Podobny komp~eks przemytych zwietrzelin zostal stwierdzony po
mi~ dolnym a srodkowvrn. wylewem (wiercenie . 5, fig. 6). 

Wyst~powanie zwietTzelin bazaltowych w innych rejonach Dolnego Slqska 

Zwietrzeliny bazaltowe wystfwujq powszechnie w najbliZszym oto
czeniu wylew6w bazaltowych. Stwierdzone zostaly we .wszystkich zba- . 

. danych zloZach bazaltowych. Wedlug informacji udzie10nych miuprzej
mie przez inZ. R. Pawlowskiego analogiczne czerwone zwietrzeliny 
wyst~ptl.jll r6wniez pomi~dzy trzema kolejnymi wylewami bazaltu 
w LeSnej. W dyskusji nad tym zagadruen,iem z pracownikami Dolno
sl.qskiej Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego we Wroclawiu w dniu 
3.II.1959 otrzymalem liczne infortnacje 0 dalBzych odkryciach podobnych 
zwietrze1in.· . 

W M~cince kolo Jawora g6ma· c~sc pokrywy bazaltowej znajdu
jqcej si~ posr6d utwor6w trzeciorz~dQwychjest zwietrzala "in situ". 
Pr6bka, ktOrll otrzymalem od mgra J. Jerzmallskiego, . reprezentujemi~
kq, czerwonawq zwietrzelin~ bazaltu, w ktOrej mozna jeszcze obserwo
wac cechy strukturalne swiezego bazaltu (np. krysztaly oliwinu). Bylby 
to wi~c rzadki przypadek zachowania si~ zwietrzeHny po.n.ad b~altem. 
Rol~ ochronrul spelnily tu zapewne ily trzeciorz~owe, kt6re pokryly 
zwietrzalq pokryw~ bazaltowq. Podobny profil stwierdzony zostal w doli
nie Nysy Szalonej oraz kolo miejscowoSci Dunin6w· i Swi~cajny. Badania 
tych zwietrze1in przeprowadzil O. Gawronski (1956). · Autor ten st\yierdzil 
w rejonie Legnicy obecnoSc grubej strefy rozkruszonego bazaltu, posia
dajqcego nast«:pujqcy sldad chemiczny: Si~ 32-349/0, A1~3 · 24-26010, 
F~03 18~20d/o, Ti02 2,0-2,5°/.. Mamy tu zatem do . czynienia ze slOOo 
zaawansowanym procesem wietrzenia. Produkty rezydualne zawierajl:!, 
bowiem nieco mniej krzemioriki niZ skala swiezat . posiadaj~ca okolo 
444)/0 Si~. 
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Czerwono-ceglaste zwietrzeliny bazaltowe zostaly rOwniez nawierco
ne pod polcl:adami w~gla brunatnego w Turowie. Ba~ty spoczywaj~ tu 
prawdopodobnie wprost _ na skaolinizowanym granicie, stanowil.'lcym pod
loze niecki Zytawskiej. Czerwono-ceglaste zwietrz~liny notowane Sli _ 
rownieZ w rejonie Zi~bic, Grodkowa-Gracz. kolo Zgorze1ca w rejonie 
Gronowskiej Gory 2. 

N aleZy wi~c stwierdzic, ze czerwone zwietrzeliny bazaltowe wyst~ 
pujl.'l pOWszechnie na Dolnym Sll.'lSku w _ zwiflZlru z wylewami bazaltawy
mi. Utwory te uchodzily najcz~sciej uwagi, gdyz przykryte Sl.'l z zasady 
wylewami bazaltowymi, czwartorz~dem a miejscami i trzeciorz~dem. 
Dopiero dzi~ wykonaniu po wojnie .duZej ilood robOt poszukiwawczych, 
a przede wszystkim wiercen, moma bylo zebrac materialy do bardziej 
wnikliwego opracowania tego problemu.· 

Na podstawie przedstawionych pOwyZej przyldadow moma okreSlic 
charakterystyczne formy wys~powania zwietrzelin bazaltowych. Do 
zwietrzelin bazaltowych zaliczamy r6wniez brekcje,. tufy i konglomeraty 
wykazujl.'lce daleko zaawansowany proces wietrzenia. Zwietrzeliny bazal
towe wyst~pujl.'l w cZterech zasadniczyCh poloZeniach: pod pokrywaini 
bazaltowymi, pomh:dzy pokrywami bazaltowymi, nad pokrywami oraz 
w formie porwak6w. Zwietrze1iny reprezentujl.'l- material zwietrzaly "in 
situ" lub przemyty i przerobiony przez wody opadowe po ustaniu 
dzialalnosci pirogenicznej. W wyniku transportu wodnego powstawaly 
najcz~ciej w lokalnych obniz~niach soczewkowate osady. czerwonych 
glin, zawierajl.'lce otoczaki bazaltowe i kwarcowe, pochodzl.'lce z podloZa 
trzeciorz~dowego. 

GENEZA ZWIETRZELIN BAZALTOWYCH 

PierwsZl.\ wzmiank.l.'l 0 tufach i czerwonych ilach w sp~ bazalt6w 
w Zar~bie G6mej znajdujemy u G. _ Berga (1930). Ze wzgl~u na nielicz
ne odsloni~cia tych akal byly one r6wniez tylko fragmentarycznie opisane 
w nast~pnej pracyG. Berga (1935). W roku 1955 A. Morawiecki -podal 
wiadomosc 0 wyst~powaniu w ZarQbiu kolo Lubania (najprawdopodobniej 
chodZi tu 0 Zar~b~ G6mt'l) czerwonych zwietrzelin -bazaltow'ych typu 
boksyt6w (1. c., str. 365): 

"Za motliwoscitt wyst~wanla boksyt6w na obszarze DoilJiego Slllska w po
wll\ZS!lli·u ze znajdujljcymi si~ tam bazaltami przemawia obecno~c czerwonych lub 
Z61tyeh zwietrze1in bazaltu, stwierdzonych mi~ inIlYllli w kamienioklmach 

2 Ini:ormacje te zawdzi~czam t1&lrzejmoSci mgra J. Jerzmaiiskiego, A. Koo
d-radowskiego •. J. Kozlowskdego. O. GawroD.skiego i H. Pendiasa. 
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w . Le§nej i Z~biu kolo LUbania. CiWlta czerwonoorunatna zm.etrzellDa DazaltoWa, 

pochOOzl\ca z kamieniolomu bazaltu w ZarQbiu k<>lo Lubania, zawiera liczne biBle 
lub krem.owe Zylki oraz drobne lPizolity i do zlludzenia przypomina utwory latery~ 
towe. Analiza c':hemiczna - . wykcmana z jednej pr6bki - wykazala, ze zawiera ona 
44,15% Si02, 20,85% AllP3" 18,25% FaOs i 15,17% strat przy IPraZeniu... eo tym 
bardziej zbliZa omawiany utw6r do zwietrzeUny ilaterytowej". 

Wiadomosc t~ . powt6rzyl nast~pnie R. Krajewski. (1955) w swojej. 
pracy 0 mozliwosciach znalezienia boksytu w Polsce. 

Zagadnienie zwietrzelin bazaltowych posiadB zatem r6wniez powaZ
ny aspekt gospodarczy. Tym pilniejszy jest zbiorowy wysilek w kierunku 
dals.zych badan zwietrzelin bazaltowych w innych rejonach Dolnego 
Sb\ska. 

- Na podstawie przeprowadzoriych badan w okolicach Lubania mozna 
juZ ok'1'eSlic warunki i przebieg procesu wietrzenia bazalt6w. 

Produkty wietrzenia bazlt6w wyst~puj~ najcz~ciej w kompleksach 
brekcji, tufow i konglomerat6w wulkatnicznych. W kompleksach tych 
zazwyczaj najsilniej zwietrzale s~ g6rne partie. Niemniej proces wietrze
nia obejmuje cz~sto wielometrowe warstwy brekcji stropowej. Wietrze
nie nas~powalo bezposrednio po erupcjach wulkanicznych. W cieplym 
trzeciorz~owym klimacie nas~powal charakte'1'YBtyczny proces prowa
dzctcy do powstawania czerwono-ceglastych mi~ch zwietrzelin bazal
towych. W czwartorz~dzie proces ten zostal przerwany. Wietrzenie , ba
zalt6w nast~powalo tylko w formie mechanicznego niszczenia sp6jnoSci 
'skaly i przenoszenia blok6w bazaItowych w peryglacjalnych spelzlinach 
soliflukcyjnych. 

Peryglacjalne pokrywy bazaltowe opisane zostaly na Dolnym 
Sl~sku ze zbocza . stoZka wulkanicznego Ostrzycy (Baraniecki 1952). 
Wsp61czesne wietrzenie bazalt6w .zaznacza si~ pr:zedewszystkim w formie 
proces6w mechanicznych. Prowadz~ . one do powstawania ty:powych form 
kulistych (pt XXIII, fig. 2). 

PowstaJe pytanie w jakim stopniu opisywany proces chemicznego 
wietrzenia bazalt6w wi~e si~ z og6lnymi warunkami klimatycznymi 
panuj~cymi w trzeciorz~dzie. Datowanie bazalt6w vi rejonie Lubania 
przeprowadzamy na podstawie anaIogii do LeSnej, gdzie w spqgu wylewu 
wyst~puj~ klody zw~glonego drzewa (pI. xxm, fig. 2). Wi~c te male
ziska z pokladem w~gla brunatnego w Zar~bie mozemy okreslic czas 
wylewu bazalt6w jako nieco mlodszy od sedymentacji mioceilskiej for
macji buroweg1owej. Na podstawie prac paleobotanicznych (Doktorowicz
-Hrebnicka 1954) wiek. w~gla brunatnego z okolic Zar okreSlony zostal 
na dolny miocen. W okresie miocenu w Europie Srodkow.ej. panowal kli
mat tropikalny. W warunkach tych moglo zatem dochodzic do lateryzacji 
produkt6w erupcji wulkanicznych. 
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Produkty laterytowego wietrzenia znane 8& z kilku punkt6w 
w Europie. W Niemczech na tortoDskich bazaltach w p6lnocnej cz~sci 
VogeIsgebirges rozwin~ si~ czerwone gliny zwietrzelinowe. Eksploato
wane s~ one jako ruda limonitu (MUnster 1905, Hm-rassowitz ·1921). Wy

. st~puj~ce tu bazalty pos.iadaj~ sldad chemiczny podobny do dolnoSlqs
kich (tab. 5, analiza31). Ponad zwietrzalym bazaltem spoczywa warstwa 
konkrecji limonitowych, a naBt~pnie g16wna rudonosna masa boksytowa 
o miqZszoSci 10-12 metr6w. ZloZe to eksploatowane jest w kilku kopal
niach, z ktOrych pochodz~ analizy nr 32 i 33 (tab. 5). Analizowane ska
ly skladaj~ si~ z uwodnionych wodorotlerik6w glinu oraz tr6jwartoSciowe
go ze1aza. NasUWilo'tu zupelne odprowadzenie alkalii, prawie zupeWe 
CaO i MgO oraz cz~sciowe ktzemionki. 

Bardzo podobn~ sytuacj~ do okolic Lubania znajdujemy w p6lnoc
nej Irlandii w okr~gu Antrim (Ulster) kola Belfastu (Bohdanowicz 1952, 
str. 188): 

"ZloZa bokBytOw leZli na powierzchni tuf6w wulkankznych i konglomerat6w, 
staJl{)wi~cych pokrycie do1no-trzecior~owej lawy bazaltowej. Po okresie wietrze
nia tych u1lwor6w wulkanicznych nasuwil w g6rriym miocerue nowy wylew lawy 
1 zlOiZa boksytu lez~ mi~d.zy dwoma poziomami · [awy, co wymf!l8a kosztownej. 
podzi~ej odbudowy ... Na skutek ikr6tkotrwalego okresu laterytyzacji proquktQw 
wulkanicznych rue na&~ilo zupelne oddzielenie wodnych tlenk6w glinu od tlenk~ 
zelaza i krzemionki". 

-Zawartooc Al20a dochodzi w tym zloZu jednak do 53%, dzi~ki cze
mu ruda ta jest eksploatowana. 

Laterytowe i boksYt~we zwietrzeliny na bazalcie wyst~puj~ r6w
niez masowo w Indiach w okr~ Jabalpur i Khaira. Na g6rnokredo
wym. wylewie znajduje I?i~ warstwa skaolinizowanego bazaItu. Na . niej 

. znajduje si~ strefa boksytowa, nast~pnie strefa laterytu i wresz;cie czer
wona glina(W. Petrascheck & W. E. Petrascheck 1950). Sldad chemiczny 
tych boksyt6w zostal przedstaWiony · na tabeli 5, anallza 34. Jak wynika 
z tej analizy jest to typowy boksyt pozbawiony juZ : prawie zupelnie 
krzemionki. Sklada si~ on z wodzianu glinu idoSe duzej ilosci -TiO:a 
(28-80/0). 

Etap kaolinizacji i laterytyzacji znany jest r6wniez ze zloZa boksy
tu w Arkansas w USA. Wyst~puje tu sjenit nefelinowy, sjenit skaolim
zowany i boksyt. N a tabeli 5, analiza 35 i 36 przedstawiaj~ sldad che
miczny dwu iasadniczych produkt6w wietrzenia: kaolinu i boksytu. Ana
liza kaolinu (nr 36) jeSt bardzo zbliZona do zwietrzelin bazaltowych opi';' 
sanych z rejonu Lubania . 

. Por6wnuj~c opisane . powyzej eluwialne zloZa boksyt6w widzimy 
uderzaj~ce zwi~zki ze zwietrzelinami bazaltowymi okolic Lubania. Za
r6wno ich pozycje. geologiczna jak i sldad chemiczny wskazUj~ na t~ sa-
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In4 genez~, zwiqzanl:l z wietrzeniem wylew6w bazaltowych w gorl:lcym 
klimacie trzecio~owym. W rejonie Lubania rozldad utwor6w eluwial
nych zostal zatr.zymany na etapie tworzenia si~ zwil:\Zk6w krzemiano
wych wodnego tlenku glinu. Mamy tu do czynienia z procesami zmierza
illcymi do tworzenia si~ mineral6w ilastych. Nie stwierdzone natomiast 
zostaly dotychczas produkty wietrzenia laterytowego. Proces wietrzenia 
byl najprawdopodobniej przerywany kolejnymi szybko po sobie riast~pu
jl:lcymi wylewami bazaIt6w, pokrywajl:lcymi strefy wietrzenia. Nie moma 
jednak wy1l:lczyc moZliwoSci maIezienia takiego obszaru, gdzie doszlo do 
procesu laterytyzacjl. Najwi~sze szanse takiego zloza istniejl:l pod 
przykryciem p6zruejszego wylewu bazaItowego lub nadleglej sedymen
tacji ilastej. BazaIty do~kie SI:l silnie zerodowane i dlatego zwie
trzeliny na najmlocLszych wylewach zostaly juZ z zasady zniszczone. Przy 
poszukiwaniach ewentualnych zl6z boksytowych naIezaloby wzil:lc pod 
uw'ag~ przede wszystkim wiE;ksze wylewy powierzchniowe jako mo~ce 
pokrywac strefy zwietrzalych, wczesniejszych erupcji. NaIezy jednak 
podkreslic, ze rejon Lubania reprezentuje najwi~ksze skupienie duzych 
pokryw bazaltowych na Dolnym SlI:lsku. Drugim co do wielkosci obsza
rem wylew6w jest rejon Jawora. Tu tez naleZaloby prowadzic da1sze po
szukiwania ewentualnych zl6z boksytu. 

Pozostaje. do om6wienia zwil:lzek zwietrze1in bazaItowych z pokla
dami w~gla brunatnego. Zloza w~gli brunatnych wyst~pU:jl:l cz~sto w Sl:l
siedztwie p'rodukt6w wietrzenia bazalt6w. Wedlug znanej teorii kwasy 
humusowe majl:l ulatwiac proces kaolinizacji. R6wniez w. Zar~bie znaj
duje si~ zloze w~gla brunatnego (fig. 1). Wiek tego w~gla ustalono przez 
anaIogi~ jako starszy od bazaltu .. Nie jest jednak wykluczone, ze sedy
mentacja w~glowa trwala r6wniez i· po okresie erupcji wulkanicznych. 
Jedno z .wiercen wykonaitych w Zar~bie (w centralnej cz~sci' niecki w~ 
glowej) stwierdzilo obecnoSc il6w kaolinowych pod pokladem . w~gla. 
W otworze nr 1/3 otrzymano nast~pujl:lcy profi1: 

51,50,.57,00 m w~giel bruIiatny, 
57,00-58,00 m il z okru~hari:li lignitu, 
58,00-59,00 m il szary zielony, plastyc~y, 
59,00-61,00 m il j~snoszary; kaolinowy. z okruchami lignitu, 
61,00-67,00 m il· jasnoszary z piaskiem i Zwirami .. 

Podobna sytuacja istnieje r6wnieZ i w Turowie, gdzie pocl w~g
lern znajdujl:l si~ soczewki kaolinu a poniZej pokrywy bazaltowe. 

Wsp6lwyst~powanie w~gli brunatnych i kaolin6w spowodowane jest 
przede wszystkim podobnymi warunkami klimatycznymi i tektoniczny- . 

. mi (Harrassowttz 1921, Bohdanowicz 1952,). Zloza w~gli brunatnych wy
s~pujl:l jednak zwykle ponad strefl:l wietrzenia bazalt6w, nie posiadajl:lc 
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z nill zwi~k6w przyczynowych, jak np. w Arkansas, Antrim, Vogelsge
birges, Lazaki kolo MostU, Tur6w. Obserwacje poczynione w rejonie Lu
bania wskazUjll r6wniez naniezaleZnoSc wietrzenia bazalt6w od powsta-
wai'lia zl6z w~gla brunatnego. . 

8am proces wietrzenia trzeciorz~owego bazalt6w w rejonie Luba
nia wykazuje charakterystycznll etapowoSc wzachodzllCYch przeooraZe
niach chemicznych. Wyodr~bnic mozna dwa zasadnicze etapy. 

1. Etap hydratacji 

Krllzllce wody powodujll utlenianie i uwadnianie mineral6w me
mianowych. N ast~puje utlenienie . ielaza dwuwartosciQwego na tr6jwar
toSciowe. Powoduje to zmiimc: barwy skaly, kt6ra staje si~ brllzowa. Za
znaeza sic: r6wnieZ nieznaczny wzrost zawartoSci wody. Przykladem te
go typu wietrzenia jest analiza nr28, tabela 4. 

11. Etap hydrolizy 

Nast~puje rozklad . mineral6w krzemianowych. W przypadku ska
lenia potasowego Obserwujemy wylugowywanie jonu potasowego na sku~ 
tek dzialania roZtwor6w wodnych zawierajllcych CO2. Proces ten prowa
dzi do powstawania zasadowych wodorokrzemian6w 0 strukturze war
stwowej, czyli mineral6w ilastych (Gorlich 1959). W procesie tyro wy
r6Znic moma dwie fazy: 

a) Prawie calkowity ubytek alkali6w (Na20 i K20) oraz czc:sciowy 
ubytek CaO i MgO. Nieznaczny wzrost zawartosci Al20 a i bardzo silny . 
wzrost zawartoSci wody. Analiza nr 19 na tabeli 3 i nr 26, 27, 30 na 
tabeli 4. 

b) Prawie calkoWity ubytek CaO i MgO. Wyrainy wzrost zawar
tosci Al20 a, przy bardzo nieznacznym ubytku 8i02• Analiza nr 20, 21, 22, 
23, 24 na tabeli 3 i nr 25, 29na t.abeli 4. 

W koncowym ·efekcie procesu wietrzenia otrzymujemy . produkty 
hydrolizy· pozbawione prawie zupehUe a1ka1i6w i tlenk6w CaO i MgO. 
Nie zostala natomiast ndprowadzona krzemi~nka. Przeobrazenia te Sll ty
powe dla wieirzenia llastego, w kt6rym nie doszlo do p,ruchomienia krze-

. minnki. BUZsze okreslenie powstajllCYch mineral6w· ilastych przedsta-
wione zostalo w drugiej cz~ci · pracy. 
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Tabela (Liste)1 
Zestawienie dawnych ap.aliz chemicznych bazalt6w z rejonu Lubania 

Liste illustrant les anciennes analyses chimiques des basaltes 
aux environs de Lubati 

t a 3 4 5 6 I 7 I 
Si02 39,39 37,17 40,20 40,56 40,70 40,30 40,89 
Ti02 0,18 0,67 2,30 1,34 1,55 3,10 3,06 

Al:Pa 23,46 26,53 22,08 15,92 14,89 14,08 13,28 
Fe20 a 4,90 3,37 2,27 '7,12 7,05 8,24 6,'77 
FeO 6,39 8,00 6,63 '7,03 6,81 5,12 5,97 
MnO . . . . 
CaO 11,02 10,61 10,34 i2,38 12,21 11,'75 12,22 
MgO '7,48 7,13 9,70 10,86 9,92 10,25 10,95 
Na20 2,39 2,63 _ 2,93 2,40 2,78 3,44 3,34 

ISO 1,51 1,35 1,8'7 1,09 1,17 1,37 1,70 
P20 5 1,22 0,85 0,84 0,30 0,'76 ~lad ~d 

SOa . . 0,05 0,04 

H 2O+} 2,04 1,57 0,66 1,00 1,39 2,08 1,58 
~O-

Suma 99,98 99,88 99,82 100,00 99,23 99,78 99,80 

Tab e I a (LiBte) 2 
Zesta~enie nowych analiz chemicznych bazaltow z rejonu' Lubania 

Liste illustrant les recentes analyses chimiques des basaltes 
aux environs de Lubaii 

I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 I 14 I 15 I 16 I 17 

8i02 43,62 43,36 42,64 43,84 41,08 40,16 38,28 39,69 42,S! 
Ti02 1,55 1,85 , 2,20 ~,90 1,41 2.33 2,06 2,24 2.,87 

Al:!°a ' 10,81 11,29 10,48 10,58 11,'73 12.,64 12,70 11,92 12,58 
Fe20 a 6,65 6,'74 '7,75 6,47 '7,38 8,45 4,02 '7,99 8,17 
FeO ' 5,76 5,14 4,71 6,09 4,93 4,83 '7,'74 4,69 4,55 
MnO 0,16 0.11 0,11 0,20 . . 0,23 
Cao 13,39 13,59 13,89 14.58 14,22 12,75 13,45 14,50 12,32 
MgO 10,48 10,29 10,41 9;87 10,27 11,06 13,65 11,45 7,95 
Na20 3,61 3,50 3,99 3,30 2,01 3,36 . 2,97 3,36 3,35 

,Ka° 1,21 1,18 1,24 1,20 0,54 0,98 0,54 0,94 1,16 
,P20 5 0,82 0,42 0.61 0,59 0,96 0,58 0,67 0,19 0,58 
SOa - ,- - - - - - - -
H20 + 1,07 1,14 1,06 0,62 3,60 1,44 2,63 2,28 1,82 
H2O- 0,67 1,12 0,84 0,42 1,93 1,17 0,83 0,96 1,52 

------- --------
Suma I 99,80 99,'73 99,93 99,66 100,06 99,'75 99,54' 100,21 99,61 

8 
i 

40,85 ; 
1,50 : 

12,98 ' 
538 ; , , 
9,83 : 

11,41, 
11,05, 
3,44 : 
1,47 : 
0,36 : 

2,04 ' 

100,31 

I 18 

42,41 : 
2,69 ' 

12,55 
7,40 
5,67 
0,21 

12,40 
'7,81 
3,89 
0,99 
o.a6 
-
1,61 
1,33 

--
99,62 
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T · a bel a (Liste) 3 

Zestawien.le anaJiz chemieznych zwietrzell.n bazaltowych z Nowego Kamieniolornu 
.w Zal'Qbie G6rnej (vide flg. 4) 

8102 
Ti02 
~03 
F~03 
FeO 
MnO 
Cao 
MgO 

N&p 
K"O 
P20 5 
~O+ 
~O-

Suma 

Listei:llustrant lea analyses chimiques des eIuvions basaltiques 
de Nowy Kamieniolom a ZarQba G6ma (voir fig. 4) 

I 19 I 20 I 21 I 22 I 2B 

39,08 44,69 37,32 36,55 36,09 
1,03 1,66 3,68 2,94 1,04 

11,87 19,80 20,05 22,76 27,46 
8,61 9,21 15,07 14,89 9,69 
1,14 0,78 1,22 0,21 0,36 . . 
6,13 1,35 1,16 1,92 1,76 
6,49 1,63 0,99 1,27 1,79 
0,17 039 0,18 0,13 0,13 
0,51 0,61 0,13 0,13 0,13 
0,37 0,81 0,52 0,78 0,55 

10,27 7,54 9,71 10,30 8,97 
14,19 11,70 9,57 8,30 11,57 

99,86 100,17 99,60 100,18 99,5~ 

T ·a bel a (Liste}. 1 

I 24 

39,45 
3,38 

24,04. 
14,77 
0,29 
0,08 
0,99 
0,48 
0,56 
0,52 
0;24 
9,32 
6,57 

100,69 

·1 Ostra, odsloni~ie na poludnie od szczytu 357,3 m n.p.m., anal. A. Lindner (Krusch 
1895); 2 Zal'Qba G6rna, stary Kamieniolom (Krusch 1895); 3 Bukowiee, szczY't wzg6rza 
(Krusch 1895); 4 Zan;:ba G6ma, Srodkowy Kamienfoloom, anal. A. Lindner (Krusch 
1895); 5 ,,Pag6rek. LiSclas1y", na poludnie od Bukowca, anal. A. Ldndner (Krusch 
1895); 6 Ostra (Wlosien), anal. Kliiss (Berg 1935); 7 Sm6lnik, Kamieniolom na wschOd 
od wzg6rza Skold 342,2 m. n.p.m., anal K'lfiss (Berg 1935); 8 Stankowice, Kamienlo-

rom, anal. Eyme (Berg 1935) 

Tab e i a (Liste), 2 

9 Bukowiee, Kamieniolom nr 1, a;n.al. H. Pendias; 10 Bukowiee, Kamieniolom nr 2. 
anal. H. Pendias; 11 Bukowiec, Kamieniolom nr 3, anal. H. Pendias; 12 Bulrowiec. 
Kamdeniolom nr 4, anal. H. Pendias; 13 Bukow:iec, Kamieniolom nr 4, anal. S. Nie
mOjewski, L. Zabiegaj; 14 Bukowiec, wiercenie nr I, g}~b. 30,2 m, anal. S. Niemo
jewHd, L. Zab1egaj; 15 Bulrowiec, Wiercen:le nr 1, g!~b. 47,0 m anal. S. Niemojewskl. 
L. Zabiegaj; 16 BuIrowiec, Wiercenie nr 3, g!~. 17,2 m, anal. S. Niemojewski, L. Za
biegaj; 17 Ks~ginki, wieroenie nr 5, gl~b. 7,5 rn, wY'lew g6rny, anal. H. Pendias; 18: 

Ksi~ginki, wiercenie nr 5, g~b. 34,0 m, wylew §rodk.owy, anal. H. Pendias · 

Tab e 1 a (Llste) 3 

19 b~t sza.ro-2lielony z bialymi nacie~i, anal. · S. Niemojewsk-i, L. Zabiegaj: 2(}1 
spiecmne zwietlr7.eliny bazaltowe, jasnobnlzowe z odcieniem czerwonym, kruche,. 
anal. S. Niemojewski, L.Zabie~j; 21zwietrzeliny bazaltowe, czel"W'ODlO-ceglaste, na. 
s~kaniach liczne z6!te n.acieki, anBIl. S. Niemojew9kI. L. Zabiegaj; 22 zwi'etrzeUny 
bazaltowe czerwono-ceglaste, na s~kaniach lkzne Mite naciekl, anal. S. Niemojew-
·ski, L. Zabiegaj; 23 zwfetrzeliny bazaltowe, ciemnobl'2lzowe, kruche, anal. S. Niemo-· 
jewski, L. Zabiegaj; 24 zwJetrrzeliny brijzowe, czerwono-ceglaste, anal. S. Niemojew-

sld, L. Zabiegaj . 

Acta Geologica Polon1ca, tom X - 20 
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Tabela (Liste) 4 

:7:estawienie analiz chemlcznych zw1etrzeJ.in bazaltowych z Bukowca Ksit;:ginek: 
(vide fig. 5 i 6) 

Liste ffiustrant les analyses chimiques des eluvions basa1tiques de Bukowiec 
et Ks!t::gfnki (voir fig. 5 et 6) 

·'1 

I 25 I 26 I ·27 I 28 I 29 I 90 

, 81°2 39,35 38,00 41,25 39,53 38,72 43,74 
Ti02 3,18 2,59 2,55 2,55 3,18 2,33 
~Oa 20,35 1?,30 14,20 12,08 2.2;11 14,91 
F~03 16,37 13,61 12,10 12,10 13,82 11,90 
FeO 0,43 0,64 0,43 1,00 0,93 0,26 
MnO . . . 0,10 
Cao 1,54 3,57 2,65 11,80 1,45 3,85 
MgO 1,46 3,29 3,26 12,06 1,56 4,81 
Na20 0,23 0,14 0,10 2,18 0,32 0,50 
~O 0,32 0,08 0,08 0,68 0,36 0,74 
P20 5 0,21 .0,49 0,11 0,56 0,31 0,42 
H20 + 8,79 7,83 7,96 2,63 9,47 5,88 
~O- 8,32 14,24 15,50 2,95 7,99 10,57 

Suma 100,55 99,84 100,19 100,12 100,22 100,01 

Tab e 1 a (Liste) 5 

Zestawienie analiz chemicznych bazalt6w i zwillzanych z nim! boksyt6w 

Liste illustrant les analyses chlmiques des basaltes et des bauxites liE~s avec ceux-ci 

. 
31 

81°2 } 47,5 TI02 
~Oa 13,0 
FeO 10,3 
Fe20 a 2,5 
CaO 11,0 
MgO 8,8 
allW.ia 4,5 
H2O ~,4 

PTzeds~bioTstwoGeologiczne 
SUTOWCOW SkaZnych 

KTakow, w grudniu 1959 r. 

.32 

20,43 
2,18· 

18,55 
0,28. 

41,41 
0,35 
0,30 
. 

16,28 

lit 36"":: 33 34 35 

24,55 0,66 10,64 46,5 
3,16 8,90 1,20 

21;47 ·58,40 57,48 39,5 
0,22 

33,98 1,31 2,56 . 
0,34 - -
0,20 0,30 -. . 

15,77 31,54· 28,36 14,0 
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c~ petrograficzna 
(napisal Wlodzimierz Parachoniak) 

WS~ 

Ze wzgl~u na wysuwane mozliwoSci wys~powania boksyt6w na~ 
Dolnym S~u, opisane w I cz~ci (geologicznej) przez S. Kozlowskiego". 
produkty Wietrzenla bazalt6w. wystt:puj~cych w rejonie Lubania podda-
ne zostaly bardziej szczeg610wym badaniom petrograficznym. Badania·: 
te przeprowadzone na kilku wybranych pr6bkach mialy gl6wnie na ce- · 
Iu ustalenie skladu mineralogicznego oraz stopnia ewentualnej boksyty-
zacji badanych ska!. 

W. zakres .badan petrograficznych wchod.zRy: analizy mUa-oskopo-
we cienkich plytek, analizy termiczne r6Znicowe, analiza chemiczna tzw. 
racjona1na, analizyspek:trograiiczne i rentgenograficzne. SpoSroo wymie-.
nionych inetod. badan g16wny nacisk polo:iony zostal na analizy termicz---
ne r6Znicowe. . 

Wszystkie wyszczeg6lnione i opracowane pr6bki ska! dostarczone· 
zosta!y przez S. Kozlowskiego, ktOry w p~erwszej czt:Sci opracowania po-
daje . formt: fch geologicznego wys~powania Ol'ai · szczeg61ow~ lokaliza--
cjt:. 

Badaniom petrograficznym poddane zostaly nastr:puj~ce pr6bki pro-·-
dukt6w wietrzenia bazalt6w: . . 

1} zwietrzaly bazalt z Nowego Kamieniolomu w Zart:bie G6mej, 
(analiza chem. nr 19), . 

2) zwietrze1ina ba~towa z Nowego Kamieniolomu w Zart:bie·· 
G6mej (anal. chem. nr 22), 

Tab e 1 a (Liste) 4 
25 BukowJec, Jrongklmerat tufowy, zwietrzaly, ~niowo-czerwony, ilasty, szybik: 
K-21, gl~. 3,5 rn, anal. S. N1iemojewskl, L. Zabiegaj; 26 BuJrowiec, konglomerat tufo
wo-gIlbczasty, zwietrLaly, szaro-i6Hy, z.w~y, Ilasty, flzybik K-21, glc:b. 6 m, anal. 
S. Nfemojewski, L. Zabiegaj; 27' BuJrow;lec, konglomerat tufOWO-gllbc7l8.sty, ~zly. 
szaro-ZlHty. nasty, szybik K-21, g1:~b. 6,7 m. anal. S. Niemojewski, L. Zabiegaj; 28" 
BukoW'1ec. bazalt zw1etnaly, b~, zwi~ z jasnymi zmt:tnWymi prakrysztalamt . 
skalenJ, sz;rbik K-M, gId). 7,6 m, anal. S. Niemojews1cl, L. Zabiegaj; 29 BuIrow:iec, . 
bazalt bardm s!lnie zwietrzaly, brIlzowy, zw~y z. jasnymi zm~tnilHyml prakryszta-. 
la1nl sk.a1enl, szyblk K-21, glt:b. 8,5 m, anal. S. NiemO;iewski; L. Zabiegaj; 30 Ksi~
ginkl, zwietrzaJy ~Ongllom.en\.t tufOw i fragment6w gIlbczastej lawy, wieroenie or 1,_ 

glQb. 12,8 m. anal. H. Pendias 

Tab e 1 a (Liste) 5 
31 teoretyczny sldad bazaUu z Vogelsgebh-les (Munster 1930); 32 ruda Ibnnnitu z lro-
paIni ,,Ho.ffn~g" 'Z V.lBgebirges (MUnster 1930); 33l"Uda limonitu z kopalni "ZoCia
-Antonina" z Vogelsgebl.rges (MiiDster 1930); 34 lateryt (boksyt) ze strefy wietrzenia.:". 
bazalt6w trzec1orz~owych, okr~g Jabalpur, Indie (Bohdanowf:cz 1952); 35 lateryt·~ 
(boksyt) trze~dowy ze strefy.wfu1lrzenia sjen!tunefeUnowego, Arkansas USA .. 
(Bohdanowicz 1952); 36 kaolin trzecforz~dowy ze strefy wietrzenia sjenttu nefellno...-

wego, Arkansas USA (Bohdanowicz 1962) 
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3) zwietrzelina "konglomeratu tufowego" - Bukowiec, szybik 
nr K-21, gl~bokoSc 3,5 m (anal. chem. nr 25), 

4) zwietrzelina. bazaltowa - M~cinka kolo Jawora, 
5) zwietrzelina · bazaltowa - Ksi~ginki, otw6r nr 1, glli'bokoSC 

12,80 m (anal. chem. nr 30). 

OBSERWACJE MlKROSKOPOWE 

Megaskopowo. wyszczeg6lnione pr6bki "zwietrzelin bazaltowych" 
reprezentowaly skaly barwy od rdzawo-brunatnej do ceglasto-czerwonej, 

. wyjqtkowo pr6bka zwietrzeliny bazaltowej z Nowego Karnieniolomu -
Zar~by G6rnej (anal. chem. nr 19) posiadala odclen zielonkawo-szary. 

Struktura tych skal jest bardzo drobnoziamista i nie pozwala na 
megaskopowe zidentyfikowanie skladnik6w. J edynie -w probkach z M~
·cinki widoczne Sq drobne, megaskopowo r6wniez nie oznaczalne, pra
krysztaly. 

Z wszystldch wymienionych pr6bek sporzqdzone zostaly cienkie 
plytki do badaii mikroskopo\1?Ych. J ednakZe pr6by zidentyfikowania 
skladnik6w mineralnych nie daly zadowalajqcych rezultat6w. Badane 
Bkaly w obrazie mikroskopowym wykazujq struktur~ bardzo drobnoziar
nistij i w swietle przechodzqcym Sq p61przejrzyste z powodu intensywne
:go zabarwienia tlenkami Zelaza. W preparatach skal z M~cinek i Ksi~gi
. nek zaznacza · si~ wyraZnie tekstura gqbczasta, przy czym zar6wno slabo 
rozpoznawalne pseudomorfozy po oliwinach jak i drobne, kulistych 
ksztalt6w przestrzenie wypelnione sq drobnoluseczkowq substancjq, kt6ra 

. ze wzgl~u -na subm.ikroskopijne rozmiary, normalnie stosowanymi meto
dami mikroskopowymi byla trudna do oznaczenia. Na skutek daleko 
2aawansowanego procesu wietrzenia skal, rozpoznanie pierwotnej struk
tury i tekstury jest r6wniez utrudnione. Przypuszczacnalezy, ze produkty 
wietrzenia z M~cinki i Ksi~ginek reprezentujq skaly pierwotne 0 struk
turze szklisto-porfirowej i teksturze gqbczastej. 

ANALIZY TERMICZNE ROZNICOWE . 

Wobec wyjqtkowo malej przydatn05ci metod . badan mikroskopoo:. 
wych do identyfikacji .skladnik6w mineralnych badanych skal, g16wny 
nacisk poloZono na analizy termiczne r6znicowe. W przypadku bowiem 
·obecnosci minera16w boksytowych lub ilastych w badanych pr6bkach, 
nawei w ilosciach 3-5%; powinny. one dae pewne charakterystyczne dla 
tych mineral6w efekty termiczne (Stoch 1959). 
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Analizie terrnicznej r6Znicowej, obok wymienionych jui produkt6w 
wietrzenia bazalt6w, poddano r6wnieZ dla cel6w pOrOwnawczych in8lSt~pU
jq,ce pr6bki: 

1) bazalt z Bukowca - niezwietrzaly, 
2) boksyt z Arkansas (USA), 
3) boksyt.z Gantu (W~gry), 
4) boksyt z. Brignoles (Dep. Var, Francja), 
5) boksyt z le Luc, le Caruiet (Fl"ancja), 
6) lupek kaolinowy z No~ej Rudy. 

Termogramy poszczeg6lnych pr6bek przedstawione zostaly na fi
gurze 7. 

Analizy wszystkich wymienionych pr6bek, lq,cznie z pr6bkami pro
dukt6w wietrzenia bazalt6w, przeprowadzone zosWy na aparaturze 
"Tonindustrie - Bediri", z elektronicznie sterowanq, aparaturq, rejestru
jtl,cq, ukladu mostkowego firrny "Philips". W aparaturze tej zastosowany 
byl piec muflowy "Hereus" 0 komorze poziomej, blok ceramiczny syste
mu R. C. Mackenzie, termopaTa Ni Ni-Cr. SzybkoSc temperatury w za
kresie od 20° do 1000°, 12° lmin. noM: zuZytej pr6bkido anaIizy - 0,25 g. 

W skalach boksytowych (alitach) jako gl6wne sidadniki mineralo
giczne wyst~powac powinny: hydrargilit, bemit, diaspor wzgl~dnie ko
. rund. Wymienione mineraly dajtl, bardzo charakterystyczne efekty ter
rniczne, widoczne wyraZnie na wszystkich terrnogramach zanalizowanych 
pr6bek boksyt6w. 

Na krzywej boksytu z Arkansas, powsWego ze sjenitu nefelinowe
go, zaobserwowac moZna bardzo intensywnq, reakcj~ endotermiczn~ 
w temperaturze' 300-4000 C, przytoczonq, jako charakterystyczntl, dla 
hydrargilitu (PreobraZenskij & Sarkisjan 1954, Mackenzie 1957, .BuSyn
skij 1958, Borza & Pospisil 1959). W wYnrlenianym boksycie hydrargilit 
jest' mineralem dominujq,cym. 

Na udzial tego mineralu w budowie boksyt6w pochodZtl,cych z Gantu 
oraz 'Brignoles' wskazujq, wyraZnie, zaznaczone na termogramach tych 
skal, reakcje endoterrniczne, kt6rych maksima przypadajq, w zakresie 
t&nperatur od 300° do 400°C. 

W obu wymienionych pr6bkach zaznacza si~ ponadto drugi bardzo 
silny efekt endotermiczny w zakresie temperatuT od 550 0 do 600°C,' kt6ry 
przytaczany jest jako wlaSciwy dla bemitu lub diasporu (Mackenzie 1957). 
Oba wymienione boksyty stanowitl, wi~ gl6wnie mieszanin~ hydrargilitu 
i bemitu lub diasporu (Strachov 1958). Najbardziejintensywny efekt 
endoterrniczny w temperaturze' 550-600°C zaznacza si~ jednak w tenoo
gramie boksytu z le Luc, le Cannet, co sklania do traktowania go jako 
skaly bemitowo-diasporowej. NaleZy podkreslic, ze w wymienionych 
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Termogramy zwietrielln slaU magmowych i boksyt6w powstaIych na J;XJo!iloZu skal wap1ennych. 
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1 Bukowiec, bazailt n.ie!zwiebrzaly, 2 Zlmtba G6.ma, Nowy Kamienlorom; ~t, anatchem. m 19, 3 Zarc:b8, GOma, Nowy 
KamienbI!om, . zwietrzel:ina bazaltowa, anal. chem. nr 22, 4 B~ szybik K-21 gb:b. 3,5 :.:n, zw1etrzelina bazaltowa, anal. 
Chem • . M 25, 5 M~ baalt zwietrzaly, 6 KsiE:iinki, otwar wiertnliczy nr 1 gI~b. 12,80· m, zwietTzeUna bazaltowa, anal. 
chem. m 30, 7 Nowa Ruda, 'kaDlinit (wglltt), 8 Aritansas (USA), bQQyt (bydrargflit), 9 GaDl; (Wury). bolalyt (llemit- diaspor), 
10 Brlgnoles (Dep. Vu, Francja), lJrok3yt (tJemit- cfiaspor - hydrargUlt), 11 le Luc, le Cannet, · (Francja), bdks.yt (bemit), 
1-6 zwieItIrzeUny ba:mltowe cioln<Mbpkie, 1-8 zwietrz.eliny skal· magmowycb, 9-11 boksyty powstale na piOdlozu skaI wapiennycb 

. . I 

cnzrbes d'allIIdyses thermiques des produtts d'alteratlon des rocbes magmatiq~ . et des bauxites formes sur· le wbstratum 
deS roches calca!f:res 

1 Bukowiec, basalte inaltere, 2 Z~ba GOma, Nowy Kmnienlolom, basalte, anal. chfmiq. no 19, 3 Zan:ba G6ma, NawyKamie
niolom, produdt d'a:ldimttion du basalte, anal, chfmiq. no 22, 4 Bukowiec, puits K-21, ptafondew- 3,5 m, p~it d'alteratfons 
du basalte, anal. chimi'q. no 25, 5 M~clnka, . basalte a:litere, 6 Ksi~ginki, forage no 1, profondeur 12,80 m, produit d'alteraUon 
du basalte, anal. chfmJ.q. no 30, 7 Nowa Ruda, kaolinite (ugflite), 8 Alitansas (USA) bauxite, (bydrargUite), 9 Glmt (Hongrie) 
bauxite (boem.ite - diaspore-hydrargl:11te), 10 Brigno1es (Dep. Var, Fnmce) bauxite (boemite - diaspare-hydrargilite), 11 le 
Luc, le Cannet, (France) OOuxite (bocmiW), 1~6 tI~ produits d.'alteration ~u basalte de la Basse Sllesie, . 1-8 des Pl"QdUM 

. d'a:Jteration des 'l"oches magmaf11ques, 9-11 Bauxites fonnes sur ~ $Ubstraturn des rQCbe$ calea1res 
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terrnogramach dla skal boksytowych Arkansas, Gantu, Brignoles, le Luce, 
le Cannet nie · obserwuje si~ efekt6w egzoterrnicznych w temperaturze 
od 900° do 1000°C. 

Analiza termogram6w bazaltu · i produkt6w Wietrzenia · bazaItow 
pozwala na wyci~~e nas~pujqcych wniosk6w. DIa pr6bek tycl1. po
minqwszy termogram bazaltu nie zwietrzalego, kt6ry mozna tTaktowac 
jako skal~ tennicznie nie ak"tywnll, charakterystyczna jest reakcja endo
termiczn.a w temperaturze 150°C. Reakcja ta jest mi~dzy innymi wlaSciwa 
mmeralom ilastym grupy montmorilonitu. Bardzo poOObny do tennogra
mu, myskanego z analizy produktu ·wietrzenia bazaltu Z~by G6mej, 
jest przytaczany przez R. C. Mackenzie (1957)termogram charakterysty
czny dla nontrnnitu. W.odr6mieniu od przeanalizowanych probek produk
tOw wietrzenia bazalt6w, brak jest w baksytach wyramych reakcji endo

. termicznych w temperaturze 150°C, nie ma natomiast reakcji egzoterm.icz
nych obserwowanych na termogramach . produkt6w wietrzenia bazaItOw 
w femperaturze od 9000 do 1000oC. . 

ReasumujqC pOwyZsze moina stwierdzic, ze w przeanalizow8illycb 
probkach produkt6w wietrzenia bazalt6w brak jest hydrargilitu oraz 
wodorotlenk6w zelaza, kt6re dalyby ,reakcje podobne ·do wodorotlenk6w 
glinu. 

ANALIZA CHEMlCZNA 

Analizie chemicznej, tzw. racjonalnej ·poddano probk~ · produktu 
zwietrzeliny bazaltowej pochodzqcej ze Starego Kamieniolomu w Zar'~bie 
G6mej. Wyniki analizy wykonanej przez mgi- D. K~lai uj~te zostaiY 
w tabeliJio . . . 

S~qC po wysokiej sumarycznej pozycji czc:Sci n>ZP.uszcza1nych 
w HCI, · skala znajdujesi~ w stadium bardio zaawansowanego procesu 
wietrzenia. Do roztworu przechodzi okolo 50°/. krzenuonki, okolo 3/4 
Al20 a• oraz prawie w caloScl. Fe:aOa. Zna.c:ma rorllpuszczalnoSc w HCI mo
ze bye spowOdowana mi~ imlymi obecnDSciq vi' skale mineral:6w gru
py montmorilonitu, kt6re Sq w k.wasie solnym mzpuszczalne. 

Cz~e . nierozpuszczalna sldada sU: gl6wnie z kFzemionki, okOlo 1/. 
calej zawartosci Al20a• niewieIidej i10Sci tlenku potasu, magnezu i zeIaza. 

W· chwili obecnej za boksyty uwaZa si~ skaly gibsytowe, zawiera
jqce wIOdorotlenek gUmJ. w iloSci nie nmiejszej niz. 280/0 (BuSyDskij 1958). 
Stosunek Al20 a do Si~ powinien bye wi~zy lub co najmniej rowny 4. 
BokByty bemitowo-diasporowe powinny zawierae Al20a w UoSci nie 
mniejszej niZ 37°/0., przy czym stosunek Al20 a do Si~ jest wi~zy od 2. 
W skalach kaolinitowych -stosunek ten wynosi w przyblizeniu 0,85 (Bu-
synskij 1958). . . 



312 ST]j:FAN KOZLQWSKI 'I WLODZIMIERZ PARACHONIAK 

W przYPll:dku, analizowanej pr6bki produktu zwietrzat~go bazaltu 
stosunek ten wy;nosi okoJ:() 0,26. 

Tab e I a (Liste) 6 

Analiza chemiczna prObki z Zar~y G6mej - Starego Kamieniolomu 

'Analy~ chemdque d'un echantillon, de Stary ~eniolom a Za.r~ba G6rna 

,:' Rozpuilzczalne Nierozpuszcza!ne 
w HC! 1: 1 ' w HC! 1: 1 

Soluble en HC! Insoluble en HC! 
1: 1 1:1 . 

. ,, : SI92 22,10 23,12 
' Ti02 1,09 1,34 
AiiOa 15,00 5,20 
FeIPa 16,04 0,23' 
FeO ' 1,06 -

, MgO: 1,02 0,37 
CaO 0;52 , 0,20 
MnO 0,05 -
KIP 0,41 0,22 
NaaD 0,10 slady (traces) 
PIPII Slady (traces) -

-HaD ' 
str. prai . . (perte 

de ,grillage) 

SiinUi (somme) 57,39 30,68' 

. ' " 

~ Ch~CZD4 wYkonala ~ D. KI:Ska
L'analyse chlm1Que est eJl:OOut6e par mgr D. K4:8D. 

Sumaryoznie 
En som.me 

45,22 
, 2,43 
20,20 
16,27 
1,06 
1,39 " 
0,72 
0,05 
0,63 
0,10 

slady (traces) 
3,17 

8;7~, 

.. 
99;95 ' 

Ze ~zgl~du ' na dtWi .zaw~rtosc' ktzemionki skafu analizowana nie 
moze bye trakt.~ana jak() bOkSyt. 

ANALi;IZA ,SPEKTRAi..NA JAKoSCIOWA 

Analiza przep:rowadzQna zostala na 2 pr6bkac.h.: ' na pr6bce zwie:
,trzalego: baZaltu z Nowego K~ieniolOmu' W ~bie Gomej (anal. chem. 
·nr 19)' oraz ,na pr6bce produktu ,wietrzenia bazaltu z tegC) kamiep.iolomu 
,(arial. chem. nr 22). Miala ona" na ce1u wykazanie ewentualnych :' Zrirlan , 
,zawartoSci pierWiastkow sladowych, ktore mozna przypisac ewentualnym 
zmianom hydI'Qtermalnym. 
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Wyniki analiz spek.tralnych probek, wykonanych przez mgr K. Wi~ 
tek., zestawione zostaly poniZej: 

1 - iio6c wyJcrytych linij 2 - .laltensywno&c 
spektralnych najsilniejazej 

linii samodzielriej 
Pie~iastek pierwiastka 

Bazalt zwietrza2y Produkt WietrzeD.ia bazaltu 
anal. nr 19 anal nr 22 

1 I 2 1 2 

-
AI >3 b. silna >3 wi~cej jak b. silna 
Fe >3 sUlla >3 silna 
Ca >3 si.JJna 3 wyraZna 
Si >3 wi~ej jak b,' sUna >3 wi~ej jak silna 
Mg >3 ' wi~j jak b. enna >3 , bardzo silna 
Mn >3 wyraZna >3 bardZo wyraina 
Be 1 bardzo slaba 2 slaba 

' Co >3 , wyi-abta >3 wyraina 
Or 3 wyraZna S wjrama 
Ni >3 wyraZna >3 ' ~aZita 
Cu '2 wyraZna 2 Wyr8Zna 
Ag 2 wyraina 2 wyraina 

Mo 2 h. stabS:, 2 b. slaba 
Ti >3 wyraZna >3' b. wyrainA 

Li 1 wyratna " 

1 wyrazna 
wyraina , : 

. . ~ 
V 3 3 wyraZna 
K linia , ni.ernotliw.8- doomBCZ. , ,z, _ pnwodu. _ b~, sil:nego" tla 
Zl' 1 slabs 1 do6c wyraiDS 
'Ba 2 b. wyraZna: 2 b. 'Wyfafria 
Na 2 sUna 2 slaba ; 

: 

U wag a 
Widma badanycll pr6bek: uzyskano' -przy pomoc::y k'Warcowego spektroirafu 

JSP-22 z 1:r6isocztmrkowym ukladem optycznym do oewoietlenia; :B2jezelll1Y. Zasto8<>
wanoprzyslon~ na 8i'OOkowej: socZewce, ukliidu: '2 'mm, -szerbko§c 'szcze1iily spekto-

, grafu: 0,01 mm,' , 
. '. . , 0 

Ja!ro ' zrOdlO 'WZbudzema' zasto&owano' ruk prtldu zmiennego 0" na\4::zeniu :a A, 
przy napieclu 220 V. Do analtZY utrto, shJktr1linie czys1Ych ell'!k~ nl'odbkcU 
F.o.Ch. W GiiwicaCh~' sprOBzkowane probio. umieszczooo' w zaglebiach dolnydl ele
ktrod. Wymia.ry zagl~len: gl~bok:08c 6 mm, srednica 1,5 mm?;g&bOsiFscladktl mm. 
Kilt stotka elektrody g6.rnej: 60°, odlegl08c mi~ elektrodaml 2 mm. Zdjp 
Widm '.'wy~, nil ,~eJ:i. :spektralnYl:b .. 1:nau-Harl"prtlidqiq't,r"Agfa~ • .;iff.osujlle 
c~s: na~WiePlani~ ,60: se~;: :bez :przedpaJ.aliia,'dia :ZeI,azii'-'5- s,ek" 
~~ iak~cioWll p~r?W:ad7.0~ przy..uZyclU ,:~~~~, _I>f!ld~c:r~ 

Tadzieck~eJ P.S . .,181.atlasu:tanu. .sp'ektral~ych ,ltali.;qJna, ,Jay~€!l.a, A.1:~lej~\rej-,i Naj
marks Qr8Z- tabllc lirilispektdLlnyCh Ziijdi~ _~kiilii~ i ' Raj§kieg6.'·-o&cn~ 
pierw1astkS W ' baruineJ: 'pr6bce st'WierdZallo -,:tasadnkiiO': na::;p.OdataWle ,~powaiilri 
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przynajmniej 3 linil tego pierwlastka w widmie pr6bkd, jednak w uzasadnlonych 
przypadkach wystarczaj~ce jest wystE:powanle dw6ch a nawet jednej, oczywiscie 
najaHmejs,zej sposr6d mozUwych do wykrycla. Oceniono wzrokowo intensywnolici 
w87\f8tkich wyk.rytych pierwiastk6w w celu orientacyjnego uwidocznlenia r6Znic 
zawartoSci pierwiastk6w w analJ:wwanych pr6bkach (intensywnOiM linii wzrasta 
z zawarto8cill p:ierwiastka). 

Uzyskane rezultaty analiz wskazuj"l na brak bardziej istotnego 
zr6micowania obu probek pod wzg1~dem zawartosci· pierwiastk6w 81a
dowych, ktore musialoby miec miejsce, gdyby produkty zwietrzenia 
bazalt6w byly produktami przeobra,ten hydrotermalnych. 

BADANIA RENTGENOGRAFICZNE 

Frobki produkt6w wietrzenia bazalt6w z Za:r~by G6mej (anal. chem; 
D.r 19) or.az M~inki poddane zostaly analizie rentgenograficznej dla 
PotMerdzenia rezultat6w uzyskanych · z analiz chemicznych oraz ter
micznych romicowych wskazujs.cych na moZliwosc wyst~powania w tych 
probkach mineral6w ~y montmorilonitu. W obuprzypadkach uzyskano 
identyczne Wy'niki. 

Pr6bka z M~cinki 
, 

I I hkl dO I 
hk A 

001 14,81 10 
11,02 ',44-4,28 8r -
004 3,58 4 

3,35 9 
13,20 2,88 8 

2,50 9 
31, 15,24 1,704 .·2 

0 
Co .F:::1 14,8 A 
bo o F:::1 8,9 A wyliczone ze zdJecia 
ao F:::1 5,1 A . 

• r - p~ l'OZIDYtl'. 

Badania r~tgenograficzne obu pr6bek wykazaly, re obok (prawdo
podob~e inacznych iloSci) substancji bezpostaciowej wys~pujs. w nich 
dwie fazy krystallczne: montmorilonit i kware. 

. . Zdj~cia proszkowe naturalnych, .niesuszonych .probek wykonano od-
· 0 . 

filtrowanymCu Ko. (1.54050 A) w kamerach 00 114,8 mm. Wykazujs.. 
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one tylko niewielk'llicz~ linii 0 ma!ej iI;ltensywnoSci, co moze Swiadczyc 
o niskim stopniu przekrystalizowania skladnik6w i ewentualnej domieszce 
substancji bezpostaciowych. Opr6cz linii naleZqcych do montmorilonitu 
obecna jest jedna linia kwarC\.!. (d = 3,35 A), z czego mozna wnioskowae, 
ze iloSe krystalicznej krzemionki (kwarcu) nie przekracza 1e/ .. 

Badania rentgenograficzne przeprowadzone zostaly w Katedrze Mi
neralogii i Petrografii AGH przez mgra J. Kubisza. 

WNIOSKI 

Przeanalizowane pr6bki produkt6w wietrzenia bazalt6w SCl gene
tycznie zwiClZane z trzeclorz~owymi wylewami bazalt6w na Dolnym 
. Slqsku. Pod og6lnym terminem produkt6w wietrzenia rozumie si~ skaly 
powstale ze zwietrzenia zar6wno bazalt6w "in'situ" jak i konglomera
tow tufowyCh oraz tuf6w. Procesy wietrzenia, kt6re doprowadzUy do 
ich powstania, mialy miejsce w okresie tneciorz~owym. 

$ilny stopieti zwietrzenia tych skal, polegaj'lcy gl6wnie na hydro
lizie mineral6w glino-krzemianowych w gor~cym klimacie trzeciorz~do
wym, zatarl w wielu przypadkach pierwotn~ struktur~ i tekstun: tych 
ska! taok, ze odtworzenie ich jak i ustalenie skladu mineralnego ~ 
normalnie stosowanych metod badan mikroskopoWych bylo ut.rqdnione . 

.An:all.zy termiczne r6znicowe przeprowadzone na wybranych pr6b
kach tych ska! wykazaly, ze brak jest w nieh - w iloSciach przekracza
j~cych 3-5% - mineral6w . boksytowych takich jak hydracgilit, bemit 
czy tez diaspor. Brak jest w nich r6wnieZ wodorotlenk6w zelaza, kt6re 
dawa!yby reakcj~ termiczn~ prawie identyczn~ jak hydrargilit. 

Termogramy produkt6w wietrzenia bazalt6w wskazuj~ na obecnoSC 
w nieh mineral6w ilastych grupy montmorilonitu. Przemawiae zatym 
mog~ charakterystyczne reakcje endotermiczne w temperaturze 150°. Jak 
juZ wspomniano, bardzo podobny termogram do uzyskanego z analizy 
pr6bki z Zar~by G6rnej (anal. chem. nr 19) przytoczony jest przez R. C. 
Mackenziego (1957) Jako charakterystycmy dla nontronitu. . 

Analizy chemiczne wykazuj~, ze stosunek Al20 a : Si02 w badanych 
ska!ach jest 0 wiele niZszy niZ .wymaga si~ od'ska! boksytowych, ponie
waZ wynosi okolo 0,26. 

Znaczn~ rozpuszczalnosc tych ska! w kwasie solnym mozna wytIu
maczye mi~dzy innymi obeCIioSci~ w nich mineral6w grupy montinorilo
nitu, takZe rozpuszczalnych w kwasie solnym. W przypadku analizy 
racjonaInej pr6bki z Zar~by GOrnej (Stary Kamienioloril) uCzYmona zosta
la pr6ba przelicZenia cz~ci rozpuszczalnej w kwasie solnym na mont
moriionit, pozostal tu jednak zriaczny nadmiar rue dajqcego si~ ~zac 
tlenku zelaza. Obecnose w badanych skalach minera16w grupy inontmori
lonitu zostala pbtwierdzona analizami re,ntgenograficZnvrni 
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. Reasumuj~e moznastwierdzic, ze w przypadku prZeanalizowanyeh 
:p1'6bek pr'odukt6w wietrzenia baz81.t6w, przy hydrolitycznym proeesie 
.rozkladu mineral6w skalotw6rczych,. w pierwszym' rz~dzie oliwinu, 
wzg1~ie zdewftryfikowanego szkliwa, miala miejsee synteza mineral:6w 
ilastY-ch. J e~eli chodzi 0 montInorilonit, to synteza taka jest mozliwa 
"w srodowiSku 0 pH od 7 do 9,5 w wanmkach unieIllJOZliwiaj~eyeh r6wno~ 
czesne odprowadzeni~' krzemionki. Warunki takie mog~ zaistniec w kilku 
przypadkach: 1) przy sk~yeh opadach deszczowyeh, 2) przy obfityeh 
opadaCh, ale przy rownoczesnym rlym drenaiu regolitu (Grimm 1953, 
·Keller 1958, Gorlich 1959) . . Zdaniem W. D. Ke11era krzemionka, jak
.kolviiek prrzy wymienionej kwaSowosci , sr6dowiska jest rozpuszezalna 
w wodzie, jednak w iloSci ,bardzo nieznacznej, przy praktyeznie nieroz

,puSzczalnym. Al20 a. Odprowadzenie krzemionki (lronieczne przy boksyty-
zacji) w takich warunkach wymaga bardzo duZyoh ilosci wody' oraz dom-e
go drenaZu regolitu; '3) w przypadku suehego klimatti, przy przewadze 
',parowania nad opadami, moze nas~pic jako efekt ,hydrolizy - przy 
·rownowadze energii danego u1daduwietrzej~cego - rekombinacja jon6w 
.i w6wczas powstaj~ inineraly ilaste a nie ' boksytowe. 

, Przypuszczalnie, podczas powstawania , skal, z ktorych pr6bki podda
·no analizie, miaIy' miejsce wlaSnie tego· roclzaju warunki. PrzYtoozone 
1iptistrzeZenialllie zaprzeczajll jednak. mozliwoSoi znalezienia w rejonie Dol
'nego Sl~ska wsr6d tego rodzaju 'utwor6w skal boksytowych. Boksyty 
~mog~ bowiem powstac r6wnieZ w .srodowisku 0 pH 7-9,5 w identycznych 
warunkach klimatycznych jak mineraly ilaste, wymagane jest jednak 
r6wnoczesnie doprowadzenie do regolitu znacznych ilosei wody, jak tez 

:iego dobry drenaZ d.la odprowadzenia krzemionki. Nie moma wylduczyc 
'~atem;' ze . -w 'rejonie Dolnego Slilska - chociaZby lokalnie - srodowisko 
:takie 6wczesnie istnialo. 

Zaklad Petf'ografii 
Akademii Gorniczo-Hutniczej 
,Krak6w, w grudniu 1959' r. 
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C. K03JIOBCKH IJf B. I1APAXOlUlK 

DPO~TLI BLlBETPHBAllJUI BA3A .. ADLUD B PARODE JIIOBABS 
B IIJIlKJOeft CJfJiE3HB 

(pe:3IOKe) 

B CTa'l"!.e 0iIIHCam.I pa3JJJAHl,Ie CPOpMLI paCnpocTp9HemfR Tpe'J:'Hll

HDIX lOWIl;eH'OBldX npo.ltVK'l'OB ~HBamm: 6a3am.roabIX nOPoA OOJIH-
3H JII068HR (lboKmm CHne3HR):-:- 4>m'. 1. KHpIIJA'HO-KpaCHOro ~eTa 
rJmHJtCTLIe npo~ m.IBe'l1pHBaHH.II · HaXO}J;.RTCR nOBCeMecmo nOjlJ;, Ha,tt 

.H l'4~y . 68.38.1Ih'roBbIl\IK ~ (<tmr. 2-6. H .ra6. 1-4) 
AlrropLI cp8BHiHD8IOT 9TH OOpa3OBaBHSI C 6oKCHTOBLIlIlK npo~ 
B:b!BeTpHBSHHH 6a3am.TOB B · ~yrHX q;acT.IIX CBeTa H YCTaHaBJIH'BRIOT 

oco6eHm.re rJIHHJreTLIe CBOiiCTBa BLIBeTpJflBaBH.II HCCJIep,ye:MbIX 

lDDKiHecHJIe3CKHX 683aJJDTOB. B~ npoH3Be}J;em.r :r.mxpocxomAecIOfe, 

XHlDAecKHe (Ta6. 1-5), TepMJAecxJre"'}J;Hq,q,ep~e . (cpHl'. 7), 
cneIrnpRm.HbIe H peHTl'eHorpaq,JAeCKHe a.HaJlJ£3LI •. Oc:HOBbIBa.a:Cb rJIaB

m.w 06pa30Jr1 Ha TepM'JA8cKHX-.n;mpcpepeHqHllJIhHbIX 8JlaJIH3ax OLIJIO 
p;OKa3aHO DpHCYTC'I'BJre rmtmreTbIXMHHepaJIOB rpynm.r MOHTMopHJIJIO'" 

HHTa H OTCY"I'ci"BJre 6oKcHTOBbIX MHHepaJroB TaKHX Kax: rH.n;paprHJIJIHT, 

6ellDlT HJIH }J;Hacnop. 
. :YCTaHOBJIea:m.m xapaKTep BLIBE!'IpHBam£!! CB~eTe.in.cTByeT 0 cy,.. 

Xo.M KJIHMaTe .c npeOOJI8JJ;ams:eM H'CIIapE!!HH.II HIlA OCa,qKa:MH H 0 cJIa60.;. 
. . 
BO,n;OHenpo~aeMOM . OCHOBSlDlH. 
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PRODUlTS· D' ALTERATION DOl BASALTES DANS LA RltGION DE LUBA8 
DE LA BASSESIL1tSm 

(Resume) 

SOMMAIRE: On decrit les formes d'affleurement des produits d'alteratmn des 
basaltes tertiah-es dans les environs de Lubafl. Ces prodults argileux d'une couleur 
rougeatre apparaissent au dessous, au dessus et entre des coulees de Jlas.a[te. On 
a ·eomprare cas pOO.auits d'alteratiDn a des basaltes des bauxites dans d'autres regions 
du monde. On a oonstaJte que les basaltes de la Basse Silesie demontrent un carac
tere d'alterat!on argi1eux different .. On a effectue les analyses microocoplques, ther
miques, radiographlques. En s'appuyant surtaut sur les analyses thenniques on 
a constate la presence des mlneraux du groupe montmorillonite et l'absence de 
mineraux de groupe de bauxite comme hydrargilite, boemite et diaspore. Le type 
d'alteration constate indlque un climat sec avec une preponderance de vapcxrisat~ 

sur les precipitations a.tmospheriques ainsi QU'un substratum impermeable. 

Partie geologiqu6 

(par Stefan Kozlowski) 

Da1l8 la region de LubaIi de la Basse-Silesie apparaissent a la surface 
de nombreuses coulees de basalte. Les basaltes reposent sur les sables 
et les argiles du Miocime superieur; lIs sont repre.sentes par des nepheli
nites avec des olivmes et par des basanites. Au point de vue de leur· 
compositioIi chimique les basaltes ne .presentent pas de differenciation 
plus importante (liste 1 et 2). 

Au cours des recherches effectues en 1955-57 on a trouve de 
nombreux produits d'alteration des basaltes. A Nowy Kamieniolom dans 
la region de Zar~ba Gerna (Oberer Steinberg im Stiftswald) on a constate 
la coupe suivante: sur un substratum du Miocene ·repose une mince 
coulee de basalte d'une epaisseur de 15· metres envircn. Au dessus se 
trouve une couche· de breche volcanique de quelques metres d'epaisseur 
(fig. 3). La partie supedeure de cette breche. etait ravinee et redeposee 
par les ·eaux courantes. Ces sediments ont ete recouverts par une coulee 

. superieure de basalte . dont l' epaisseur atteint au moins 25 metres. Les 
breches . volcaniques intrabasaltiques ont. subi . une forte alteration 
physique et· chimique.A la figure 4 est presente 1.!Il fragment d'un 
affleurement plus important d' eluvium rouge·. de basalte. Ce sont les 
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PRODUITS . D'ALTERATION DOl BASALTES DANS LA RltGION DE LUBA8 
DE LA BASSESIL1tSm 

(Résumé) 

SOMMAIRE: On décrit les formes d'affleurement des produits d'altératmn des 
basaltes tertiah-es dans les environs de Lubafl. Ces produits argileux d'une couleur 
rougeâtre apparaissent au dessous, au dessus et entre des coulées de Jlas.a[te. On 
a ·eompraré ces pOOduits d'altération à des basaltes des bauxites dans d'autres régions 
du monde. On a ooœtaJté que les basaltes de la Basse Silésie démontrent un carac
tère d'altération argileux différent .. On a effèctué les analyses micrœcopiques, ther
miques, radiographiques. En s'appuyant surtout sur les analyses thenniques on 
a constaté la présence des minéraux du groupe montmorUlonite et l'absence de 
minéraux de groupe de bauxite comme hydrargilite, boemite et diaspore. Le type 
d'altération constaté indique un climat sec avec une prépondérance de vapcxrisat~ 

sur les précipitations a.tmosphériques ainsi QU'un substratum imperméable. 

Partie géologiqUE. 

(par Stefan Kozlowski) 

Dans la région de LubaIi de la Basse-Silésie apparaissent à la surface 
de nombreuses coulées de basalte. Les basaltes reposent sur les sables 
et les argiles du Miocène supérieur; Ils sont représentés par des néphéli
nites avec des olivines et par des basanites. Au point de vue de leur· 
compositioIi chimique les basaltes ne .présentent pas de différenciation 
plus importante (liste 1 et 2). 

Au cours des recherches effectués en 1955-57 on a trouvé de 
nombreux produits d'altération des basaltes. A Nowy Kamieniolom dans 
la région de Zar~ba Gerna (Oberer Steinberg im Stiftswald) on a constaté 
la coupe suivante: sur un substratum du Miocène ·repose une mince 
coulée de basalte d'une épaisseur de 15· mètres environ. Au dessus se 
trouve une couche· de brèche volcanique de quelques mètres d'épaisseur 
(fig. 3). La partie supérieure de cette brèche. était ravinée et redéposée 
par les ·eaux courantes. Ces sédiments ont été recouverts par une coulée 

. supérieure de basalte . dont l'épaisseur atteint au moins 25 mètres. Les 
brèches . volcaniques intrabasaltiques ont. subi . une forte altération 
physique et· chimique. A la figure 4 est présenté 1.!Il fragment d'un 
affleurement plus important d'éluvium rouge·. de basalte. Ce sont les 
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formations pyroclastiques largement transformees dont la constitution 
petrograpbique primaire eSt completement effacee." 

Un pateil "eluvium argileux rougedtre fut rencontre 8 Stary Ka
mieniolom dans la region deZa.r~ba G6ma (Unter Bruch) ainsi" que sur 
le coteau de Bukowiec. Les relations de l' eluvium basaltique par raPI'0rt 
au basalte et au substratum presente la figure 5. Sous les formations 
quatemaires d'un caractere periglaciaire se trouve l'eluvium basaltique 
tertiaire rapproche beaucoup 8 celui de Zar~ba G6ma (liste 3 et 4). Les 
conglomerats pyroc1astiques alte-res on a trouve aussi 8 Ksi~ginki. lIs Y 
apparaissent entre trois coulees de basalte (fig. 6). Les conglomerats 
exposes a l' alteration subaerienne furent laves par les eaux courantes et 
entremeles aux matieres terrigenes. Les produits d' alteration sous forme 
d'argiles rougeatres se "deposaient dans les entonnoirs locaux. 

De pareils produits d'alteration des basaltesont ete oonstates aussi 
dans d' autres regions de la Basse-Silesie". A M~ink8 pres de J awor on 
a trouve par exemple, un eluvium de la parlie sup€!rieure de la coulee 
de basalte. L' echantillon, re.;u de Mr. J erzma:6ski demontre ce meme 
"caractere d'eluvium, decrit plus haut (fig. 7). I1 est done clair que les 
eluvions rougeatres en Basse-SiIesie sont toujours lies avec des coulees 
de basalte. lIs ont Me constates au-dessous, au-dessus et entre les coulees 
de basalte. Dans plusieurs" cas on a trouve des "eluvions sous forme de 
x6Ilolites clans les coulees de basalte plus jeunes. 

Lea eluvions rougeatres de basalte a bien reconnu A Morawiecki 
(1955) qui les interpretait comme des produits d'une alteration lateri
tique. Et ainsi cm a formule une these sur l'existence ici des blluxites 
en liaison avec l'alter~tion de basalte. Les bauxites formes par l'alteration 
de basalte ""sont en effet connus dans d'autres regions du monde. Dans 

" le climat tropical du Miocene les bauxites se sont formes en Allemagne 
(VogelsgebJ.rge) et en Irlande (Ulster pres de Belfast). "La situation des 
bauxites d'Irlande rappe1le particulierement celle des eluvions decrits dans 
la region de Llibaii. 

De" pareils produits d' alteration lateritique bien avancee sont connus 
aux Indes (region de Jabalpur et Khoira) et aux E~ts-Unis "8 Arkansas 
(liste 5). 

En comparant lea resultats des analyses Chimiques nous constatons 
"que les" eluvions de la Basse-Silesie ne demontrent pas un deg,re 
cl'alteration si hien avance. Nous y avons affaire aux processus qui 
:aboutissent a la formation des mineraux argileux sans elimination 
de-" silice." L' alteration des bllsaltes et des produits pyroclastiques super-" 
poses sederoulaitindependamment de" la formation des couches de lignite 
"affleurant a Zar~ba" (fig. 1). Le processus d'alteration tertiaire des basal;.. 
teS s'effectuait par etap~. 
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I. Etape d'hydratation 

Les eaux courantes provoquent l' oxydation et l'hydratation des . 
silicates. n s'ensuit l'oxydation du fer . bivalent en fer trivalent, ce qui 
cause la modification de la coUleur de 'la roche qui devient brune. On 
y remarque egalement un minime jiccroissement du contenu. de . l'eau. 
L'analyse No. 28, Hste 4 presente un -exemple de ce type d'alteration. 

11. Etape d'hydrolyse 

Il se poursuit une decomposition des ' silicates. En · ce qui concerne le 
feldspath potasSique ' on observe un lessivage du 'ion potassique .par suite 
de l'action des solutions aquatiques comprenant C~. Ce processus tend 
a la formation des silicates hydrates basiques d'une structure caracteri
stique . pour les m~eraux argileux (Gorlich 1959), Dans ce processus on 
peut di~tinguer deux phases: 

a) Une perte presque totale des alcalis (Na20 et K20) ainsi qu'une 
diminution partielle de CaO et de MgO; un leger accroissement de Al20 s 
et un tres fort .accroissement d'eau (analyses No. 19, 1iste 3 et Nos. 26. 
27, 30 liste 4). . 

b) Une perte' .presque totale de CaO et de MgO; un accroissement 
·prononce de Al20 s avec une legere diminution de 5i02 (analyses Nos. 20 • 
. 21, 22, 23, 24 liste 3 et Nos. 25, 29 liste4). 

Dans l'effet fi.n81 du processus d'alteration on obtient des produits 
.d'hydrolyse prives entierement d'alcalis et d'oxyde de CaO et de MgO. 
Par contrela silice n'a pas ete eliminee. C'est bien .caracteristique pour. 
l'alteration du type argileux ou I'elimination de la silice n'a pas eu lieu. 
Une caracteristique plus detaillee des mineraux argileux a ere presentee 
dans la seconde partie de cet ouvrage. 

E11.treprise Geotogique 
pour les Matieres Premieres Rocheuses 

Krak6w, Decembre 1959 

Pl,trtie petrographiqtie 

. (par . WlodzimieTZ Parachoniak) 

Dans cette partie sont decrites les recherches suivantes: analyses 
microiscopiques des plaques minces, analyses thermiques difierentielles, 
analyse 'chimique, . c.a~d. rationnelle et analyses spectrographiques et 
:radiographiqtieS~ 

Acta Geologica Polonica, tom X - 21 
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On a· soumis A l' analyse les echantilloll8 suivants: 
1). Basalte altere de Nowy Kamieniolom A Zan:ba G6rna (analyse 

.-chimique No. 19), 
2) Eluvioll8 de 'basalte de Nowy Kamieniolom A Za~baG6rna. 

(analyse chimique No. 22), 
3) Eluvions du conglomerat du tuf de Bukowiec (puits No. 22, pro

_fondeur de 3,5 m., analyse chimique No. 25), 
.4) . Eluvions de basalte, M~a pres de Jawor, 
5) EluVions de . basalte - Ksi~gL:nki (forage No. 1, profondeur de 

:12,80 m. analyse chimique No. 30). 

Comme les roches decrites ne pouvaient pas ~tre examinees au 
:moyen de metliodes normales micrOscopiquee W. lee petites dimensions 
;de leurs compOBants - ~n a applique des methodes thermiques dif!eren
-tielles. Sur le dessin (dessin 7) on.t ete presentees des courbes d' analyses 
·thermiques des echantillons mentionnes ci-dessus et lee courbes d' analyses 
·.thermiques des bauxites ayant ete soumis A l' analyse supplementaire, 
.a titre de comparaison. Sur la liste on voit que dans leS produits 
·d' alteration des basaltes ne dominent pas lee mineraux caracteristiqu~ 
pour les bauxites, par exemple - l'hydrargilite ainsi que le boemite 
:ou bien l'hydrate de fer. Une pMeille courbe d'analyse thermique . 
-rapprochee A celle obtenue par· l' analyse des produits d' alteration de 
'Zar~ba GOrna, est citee par R. C. Mackenzie (1957), comme caracteri~ique 
'pour la nontro~te. La presence dans la roche des minerauX argileux du 
'groupe de montmorillorute, peut entre · autres, expliquer la grande 
'dissolubilite des roches mentionnees dans l' acide chlorhydrique (voir 
analyse chimique). Conformement . aux 'donnees obtenues par des analyses 
·theriniques differentielles completees par une analyse chimique, l'auteur 
-arrive a la concl~ion que les produitS d'alteration analyses ne correspon-
-dent pas aux bauJdtes. 

Da.ns les bauxites a hydrargilite la proportion Al20 a: Si02 doit etre 
;superieure, ou egale . A 4. Dans l' analyse des echantillons de la Basse
--Silesie cette proportion atteint 0,26. 

Les resultats des analyses speclrographiques ont demontr~ que dans 
les echantillons analyses on . constate l' absence des elements, dont la 
presence · pourrait temoigner de la · nature hydrothermale des transfor-
mations . qui avaient lieu pendant l'alteratioo. . 

L'auteur constate que . pendan:t le processus hydrolitique de l'altera-
1ion des mineraux, surtoutd'olivine, a eu lieu une synthese des mineraux 
argileux. En ce qui concerne la montmarillonite une pareille synthese est 
possible dans le miUeu A pH de 7 jusque'A 9,5 dans les conditions ne 

. ~ettant pas l'elimination de la silice. Des conditions pareilles 
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pouvaient exister dans plusieurs cas. 1) - en presence des pluies peu ~ 
abondantes, 2) - en presence des pluies tres abondan.tes mws en mfune
temps avec un mauvais drainage de regolite. 3) - en presence d'un cli-· 
mat sec et tree chaud avec prepoi'lderance de "vaporisation sur les ' preci- -
pitations athmosphenques. La presence des mineraux argileux dans les:. 
ecllantillans analyses a ete confinnee par les analyses radiographiques. 
qui y avaient constate la presence des mineraux du groupe de mont
mQrillonite. 

Laboratoi'e de PetrogTaphte 
EcoZe des Mines et de MetaUurgie 

Krak6w, Decemb,e 1959 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXII-rim 

.DESCRIPTION DES· PLANCHES ~-xxm 

PL; XXII 

Fig. 1 
Nqwy Kamieniolom w Zar~ie G6rnej . 

X miejsce wyst@awania ~rzetin · bazaltoW'ych 

Nowy· Kam1eniolom a Za~ G6ina 
X atneurement d~ _~':lvl~ basaJ.tiques 

Fig. 2 
Le6na, kamienIolam. Typowy 'WY'lew bazaltowy. W dolnej cZQSc.i widac podlo6;e 

trzeciorzE:dowe 
. Lema, carriere. Oouloo de baBalte - type. Dans la partle iDferieure affleure 

le substratum tertiaire 

PLo XXIll 

Fig. 1 
Kamieniolom w Ksi~ginkach. W l10rneJ ~ci' kamieniolamu widac brekcje 

wulkaniczne, podBclelaj!p! g6my wylew bazaltu 
Carriere a Ksi~ginld.. Dans ·la partie .upmeure de la ~rriere affieurent des breches 

volca:niques sousjacentes a la coul~e sup~r.1eure du basalte 

Fig. 2 
Uniegoszcz kolo Lubania. WBtP6l.czeene wietrzenie Iruliste bazaltow 

Uniegoszcz, pres du LUban. .Alt~ration r~cente sph~roida1e des basaltes 

Fotogra.fie 1D1Ikonal. S. Kozlo1D.ki 
Photo. de S. Kozl~8ki 
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