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Dewon dolny lp . profilach wierceń 
obszaru ' Bielsko-Andrychów 

THE LOWER DEVONIAN FROM BOREIIOLES 
IN THEBIELSKO-ANDRYCHOW REGION 

STRESZCZENI!E: Omówiono utwory do1neg,o dewonu odkryte w ostatnich ,1ata'Cn 
głębokimi wierceniami na obszarze Bie1Sko-Andrychów. Dolny dewon, wY'kształco
ny w facji piaskowc'owo-mułOW'Cowej., podzielony został lIla trzy poziomy: górny, środ
kowy i dolny. rw spą.gu pOziamugól'nego w wi,erceniu Aiicirychbw ,2 napotkano 
dobrze Z81Ch'owaną i :bogatą f.lorę psylofitową. W górnej c~ci poziomu ' środk,owego 
w otworze Andrych6w 3 występują natonl:iast p~a9kowce typu Skal!itusowego 1. F.a:kity 
te wskazują na Iimni,czno-morskicharakter tych utworów. Na podstawie analogii 
z . dewonem Gór Swiętokrzyskich oroa/Wiane osady zaLiczyć można do emsu. Dolny 
dewon stanowi najstarrsze, nieprzeo'brażooe ogniwo ,pa'leozoiczne monokliny połud
nioweg{) 'obrzeżenia Górnośląskiego Za:głębia Węglowego, złożone bezpośrednio na 
utworach metamorficznych, względnie kl"yS'tali'cznych. P,ozbawiona dewońsko-kar
bońskiego nadkładu strefa antyklinailina RzesZ'Otary-Tymbarrk ["ozdzieLa dwa obszary 
występowania dolnego dewonu, a mianowicie: północno-wschodni, wiążący się z re
jonem Gór Swięfokrzysk:ich, od poI:ud711iowo-zacthodndego 'związanego z .obszarem su-

deckim, wSlkład którego Wlchod'Li omawiany ;rej'on. 

W osta tnic'h . la'tach, wśród' szeregu otworów odw~erconych przez 
Przemysł Naftowy w rejonie Bielsko-Andrychów, w~ona{[lo . dwa .głębo

kie ,wiercenia - Bielsko 4 do głębdk,ości '2000,1 ID i Andrycllów 2 do głę
bokości 2464,2 m. W profilach odbu tych wierceń napotkano pod dolomi-

1 OD REDAKCJI. ZdanIem Redakcji, ·nazwanie IPr.zez autora ,tych utwo.rów piaskowcem 
skoLitUsowym jest nieporozumieniem,· gdy" różnią 'Się one wyraźn1'e nie ;tylik'o od utwo~óY" 
ok,reślonych przez J; .czarnockiego (1936, S. lOO) "tymczaBowym mianem .ptaBkowc6w skoLttu-
8owycn" leC!/: także od WS2elkich ,piaskowcóW skolitusowych. Wy<:ląganle z'atem na podSta
wIe .rz·ekomego · podobieństwa tych utworów wniosków stratygraficznych i paleogeograficz'
nych nie ma uzasadnienia. Reda·kcja zaprQPonowała autocowi tel'min piasko'W'iec pseudo skoLi
tusowy dla uniknięcia ewentualnych nieporozumień. Jednak lOa stanowcze żąą.anie aurtor·a J na 
jego odpOWiedzialność przywrócony zostaje termin piaskowiec BkotttUBOWY. Termin piasko'W'iec 
skoLituBowy .od dawna odnosi. się do struktur odmiennyeh, a Występują~ych wyłącznię 
w kambrże T otdowIku ,(por. Westergard 1922, WI1; Abel il935; Hltntzschel 1962). 
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tami eilflu serię starszycb utworów piaskowcowo-mułQwcowych, które 
mogą reprezen'tować 'tylilm dewon dolny. Teg.o rodzaju przypuszczenie '710-

stało wyraż.one już po nawierceniu Odnośnych utworów w ukończonym 
w 19'63 roku wierceniu Bielsk.o 4 (K.onior 1'9641b, K.onior & Krach 196'5). 
Wyniki wiercenia Andrychów 2, uzyskane w 1964 roku, potwierdziły 

ostatecznie d.olnodew.oński wiek serii piaSkowcowo-mulowoowej, gdyz 
znaleziono we wkładce mułowca bogatą florę psylofitową. Fl.ora ta, uznana 
za bardzo dobrze .zachowaną i Obfitą jaik na stosunIki europejskie, ozna
czona zóstała przez M. Reyman z Instytutu Botaniki Polskiej Aikademii 
Nau!k w Kraikowie. Zauważona .ona została przy opisywaniu rdzeni z od
wiel'ltu Andrychów2, na :głębdk<lŚ'Ci!2300,7~303;1 m we wikładkach mu
łowcowych, przez geologów' Państwowego Przedsiębi.orstwa POsrukiwań 
Naftowych ,w Krakowie w osobach T .. !Regułowej i K. MrozJka. Informacja 
ta przekazana została autorowi. 

W profilu wiercenia Andrychów 2 napotkano talkże na głębokości 
21003,6 . m nieMl'ą>liwie żyweckie amtfipory I(Amphipora ramosa), lkitóre 
umożliwiają, w oparciu o wyniki wiercenia Puńców 1 l(lKonior & TOkar
ski 19'5'9), dokładniejsze dkr€Ślenie wiiełku dolnej części dewońskiego Kom
pleksu węglanowego. St~erdzenie zaś utworów przejściowych między 
serią dolomiltową eifflu, a niżej leżącą serią piaskowcowo-mułowcową i na
potkanie w obrębie tej ostatniej flory psylofitowejstalIlowi dalszy argu
ment na dolnodewoński jej wiek. 

W profilu otworu Kęty 3,' wykonanym po 1964 r·OIku, napotkano pod 
utworami autochtonicznego miocenu, na !gł~~ości 1385,0-14'60,0 m 
twarde, ciemnoszare d.olomity, iden'tycme ze 'znanymi zproiilów wierceń 
Puńców 1 i .A!ndrychów 2. POIIliżej na głębokości 1;4j60,O---J14!94,'l m,wy
stępują iPiask.owce jasnoszare, gruboziarniSte i zlepieńc·owate z wlkładka
mi mułoweów .zielonych, ciemnoszarycih i ,bruna!trlO-czerwonych. Podobne 
osady napotkano również w najwyższej części serii dewonu dolnego 
w profilach otworów Bie1sko 4 i! Andrychów 2. 

TJlkończony w 19616 rdku otwór Anidrychów 3 w Bulowicach iPrzebił 
na głębokości 1669,O--':l21215,O m serię węglanową dew.onu górnego i środ
kowego, a poniżej od ,głębokości 2~n5,O'-2a87,O ID również i osadydewo
nu dolnego, OSiągając iPodqożeikrystaliczne (2!387,o-2400,lm). W wierce-; 
niu tym, lIla głębokości 2122'3,8--212\65,0 m, stwierdzono dbecność typowych 
piaskowców skolituslQ'wych. 

IW chwili obecnej w rejonie BielSko-.Ąndrycihów utwory dewonu dol
nego zostały nawiercone już przez cztery otwory, tj. Bielsko 4, Andry-. 
chów 2, Kęty 3 i Andryohów 3, co stanowi całikowi'tą nowość, ,gdyż do 
tej pory litwory tego wieiku wlbrzeżnej części Karpat rejonu Cieszyn -
Wieliczka nie ,były znane. 

Autor składa serdeczne podziękowanie Doc. dr W. Hefliikowi .za wy
~onanie badań petrograficznych, Pani dr :M. Reyman za zbadanie psylo-
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fitów i w~tępną' opinię, a Państwowemu ' Przedsiębiorstwu Poszukiwań 
Naftowych w Kraikowie z~ uclostępnilenie materiałów i wyrażenie żgody 
na opublikowanie wyników. ' . . 

UTWORY: DĘWO~S!I{.lE w PROFILU WIERcENIA BIELSKO 4 .: .' . . 

W . wi~r~eniu tym ,osady dewońskie napotkano bezpośredniolPod 
aU'tochtonicznymi warstwami mioceńskimi 'CJ(onior& Krach 1965, Hef1ik 
& Konior 19'65). Reprezentowane są one przez dwie serie: "'YŻszą -.:... wę
glanową i niższą - piaSlrowc,ow(H!)JUłowoową. 

Seria węglanowa 

W obrębie tej serii :uzyskano zaledwie rdzeń o miąa:szOści 3,9 m. 
Górna i dolna granica została wyznaczona na podstawie . profiJl'owanil.! 
elektrycznego i radioalktywnego. 

Granica :górna,. :kontrastująca z nadległymi ultwora:tni mioceńskimii, 
zaznac.za się bardzo wyramue ,na głęboikości 1721 m. Granica dolna serii 
węglanowej wyMaczona została na głębokości 1H4!7,8 m i znajduje się ona 
pra,wie u samego spodu profilowania. 

Li1ologicznie seria węglanowa Teprezentuje ' ciemnoszare, twarde, 
drobDokrystaliczne dolomiity poprzecinane żyłkami wtórnie wykrystali-
rowaneg.olbiałego i żółtawego dolomitu. . 

Dolomitty te pod w~lędem wyikształcenia upodabniają się do dolo- . 
mitycznych utworów eiflu, znanych z wiercenia iPuńców l ,(Komor & 
Tdkarski 19157, 195'9). Podobne ,osady przewiercone wStały róWltlieź wod
wiercie An~ychów 2. PdWyŻBze Skłania do zaliczenia '~ej serii, mimo bra
ku dowodów paleonrtolQgicznych, do eiflu. 

Seria piaskowcowo-mulowcowa 

Stropowa granica tej serii została .wyznaczona na głębokości 1847,8 
m na podstawie wyraźnej zmiany właściwości w profilowaniu eleiktroli
tologicznym . i radioaktywnym. IS/pągową granicę ustaloną na !głębokości 
1'94<0,.0 m przyjąć nalęży z zastrzeżeniem, gdyż na interwał 19007,8-
-1963,6 ID przypada lUka w rdzeniowaniu. 

Z serii tej .Q mią:ższości9l2,2 m uzySk rdzenia wynosi tylko 6,9 . m . . 

Głębokość ~865,8-1870.3 m 

Opis litologiczny rdzeni 
(fig.l) 

0--40 cm piaskowiec zlepieńcowaty, .złożony z ziarn kwarcu przeCiętnie do 
2 mm średnicy, z domieszką większych otoczaków czerwonego i różowego ikWM.CU 
o średnicy ' di:l 2 cm. Całość spojona piaszczysto-ilastą masą z jasnymi , plamami. 
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Część dolną z głębokości 19'016,8-190t7,8 m 'tworzą jasne piaskowce 
gruboziarniste, mogące występować aż do ,głębokości, 1940,0 m. 

Wy:zmaczenie dokładnej granicy między górną i śrOdkową częścią 
jest niemożliwe ze 'w2lględu na is1lni!enie luki wynoszącej aż 19,4 m~ 
Znacznie łatwiej jest ustalić , granicę między częścią środlkową i dolną. 
Wyznacza ją na głębokości 1907,.0 m spąg rdzenia z in'terwału 1,906;8-
19'07,8 m. 

Uznając za s.pąg utworów dewonu dolnego w otworzeBiel~o 4 głę"" 
bdkość 194JO,O m przyjąć moma, że miąższość ich dolnej .części! wyn()Si 
33,0 m. ~Miąższość części środkowej, przy uWZJględnieniu wspomnianej lulki 
w rdzeniowaniu, wahać się może w granicach 19,4--39,0 m. Wres2lCie 
miąZszość części górnej waha się w grani<::ach 20~2-41 .. 5 m, przy uwzględ-
nieniu ttej samej lulki wynoszącej 1'9,4 m. ' 

UTWORY DEWO~E W PRlOiF<ILU WIERCElN'JJA KĘTY 3 

Utwory Ite, o miąższośCi Ul9,1 :m,nli1wiercono pod aut-ochtonic?iPym 
miocenem. Granl<::a między tymi systemami wyznacoona została. na pod":,, 
stawie bocznego rondowani;a: elektrycznegoO i profilowania radioalk!tywnego 
na ,głębokośCi 13185,0 'in: Do .głębOkOŚCi 1494;1 ni ;utwOry dewońskie ' ~riie 
zostały przebite. Nieliczne wydobyte rdzenie wskazują, ,że, podobnie jaik 
~otwoOrze ,1;3ie~sko ~,IW)rS~~ją tu 'd'o/iE! serie: wyu.8za'--- Wę~arioVya. ,~piż
sza, piaskowcoOwo-mulowcowa. Pr:zyjęta mi~ wydzielonymis,er~,a:mi 
granica nagłęibOkOści 1400;0 m oparta jest w zasadzie o przesłanki :geolo.:: 
giczne,' albo~i~rii:" badan:ia ',geofizyczile w ·.tym otWor~~ " wylkonarie zostały 
tyl!kodo ,głębokości 1450 m. 

: :._ .. .. 

Seria węglanowa .' 

Miiąższość serii węglanowej wynosi 75 m. W obr~bie tego interwabu 
wydobyto Ityl!ko 3 m rdzenia ż głębdkości 1411,3-i1<4117,3 m i 1443,s---.: 
1447,5 m. Występują tu, podobnie jak w wierceniu Bięlsko 4, i17warde,' 
ciemuoszare,'bi'tumiczne dolomity .o st:r;ukturze drobnokrystalicznej. Lito
logicwie oopowiadająone dolomitom eiflu. 

Seria piaskowcowo-mulowcowa 

Seria Ita, odpowiadająca Htologicznie, analogicznie wykształconej 
z otworu Bie~o 4, przewiercona została w omawianym otworze na od
cinik.u 25,'2 m {głębokość 14160,01---14815,2 m). W obrębie tego inJterwałuwy-
dohyto '5,2 mrdzenia. - , ' "" . , 
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Głębokość 1460,3-1466,0 m 

KONRAD' KONIOR' 

Opis litologiczny rdzeni 
(fig. l) 

()-.,200c;łm lPia~owiec jasnoszary, gruboziarniSty l zlepieńcowaty, miejscami 
:z dużymi blaszkami miki. i WIli:ładJk)ami swozlclonawyclt, jasny.ch mułowc6~obfitu,. 
jąeych w blaszki milki (-HIOl). '. '.. . ' . 

~łębokość 1469,2-1473,3 m . . •. ' 
0--300 . cmPia9kowiecgl'lubo~1' Śred~ioziarnL9ty ' szary i ' jasnos~ry,'z wtrą

.cendami mułQwoaciemnoszaregoprzepefu:i:onegó ini'k4.w spitgu' mułowieb ciemno
'S2:aTy i bruna-tno':,czerwony prżepełnffiny ' blas'zkliitril mIki :(..1...HOl) ~p1. T, fig.' 3 i 4) .. 

QłębokOŚĆ 1485,0--148;;,~ .m ' . ; ... . ' .' . .<. . ... .• .. , " .. . • " . .. . ' .' •. " .; '; .. . 

' " ~20cm mułowiec brlm;atno:':'ćZerwony ,prże.pełhfonyblaszkarnimik{ '(::.:c.HCI). 
. ' . . " . 

~ : . 

Analiza petrograficzna płytek cienkich naj1wyższej C'~ęści, wykonana 
· przez W. Heflilka, wy!kazała, ż,e: 

.. r :,.", . 
,,są t.o pia'SikowcegtuboŻiarnisteo spolwiezdecy.dow.anie ilastym z nieznaczn.ą 

·domieszką :węg.1a:nu 'Wapnia. W spoiwie iJ.astym :sporadycznie wy.stępuje muskowirt:. 
Kwarc ~zuje" w zdecydowanej . więksŻOŚci 1)aILLste' ściemriiian,ieświatłci.;' :Niektóre 
odmiany ' pialSkowcachai."taaderyżująSiętytn,_!Że bardZ() .o'bffte spoiwo i kwarc'. ,Q •. fa .... 
li\S~ym ,ściemnianiu śwdatła w.~tępu'je)w t~h ~Y!chjjl~i'lllc.h <iPl>, Ą' ,tLg~ ~)",J?:9-

d,ó~e . ~i'~l>\y.!Ce występują również IW. O't~orą.c:~ .~ndry.ch6Vl2 r All~['~cp.?r 3": 

· '.' . Serię" piaskowćo~mułow6t)wą; . wystęPującą' pod . dóloirirtafui ' ~iflti 
w:prOiflliu ,()tWorllKętY 3i:uznaĆnal~yza 'ódjpGVti~' ~iekoWY dewonu 
dQlnego. .:., . ". .:. '.':'" . , .. . . .'. . .' 

'. ··· ··.Test onaąn:a,i~ic~ ~ g6rk11c~F~ ident:ycZny~h ultworówh~p~tka~ 
rtych 'w profilu Otworu Bielsko 4. .. . . . . . . 

. ",o~' : :.-= , -,. .. , " ,. t 

UTWORY DEWOŃSKiIE W PR.o.F1ILU WIlEROENIA ANDRYOHÓW 2 
" ' -,. 

Utwo:rY dęwońskie.;:w tym pr,milu lwystępują od .głębdkp..ści 1622,0 m 
i nie zoStały. przebite do ~mi1cowej głębokości otworu, . tj. 246'4,2 ' m.,. :Po
dobDiie 'jak W prOfilu lWiercenia BielSko 4, stwierdzono tu wYŻS/lą ' s~rię 
węgla~ową i ni~szą .~ piaskawcow(}...mułowcową. Mią'ższośćęerii węgla
nowej wynosi 647 m':C1622,~22i69iO m),ha:tomiast serii piaskowcowo-mu-
łowcowej 195,2 m t( 2i269,0'-2464,2 ml. ' '. . . .... .. . . ..' 

. ... . . . .- . 

Seria węglanowa 

.... ,Wyd.aje. si~,. żę. : w- .~brębleserii węglan~~jrepTezentoW:ane są 
ws~y:ę~ie . piętz:a górnego i śr~o\Vego d~wonu~ 'WiPrawdzie powyższe 
przypuszczenie QPiera się gl6wnie na ipe<lstaw~ch littologicznych, nienttliej 
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występujące na, 'głębok{)ŚCi 2000,6 m żY1weckie amfiporystanowią poważne 
jego'uzasadnienie. , ' 

W samym spągu serii węglanowej wyróżnić można warstwy, które 
ze względu na swój charakter Są zapowiedzią niższej serii! klastycznej. 
Zostały one stwierdzone w ID'teTWale 21215i8,5'--'22J6.3,9 m, a ich litologia 
przedstawia się następująco: 

Głębolrość a258.5---<2263,9 m 
0-60 cm dolomity ciemnoszare, qj)ite, z cienkimi wkładkami ,ciemnoszarych 

mułowców. Lokalnie ślizgi śródwarstwowe. 
60-100 ,cm dolomity "marmurkowe" z drobnymi zaburzonymi soczewkami 

ciemnoszarych iłołupków. Upad 15°. 
" 100-260',cm dolomity ciemnoszare,:zJbite (w samej gó-rze widoczne przekroje 
JlIkOl"Up, pr,awdopodobnie brachiopodów). 

,', " ,260--280 cm , do).omfty cie~oszare, bre'kcjowate. , 
, ",280.:-:.300 .omdOlomity , .(!ł~no~~are z , c~enkimi nieregl,1larnyIIti. , wkłaąI~<aini 

ciemnosZMych mułowców. Upad '10° . ' " '" , 
" , 300-400 'cm" dolomity g;we,ib~~\< ' z' ,wkładkami 1-2-CeIitymetr,i:}wej 'grą,pości 
ciemn-pszarYch iłołuPk,ów .. (-:aCl) , i lokaJ.n'ymi· śl:j2lgamiśr6dwar,st~owxmi.Upad ,10° . 

. "'" 'Gr~~icę, międą,,~~ą ' węgl~nmvą a.n~zą. piaskQWcow;'mUłowc,c>~ą, 
przyjęto na ,głębOkości! 2i2J69,O m w ' oparciu o analizę profilowania elek-

, trycznego i rre~rtrori-'g'amma; "i" ,' ·"C" ( , 

:'-: , ' ' , ",!'. . . ~ . . " 
~ O". : .~ .... . 

Seria piaskowco-tJ?0-mulowcowa 
: 'j ;.~ .: .: .-; ~' . .: .: : .. 

, , ;, ;:,§ę.rl~ , tę, ' -o mią~i+95,2m" 'Stwie1ldzoD.~ : ,cid " ,gł~bok,oŚ~i '22'6~,O do 
2464:2: ~, . nie"osiągęljąędeJ ,'s.pąg,u., N a ~i>odsta:wie cech liltol-ogicznycl;l naJ .. , 
niższego odcinka prźyPllszczaiĆ : moma, że spąg serii! i prawdopodobny jej 
kontakt z podłożem metamorficznym znajduje się d9l?yć , hligko, !końcowej 
głębokOŚ<!i. ,otwqr,ą ,, ' , ' ". ' ', . ", '. ,' . " ' , 

, ,IZ serii t~j " ti~ysk'ano .łącZJIli~~5,2.m ,rdzenia,c,oumożliwilo dosyć 
dokładne ' zorienioWanie się' w jej składzile li!tologicznym~ lPonadtoznale
zWrta' Jrośtałi:l 'tutaj' Vi interwale 23102,7---<213103',1 ni 'bogata flora, która sta~ 
nowi , waŻlIly , dolkument u~sadniający dolnodewońSki wiek .oma:wianej 
serii. 

, 'F,lorąta iPrz~iari.a : zosta:ła przez autora Dr Marii Reyman 'z Insty~ 
łutu Botaniki"PolSkiejAkademii iN'auk w Krak.owie-, która wydała nastę
pującą wstępną opinię· 

,,sZ'Cząt'ki rośldnne są bardzo dobrze zachowane, do >tego ' stopnia, że miejscami 
występuje ,w p-ach,pierwotnaiSUlbsrtal1cja roślinllla. Dzięki temu, szCzegółowe ,badania 
mogą uwzg,lędnić budowę anatomiczną epidermy i illlnych tkanek. Na podkreślenie 
:z:asługują rozmiary odkryty.ch !)Zczątków roślinnyoh, osiągające pomimo ograniczonej 
średnicy rdzenia długość 8 cm. ~aca również uwagę obfitość tyCh ,szczątków. 

' ,'Wyn'iki wSitępnYChbad8ń przedstawiają się nas~jąc(l. ' 
,'" , '~czątki' roślinne mają poStać bez1.i.stnychpędów diochQtomicznie rozgałęzionych 
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(pl. IV, fig. 1 i 2). Wyrostki są do 3 mm d~ugie, u nasady do 0,5 mm szerokie, potem 
zwężające ,się, tępo zakończone, największe na grubych pędach, na ,cieńszych mniejsze 
i rzadsze, Wl7JgIędnie w ogóle ich brak Epiderma skiłada ,się z wydłużonych komórek 
z widocznymi szparkami. W centrum ' pędu przebiega wiązka złożona z elementów 
o ,pierścieniowatych zg,rubieni'ach. 

Opi:sane 'ceohy wskazują na,przynale'im.ość badany,ch ISZozą;tkÓW roślinnych do 
rodzaju Psilophyton, znanego od górnego syluru do środkowego dewonu". 

, Opis litologiczny rdzeni 
(fig. 1) 

Głębokość 12280,1-2285,6 m , ' 
0-'100 ,om piaskowiec szaro-bi.aławy, średnioziarnisty, kwarcowy, twardy. 

z dużymi bla'szkami miki i rwkładk'ami zielonawo-s,zaryoh mułowców ,twardych z czę
stą mi:ką, w dole 'zlepieńcowaty o s,poiwie ilastym, zawierającym dużą ilość !kaolinitu. 
W partii środkowej30~centymetrowa wkładka zlepieńca szaTo-Ibiaławego ze słaba 

obrobionymi fra'gx;nentanri kwarcu szarego, białawego i r6Zowego Ó średnicy 0,2-
2,5 'cm, oraz częstymi, drObnymi, białymi plamkami prawdopodobnie zwietrzałych 
skaleni (---HOI). , , ' " ' ' ,", , ~', " ': 

100--300 om mułowiec szaro-zielon.awy, twardy z miką (~HCl). 

Głębokość 2295,2--02300,8 m 
0-25 cm mułowiec zielonawo-szary przechodzący w ciemnoszary z miką 

(-Hel). 
25--<270 cm piaskowiec szaro-białawy, gruboziarnisty, miejscami zlepieńco

waty o spoiwie ilastym (---HOI). 
,270-325 cm piaskowiec jasnoszilTy ziepieńcowaty z <Ciemnym smug,owaniem, 

spowodowanym przez n'ieznaczną zawarlość szczątków' rOślinnych (pl. n, fig. l ,i 2). 
325-400 om mułowiec ciemnoszary, il'ozsypliwy (-HOI). 

Głębokość 2300,8-2306,6 m 
0-5 cm mul!owiec ciemnoszary ,zbity z blas7JlDami muskowitu i biotytu (-HCI). 
5--190 ,cm piaskowiec szaro-białawy, gruboziarnisty, z rzadką miką, przecho

dzący miejscami w zlepieniec złożony prawie wyłączni,e ze słabo obtoczonych ziarn 
kWarcu oZ nieznaczną tylko domlesZk.ą nieobtoc7Jony.ch ziarn skaleni o średnicy 

0,3--2,7 cm .. 
190-230 ,cm mułowiec .ciemnoszary, łupkowaty, .zbity, z blas'zkami muskowitu 

i biotytu ,ora'z resztkami f,Lory psylofi.towej (--HCl:), (pl. n, fig. 3). ' 
23a-.-400 om piaSlk:oWiec białawo-sżary, średnioziamiisty, o spOlw.te ilastym 

z ;q;adki:mi do:3 mm .. grUbości wkładkami smrawo-.zielonawych muŁowc6w (---HCI). 
Upad 20°. ' 

Głębokość 2328,7----4:332,a Ol 

0-200 cm piaSkoWiec szaro-bia~wy, drobnoziarnisty, z 'WIkladkami do 7 mm 
grubośCi szaro-zielonawego iłowca. 

Głębokość '2336,0--.2339,6 m 
0-150 om piaskowiec ja:snoszaTy, drobnoziam:isty "cUiklrowaty" ~ wkładkami 

od 7 d~l12, mm grubości srebrzystoszarych łupków piSlS7lCZystych obIfi'tujących w mus-
koWit{~. Upadl~20".. · . .. , , . . .. .. . ." .. 
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Głębokość 2343,6-2347,0 m 
0--200 cm pia~owiecszaraw{)bioały,żóHawoszary i szary o spOIWIe iłastym~ 

średnioziarnisty, kwarcowy, z drobniutką miką i rcienJkimi do 4 mm ·grubości wkład
kami -łupku jasnoszarego z miką, ·ora'z lokaLnie wkładki 1,2 cm glrubości spoistego
szarego łupku ilastego z miką (-HOI). Upad 15°; 

Głębokość 2352,0---<2356,5 ~ 
0--->200 ·cm piaskowiec białawo-szary, średnioziarnisty, "cukrowaty" przecho

dzący miejscami w piaskowięc szary drabnoziarnisty cZ obfitą miką (-HCI). 

Głębokość '2361,5-4365,5 m 
0--340 cm piaskowiec szarawobiały, :średnioziarnisty, "cU!k:rowaty", miejscami 

smugowany ciemniejszą substancją Hastą 'z widocznymi drObnymi wypukłościami 
i wklęśnięciJami przypomilIlają'cymibud.owle ["obaków. Całość robi wrażenie osadu 
prcZybrzeżnego (-Hel). Upad 20°. 

Głębokość 2a65,~2370,0 m 
0-400 cm piaskowiec białawo-szary, "cwkrowaty", średnioziarnisty, miejsca

mi ,cienko ,smugowany ciemnoszarymi łupkami ilastymi . :L. drobną miką (-HCI)_ 
Upad 15°. 

Głębokość 2370,O~2375,0 m 
0--300 cm pias)towiec białawo-szary, drobnoziarnisty, "cukroWll1ty", miejscami 

z ciemnymi smugami substancji ilastej (-HCI). 

Głębokość 2380,().-..J2386,0 m. 
0--300 ero piaskowiec bialawo-szary, średnioziarnisty, ,;cu:krowaty", ,loka:lnie 

z ciemniejszymi smugami substancji ilastej przepełni,onymi .blaszkami mHd, względ
nie piaskowca szarego, drobnciziarni,St;'ego" obfittijącego Vi milkę !białą {-HOI). Upad 
20--30°.' .' 

Głębok.ość 2386,0--2392,0 m 
0--500 cm piaskowiec : biało'-'sza.ry; średnioziarnisty, ' "cukrowaty", cZ .ciemmeJ

szymi zaburzonymi smugami pia:skowca szarego, drobnoziarnistego, mi'kawego, mIej
scami z wkładkami O,5-2,O-centymetrowej ,grubości· ciemnószarego łupku pi.asZ{lzys~ 
teg.o z drobną miką (-Jł0l). W spągu na poWler,zchnl warstwowania piaskowca 
okrągławe .skupienia szarego, dr.obnego osadupiaszczytstego z miką, mogące wskazy:
wać na litor,a-lną strefę zbiornilk;a c baTdzo pła'skich brzegach. ' 

Głębokość 2392;O--J2398,O m 
()-;500cm piaskowiec białawo-szary, średnioziarnisty, ,,·cukrowaty", miejscami 

nieregularnie smugowany 1-2-centymetrowej .grubości- 'soczewkowatymi wkładkami 
c~emnoszarego łupku piaszczystego prcZePełn.ionego miką {-Hel). Upad 20° (pl. II. 
fig. 4) .. 

Głębokość 2398,0---<2404,0 m 
0--.'560 cm piaskowieC sZarawobiały i jasnoszary, Ikwa.rcowy,drOlbno- i śred:' 

nioziarnisty, 'o skąpym ,spoiwie Has'tymz żyłami dolomitu ~rubości 0,8--1,5 cm; 
w małych próżniach wśród lkryS7:talów dolomitu drobne ilości brunatnawej ropy 
(-tHCl). 

Głębokość 2410,B-24il1,5 m 
0--500 'cm ,piaskowiec biały, zlepieńcowaty, kwarcowy, ze -słabo obtoczonymi 

ziarnami kwarcu c średni,cy 0,15,-1,5 'om, 'barwy sza'l'~.j, 6emuoszarej :i , ?runatnawe~, 
(Pl. III, fig. 1) . . 
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Głębokość 2415,-5-:-2419,2 m . 

KONRAD KONICR ..... 

,~130 cm lPia'skowiec , biała'Wo-.szary,. kwarcowy, drobn<>ziarnisty <> 5pOlW'le 
:ilastym ("-iHCl) z wkładkami piaskowc6wzlepieńcowatyoh, 'W których 'Więks:ze os·ob
n:ilk:i 'kwf1I'cu osią,gają średnicę 4 mm. W:kła'~ łupku ciemnoszarego rpiiaszczystego 
'z m:ilk:ą. Upad 20°. 

<Głębok<>ść2421,2-2425,5 m 
O~UlO 'om;piaskowiec ,białawo-szary .. kwa:rcąwy, drobn"ozl~nisty, miejscami 

:zlepieńcowaty .. . .; 

,Głębokość 2427,5-2429,5 m 
0-l50cm piaskowiec białawo-lSzary, drobnoziarnisty, kw-areowy, przeChodzą-

<Cymiejsc.ąmi w pi.ąskowiec zlepięńC(}waiy <-Hel)'. '. .'. "', . : ' : . 
>Głębokość M31,5-2435,8ni .. 

. 0-:-200 ,om piaskowiec szarawobiały, średnLoziarrtisty; młejscamizlepieńcowaty 
'z domieszką słabo ,o:brobionych zi'arn białego, przejr.zy.stego i ciemnoszarego kwarcu 
.o średnicy Q,2-2,O cm. :' ' . _" 

.l : . " . . . :' : -! ;:_ ... ". . ..• .':' I,'. : ;; ". _ . .l ... .. 

.GłębOkość .2437,s-.-,2440,5' m . " '" . ": ' .. ,,' " ".' 
~200 'cm piaskowiec biaław<>szary, ,zlepieńcowaty, kwarcowy, o średnicy od 

10,2 do 0,4 cm. 'Opad 30°. . . . 
. . . ' ,' ,: .. 

.Głębd~óść,2444,~2448,.3 .m . .. ,,,,.'j::.', ' ".' " '" : " , ''' .,; :: 

G--20-0 cm piaskowiec ,białawo-Sfi8'ty,. zlepiel1-C9w.a'ty,kw;lU',cowy, o ,. śrepnicy 
:ziarn ,od 0,2 do 0,4 cm, z lokalnymi skupieniami, białego ilastego mfne;rałuwt6rnego 
przypominająceg·o kaolinil1. 'fi'.' ; ' . ' ł : !:,.':: .. , " . . "." • 

. ~ .. ~_:-.'" -"': ,'-:"·4 >t. ";! ,:. j ! .:I:L: . '.~. , ,\ -:' :~ .~ ' . . ",:; ' ~ . :j~ '-"j,} ':t - ."i . .: 

lGłę;1)ok,ość 2450,~i3 m, " \1 .. .. 

. f..' ,', ~130 ~.,:~.~kOy;iec·,l:liąławo.s~fY; ~~pl,ęll,cQwąty,~war:co,wy z żyłą białego, 
:krYstallcznegod.olomltu. . , " . .... . . , , .. . . 

GłębOkość 2456,3-2457,8 m 
, G--50 crn : . pi.ask!qwiecJ:rlałilWo~za:ry, zliepieńcPw.:aty; ' 

Głębok<lŚĆ 24~9,~2464;2 ;in' :,i,;. . ",:,-

'0:':':"'150 cm plaskt>wiec ·białawo.iżary;··giubozlar.nisty i zlepieńcowaty ' z do
mieszką ;Słabo ómoCzonych friigmert'tow białego; 'szarego,' brunatnawego i ciemno.sza.:. 
rego; KWarćli oŚrednicy O,7~,0.C:in: !Miejsćami, · 'a zWłaszcza w dOlnej.części; pi8!S'
:kowce są bardzo twarde, spojone krzemioriką: ' Żyły hialego dolomitu osiągają l cm 
,grubości. 

W oparcijJo analizypetl'()gr~ficŻpe płytek cienkich oraz Opisy iitolo
:giczne serii piaskowcoWO-rnw9wcowej wyróżnić można dwa ogólne, !pa-:. 
.działy. Pierwszy z nich oparIty jest mi przesłanIkach natury litologic~ej, 
.a drugi - genetyo.znej. wyrażony w tym przy!padku właściwościami ziarn 
.krwB;rcu stanowiącego główny skłaclrnik.wtw.orów dolncxtewońskich .. . ,') 

, . p~ względ.emzr·ÓŻIlioowania .littblog~cZllego zarysowuje się !p~ział 
:na ' ~rZy ostro z·e sobą kan,trastujące odcin!ki.Są · to licząc od dołu: 

a) głębolkość2464.2:..-,2I410;8 m 53.4 m miąższa seria piaskowcÓw 
.od. gruboziarniStych do zlepieńcowatych z domies2lH::ą grubszego materiaŁu 
kwarcowego o śl'Iednicy O;7~.O cm, 

b) głębokość 2410,8 ........ 2(30:3.1 m 1<n,7 m miążBza seria pilaSkowC6w 
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drdbno- i średnioziarnistych, łOlkaJnie 'z cienlkimi wtrąceniami- łupków 

i mułowców, 
, c) ~ębdkOlŚć2!303,1i.......t22180,O m 213,1 m Illliąższa seria piaskowców od 

średlni!oziarnistyCih do zlepieńcowatych z domieszką gruJbszego materiału 
kwarcowego o średnicy <0,2'-2,7 m ' i , grulbszymi lWIkładikami mułowców, 
'z kitórych najniższa zawierała florę psylafitów. 

W podziale nie uwzględniono, z uwagi na brak ma,teriaru, stropowej 
części serii dolnodewońSkiej o miąższości 1'l m. 

/Pomimo' iPeWlriego zióŻlnicowania I\lIInożliwiającegopodział :utworów 
dolnodewońskich na trzy części, stwierdzić jednak mOŻina ogólny jednolity 
.<:ihar~ter. sedym$'ta.pyjnycał~j seriil~ Charalkterten'IiYyra~ie "zaznacza 
się pomimo peW!l'lych różni~ ;wgrllbośCi~;una pj,ask~ców:,J9~alnej do
~e.s*ilfragmeD'tów i , 'otQC~ów , [kwarc0wY<ih ,i lPo~itt:l:,O~,gtępuJą~yc4 
w górnej ,części ,g:M;1ibszyc!b;. wikłaJ4~ mulowąowygh;: 'Zdaję ,się ;Wi~ ~j~ ule, 
gać .wątpliwości, ' że ,Qmawiana se~a~owsta~a ,~ d<lŚ~,jednolitych\Va:rU~:-
kach;. ".; .. " , i, ' , ,', ', , ; > , , " .. ' ,.' , ... • , ', 

, " , iN'a; , phar:aklj;er~ ~Id ibudlljących,ct.>ązą:t',ik:tÓry dostarczał materiału, 
rzucają pewne świa,Uo'st:wię~d~one ,pr~zW.łI~~l}ka '\VłaściwościQP'tyczne 
:kwarcu, lÓędąoeg,9 :prawile wyłąc1ll.1yrg;, ,$ład,nillqętn; :pi,a'~owców. 

Ze względu na te właściwości zarysowuj,e się następującypodziął: 

głębokość 21269,O-2J300,8 m (311,8 m) - ikwarc o falistym ściemnianiu 
:. .' . . ' . .. :ŚWda'tła, 

2i3'00,6-23100,I:ni (2,3 m) - !kwarc o falistym i prostym ście-
' " " _ • • C mnianiu ś:w,:~tła, , • · '1, 

2300,1,:--24164~' m !(16J,l,,;m)-:, Ikwa~ o, . p'rąSty.rnście;mn~ar;liu 
, , ,i :·' " .' }wia Na. " , " , ' " , " 

, . 

Powyższe dajepodstawę' do wyrażenill : z du:zYm zastrzeżeniem pew':' 
nych' 'przyp:uszezeń ,ocln<lŚnie ' do" budowy' obszaru, który doStarczałrnate
riału iklastycznegodo zbiornilka dolnodewóńskiego. 

Obsza'r ten z1budowany ibył ,,' prawdopoddbnie ,w przewadze ze, skał 
:głębiilowycli"tYlPU gtaniltów,pqprzecinanych miejscami żyłamipegmaty
-towymi. Przy wietrzeniu, denudacji i erozji skały te dostarczyły przede 
wszystkim różnorodnego kwarcu o prostym ścienu.:tianiu światła, a następ
nie nie2JIlacznych ilości! miJkrdklinu, plagioklazu i muSkowitu. Składniki 
te' dominują w dolnej części serii o miąższości 1'61,1 m, ObejmująeeJ. ;5/6 
całej poznanej w wierceniu mięsZOIŚci. Dalsza erożja i denudacja odsłonNa 
podgrani!tami jakieś skały zmetamorfizowane, da1Jlmiię1:e wcześniejszymi 
rUchaimi. Swiaidczyć tt,loZe o ' tym seria z głębdkOŚCi 2131010,8--12303,1 m, 
wktól'ej, rePrez~ntowany jest kwarc zatówno9 prostym, j~ } falistym 
śdeinnianlu ' śWiatła. W stro.powej partii osadów · id.Omin.,lijerkwarc o fa- ' 
listym ściemnilaniJU świaltła, ikrtóry pochodzi prawdopodObnie wy'łąClZIlie ze 
skał zmetamorfizowanyClh. ' " ' , , " "; , , ' ,' ',' 

Wierpenie Andrychów ~, (lo ,głębokOści 2464;2 'm, nie , prżebił<H~pągu 
". ' ", ' , _ . ". . ' - ., - ., -," •. ' . . " . '" ... . - , . 6' " '- •. . • .• . . " . ' •. 
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serii piaskowcowo-muł{l!wcowej dewonudolinego. Pomimo .to, w ~'QlparClU 

o wyniki wiercenia Bielsk.<> 4, sądzić można, ile utw<>ry .te reprezentują 
w omawianym iejonienajstarsze lPaleoroiczne ·ogn.iwoooadowe. i . Zlostały 
złożone na metamorficmym w~lędnie ikrystalicznym podłożu.LPonadto 
występowanie pia,skowców zlepieńcowatych IW dolinym odcindru ·przewie:r,.. 
conej serii! wskazywać może na bliski Jej spąg. . 

UTWORY DEWOŃ'SKoIE W PROFIlLU WliEROĘNIA ANDRYClIÓw' 3 

. Wprofi.lu teg<> otw'oruutwory idewóńskie stwierdi<>n<> od głębokości 
HHy9,0 d<> 213187,'5 m. p.oniżej, od głęlb~oiści 2387;5:':"'-2400,Om,. mipotkahO 
demnolbrunałtnalwo-czerwoIią Skałęmagtnówą; a od 2'4'00,0 m do ik-ońcow'ej 
głębokości otwOl'U, tj. 24·1)3,1 m, !Występuje cienmoszara, twarda, ikrysta
licma skałamagm<>wa, prżyPominająca galbI'o;'Przebioteu,twory dewońskie 
(od s,pągu wizenu do ikrystalic2lIleg<> podłoża) iPosiadają ogóliną miążs:t5ość 
7'18,0 m, przy cZym seria ·.węglanowa dewonu górnego i środikowegoo.siąga 
546,0 m miąrZszOŚCi (,głębokość 1'6;69,QL---;212!1'5,Om); natomiast niższa ..;:...,.piag;;. 
kowc.awo-mułowcowa .. dewonu · dólnego : 172,5 . m ' l(głębak<lŚć ' 21215,();-: 
2387 ,5m).. ': " - ,'" . ' j . :". " 

.. ; ',) .. : . , ", . ,,:~ : :: ..... ? - o,: 
- ",:, 

. .... : '~Se1'ia węglanowa 
~ . . .. .' .~ ' ~' . .... -.. - : ., ' 

. , l ~ ' . . o" • '. ' .~ : . " . :.~ . " i ·-

Miąższość ,górno- ' i ·'środilwwociewońskiej serii węglan<>wej jest 
o 1'61,6 m' ,IrinieJsz& dcl analogiCznej wóM-orze Aindryc!h6w 2. ' : .. . 

Z fauny stwie~dzorió'Jedy,nie drobne i nieoznaozalne Ibrachiopody, 
oraz na 'głębokośCi 2.!21()5,2~2'2100,7 ·· m przelfrystaliz<>wape : ąmf:ipory. Po
dobnie:;jalk\W,·otworze Anclrychów2, wys~ępują 'W omawia~ym w~erceniu 

w najniższej spągowej c~ęści wtrąqenia' jaśnieJszych doJomiltów .,marmur
kowych" i łupików ilastych, stanowi~ych warstwy "pr:rejściowe" od kla
stycznych ' <>sadów dewonu dolnego do utworów węglanowych dewonu 
środikowego i górnego. . • 

Opis litologiczny rdzeni (fig. 1) 

GłębOlkość2183,4--2189,3 m ' 
(J....-.400 cm dolomit demnoS'mry, zbity, bardoo twardy i spoisty, bitumiczny, 

pr·zechodzący miejoScamiw dol.QIIlm ,,marmurkowy", lokalnie z białymi, .okrągłymi 
pIwkami: mogąeymi pocholki,ć od amfipor. !Mi:ejs.cami'występują nieregu[arne,cie~ . 
niutkle na&1'OIIIladzenia ciemnego' iłu. 

Głębolrość 2189,3----'2192,1 m 
(J....-.50 cm wapień szaropopi:elatawy, zbity. . 
50"::'100' 'cm ' dOlomit cieqmoS7mY, .zbity,bardzot'WMdy, bi-1rumi,cmy; 
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GłęJ:)okość'2197;1'::"::'2203,:2 m ·:' . '. . . . , 

()-i300 cm dolomit ciemnoszary i po,pielato-szary, zbity, bardzo 'twardy; bitu~ 
miczny;z V\l'kł~~ę.~i dolomitów. ;,m~mur.k:owych", mniej spoistyeh. 

. . . 
Gł~~k06Ć :~203,~2207:5· in ·· '··. . . .. 
. ' . O-'7({ om . łu~k fl'a~ty cf·emnószary; <rość spoisty (~HCI). · 

70-300 ero dolomit ciemnoszary, 7Jbity, bardzo 'twardy, obfitujący miejseami 
'w przekrystaUzowane amfipory. W spą.gu występują drobI).e kawerny. . " ' , 

Głęb'ok~śi .221i.S-:~i'7,i .~. 
' ~~2Ócm doldriiit brunainos~ry,przekrystałizowany z Cienkimi Wtrąceniami 

ciemnoSzarych łupków (-Hel). . ... . . . 

Poniżej, od głębokości 2,2'17,1~2222,9 m, występuje seti~iPia~kow
c·()wo~ułowcowad€'Wo:n:u dolnego . . 

. ;" 

Se.na piaskowcowo-mulowcowCf . 

Stropowa i spągowa' granica tej serii w 'Otworże Andrychów' 3 wy
znaczona ,wstała na podstawie bocznego sondowania . elektryomego i pro
fi1owaniaradioaktywnego, Strop iPrzYJPada na :głębOkości 22il'5,O m, nato
. mast spąg na .głę~ośd2C308'7 ,5ą!.. ,Ciągłe rdzeniowame dQ głębokości 
22'92,5 m . umożliJwia dokładne poznanie jej chararkteru 1i'toiogic~ego. 
Przerwy rw rdzeniowaniu od głębokości 2~:9~,'5m do 213187,5 umożIlwiają 
jedynie ogólne lPozn~ie niźsrej części seriiJ, co jeck1aik iPozwala na jej Sko
relowąnie z analogiczną serią 'Piaskowcdwo-mulowcową z otworu Andry
chów 2. 

Opis litologiczny rdzeni (fig. 1) 

;.' , 

Głębokość 2217,1-2222,9 m 
. 0-80 cm .piaskowiec jasnos~TY od średnioziarnisiego do zlepieńcowatego 

z domieszką żwiru kwarcowegb ,o. średnicy 0,4;.:..1,0 cm złożonego z okwa-rc1.l szarego; 
spoiwo pi:aszciysto~iiaste z domieszką 'kaolinitu, Tozsypliwy (...,..,-HCł) (Pl. III; fig, 2) . 

. ;. ~ -, 
Głębokość 2222,9:--<2228,9 m . ' 

O-Sl) 'om piaskowiec gruboziarnisiy, szary o- 'spoiWie pias~czyst~Hastym .z do.; 
mie,szką kaolinitu (--,-HOl) (pl. Ul, fi:g. 3). ': c . . ' _ 

80--90 cm łupek Piaszczysty ' cieinn.OlSzaTy z' ,gl'ubszymi, ,gporadycznymi blasz
kaomtmiki. 

90--36Ó cm pia'skoWiec sza:r'ozieloJ;l,awy, d,robnoziarnisty,zbity •. z ,bard1;o dr,ob
ną miką, o spoiwie iłastym z cienkimi wtrąceniami szarozielonegQ. iłowca. Miejscami 
ślady drążenia osadu przez mułojady w postaci ,pionowych~a~lMt6w (-HCi). 

GłęR~kÓ§C ~228,9:--<2232,8 ~ .. ·· 0 ... , ' . 

, ~100 cm . piaskowiec drobnozIarnisty zielonawO":szary, . tw.atdy, o ·spoiwie 
ilastym; · z nieieg~lai-nYnii wtrąceniami łuPkówdemriós~arych, loka:1nienagromadze
nia miki. Częste ślady drążeniaosadJu przez muł:ojady w p.ostacipionówych· ikanali~ 
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ków wypełniony,ch ndeco jaśniejszym materiałem piaszczystym ~struikltury· &kalitu
sowe) (4101). 

10~340 cm piaskowiec jasnobrumi.tnawo-szary, drobnoziarnisty. twardy, 
o spoiwie io1astym, a miejscami klr~ionkowym; ilokaJ:nie ślady mułoiadów a regu-
1arne, cienkie Wlkładki .zie10Ilkawo-szarych łupkówpiaszczy,gtych .z miką (-HCI). 
Upad 10°. 

Głęb9'kośC 2234,8---<2238,8 m 
~150 ,om piaskowiec ja.sn.obrun.a.mawo-szary, drobnoziarnisty, mleJscami 

przechodzący 'VI średnio~rnisty,zbity 'o spoiwie i,łasty,m; lokll'lnle zll'buł'zcina sedy:'" 
mentacja i nieregulame wtrącenia ciemnoSźarY'ch łupków piaszczystych z n,a,groma:
dzen,iami milki. 'SIady drążenia osadu przez mułojady (-H CI) , 

Głębokość 2238,8---<2242,3 m 
~100 cm .piagk'owiec brunatnawo-szary, średnioziarnisty, lokalnie z nagro

madzeniami blaszek m~ki i .cienkimi wtrąceniami zielono-szarego łupku ilastego 
(-Hel,). 

Głębokość 2242,3--;2245,0 m 
0-130 cm piaskowiec jasnobruna.mawo-szary, drobnoziarnisty, zbity z cien

kimi wkładkami łupków ,zielono-smy,ch, oraz lokalnymi wtrąceniami iłołupków 
ciemn'Oszarych pr,zepełnionych m~ą. Miejscami ślady muło$ad6w r(-łiCl). 

Głębokość .2245,0-2248,7 m 
~1''70om piaskowiec jasnobrooa.tnawo-.szary, drobnoziarnisty o spoiwie ilas

tym, z Wlkladlkamiokoło 3 mm ,grubości łupku sza!l'ego z miką; lokaln-ie 'kanali!ki 
mułojadów powodUjące miejscowe zabUJ.",zenia. 

Głębokość 2248,7-2251,5 m 
~200 cm pi'askowiec jasnobrun;tt'l1a:wo-.s:zary, drobnoziarnisty, o spoiwie ilas

tym z rzadkimi 'wkŁadkami Ciem:noszary,ch i zie,lonawo-szarych łupków piaszczysty,ch 
z miką '('-.... -HCl). Upad .12°. Miejscami struktury sko~it,u:sowe. 

Głębokość 2251,5---2254,5 m 
~150 cm pis'skowiec jasnobrunatnawo-szary, drobnoziarnisty, o spoiwie Uas

tym, z cienkimi re~larnyma 'WIkła~ami cienmosma:Y'ch łupków piaszczystYCh prże
pełnionych blaszkami miki, przeważnie jednaik · o warstwowaniu zaburzonym przez 
mułoj-ady. W środkowej partii zaburzenia sedymentacyjne. Upad okOł'O 16°. 

Głębokość a254,~8,7m 
0-100 cm piaskowiec.jasnabruna1lnawo-szary, drobnoziamisty, twa'rdy, o spoi

wie ilastym z· ,grubszymi wkładkami demnos21arych mułowców . przepełnionych miką. 

U dOłu w:kładk'a mufuwca o ,grubości .około '20 cm. SŁrulkitury sk:ąlitusowe rzadkie, 
głównJe w strop:e (-<lICł). Upad 112°. . 

Głębokość 2258,7-4262,2 m 
0..-:.-.200' cm piaskowiec j'a911oszaro-brunatnawy, drobnoziarnLsty o spoiwie ilas

tym, Zbity, z rzadkiJrni cienkimi wkładkami ,ciemnoszarych łupków z miką, lokalnie 
cienko smugowany ,ciemnoszarymi łupkami przepełnionymi mLką: Widoczne częste 
struktury skoliltusowe (-HOI). 

Głębok'OŚć 2262,2--.2265,7 m 
0-150 cm piagkowiec jasnobrunatn:awo-iS'zary, drobno-· i średnioziarnisty. 

o spoiwie illastym, twsil'dy; miejscami przecięty poprzecznymi żyłami białego dolo
mitu do 3 mm grubymi. Grubsze wkładIIG łupkÓW zielonCHIzarych z blaszkami miki. 
Stru!ctuTySkQ!lirt;usowe widoczne tybko w śr.odkowej partii (--iHOl). 
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Głębokość 2265,7-2269,7 m 
0-150 cm ,pi,ask.owiecśrednioziarnisty, ja'sny, ż6łtawo-s'zary, "cukrowaty'~, :lo

kalnie z cienkimi soczewkami zielonawo-szarych łupków, wskazujących na zaburzone 
warunki sedymentacji. 

Głębokość 2269,7-2273,7 m 
0-50 piaskowiec jasny i ż6łtawo-szary, średnioziarnisty () spoiWle nastym, 

"cukrowaiy", z cienkimi wkładkami zielonawo-szarych łupk6w piaszczysty,ch obfi
tującyoh w błasM.i mil~i (-Mel). 

Głębokość 2278,7-2282,8 m 
O-50 cm piaskowiec . białawo-.s.zary,· drobnoziarnisty, . kwarcowy, . o spoiwie 

ilastym, zwięzły, mi'ejsoami "cUkr·owaty" z wkładką szarozielonaweg<> łupku pia
szczystego, mikoweg<>.LokaJnie pQPi'.zeczne żyŁki bIało-ż6łtawego dolomiItu. 

Głębokość 2282,9---2287 ,O m 
0-200 cm . piask<>wiec białawo-szary drobnoziarnisty, "cukrowaty", spoisty. 

miejscami z cieniutkimi srebrzy,stymi wtrąceniami łupków z miką (-HOl). Upad 
. ok<>ło 20° 

Głębokość 2287,G-4291,5 m 
0-130 an piaskowiec białawo":szary; .zbiiy, . drobnOziarnisty, "cukrowaty". 

Skąpe spoiwo i'laste. Lokalnie występują spczewkio średnicy do 4 ' cm i -'cfeniUltkie 
wtrą,ceniazi·elonawo-szarego iciernn·os.zarego łupku, wskazują.ce na iPowstawanie 
osadu_ w zabur,zonych -warunkach sedymentacyjnyeh. Miejscami wy,stępują drobne 
okrągłe wy,plllkł<>ści; kt6re można by wiązać ,z kroplami deszczu . . 

Głębokość 2291,5-2295,5 m 
()-II00 cm piaskowiec białawo-szarawy, 'Średnioziarnisty, .zbity, . "cukrowaty" • 

o skąpym .spoiwie ilastym, z nalotami i cientu1lkimi soczewkami srebl'lzysto-s·zarej. 
gładkiej sUlbstancji ilastej. iPoprzeC7lI1a żyŁka ż6l7tawego dolomitu o ·grub<>ści 2:-8 mm. 

Głębok~ść 2326,0-2329,0 m 
0-50 anpil8.SIk:<lwiec btalawo....szary, drobn-o.z.iarnis'ty, zbity, o spoiwie ilastym, 

miejscami smug<l'Wany niere.gularnie łupkiem sżarym, złożonym iPrawie -wyłącznie . 
z blaszek mlki·.(-MCi). 

Głębok<lść2348,0-2349,O m 
0-50 cm piaskowiec białawo-szary, 'gruboziarnisiy, kwarcowy. 

Głębokość 23'7-0,0-2373,0 m 
0-40 cm . piaskowiec białawo-szary, gruboziarnisty i zlepieńcowaty, .0 spoi

wie ilastym :z '2lB.wa·rtością ka·olinitu, z domieszką 'grubszych, ,przeważnie <lstI'okrawę
dŻisty.ch ziarn i fragment6w białaweg(), brunatllll.wego kwarcu, oraż czarnych ziarn 
mineralnych, przypominają,cych lidyt, o średniey 0,5-1,2 cm. M-iej.scami cieniuitkie 
wtrącenia ciemnoszarego łupku z miką .(opl. HI, fjjg. 4) . 

. " . . 

Analizy petrograficzne pł)1ltelk denlkich, wykonane lPi'z·ez W. Hefliika, 
wytkazały, że: 

;,za·sadniozą masę piJaskowcową tworzą .akały średnioziarniste i słabo przesor
towane <l spoiwie w~-anowym, z zawartością kwareu o prostym ściemnianiu światła. 
W 'przypadkach gdy wzrasta wielkość :ziarn, zmienia się ich charakter optyczny 
i spoiwo. KWf1'ce' wyka,zują wówczas faliste ściemni.anie ·światła, a w miejs.ce spoiwa 
węglanowego wchodZi. i1.aite (kao1initoWe)' z dużą zawartością mu.skowitu. Można by 
w związ,ku ·z tym wyciągnąć 'WTIi<lsek, że w dalszej ooległości od ba·senu sedymen-

" 
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tacyJnego występowały " sKały krystaliczne zbudowane z kwarców o ' prostym' ściem
nianiu światła (:np. mogły to być ,granity) i transport ich był stosunkowo długi. Na
tomiast wblii7Jszej odległości od zbiornika występowały skały Ikrystałiczne o ' cha
rakterze metamorficznym (np. granitoidy metamord'iczne) i dostarczające dużych 

,osobników kwarcu .Q falistym ściemnianiu światła, słalbo obtoczonych, i z dużą 

:zawartością mineraiów blaszkowatyCh (muskowi'1ru:). Obecność w spoiwie węglanu 
wapnia wiązałbym z' procesami chemicznymi' zachodzącymi podczas sedymentacji. 
Natomiast obecność wkładek ilaSltych wytłumaczyć można by 'mlianami warunków 
.sedymentacyjnych wyn.ikających ,ze , spły,cenia lub pogłębienia basenu sedymenta
-cyjnego, lub ze zmianami warunków klimatycznych". 

W oparduo analizy petrograficzne oraz zaobserwowane zróżnicowa
nie litologiczne, w obrębie utworów dolnego dewonu w profi1uotworu 
Andrychów 3 wyróżnilć można trzy wyraźne odcinki, podobnie jak to 
:ma miejscewprofilachotwor6w lBielsko 4 i Andrychów 2.' Licżąc o.d 
,dołu iPrzedstawiają się Otne nastęPująco: , " ' ' " , 
, a) głębokość 2'3'87,5-2330,0 m 57,5 m miąższa s~:ria piaskowców 

:gruboziarnistyCh i zlepieńcowatych z domieszką grUJbszego_" materiału 
w przewadze kwarcowego 'o śr~icy 0,5>-1,2 om" ' , 

b) głębokość '2,3130,(}"-22'2'3,8 ~ ,106,2 m miąższa seria piaskowców 
-clr'obno- i średnioziarnistych, miejscami z ,wtrąceniami i wkł.aidkam] łuiP
ków i mułowców ' 

c) głębokość 2i2'23,13~22;1'5;0 fi .a,8 . m miąższaseria iPiaskowców 
,średnioziarnistych do zlepieńcowatycih z domies2'1ką grubszego żwiru 

kwarcowego o śJ:"ednicy 0,4-1;0 cm i znaczniejszymi ,W1kładlkamiłupków 
piaszcżysty'ch 'lub' mułowców. " ' 

W odniesieniu do. utworow dolnodewońskich .z profilu wiercenia 
Andrychów 2, zauważa się duże analogie miąższościowe' ,między poziomem 

, -clolnym i ŚrodJwwYm. Bardio wyniźne r6żnice w mią:zszo6ci występują na
tomiast tylko w poziomie:górnym {tab. 1). Rbżn!i.ca IW miąższości poziomu 
.środkowego w otworach Andrychów 3 i Andrychów 2 wynosi zaledwie 1,5 
ID przy ,oddaleniu tych otworów od siebie o 7,3 km. Jasne, droibn,o- i śred
nioziamiste piaskowce "cukrowałie", charakterystyc.żne dla tego poziomu 
w wierceniu Andrychów 2 i Bielsko. 4, są w wierceniu Andrychów 3 w 
górnej czę!Ścitego poziomu i(tab. , 1) zasltąpione przez serię.niewątpliwie 
mOlrskich, piask.owoów tytpu sk:olitusowego. Pod, m1krosko:pern, zdaniem 
W. Hefliika" piaskowoe typu skoli'tusowego ~ie odróżniaj~ się od normal
nych piaslkowców "cukrowa/tych" występujących w :poziomie środkowym 
serii dolnodewońskiej rw profiilacih wierceń BielSko 4, Andrychów 2 i An-
dtychów 3. ' 

Na podstawie j-ednolitego charaJkteru serii dolnodewońSkiej 'w pro::' 
filach wierceń Bielsko 4 i Andrychów ,2, a zwłaszcza stwierdzenia · obec
nOści na .głębokości 23102,7~2303,1 m 'w otworze Andrychów 2 bogatej 
flory psylofitowej (Koniorl9'6'5a) można był:o ,sądzić, że całość utworów , 
dolnQdewoński.ch omawianego obszaru ma chl:irakter limniczny . . Stwier:
dz~nie w rprod:ilu wiercenia .A.rulrychów 3 piaskowc<?W typu, skQlitllsowego 



t: 

Nazwa otworu 

Bielsko 4 

Kęty 3 

Andrych6w 3 

Andrychów 2 
-

Tabela (Chart) 1 

MiąższośCi wyróżnionych poziomów dewonu dolnego w dotychczasowych wierceniach obszaru Bielsko-Andrychów 
Thicknesses of Lower Devonian horizons so far , differentiated in boreholes in the Bielsko-Andrychów region 

Poziom górny Poziom środkowy 

I 
~oziom dolny 

Głębokość 
Miąższość Głębokość Głębokość Głębokość I nawiercenia Miąższość Miąższość Miąższość 

wm nawiercenia nawiercenia w 'm 
I 

nawiercenia 

I 
w ,m wrn wrn 

wm wrn wm 

1 1847,8-1940,0 92,2 1847,8-1868,0 20,2 1868,0-1907,0 39,0 1907,0-1940,0 33,0 
(całkowita) 

1460,9-1494,1 34,1 1460,0-1485,2 25,2 14B5;2 - - -

2215,0-2387,5 172,5 2215,0-2223,8 8,8 2223,0-2330,0 106,2 2330,0"':"":2387,5 57,5 
(całkowita) w tym piaskowce w tym piaskowce 

skolitu- skolitu-
sowe sowe 

2269,0-2464,21 

i223,8-2265,0 41,2 

195,2 2269,0-2303,1 34,1 2303,1-2410,8 107,7 2410,8-2464,21 53,4 
_. -

I 

I 
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wskazuje, .re limniczne na ogół utwory dolnooewońskie tego obszaru ' ,za
wierają miejscamil wtkłaJCilki niewątpliwie morskich osadów, i to nawet 
o miąższości 41,2 m. -Falkt 'ten ma swoją wymowę paleogoograficmą. 

Anali2ując serię piaskowcowo-mułowcową z wiercenia .A.ndrychów 3 
z punktu rwidzenia właściwości QPtycznych ikwarcu, można wyróżnić na
stępujące oodnkiJ: 

. głębokość 2i21:5,Q.-22'2!3,8 m 1(8,8 m) - kwarc o falistym ściemnianiu 
światła, 

2.212'3,8-23,30,0 m (l'O6,2 m) - kwarc o prostym ściemnianiu 
światła, 

21330,,().....-43418,5 m (18,5 m) - Ikwarc .o prostym i falistym 
ściemnianiu światła, 

21348,5---021387,'5 m (3'9,O m) - !kwarc o falistym ściemnianiu 
światła. 

Na podstawie powyższego można przypuszczać, że podczas powsta
wania najniższyCh 3'9,'0 m osadów !klastyczny materiał pochodził z utwo
rów metamorficznych. PowYżej, na przestrzeni 18,5 m, zaznacza się wzra
stająca domies2'Jka materiału ze Skał ikrystaHcznych typu granitów, dostar- . 
czających kwarców o prostym ściemnianiu światła.. Nad wymieirloną 

strefą występuje W6,2-meirowej miąższości s,eria z kwarcami o prostym 
ściemilianiu, poChodzącymi wyłącmie .z !granitów. St~qpowa część utwo
rów dolnodewońskiclh o miąższości 8,8 m zawiJera \kwarce wyłącznie o fa
listym ściemnianiuświa!tła, a więc p OCihOdząc e ze Skał metamorficznych. 
Panujące pod tym względem stosunki w OIbrębie profilu zotworru An
drychów 3 różnią się od stwierozonych w protfiJlu otworu Andrychów 2. 

OgóIrue biorąc, . granice stref różnych własności optyc:zmych Ikwarcu 
polkrywają się z granicami wydziel,onych poziomów liltologic:zmych. Nie
mniej jednalk w oOibu porównywanych otworach występują [pewne u,pro
sżczeniia, wlZlględnie !komplikacje. Najlepiej są one widoc:zme na zesta
wieniu (tab. 2). 

Z zestawienia powyższego wynilkają 'także pewne [Wskazówki orien
tacyjne w odniesieniu do budowy obszarów alimentacyjnych, oraz prze
biegu samej sedymentacji. Wylda1tną przewagę w materiale piaskowców 
dolnodewońskich w otworze AnJdrychaw 3, a szczególnile w otworze An
drychów 2 mająikwarce o prostym ściemnianiu światła. W pierwszym' 
z tych dtworów obejmują QIle 61,6% całikowitej miąższości, a w drugim 
nawet 82,6% miąższości całego przewierconego kompleksu utworów dol
nodewońskich. :KJwarce o wyłąClZln1e falistym ściemnianiu światła zajmują 
w otworze Andrych6w 3 27,7'% miążs?JOŚcl, na!tomiast w obworze Amdry
chów 2 ityl!ko 16,3% • Najmniejszą rolę odgrytwają ikwarcemieszane, 
o prostym i falistym ściemnianiu świaNa. Zajmują one 10, ~/o w wier- . 
ceniu Andrychów 3 iI zaledwie 1,1% cabkowiiej miążs~ości w wierceniu 
Andrychów 2. 

. ; 
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. Tabela (Chart) 2 

Porównawcze zestawienie własności optycznych kwarcu w serii dolnodewońskiej z profilów 
otworów Andrychów 2 i Andrychów 3 

Correlation of the optical properties of quartz in the Lower Devonian series from profile s Andry
chów 2 and Andrychów 3 

Głębokość I . 
występowania 

Głębokość 

stref Rodzaj występowania 

różnych 
Miąższość 

ściemniania 
wydzielonych Miąższość 

własności 
wm 

światła 
poziomów wm 

optycznych litologicznych 

kwarcu w m wm 

M ! l 
I 2269,0-2300,8 l 31,8 faliste 2269,0-2303,1 34,1 

~ I 
-o 2300,8-2303,1 I 2,3 proste i faliste 
.<:: 

~ = .2303,1-2464,21 161,1 proste 2303,1-2410,8 107,7 
« 2410,8-2464,2 53,4 

.... 2215,0-2223,8 8,8 faliste 2215,0-2223,8 8,8 

~ 
-o 2223,8-2330,0 106,2 proste 2223,8-2330,0 106,2 -= 
~ I 

~ . 2330,0-2348,5 I 18,5 proste i faliste 2330,0-2387,5 57,5 
2348,5-2387,5 I 39,0 faliste 

Na lPodsta,wieprzedstawionyclh dahych IWnioSkować moim.a, że ,głów

nym dostarczycielem ma1·eria~u jpOiclczas powstawania osadó'w dewonu 
doln~ ibyły najprawldopodobniej ~aniJty z żyła.mi pegmaty!tów. Udział 
skał metamorficznych był w 1ym rejonie znacznie Skr·onmiejszy. Równo:" 
czesne zaś doprowadzanie materiaru z granitów iI skał metamor'ficznych, 
osiągające w wierceniu Am.drychów 3 W,7i1/o, ,ograniczone było do l,lil/OI 

w ·otworze AndTychów '2. 

WARUNKI SEDYMENTACYJNE W BASENIE DOLN10DEW0ŃSKllM 
O!BSZA'R'U iB':mm:..s!K.O-ANDRYOHÓW 

Istotnymi ' elementami rzucającymi ŚlWia·tło na panujące .warunki se
dymerutacyjne są: grulbość ziarna piaskowców i ogólna jakość i rodzaj 
spoiwa. 

Grubość ziarna 

AnaliJza grubości .ziarna IW osadach . dolnodewońSkidh omawianego 
obszaru umożliwia wyraźny podział tej serii ·na trzy części. Część górna 
i dolna posiada we wszyst1kich wierceniach' ohara~ter grUiboiklastyczny. 
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a ziarna są nieprzesortowane i często ostrokrawędziste. Lokalnie jednak . 
występują frakcje dr.obniej:sre i u'porządlkowane. Część śrddJkową natO'
miast, najlbardziej miąższą, mamionuje !W,e ,wszys1:J.kich !Wierceniach ziar
no drobne, ,zJwy!kle d-dbrze oIb±oczone i lwysortowane. Zarówno w· części!. 
górnej jak i dolnej :i;Wraca uwagę lokalna domiesZJka dużych otoczaków, ' 
w~lędnie słabo obrobionych fra,groentów kwarcu i świeżych skaleni 
,o średnicy osiągającej nawet 2,7 cm. !K,warce są przejnzyste lub białawe, 

. szare, różowalWe, czer,wonaiWe, ibrunafmawe a nawet ciemnoszare. Pocho
dzą one zarówno z granitów i żył p,egma!ty'towych, jalk i. ze skał metamor.:. 
fi!cznyah. Obecność tte.go gruibego materiału" . wyraźnie kon1ra.stującego 

z osadami . o znacznie drobniejszym, ale . ni!e przesortowanym ziarnie, 
.świadczy o burzliwych nie unormowanych warwn.!kach sedymentacyjnych. 
Jedynie śr~owy poziom, Ibez względu' na to, czy .reprezentuje w całości 
utwór -limniczny jak iW otworze Andrychaw 2, czy też częśdowo nawet 
morski, jalk w górnym odcinku części środkowej z wiercenia Andrychów 
3, chara~teryZ'Uje unormowany doPływ drobnego materiału, jednak 
z wszystkimi cechamil płytlkiego zbiornika 'o płaskich brzegach. W obręlbie 
facji iPi,askowców tyipU skolitusowego w otworze Andrychów 3 za,obser
wowano, poza pewnymi deformacjami związanymi .z działalnOlŚcią muło
jadów; liczne struktury sedymentacyjne, charakteryzujące zachowanie się 
w nielktórych mi.ejscach świeżo złożonego luźnego osadu (pl. V, fig. 1-4 
j pl. VI, fig, 1-5). 

Jakość i rodzaj spoiwa 

Ilość i char.ter ~poiJWa .określa wal'uniki! panujące w obrębi-e obsza
rów otaczających basen sedymentacyjny utwor8w dolnego dewonu. 

Spoiwo piasik~ów dolnodewońSkich omawianego obszaru !Wystę
puj,e . ,w różnycm ilościach. Ogólnie !biorąc !posiada 000 clharaIkter ilasty. 
Zarówno w górnej· jak i 'W dolnej, grubdk:la:stycznej części ,występuJe 

w spoiwie mi!ejscami dUiŻa domieszka ikaolinLtu. W.otworze Andry-chó"Y 3 
pojawia się ona w większej iloś~i tylko w górnym poz10mie, podezas gdy 
w dolnym zauwaiża .się ją ,tylJk:o w pobliJżu spą:gu na głębokości 2'370,0 m. 
W otworze Am.drychów 2 :większą ilość kaolinitu dbserwuje się wpozi.Q-. · 
roie górnym, niemniej j,ednak ,występuJe on rów~ież i w poziomie środ
kowym aż do głębokości 2386,0 m, czyli łącznie wU7,O m. Niższa część 
pozi'omu środkowego il górna część dolnego w ,tym. otworze o łącznej miąż
szości 58,.5 m i(głę'bOtkOlŚć 23816,0-2444,5 m) nie zawiera żadnej domieszki '. 
kaolinjjtu w spoiwie. [JojalWia się 0IIl dopiero, i tyliko miejiSCami, w naj-' 
niiŻs2iej części dolnego poziomu profilu wiercenia · Andrychów 2 w inlter
wale 2444,&-24!64,2 m (19,7 lIn). Zup,ełnie lWyjątkowo i w miąższościach 
ograniczonych .od khllku do kilkudziesięciu centymetrów zauważyć moż
na w ,o!brębie dolnego poziomu .omawianej serii spoiwo krzemiiOnlkowe. 
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Wszystkie-dotychczasowe dane przemawiają za tym, ż,eklastyczny 
materiał dolnodewońskiej serii !piaskowcowo-mułowcowej omawianego 
obszaru dostarczony Ibył z południa i połudntowągo w'schodu. Tam wystę
powały ,granitowe <trzony i utwory metamorficzne Prakarpat, o którym 
wspominano już wcześniej (!Nowak 1927; Książkiewicz 1931, Konior 1938). 
Inny.!kierunek Itran'sportu materiału jest ~luClZony choćby z tego wzglę
du, że na północ ,od omawianego obszaru na utworach metamorficznydh 
leżą osady sylurSkie stwilerd:wne pr,zez S. iSiedleclld€!go 1(,1:96:1) oraz H. 

, Roszka i S. Siedlook.1ego I(H)1612). 'Granica porud.niJowego zasięgu syluru 
pr,zebiega przypuszczaLnie [prawie równoleżnikowo (Konior 1966), między 
wierceni,em nąlbie '(lRóżyclki 1:9&3) a wierceniem RzesZlotary 2 '(B'LWtan 
19;62). W chwili obecnej ,brak p.odstaw do -wyjaśnienia wzajemnego sto
sunku gran1tów do skał metamorficmych. \Powstanie !tych ostatnich, jak 
na to wskazują lbadania J. BoruClkl€go i M. 'Sałdana .(1965), wiąże si~ 
z fałddwaniami sandomierSkimi, zaPoczątkowującymi wielką orogenezę 
kaledońską. W tym czasi,e mogły mieć miejsce również intruzje grani
towo-gabrowe. 

,z faktów stwierdwnych IW utworach dewonu dolnego z profilów 
wierceń Andrycihów 3 i Andrych.ów 2 wyniika, ,że na lIliewielikim ,obszarze 
zbiornika sedymentacyjnego podczaspowstaw8!nia dolnego poziJomu osa-, 
dzany był w tym samym okresie dalej na południu (wiercenie Andrychów 
2) materiał kwarcowy pochodzący z granitów, podczas gdy hardziej ku 
NW dostarczany ,był początkowo czysty materiał z utworów metamorficz
nyoh, późniejZ&Ś zmieszany z materiałem pochodzącym z granitów. Wska- , 
zywać to może na stosunkowo niewielkieolbszary zajmowane przez dane 
typy skał. W poz1omie Śtl'odkowym rozszel1za się rejon sed'ymentacjima
teriału graniiowego, qpanowując większe obszary. Na podstawie drobne
g,o żiarna il przesortowania materiału sądzić można, że, jalk to [przypuszcza 
również W. Heflik, m8!teriał ten ;pOchodził z większej odległości. Jeśli 

jednak omawia!Ily obszar ,:z1budowany Ibył wyłąoznie !Ze skał metamor
ficznych, d1aczego Ibrak !pochodzącego z lIlich iklwarcu w całym jednolitym 
poz!omie środlkowym w obu wierceniaclJ.? Górny, g~Ulbdk1a,styczny poziom 
we wszystkich wierceniach omarwianego obszaru zawiera materiał pocho
dzący ze skał metamorficznych: 'Talk więc dopiero po :znrlszcZleniu [pl1zez 
erozję masywu granitowego óoosł.onięte zostały na wilęlkszym · Obszarze 
skały metamocliczne. Rozmieszczenie i wzajemne stosunki Jednych do 
drugich typÓw skał muszą więc !być lIla obszar~ Praikarpa-t I2lnacznie' ba~
dziej złożone, niż można. to sobie wy,obraziC. Małym [przyikładem moż,e 

być rejonwietcenia Andrychów 3, w którym :bezpośrednio pod dewo
nem dolnym występują głębinowe Skały :i:nagmowe typu galbra. Ponieważ 
usytuowane ono było w obrębie wydatniejszej, ale stosunikowo niewiel
kiej dodatniej anomalii grawimetrycznej i magnetycznej o ogólnym kie
runku :NW-8E, sądzić można, że właśnie ta anomalia wSkaZluje na nie
wielką intruzję sikał głębinowych w oIbrębie utworów metamorficznych. 
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UWAGI O STRATYGRAJFII UTWORÓW WĘGLANOWYCH 
GORiNO- I SRJOIDKOW'ODEWONSKICH N:AOiBSZ~ CIESZY,N-ANDRYCHÓW 

Do chwili obecnej w rejonie .tym ,wszystkie piętra dewonu g6rneg.o 
l środkowego -stwiel\dzone izostały tyliko w tr.zeoh wierceniach, a miano
wicile: lPuńc6w 1, Andrychów3 i Andrych6w 2. W wierceniu Puńc6w 1 
stratygrafię utw.orów dewońskich na podstawie .znalezionej makrofauny 
opracował J. Samsonowicz (Konior & Toka["ski 1959) wydzielając fam~m, 
fran, ,ży.wet i eifel. Ze wZlględu na większe pr.zerwy w rdzeniowaniu, 
granice wydzielonych !przez J. Samsonowicza pięter w Itym .otworze zo
stały slroryg.owane i ~ta,tecznie ustalone na podstawie !profilowania ele
ktrycznego ('Koni.or & TOIkarski 1,959). 'W ten sposćfu uzyskane z0-

stały podstawy dla przeprowadzenia ipOidziału stratygraficznego węglano- . 
wyclh utwor6w dew.olis'kich w otworadh Andrych6w 3 i Anorych6w 2. 
Rr·óba takięgo :podziału .ujęta jest na talbeli3. Należy j.ednak podkreślić, że 
zestawienie.to w odniesieniu do granic stmtygrafiomych między ;poszcz·e
g6lnymi piętrami dewonu górnego i 'środik.ow,ego ma jeszcze charakter 
tymczasowy. PrawdqpodOibnie szczegók>we Ibadania mikropaleontologicz
ne i paleontologiczne wprowadzą w niim pewne !poprawki, zwłaszcza 

w części ,wyższej. 

W podanym zestawieniu oają się zauważyć rwyramer6żnice w og6l
nej miąższości jak i w miążswściach poszczeg6lnych pięter dewonu g6r
nego i ŚJ"iodkoweg.o. Najwilększą, stwierdzoną wierceniami omawianeg.o 
rejonu, miąższość pOiSiada seria ,węglanowa w !profilu wiercenia Puńców 1 
(69'7~O m). Niec.o mniejszą miążsrość 'tych Ultw.orów D.ajpdtkano w profilu 
otworu Andrychów 2 ('6I4!7,O fi), Illajmniejszą zaS, osiągającą zaledwie 
546,0 m, iW profilu otworu Alndrych6w 13. R6żnice tych miląższości wyno
szą na przetrżeni 418,,5 ikro, dzielącej rw prostej Unii wiercenia Puńc6w 1 
i Andryoh6w 3 - 1,51,0 m, zmniejszając się w oddalonym Q '5'2,0 !km .otwo
rze Andryclhów 2 d.o 510,0 m.Pvzyczyn .tych '2mllan miąższości dewonu gór
nego i śrddlkowego nie należy dopatry.wać się wylłącznie w warunkach 

. sedymentacyjnych, mają tu również swoje znaczenie przesłanki tek.tonicz
ne (Konior & Kwiatk.o~,ski 1965.). TyLko tektonika 'bowiem może wy tłu

'. maczyć r6żnice w og6lnej miąższości dew.onu gbrnego i śr:odJktowego, osią
gając·e 1:01,0 m przy odległości 7,3 km dzielącej od siebie ,wiercenia An
drych6w 3 i AIlldrychów 2. 

Przy omawianiu wierceń A1Ildrychów 2 i Andrych6w 3 . zwrócono 
uwagę na ,występowanie w ~ągu dolomltów eiilu Wltrąceń i WIkładek łUiP
k6w i mułowc6w, oraz jaśniejszych d.olomi16w "marmul'lkowych"zwy!kle 
mniej skonsoliklowanych.T.wor,zą one jaklby warstwy przejściowe między 
niższymi, klastycznymi utworami dewonu dolneg.o a wymzą serią węgla
nową' dewonlllśrod!k.owego i !górneg.o. Miąższość tych ,wa'rstw przejścio~ 
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wych wynosi w otworze Andrychów 3 11,8 m, natomiast w otworze An
drychów 2, 'Oddalonym o 7,3 km ku SE od ,tego ostatniego - 9,9 m. Jedno
cześnie miąższość lininicznego górnego poziomu serili. dolnodewońskiej 
w wierceniu Andrychów 3 wynosi zaledwie 8,8 m, podczas gdy w otworze 
Andrychów 2 osiąga 34,1 m. Jeśli! weźmie się równocześnie pod uwagę 
występowan1e w profilu wiercenia Andrychów 3 piaskowców typu skoli- . 
tuBOWego, . oralz 'zupełny ich ,brak w profilu oVw:óru Alndrychów 2, do~ 
chodzi się do wniosku, że rejOiIl sedymentacyjrny, 'w ikiórym powstawały 
utwory do1nodewońskie, położony hył w pobliżu morza I~Konior 196'5a). 
Wpływ tego morza 'zaznaczył. ąię lIla omaiwilanym obszarze przez lokal
ny, czasowy zalew już podczas lPowstawania górnej części środkowego po
ziomu utworów dollIlodewońskich z wiercenia Alndrych6w 3. Podczas tego 
piel'Wszego ,zalewu obszaru sedymentacji dolnodewońskiej lPowstałaakTe
sowo zatoka mamka otwarta ku iN1W, ik,tórej południowa granica IPrzypa
dać mogła około 2 km w ikiel'iUlIlku NW od wiercenia :Aindrych6w 2. Drugi 
zalew morza, już' na wi:elką skalę i drugotr,wały, rozwijający się stopnio
wo' z kieruniku iN i N1W, !Za'znaczył się wyraŹ'llie warBtwamli. p1'IZejściowy
mI między niższą do1nodewońską serią ,piaskowcowo-mułowcową a ,wyż
szymi . dolomitami śrOdlkowodewońskimi. Część tych warstw została 

stwilerdZOiIla w otworze Andrychów 2 na głębOkości 2200,5---t2263,9 m. 

Warstwy przejściowe charakteryzuje pojawienie się, a następnie 

. zwiększenie iku dołowi ilości i miąższości wikładek ciemnoszarych łup
ków i mulowców ,wśród dolomi,tów typowych dola lPiętra eilfelskiego. 
Wlkładki tego drobnoklastyczn·ego materiału, ~tórych górna granica przy
pada lIla głębok,ości 2259,1 m, wskazują na schyłek niewątpliwie limnicz
nej sedymentacji IklastyC2JI1ej dewonu dolnego a począrtek morSkiej, ale 
płytJkowodnej sedymentacji ,węglanowej, .właściwej dla nadległej seri~ . 
dewOiIlu środilrow.ego i górnego. RóW1lilież i dolomity w strefie !przejściowej 
są często mniej2Jbite i IPrzybierają jaśniejszy, lPopielatawy, czasem "maT
murkowy" odcień. Na podstawie wykresów IProfilqwania eleilclryczn.ego 
i radioaiktywnego granicę między dewonem dolnym ,pj.aslrowcowo-mułow
oowym a warstwami przejśCiowymi, ~tóre już zalic·zam do eiflu, przyjąć 
należy w otworze AJndryclhów 2 na głęlbOkości !212169,O m. W tym ujęciu · 

miąższość ,warstw prz'ejlściowych ei!fl'll 'zmniejszyła Się ,w stosunIku do 
podanej wcześniej na podstawie rdzeni ([Konior 1'9615a) do 9,9 m. 

Wa'l"Stwy przejściowe lIlapotkano również w otworze Andrychów 3 
na głębokości 2203,2'-22'07,5 m i 212i12,5~'217;1 m. Spąg tydh warstw 
określa stropowa granica serii piaskowcowo-:--mułowcowej na głębokości . 
2215,0 m. Stw1erdzenie wamtw przejściowych, wiążących ll1a omawianym 
obszarze dewon dolny 'z utworami nadległymi, wSkazywać może na ciąg
łość sedymentacyjną jpomimo 'zasadlIlie,zej ró:lmicy charakteru osadów. 
Rzutuje 'to również lIla ,WłLek serii dolnodewońskiej. 



Stratygrafia 

Warstwy 
brzeżne 

Wizen 

Pamen 

Pran 

Żywet 

-------
Eife1 

Dewon 
dolny 
(ems) 

Podłoże me-
tamorficzne 
lub krysta-
liczne 

Tabela (Chart) 3 

Zestawienie otworów i stwierdzonych w nich ogniw paleozoicznego podłoża w rejonie Bie1sko-Andrychów 
Correlation of boreho1es in the region of Bielsko-Andrychów and ofthe observed there Paleozoic members of the substratum 

Otwór Puńców l Otwór Bielsko 4 Otwór Kęty 3 . Otwór Andrych6w 3 Otwór Andrychów 2 

Głębokość 
Miąższość 

Głębokość 
Miąższość 

Głębokość 
Miąższość 

Głębokość 
Miąższość 

Głębokość 
Miąższość 

Występowania występowania występowania występowania występowania 
wrn wrn wrn w.rn wrn wrn wrn wrn wrn wrn 

645,0-1455,0 810,0 I - - - - 1287,0-1614,0 327,0 - -
----

1455,O-i512,O 57,0 - - - - 1614,0-1669,0 55,0 1599,0-1622,0 23,0 

1512,0-1700,0 188,0 - - - - 1669,0-1743,0 74,0 1622,0-1782,5 160,5 

1700,0-1827,0 127,0 - - - . - 1743,0-1858,0 115,0 1782,5-1909,0 126,5 

1827,0-2022,7 195~7 . - - - - - 1858,0-2020,0 162,0 1909,0-2074,0 165,0 

2022,7-2209,0 . 186,3 1721,0-1847,8 126,8 . 1385,0-1460,0 75,0 2020,0-2215,0 195,0 2074,0-2269,0 195,0 

I 
2209,0-2217,0 8,0 1847,8-1940,0 92,2 1460,0-1494,1 . 34,1 2215,0-2387,5 172,5 2269,0-2464,2 195,2 

I -----

2217,0-2326,4 109,4 1970,0-2006,1 . 36,1 - - 2387,5-'-2453, l 65,6 - -

.' 
--.- -.-
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UW AGI O WYKSZXALCENIU I WIEKU UTWOROW DEWONU (DOLNEGO 

OBSZARU CIESZYN-ANDRYCHOW 

Ńa p.odstawie wyników wierceń BielSko 4 i! Andrychów 2; ,w których 
napotkano dewon dolny I(Konior 1'9615a), przypuszczać można !było, źe !pO
siada 'On charaIkter utworów lirrtniczmych, śródlądowych, lIla co ,wskazy
wały wyramie napotkane psylofity. Nawiercenie w 'Otwol'iZe Alndrychów 3· 
pia:sk,o'wców typu skolitusowego, o miąższości 41,2 m, !pozwala przyjąć, 
że w rejonte 'tego ,wiercenia 'istniał 2'1biorniJk morski w okresie sedymen
tacji górnego poziomu środikowejczęści dewon.u dolnego. Jak wskazują 
wyniki wiercenia Bielsko 4, które pr·zebiło całą serię dolrrlodewońską, oraz 
wiercenia Andrycilów 2, które zatrzymane '2lostało'oikoło 5 m nad jej spą
giem, na OIffiawianym obszarze rozciągała się iPT~j'śctowo zartoka morska,. 
której szerokość musiała być mniejsza od odcin!ka2J1 km dzielącego w pro-· 
stej linHoba te otwory. rw zatoce tej !powstawały piaskowce ty!pu skolttu
sowego. T,e ,okresowe wdarcie się morza ,od iN i NW pows1;a;wa},o w ~ąz:ku 
' z ogólnym przebiegiem rozwijającej się od 'zigenu i 'opanoWującej c,oraz. 
większe obszary transgr.esji morskiej I(pajchlowa 19'5,9, Konior 196;6). Na
kreślona podczas ruchów takońskich i(Koniior 19:66) !budowa geologic'ma 
,obszaru, jego monfologitcme ukształtowanie, is1lnienie płytkiego, śródlą
dowego IZibi,orn'iika wodnego {K.gnior 196'5a), a wreszcie niewielka 'w zigenie 
(Pajchlowa1959) odległość ,od morza stworzyły s:przyjające warunki dla 
czasowego, lokalnego listniEnia taikiej zaJtok}. 

ROZJWażając całość p.ozI}anych do :tej pory wierceniam~ utworów de
wonu dolnego na oimawianym 'obszarze, należy mieć n.a uwadze z jednej 
strony ich limniczny charakter określony przez maleziOllle psylofi,ty (Ko
mar 19'6'5a), z drugiej 'zaś niewą~Uwie moMkicharakter piaskowców 
typu skoHtusoweg'o: Z p,o;wyższego IWJlniJka, że w reJonde Bioelsko,..Andry
chów istnieje mieszany, lądowo-morski charakter osadów, który ,według 
J. Czarnockiego (1957) charakteryzuje takźe region !łysogórSki w erosie 
górnym. 

Dolny dewon rejOlnu Bielsko-Andrychów przypominać może ~ jed
nej strony piaskowce ciosowe e1nSu górnego facji łyiSogórslkiej (Ozarnooki 
1937), z drugiej 'zaś talk zwane piasmowce !plakod,er~owe facji kieleckiej 
'zaliczone iPrzez J. Cza,rn,OCIkiego i(1;937) rówlIllież doemsu. . 

Stwierdzenie pewnych analogii między 'dewonem dolnym Gór ŚWię
tokrzyskich a rejonem BieLsk<>-<.Andrychów iPosiada oharaklter ,bardro ogól
ny. W zestawieniu z wni!kliwymi rozważaniami ,J. Ciarnockiego (1937, 
1957) pr~edstawiałY1by się one następująC'O: 

a) Dotychczasowe wynilkiz wierceń w rejonie BielskG-Andtrychów 
wskazują, że osady dewonu dolneg.o leżą lIlie~odnie na u-tworaCh ,sta·r
szych, reprezentowanychp,rzez skały metamonfic2lnelub Ikrystaliczne~ 

Podobny fakt Li'Ezg,ednego ułożenia dolnodewońskich osadów w ,f.acji kie-
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leckiej "na sta:rszych osadach, Ibardzoc'zęsto <Wprost na utworach kambru 
dolnego" stwierdził jUiZ J. Czarnooki (19-37, s. 146; 19-5;7, s. 2'2). ' 

bl Miąższość utworów dewonu dolneg,o w rejonie Bielsko-Andry
..chów j-est dQŚć zmienna, co stanowi c-echę wspólną z dewonem dolnym 
facjiikieleckiej (Gzarn.ooki1'9'37, s . 149; 11915:7, s.'212). 

c) Wykształcenie litologicZllle, a szczególnie piaszczysty charakter 
warstw dolnodewońskich w rejoonie Bielsko-Andrychów wykazuje cechy 
wspólne z -utworami tego samego wieku 'zarówno 'w facji kieleckiej, jak 
i łysogórskiej (Ozamocld 1937, 1,957). 

przy ściślejszej obserwacji zamaczają się jednak rÓimic.e, które mo
gły być Sjp'Owodowane pewną od.milennością w 'warunkach powstalwaJllia. 

• '':rak więc piaskowce plakodermowe, oraz Piaskowce rgrulboławicowe facji 
kieleckiej ,zawierają szczątki ,ryb, których zu,pełnie nie spotY'ka się 'w pia
skowcach dewanu do1nego omawianego rejonu. Natomia!st w spąg,owej 
wkładce mułowoowejgórnej części dolnodewońskiej serii rejonu Bielsko
-Andrychów stwierdzono w otworze .Andrychów 2 florę psylofitową. Te
go. rodzaju florę ,wymienia J. Czarnooki '(l957, s. 2'0) z warstw barc'zań
skich facji łysogórskiej. Z facją tą 'w Górach SwiętokrzySkich 'związane 
jest również występowanie niewątpliwie morskioh piaskowców typu sko
litusowego. W obrębie omawianego ,obszaru :zostały onenapatkane rów
nież w wiercendu Andrychów 3,!Ilai głębokości 2223,&---122!65,O m. 

W wyniku powyższych rozważań i w świetle dotychczasowych da
nych stwierdzić można, że dewon dolny omawianego obszaruwylkazuje 
za'równo cechy, geoan!tyk:linaLnej facji kieleckiej; jak i geosynklina,lnej 

, facji łysogórskiej. W przewadze jednak występują cechy geoan'tykUna1Jne
go regionu !kieleckiego. 

Istniejący tu, wpły,w typu "łysogórskjjego", ograniczony do warstw 
piaskowców typu skolitusowego, spowodowany Ziostał nieco ,odmienną 
w szczegółach historią ,geologiczną odcinka lPraikarpat, w którego obrębie 
powstał dewon d 'oIny omawianego obszaru. 

. Bliisze OIkreślenie wieku serijj do1nodewońskiej z rejonu Bielsko-
-Andrychów może się opierać - -wobec braku dokumentów lPaleontolo
gic-znych - jedynie na zaobserwowanych, analogiach jej ,wytkształcooia 

:z klasycznym'] utwora~ dew.-onu dolnego Gór Swiętdkrzyskich I~zamoc
ki 19'37, 19157). Przyjąć można, że seria pilaskowcowo-mułowcową. 'Obszaru 
BielSlko-Andrychów reprezentuje górną część dęwonu d~lnego czyli ems. 

PRA WDOiPODOBNY Z.AS'IE)G DEWONU DQ[JNEGO 

Z uwagi na ewentualność dalszego wiel"tnkzego r02;poznania dolno
dewońSkiej serii piaskowcowo .. muł~wcowej, ważną jest spra'wa :przypusz
~zalnego zasięgu i ro~rzestT,zenienia, tej serii/. 

Dotychczas stwierdrone występowanie dewonu dolnego ograllliczone 
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jest do obszaru BielSko-Amdryc'h6w, . eweDJtualnie C ieszyn-Andrych6w. 
W kierunku wschodnim od tego .obszaru brak jakiclhkolwiek danyclh 
wiertnrezych. Spodziewać się jednak należy występowania serii dolnode
wońsklej i dalej !ku wschodowi, pr,zy czym granicę ~rzestrzenienia 
określa w !przytbliżeniu wiercenie 'Rzeszotary 2 {Burtan 191612), w którym 
be'2!pOŚrednio !pod utworami jurajs1cim.i nawiercono na głębokości! 845,7 m . 
utwory metalmonficme I(BUl'!tan 1'962, Pelczar & Wieser HłI6l2'). 

W ten ~osOb ostatecznie stwierdzono, 'że wyrÓŻlniooa !P'l'zez J. No
waka (19~27) tzw. antylklina 'l1zeszotarska, dla IkItórej badacz ten /przyjmo
wał kierunek NW -SE, pOZlba,wiona jest nie :tyliko · nadkładu morskiego 
kar.bonu dolnego, lecz również !dewonu. Oba teognilwa występować /pO
winny jednak po p<>łudniowo..,zachodndej stronie tego elementu. Wystę
powanie ,węglanowe dewonu i tkaIibonu dolnego w obrębie podłoża- na 
podstalWie '.otoczaków prakar,paokich rw nasuni~ych .utworach fliszowych 
- przyjmowali już M. Książlkiewicz IC1931) iW Karpatach Wadowickich, 
a K. Konior (19:38) wdbszarze Skoczów~dryc'hów. Wykonane wostat
nich latach .głębolkie wiercenia nie Ityliko /po1iwierdziły ten pogląd, ale 
urupeŁniły go dzięik:i odkryciu utworów dolnociewońskich, stanowiących 
najnimze serie osadowe nieprzeobrażooego !podłoża tego obszaru (Konior 
19'64ib, 19·65!b). 

Przyjmowany /pr,zez J. Nowaka (192'71) ikierunek" "sudecki" antytkliny 
rzeszotarskiej [potwierdził pośrednio na .obszarze Kal1Pa t Wadowicrkic'h M. 
Książlkiewicz (1:931). Na podsta;wie głębdkioh rwierceń ikierunek ten stwier
dzają również dla "horstowego wypiętrzenia" IRz~srotar J. Stemulalk i E. 
Ja~or (19i6e'). [Przyjąć więc mOŻlIla, że !WSClhodrniia granica !ZaSięgu uUwo- ' 
rów dewonu dolnego pr.zetbiegać będzie od południowO:-'zachodniej stfony 
antylklinalnego wypiętrzenia Rzeszotar. Sądząc po wynikach wiercenia 
Chorowice, w ikitórym beZlpośrednio pod jurą na gł~bdkości 15 1313 m stwier
dzOlno utwory dolnego ikavbonu, i rwiercenii.a SaJm'borek, 'w iktórym rów
nież pod jurą od głębakdŚCi2l38 do 2191{) m /pr~ewiercOrIlo warstwy brzeżne, 
a później kartbon dolny {Kuźniar & Zelechowski 1'92'7J, oraz w nawiązaniu 
do wiercenia RzesZ.otary 2 przypuszczać można, iż dewon dolny, wyklino- . 
wująoy się od zachodu w ikierun!kru wschodnilm, !będzie miał mniejsze roz
przestl'izooienie niż nadległa seria węglanowa środlkowo- i g6rnodewońska. 
Podczas gdy IWschodniejgranicy zasięgu tej ootatniej można OCzekiwać 
niedalelko na zachód od rwiercenia ,Rzeszotary 2, to .grarrricazaniiikającego 
klilna dewonu doLnego może przebiegać dqpiero w odległości koło 3 km 
na zachód ,od wiercenia Chorowice. Granica 'ta w swym /przebiegu 'ku SW 
będzie /prawdQPOd,Qbn.ie przednać uikośnieikolejno cora'z starsze, wyłącz
nie już morskie /piętra dewonu górnego i ś·rodIkowego. 'W ten spos6b do. 
be~pośvedniego ~on.taktu z mioceńSko-11isrowym nadkładem dewon dol
ny dochodzić mógłby ewentualnie dQpi·ero od rejonu Strys~owa ku za
chodowi. Po przecięciu Się granicy !południowego .zasrięgu dewonu dol
nego ,z granicą połUJdniowego. zasięgu węglanowej serii środkowo.- i górno-



fal 0 4 .---r 7 

rnilll 2 i 1! ~ I~ : 5 
=8 
-'-'·-9 

~3 rn ~ - \ I 6 - .. _· · fO 

....... .... (( o 3 6 9 12 15km 
I 

- '0 -0 f2 

c:=II O~ f3 

--14 

fig . . ~ 

··NI 

~ 

~ 

~ 
~ . 

~ 
~ g 
(5 
~ 

.......... 



DEWON DOLNY W PROFILACH WIERCEŃ OBSZARU BIELSKO-ANDRYCHOW 205 

dewońskiej w pobliżu wspomniaJnej , mlJejscowośC'i, wystąpi pl'awdqpodob
nie ,około 48 km długości strefa, w ,oIbrębie iktór,ej zasięg dewonu dolnego 
jest większy .od zasięgu młodszej, dewońskiej serii węglanowej, docho
dzącej do ibe:zpoś'reidniego kontaiktu 'z mioceńSIro-.fliszowym lub wyłącz
nie fleowym lIladkładem. :Strefa ta r02lSzerza się stopniowo do maks.y
malnej szer,Oikości, okoł-ą 3 km, a później również stQpnJiQIWo ZlWęża, aż do 
pOll1own.ego tPrzecięcia się obydwu granic zasięgu, przypuszczalnie w oko
licy 7,5 km lIla ,zachód od BucZJkowic. Od tego miejsca 'zasięg serB węgla
nowej jest :~nowu 'więbzy niż u'tworów dolll1oderw,ońskich. W rtym ujęciu 
granica poł,udlIliorwego 'zasięgu serii węglanowej przebi~ała:by przez Mu
-chai"z, Leskowiec I{srozyt) , na .s od, Targani!cy, Międzybrodzie Zywieckie, 
Wilkowice, KlimczOik, BuikoOwą (miejscowość), iBuJkową t(szczyrt), a już pOZia 
granicami PolsIki 'przez Nydeik i OLarzychowice. NaJtomiast połudn1owa 
,granica dewonu dolll1ego biegłaby tPI'Z~z Tarnawę Górną, Przyk'l'e, Kocierz, 
Tresnę, MesZIl1ą, a Ipo przecięcilu 'z ,gralIlicąserii ,węglanowej przez Krzy
wonik, Orłowo, na N od Czantorii Wielkiej, a ([liastęplrlie na Dolną LiS'zną 
w kierunku Trzyńca. 

Fig. 2 

Przy,bliżony przebieg ważniejszych ,granic W obrębie podłoża brzeżnej części Karpat 
rejonu CieSlZyn-Kraków 

1 karbon prodUktywny, 2 węglanowa seria ,dolnokarbońsko-dewońska odsłonięta na powierz
<chni, 3 seria do1nokarbońsko...:l.ewońska pod przykJryciem utworów mezo- i kenozoicznych, 4 
:seria piaskowcowo-mułowcowa dolnego dewonu pod przykryciem młodszych utwor6w paleo
zoicznych, względn:te ,mezozoicznych i kenozoicznycł1, 5 warstwy syluru pod przykryciem 
utworów mezo- i kenozoicznych, 6 utwory metamorficzne pod przykryciem warstw mezo
'i kenozoicznych, 7 brzeg lIlasuniętych utwOT6w fliszowych, 8 rzeczywisty 1 przypuszczalny 
'zasięg utworów jurajskich, 9 przybliżona, grąnica karbonu produktywnego z utworami kar-

, bonu dolnego i wapienno-dolomityczną serią górnego d środkowego dewonu, 10 prZYbliżona 
gra,nica dewonu środkowego z serią pliaskowcowo-mułowcową ' dewonu dolnego, 11 przypusz
~zalna granica dolnego dewonu z utworami metamorficznymI i krystalicznymi, 12 przypusz
-czalna granica południowa zas1ęgu utwor6w sylurskich,_ 13 a.ntyklinalne wypięt-rzenie Mysz
,k6w"Krak6w-RzeszOit>ary-Tymbark, 14 przybliżona południowa granica zasięgu miocenu autoch-

tonicznego 

Ap,proximate course Dr ~he more iroportant boundal'lies in the substratum of the 
matginal part of the Carpathi~s in the Cieszyn~rak6w region 

1. productlve Carboniferous, 2 Lower Carbon1ferous carbonate series outcropping on the sur
,face, 3 Lowe:rCarboniferous - Devonian series under a cover of Me:sozoic and Ce'!lOzoic de
posits, 4 Lower Devonian sandstone-slltstone series under a cover o'f younger Paleozoic, or 
Mesozoio and Cenozoic deposits, 5 Silurian deposits under a cover of Mesozolc and Cenozoic 
beds, 6 fII1etamorphic rocks under a cover of Mesozole and Cenozoic beds, 7 marginaf area of, 
-overthrust Flysch deposits, 8 observed and su,pposed range of Jurassic deposits" 9 approximate 
boundary of the productive Carboniferous beds with the Lower Carbonlferous deposits and the 
limestone-dolomite series of the Upper and Middle Devonian, 10 approximate boundary of the 
Middle Devonian with the sandstone-siltstone series of the Lower Devonlan, 11 approximate 
boundary of the Lower Devonian with 'metamorphic and crystelline rocks, 12 approximate 
:3outhern boundary of the range of Sllurian deposits, 13 anticlinal u,plift Myszk6w-Krak6w
-Rzeszotary-Tymbark, 14 approxlmate southern boundary of the range of the autochthonous 

Miocene 
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Podaąle ,granice połudJniowyc'h zasięgów górno- i środkowodewoń
skiejserii węglanowej, oraz utworów dewonu doIm.ego pod nasuniiętymi 
jednostkami fliszowymi mają charakter bardzo przybliżony i raczej orien
tacyjny. Niemniej jest to (fig. 2)pierwsm tego rodzaju koncepcja pow
stała w oparciu o analizę wy.ni!ków 'WSZy~ilclh ,wierceń, ,zwłasZJCza zaś no
wych, wykonanych w ~brębie omawianego obszaru. Stanowić ona może 
orientacyjną podsta,wę dla podjęcia bU:hszego, g,eologiC'ŻIlego rozpoznania 
wiertniczego utworów dewonu dolnego w obszarze Cieszy.n-Andrych6w, 
a nawet Cieszyn-Wielk~a. Szczegó~owa analiza wszys1iki.ch prac geofi
zycznych, szczególnie ,zaś sejsmicznych, przyczy.nd. się ni.ewą'tpliwie do 
bliższego ~recy2!owania ,tektoniki utworów paleozoiemych, :talk ważnej 
. dla możliwości wystąpiJenia ewentualnych złÓŻ węglowodorów 'w pias
kowcowo-mułowcowej serii dewonu.dolnego. 

OGO.I..iNE UWAGI TEK'DONICZNO-P ALEOGEOGRAFI'CZNE 

p'ołUJdniowe obrzeżenie Górnośl~iego Za.głębia iW ęglowego, w skł~d 
którego, jako najstarsze, iPaleoroiczne, nieiPr2!oobrażone ogniwo osadowe, 
wchodzi! omawiana seria dolnodewońska, stanowi rozległa monoklina 01-
drzychowice - 10000aziec - Buezlwwice - Tresna - Tama wa Górna -
Stryszów - Sułkowic.e - Jawornillt, 'o ogólnym kierun!ku WSW-ENE. 
Stosunek ,tej monokliny do ~ośnie do :niej iPl1Zebiegającego i łączącego się 
z nią wypiętrżenia antytklina1nego Mys~ów - Kraków - Rzes,Wtary -. . 

Tymbal"k, o kie~u NW~:E::, jest w chwili obec:nej. jeszcze niJejasny. 
Spodziewać się moŻiI1a., że szcz~ółowa analiza prac geofi'zycznych, wy
konanych do tej pory n.a omawiariym obszarze i obszarach sąsiednich, 
r2!um światło na wlzajemny .stosunek Itych dwu talk ważnyc'h elementów 
geologicz:nych.Według dotychczasowych -ctanych przyjąć się musi, 
w miejscu Zlbiegarua się wymienionych jedJn'os1;ek, skręcanie ku północy, 
a później odginanie się ku NW serii paleozoicznych budujących mono
klinę· 

Mon<llkłina południowego ,obrzeżenia Górnośląskie,go Zagłębia W ęg
lowego zbudowana . jest z utwOrów mlodszego paleo2!o1ku. Najstamze 
z nich wykształc.?t11e są w f,acji kI.astyoz:n,ej, 'w !przewadze pilask,owcowej, . 
i należą do dewonu doIm.ego. IWarstwy Ite leżą !bezpośrednio na utworach 
111etamorfioznyc!h, w~lęd:nie IkrystalicmyCh starszego podłoża. Jak ,to już 
kHkakrotnie ipodikreślano, ,wszystkie coraz młodsze serie paleozoiczne za
padają ogól:nie ku iPółnocy. W szczeg&ach jednak ten prosty obraz',budo
wy monolkliny jest znacznie baroziej skomplilkowany. Już 'IW 196'3 roku 
(Konior 1963) iPrzedstawione 'zosta:ły mrysy !blokowej t~oniik:i omawia
nego Tejonu. P,oszczególne !bloki, wzajemnie w,obec sieibie pap:nzemieszcza-

. ne, wykazują miejscami nawetzapada:nie siJę iku.s 'budujących je paikietów 
warstw. Z ówczesnych profilów sejsmicznych sądzić moma !było l(Konior 
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1963), że więkswś'ć dyslokacji rozdnających paleozoiczne podłoże .na po
szcreg,ólne bloki reprezentować 'będzie dyslokacje hercyńskiJe, a tylko nie
liczn'e uzmić należy za hercyńskię odmł.odzone w miooenie~ Wykonane do 
.tej .pory wieroenia wykazały, żepoważn,e znaczenie odgrywają te .ostat
nie (Konior 1964b). Równocześnie przeprowadz,enie szeregru wierceń w r~
jonie Cieszyna wzJb.ogaoiło - poza odkryciem nowych nieznanych usk.o
ków -tektonikę monokliny w obrębiJe gr2Jbietu cieszyńskiego na odcin
lru Cieszyn-Goleszów o nowy, dawniej nie lZIla.ny, a bardzo charaktery
stycznyeleme:nrt tektoniczny niecki cieszyńskiej (K,onior 1965b). W chwili 
obecnej wytn'iki wierceń iJ IPr'z€/prowad2ione !prace ,geofizyczne umożliwiają 
wydzielenie w części monokliny, między Cieszynem a Andrychowem, ca
łego szereg.u Ibl~ów. Są rto, licząc od zachodu, lbloiki lPuńc-owa, Goleszowa;. 
Ustronia, a po dłuŻ'szej IPrżerwie - w .obrębie obszaru między Wisłą a Bia
łą, na iktórym !brak odpowiednich danych, bloki Sta'rego Bielska, Hałono
wa, Bujakowa, Czańca, Bulowic i Atndrychowa. 

Przy rozważaniu s1losUlIllków ipa'leogeograficznych panujących pod
czas dew()tnu na omawianym obszar,re' i 'w ,rejonach przyległych .należy 

. w: pierwszym rzędzi!e !pamiętać o sytuacji geoIQgiez.nej, którą stwor:zyły 
fałdowania kaled.ońskie. ~ niejuzależ.tri.ony jest późniejszy rozwój zda-
rzeń i warunki sedymentacji. . 

Już J. Nowak (19127, s; 118), rozważając znaczenie wydzieLonej anit y
kliny rzeszota'rSkiej, wyraził następujący ipQgląd 00 do wieku skał zme
tamorfiizowanych . napotkanych w dawnym wierc'eniu Rzeszotary: 

"Jest zatem prawdopodobne, że przynajmniej górna część pra-karpackich łup
ków kry1Stalicznych, słabiej :zmetamorfizowana, jest wieku kambrosylurskiego wraz 
z pewną częśdą skał magmowych, pr.zeważnie głębinowych". 

Pogląd ten wstał .ostatnio w dużej mierze iPotwieDdz'ony, a zwłaszcza 
na sikutetk określenia ibezwzględnego wieku metamorfizmu pier,wotnyc'h . 
skał osadowych i magmowych na:potkanych w ,wierceniu Rzeszotary 2 
(Burtan 1962). Wyniki IPr~€iProwad~onyclhbadań tBoruciki & Sałdan 1985) 
wska:zują na ,orogenezę sandomierską, oddzi'elającą kambr od oldowiiku. 
Za tern IPrzeobrażone ,w tym czasie utwory osadawe nie mogły być mlodsre 
od kambru. Z tym okresem, a więc z kambrem należy łączyć powstanie 
pi.erwotnych skał osadowych,' które po przeobrażeniu napotJkane zostały 
w postaci utworów metamorficznych 'w wierceniaoh Puńców 1 (Konior 
& Tokarski 19157, 1'9159) oraz Bielsko 4 r(Heflik & Kontor 196,5). Z dużym 
prawdopodCJibieństwem przypuszczać również można, 'że podczas oroge
nezy kaledońskiej miały miejsce 'w oma'wianym regiOlIlie i w jego sąsiedz- . 
twie lPorWaŻlIliejsze iintruzje Igranitowe ,w obrębie zmetamorfizowanych już 
kambryjsikicih utworów ,osadowych. Czy granity typu bugajskiego, zdające 
się stanowić trzony łańcu.chówprakarpaokkh (KO'l1.ior 1938), są również 
wieku kaledońskiego, czy też stal'sze, trudno w chwili obecnejrozstrzy:g
nąć. Za kaledońskim ich wielIdem przemawiać !by mogły nasttwujące Lak-
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ty: pr,oste śdemnianie świaJtła ziarn. kwarcu stwierdzone 'w qtworach 
-d.olnod.ewońSldch w ,wierceniu Andrychó'w 3 i AlIlJd.rychów ? oralz przy
puszczenie, 'że' !klastyc.znego materiału ·:podczas lPowstawania do:Lnego 
iI środikowegopoz1omu utworów dolnodewońskiclh !dostarczały 'zasadniczo 
grani,ty, a ty1iko miejscami Skały metamorficZlIle, podezas gdy dla gór
negopoziomu materiał dostarczamy był prawie wyłąc:zm.ie ~e skał meta- . 
.morficznych. ' 

Geologic:me losy omawianego obszaru i rejonów przyległych śledzie 
mOŻlna jedynie lIla podstawie ,wY'Il'i!ków wi.erceń,Móre osią.gnęły .de,won, 

sylur lub utwory metamorfic2'Jne czy też krystaliczne. Zestawione są one 
na tabeli 4 ,w'kolej:ności wierc-eń odzaclhodu /ku wiSchodowi. 

W świetle wyników z tyoh wierceń i iW nawiązaniu do ,wiercenia 
Dąbie S. Siedlecki (19M) proponuje określenie wyznaczonej wierceniami 
:strefy, 'rozciągaj,ącej się od Kraik:Jowa w ikierUlIllku NIW, mianem sylurskiej 
strefy Kraków-Myszlków. Odp,owiada jej wyróżniona iPrzez S. Bukowego 
.(1964a) tzw. strefa l. Sk,ompli!kowaną tektonikę sylurskiej strefy Kra-, 
ków-Myszków przyjmuje S. Bulkowy (19'64b). Mimo .zbyt małej jeszcze 
ilości wierceń, 1P'!'zedstawiony w ,tej IPracy schemat ttelk'torliczny . uznać 
:należy za intererującą próbę rozwią.Żania tektoniki tego złożor:tego 'ob
:szaru NE ,obrzeżenia Górn.ośląskiego Zagłębia Węglowego. Na ,załączonym 
w pracy przekroju poprzecżnym, '1mącym całą sylurską strukturę nieco 
wkośniie do jej przebiegu, wystę:wje rbardzo. wyraźny kontrast między 
tektonitką silnie pomiętych utw,orów sylurskich cytklu Ikaledońskiego, a le- ' 
żącą 'wyżej serią dewoils'ko-Jkar.bońską cyklu hercyńSkiego. Szcze.gól:nie 
silnie zaznacz'ony jest ,także kOlIlit-rast mię~zy tą ostatnią, ił pokrywą me
zozoiczną. W jedną całość wiąże te różne style tektOlIlicme szereg usko
ków, które ~wodowały 'iPowstam.ie odrębnyc!h ,bloolków. Niezwykle ostro 
zaznaczona jest lIla iPrze;k,roju S. BUJk,ow.ego :(W64ib) granica między wy
mienianą strefą sylurską Kratków-'Myszlków, której najwyżej podniesiona 
część przypada fW -obrębie magnetycznej anomalii Bębła, a silmie obniżo
nym {)IbSzaTeID,. wchodzącym już w skład ,wydzielonego ,iPrzez J. N owaka 
(1'9133) synlkH.IO.orium Nroy. Z przekroju jj schematów tektonicz:nych S. Bu
kowego iCH}64ib), ora·z zIPracy J. Stemula!ka i E. Jawora .(1'96;3) /Wyraźnie 
wynika ,tatkże synik:lilIlalny charaikiter1t,ego elemoottu, przewidywany przez 
,J. Nowaka (193r3). Podkreś-lić iPrzy tym trzeba, że kierunek antyklinorium 
.śląsko ... tkralk-oWlSkiego przyjęty iW interp'rettacji J. Nowa!ka'(193'3) odpowia- . 
,da w .zUiPełnośd kiel"UiIlkowi sylurskiej strefy Kralków .... Myszlków :8. Sie
dleckiego (19tH). Musi się więc . jeszc,ze raz podkreślić ,wiel!kąJtrafność 
j w.niIkliwOŚć /koncepcji J. tNowatka (192'7, 1'92'9, 1933), ·wyrażOlIlych jedy
nie na podstawie szczegółowej anaHzy geologicz:nej. 

W wiercooiu Zalbierzów D-3, usytuowanym 'w ,odległości około 6,2 
km na południe od wierceniia lBębło, ~otkano j-uż serię piaskowców 
i mułowców, którą H.Roaz'eIk i S. 'Siędleaki le1962} uważają za reprezen
tującą żedyn i 'Stanowiącą ,odpolwiedni!k warstw klo'I1'oWSikich z Gór Świę-
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Tabela (Chart) 4 

Wa7..niejsze wiercenia rejonu Cieszyn-Wieliczka, które osiągnęły dewon, sylur, utwory metamorficzne względnie krystaliczne 
More important boreholes iti the region or Cieszyn-Wieliczka where Devonian, Silurian and metamorphic or crystalline rocks have been reached 

Głębokość w metrach w odniesieniu do poziomu morza 

Nazwa otworu 

I I I 
Metamorfik w~. Dewon górny i środkowy Dewon dolny Sylur 

krystalinik 

Puńc6w l -1197,0--1894,0 I -1894,0--1902,0 I - -1902,0 - -2011,4 

Ustroń l -824,0 - -954,7 - - -
---

Bielsko 4 -1353,0 - -1479,8 -1479,8 - -1572,0 - -1602,0 - -1638,1 

Kęty 3 -1020,0--1095;0 -1095,0--1129,1 - -
Andrych6w 3 -1338,9 - -1885,0 -1885,0 - -2057,5 - -2057,5 - -2123,1 

Andrych6w 2 -1313,0---1894,0 -1894,0 - -20!!9,2 - -

Rzeszotary 2 - - - -505,7 - -625;1 
- - -

Dąbie - - +122,0- +49,2 -

Batowice l - -90,3 - -307,4 - -

Zabierz6w D·3 - +70,9- -14,2 - -

Bębło - - +293,4- -46,1 -

I I 
------------

Wola Kalinowska B-127 - - +248,3 - -114,4 -
._--
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tokrzyskich. Według tych au'torów, sylurs1cie osady r02pOznane w otworze 
Wola Kalinowska B-1'21'7 Odpowiadają ,warstwom rzepilńSkim J. Czamoc-

. kiego 'C1937, 1957), a więc lIlajtwY2lszemu oddilkowigól'lnego syluru. Sta·r
sze od nich są warstwy sylurskie z lWiercenia Bęlbło, które S. Siedlecki 
(1-961) uważa za doJmy ludlow. W ,dbręme wschodni~o skłonu sylurskiej 
strefy Kralków-Mys2lków położone jest .wiiercenie Baltowice 1, ikJtóre zaraz 
pod jurą napotkało grubą 'serię 'zlepieńców, u.znanych przez J. Myszkę 
i W. Parachoniaka 1(.19508) za do1nodewońskie. 

Z powyższyCih uwag zdaj.e się ,wynikać, że - jaik to już pTzyjmujoe na 
swym przeikll"oju S. Buikowy i(1'9614lb) - sylur strefy iKraków-Myszków roz
dziela dwa obszary występowania domego dewonu, a mianowicie obszar 
półnoono-wlSC'hodni, wiążący się z rejonem GórŚlWiętokrzyskilch, od po
łudIniowo-zachodni.ego, obejmującego obs·zar CieszylIl-Rzeszotary i związa
nego z oibszarem 'Sudeckim w najogó1niej.szym ujęciu. P,Odobnąrolę zdaje 
się spełniać antyklina Rzeszotar J. Nowaka (1927) ·w ,odiniesiieniu do bar
dziej :południowego odc:inJka. 

W zwią2'lku oZ tym ipOWażniejszego znaczenia na,biera sprawa wzajem
nego stOSUfllku tych dwu wa:żJnych stref. 

W obrębie strefy Kraków-MYlS2Jków !powierzchnia :syluru napotyka
nego w wierceniach wzniesiona jest najwyżej w wierc·eniu Bębło, gdzie 
występuje na głębotkości +29'3,4 m. IW kierunku NiNtE, jaikwskamje na 
toOOdalone o około 4,4 kmwiercrenie Wola Kalinowska, obniża się ona 
do +248,3 m. W położonym ma ISEc .. lWierceniu Dąbie stwieldzonou1lwory 
sylurskie na głębokości -llQ2,O m. W usytuowanym w odl€igł-ości f3,7 km 
na S od otworu Dąbiie ·wierceniu Rzeszotary2 'rozpoznano na : głębokości 

-5.05,7 m, róW!Ilież be~ośredm.'io !pod osadami jurajskimi, utwory me,ta
morfiezne. Wiercenie Wiśniowa 1, wysunięte 00 17,4 km w 'kie~unku SlSE 
od otworu H.zeszotary 2 (inrformacja ustna J. Burtan), nie weszło do koń
cowej .głębokości 2;9,31,2 m 'w podłoże autochtonft.zrnego mi!ocenu, na który 
nasunięte są br,ze2me j,ed:nostki ikarpaclde o miąższości 2268,5 m . . 

Przedstawiony układ be2lVV'zględnej głębolpości wystEWOWatIlia utwo
rów syluru, względnie ich m€~orlicznegó podłoża, wskazuje; lIla pocię
cie przez mł-ode, związane zf,or.mowantem się i nasuwaniem ~ar;pat, trze
ciorzędowe uSkoki, o kierunIku 21bUżonym do równoleżnikowego, całej 'wy
piętr~OIllej i !przedłużającej się w lkiel"Ua1ku SE, pod nasuruęte .utwory 
karpackie, struktury. Uskoki 'te są wyrazem zaalllektowaniapołudIniowej 
części! antytklinorium śląsko-krakowskiego w obręb zda·rzeń ikarpackich 
i uformowania się w ,ten Sjposób antyiklirnorium metaikaI1paClkiego, co już 
przypusrezał J.Nowalk 1(192'7, 1933). Trzecior2ędowe uskOki, rozcinając 

u1rośnie omalWianą wypiętrzoną strefę, ~odowały obniżenie się staro
paleowicznego podłoża 0383,7 mmi:ędzy ,otwoOrem Dąbie a 0t:w0rem Rze
szotary 2, ,ora·z co majnmiej o 2121610,0 m między Rzeszotarami a otworem 
Wj8nJiowa 1, polożonyrrń IW , odległości 17,4 !km od tego osta'ltniego. Tak 
wielkie obniżenie podłoża, a zw-łasroza w drugim przypad!ku, wytlrorzy-
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stane !przez nasuwające się utwory fJisZJowe, zdaje się mieć ZJWiązek z ja:
kąIŚ stref'ą dyslokacyjną, JJulb też z jakimś pow~~yin rozłamem. Z rozła
mem tym mogą sięw.iązaĆ i w !przYlbliżemu 'Wyznaczać jego kierunek spię
trzone masy flilSru rej'OtIlu Wiśniowej i Kotliny ZYwiJedkiej. W ,tego rodzaju 
ujęciiu rozłam ten móg~by z dUIŻym !prZYJbli:żeniem iPrzebie~ać od Racie
chowic'w Ikierunku na Stróżę, a następnie ZemJbrzyce w stronę Pietrżylko-
wic w obrębie Kotlmy Zyw:ieok1ej. '. " " 

Między otworami Dąbie a Rzeszotary 2"rprzYlPadap,ohid!ni.owa gra
nica zasięgu morza sylurskiego, !które - po iPTrerwie w ordow&ku -
złożyło osady bezpośrednio na podłożu tnretamorficznym. W tym czasile 
na obszarze Cieszyn-Rzeszotary ro~ościerał siJę ląd praJkarpaclki powstały 
prred ordowikiem. W morfologicznym ukształtowaniJU tego lądu zazna
czało się !pem.'le obnJżenie o ogó:Lnymlkierimku :NiWjSE, k,tóre można by 
określ'ić mianem ,obniżenia ' Kańczuga - Choeznia ~' Bucha. WspOlIIlniany 
ląd rożciąga'ł s.ię daleilro naE i NE, ograniczając zasięg transgresji ordo
wiku. RUchy takońJSkie doprowadziły - co d(jbrze w,]doc:me jest na ma
pach paleQgeograficznycl1 syluru H. Tomczylka 1(19610) - do powstawania 
antytklinalnego 'wypiętrzenia Rzeszotary~Tym;bark, ora'z !po jego rpóŁnocno
-'Wschod!niej str-onie ohniżenia,c) Ikiierunlkiu N1W";SEodpowiadającego syn
klinorium Nidy J. Nowaka (19'3131) i jego ~z€dł!użenia się w rejonie Tar
nowa pod Ka'l'ipaty l(IKonior 1'934, 19l38}. Tę ołmiżonąstrefę, Mórą ,określić 

można Iby mianem synklinaLnego -obni!żenia Tam'óW'-Jasło, zalało pralWdo
podobnie już w dolnym walelIl.cie morze, które przetIWało. do środkowego 
ludlowu I(Tomczyk 1;960). Morze !to, !pokrywając utwory metamorfic.zne 
z intruzjaroi. granitów,złożyło osady 'w obrębie 'antytkl:im.orium śląsJro..:kra
kowSkiego. W środk.owym i .gónnYJffi lud10wie morze !przesuwa się i ~ur
czy w ikiJerunlku N i N1W, odsłaniając rozległy ląd sudeok<>-jpraJkarpacki. 
Ląd ten rt;'rrwa rÓWinież podczas żedynu, na co wska'zują mapy paleogeogra
ficzne M. Pajchlowej '(1969). Podczas zi,genu i ,ernsu morze stopniowo roz
szerza swój ,zasięg, opanowując od rpółnocy ·dbszaT Moraw {Konior & 
TOIkarsld 1959). Największe (jbszary :pokrywa Itransgresja dewońska pod
czas eiflu i żywetu. 

Obszar prakarpacki Cieszyn~Rzes:lJotary pozostawał w sylurze poza 
zasięgiem morza. Nilemniej erozja .j denudacja prZYJgotowały .go do r,oli, 
jaką odgrywać ,będzie od emsu, gdy powstawać zaczną w jego N'W części, 
ogl'aniczonę od wschodu pl":rez wYPiętrzenie rzeszota,rslkie, osady piaskow
oowo-mułowcowe, o charakrer:re !początkowo limnicznym,zastą;pioneod 
eiilu przez !płytkowodne U'twory rdolomityc:lJno-wapienne. WYlPiętrzeniie 
rzeszotarskie stanowiło zaJPorę lIlie tyliko dla morza środikowo- i górnode
wońskiego, l€Cz również i dolnoikar.bońskiego, co widocmJ.e jest wyraźnie 
na mapach paleogeograficznyCh rtunnej'll i wiizenu WiPTacy A. M. Zelichow
skie.go '(1916~). Fałdowania hercyńskie zaakcentowały jeszc:re rolę tego 
wypiętrzenia jako elementu tektonicznego w skaU regi1onalnej, dzięki 

czemu zostało ono 2JdQbyte rprzez morze dqpiero !poclCzas transgresji juraj-
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skiej. W świetle powyższych rozważań wydaje silę uzasadnione, a,by sylur
ską stl'clę Kralków-Mys1Jków, wyznaczającą bezpośredni przebieg anty
klinorium śląskoO-1kralkowskiego, wraz z aniyklinalnym wypiętrzeniem 

Rzeszotary-Tymbal'k, uważać za jedną strukturę antyklinalną o charakte
rze regionalnym, wyda,tnie obni'Żającą się pod Kal'!Patami na skuiek po
cilęcia przez USkdki trzeciorzędowe, !powstałe podczas formowania się 

i nasuwania płaszczowin karpaCilcich. 

Z:AX.OŃCZENllE 

Odkrycie dewonu dolnego w !podłożu Ibrzeżnej części Karpat .obsza
ru Cieszyn-<Alnd~hów U'zUlPełnda dotychczasowe wiadomości na temat 

• dziejów geologicm,ych tego rejoonu. rw nawiązaniu do wierceń rejonu na 
NW i N .od Kralkowa, w których stwierdzono utwory sylurskie oraz dol
nodewońskie, poważne uzasadnienie ,Zltlajdują dawne jpQglądy J. Nowaka . 
(1'9127, 1'9133). lPeWitlą syntezę wyrażonych !poglądów stanowi figura 2 
z !przybliżonym przebiegiem ważniej.szych granic ,w obrębie podłoża brzeż
nej części Karpat rejonu Cieszyn-Kraków. Zastrzec się jednak trzeba, że 
granice między dewonem środik,awym a dolnym, ,oraz między dewonem 
dolltlym a utworami metamorficznymi mają charakter hipotetyczny. Do
kładniejsze IUlStalenie tych granic może mieć miejsce dopiero ,po ,wykona
nilu odpowiednich wierceń. Łącznie z analizą przeprowadzonych do tej po
ry prac sejsmdcm,YiCh przyczynią się ,one do rbliższego ,wyjaśnienia budo
wy podłoża !i. sprecyzowania jego tektoniki, co może mieć znaczenie dla 
za:gadlnień praktycznych. 

Instytut Geologiczny 
Oddział Karpacki w Krakowie 
Kraków, ul. Grzegórzecka 81 
Kraków, w styczniu 1967 r. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: Lower Devon-ian deposits reached during the 'last few years in deep boreholes 
within the Bielsko-Andrych6w l"egion are discussed. The Lower Devonian there is developed 
in the sandstone-siltstone faciel! . It has been divided into 1he upper, middle and lower 
horizons. An abundant and well preserved psylophyte flora has been found at the bottom ·of 
the upper horizon dn I>orehole Andrych6w 2, while the scoillthus 1 sandstones occur. in the 
top of the middle horizon in borehole Andrych6w 3. These finds indicate the Umnic-marine 
character of the deposits, On analogies with the Devonian from the Holy Cross Mts. the 

1 EDITOR'S NOTE. The appl-ication of the iel'llll scottthus sandstone by the author ' to 
these depOSits is an mlsundertanding, as they differ coruslderably from the real Scotithos 
{= scottthUS) sandstones (cf. Westerga'M 1922, L1931; Abel 1005; H§.ntzschel ,1002): Thus basing 
straUgraphical and palaeogeographical conclusions on such a sham affdn~ty is unreasonable. 
The Editor has proposed to the author the term pseudo-8cotithus sandstone to avoill possible 
misunderstandings. Nevertheless, in ' result of the author's cathegorical will and on h is 
responsibility, the term scolithus sandstone is here restored. 
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deposits' under consideration are referable to the Emsian. The Lower Devonian represents
here the oldest non-metamorphosed Paleozoic member of the monocllne in the southern' 
marginal area of the Upper Silesian Coal Basin. resting directly on metamorphic or crystalline" 
rocks. The anticlinal Rzeszotary-Tymbark zone, stripped of the Devonian-Carboniferous' 
overlyll11g strata, separates two occurrence areas of the Devonian, d.e. the north-eastern one
connected with the Holy Cross Mts. region from· the south-weliitern one connected with the' 

Sudeten region comprlsing the terrane here discussed. 

The deep boreholes . of Bielsko 4, K~ty 3, Andrych6w 2 and Andrych6w 3' 
(figs. 1 and 2) drililed during the ·last few years, have revealed the presence under 
the Eifelian · dolomites of a .series ·of older sandstone-sHistone deposits (Konior 19154,. 
1965). The Lower Dev()nian age of these deposits I(Konior 1965} has been ·confirmed 
by a rich psylophyte fl<>r.a encountered in -the profi.le of Andrych6w 2 at a depth 
between 2302.7 and 2303.1 m. The same .age is also suggested by the presence of' 
scoliihus-iype sandstones encountered in borehole Andrych6w 3 ata dep~h be.tween 
2223.8 and 22.65 m l('Kon10r 1965). 

Only the Eirfelian dolomites overlie the Lower Devonian ' in the profiles of 
Bie.lsko 4 and K~ty3. while in the prdfHes of Andrych6w 2 and Andrych6w 3 aJd. 
the Upper- and Middle Devonian .carb.onate stages ha·vebeen reached above the' 
Eifeli.an series. The DE:!Vonian stratigraphy. f.rom -these boreholes, based on geo
physical data and compared with boreholes (Punc6w 1 (Konior.& Tokarski 1957, 1959)· 
are shown in chart 3. 

Lower Devonian sedilments in the profHe .of Bielsko 4, showing a· thickness of 
92,;2 om, occur at a depth between 1847.8 and 1940 m.These are underlaid by 
a teschinite intrusion (between 1940 :and 1970 ro) which is, in turn, underlaid down to 
the bottom of the borehole at 2006.1 m by . metasomatic granitoids (Hefli-k & Ko
nior 1965). In .the .profileof K~ty 3 only the upper part of the Lower Devonian: 
deposits of a t1¥ckneSiS ·of 34.1 m has beelIl reached between 1460 and 1494.1 m while 
in .borehole Andrych6w 2 the Lower Devonian was found between rthe depth of 2269' 

. and 2464,2 m {a thickness of 195.2 m) without 'bei:ng pierced. Bo.rehole Andrych6w 3~ 

pierced the who'le Lower -Devonian Iseries" 1~2.5 m tthick {at a deptl,llb.etween 221~ 
2387,5. m),- ' an.d -lower down it reaahed . abyssal magmatic gabbro-·like ro.ck·s which. 
were-not pierced to a depth of 2453.1 meters. 

Data obtained from the profiles of Bielsko 4 and Andrych6w 3 wihich pierced: 
the complete Lower -Devonian series, or from Andrych6w',2 which very nearly
r·eachedthe ,base of the Lower Devonian~gests' 11s divisLon' ilIlto three separate' 
horizons {chart 1). 

The upper hodzon ,coIllSlsts din all the borehobes ·orf medium-gr'ained s.andostoneso 
passfng into conglomeraticsand-stones in ' places wlrth an admix-tureof quartz gravel 
up to2~7cm in diameter 'and with thicker intercalations of .s~Itstones and shales .. 
A psylophyte flora {Koni.o.r 1965) was f·ound in the Ibottom .siltsnonein,tercalati'on 
of this horizon in borehole Andrych6w 2. 

, The middle horizon is characterised by fine- ,and medium-grained, usually
"sa.ccharoid"· sandstones, locally 'With thin interealations of sha'lesand siltstones. 
In the profile o.f A,ndrych6w3 the upper ,pam of this horizon,' along . a [ength of 
41.2 m (chart 1), TS' oc.cupied by scolithus-tYlpe :sandstones, whHe the boU:ompart 
is bud·It of '.'saccharoid" ·sandstones, known fr.om the profiles o.f Biels-ko 4 and' 
Andrych6w 2. 

The lowest horizon is represented by coarse-'grained sandstones. Only 
sporadically these are fine ... grainedand even conglamer alii c, with an admixture of 
coarser quartz materia·l up to' 2 {lffi in diameter. 

A direct contact of the (Lower Devonian deposits with the metamorphic or' 
crystalline· sUlbstratum has not been observed in any of the boreholes here
considered. 
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During the study of all1lhe Lower Devonian deposits so far encountered within 
the area here descrtbed we must take into ,acC()Iunton the ,one hand their aimnic 
character dndicated by the psyilophytes found in borehole Andrych6w 2 (Konior 1965) 

.and on the Other hand .the un.doubtedly marine charalater of the scolLthus-type 
sandstones in bore hole AndrychOw 3. This dearly indIcates a mixed tenrestia!l.-marine 
character of tlhe Lower Devonian deposits in the regiOOl 'of Biels'ko-Andrych6w. 

AccoNiing to J. Czarnocki 1(1957) a similar type of deposits occurs within the Upper 
Emsi,an beds' of the LysOog6ra region. In the area here dis'cussed, however, the 
predominant features are thos,e of the Kielce region. They are manifested by: 
1) sedimentary gaps expressed by the complete absence of the Barcza series which 
r ,epresents the Gedinnioan, the Zigen and .the Lower Emsian in the Lysog6ra region 
(Czarnocki 1957); 2) tilhe unconformable ,position .of the Lower Devonian deposits on 
the metamorphic and crystalline rooks, and 3) strong variabi:lity of thilckness which 
ranges from 92.2 m in borehole Bielsko 4 to more than 195.2 m in borehole Andry
eh6w 2. 

In the light of evidence here mentioned it may reasonably be cOoncluded that 
the Lower Devonian sandstone-.gUtstone series under discussion represents the upper 
part of the Lower Devonian, i.e. the Emsian. 

The southern margin of the Upper Silesian Coal Basin, whose oldest 
sedimentary ro~s belong to the above Lower Devonian series, consists of a large 
monocline of Oldrzychowice - Oblauec - Buczkowtce - Tresna - Tarnawa 
'GOrna - Strysz6w - Su:tkowice - Jaworntk stretching along a general WSW~ENE 
directton. Nothing very clear is so far ~nown about the relation of this monocline 
to the ,bi'g, NW-SE directed, anticlinal llpliDted area of Myszlk6w - Krak6w -
Rzeszotary - Tymlbark, which is obl.iJquely .situated to the monocline and connected 
with it. According to the borehole data now acvailable it may be supposed ,that the 
Paleozoic deposits, of which the monocline is 'built, turn to the north and then bend 
to the NW art the junction of the units mentioned above {fig. 2). The monocline of 
the southern margin of the Upper Silestan Coal Basin is built of the Devonian and 
Carboniferous series. The oldest of them are developed in a facies of clastic deposits, 
chie:Ny san<istones. They rest directly on metamorphic or erysta-lline rocks of the 
,older SUbstratum. A's has been frequently 'stressed l(Konior & Tokal'lSki 1957, 1959; 
Konior 1963, 1'964, 1965) all the younger P,aleozoic series dip to the north. Since the 
.monocline is intersected by .transversal and longitudinal dislocations it disintegrated 
into a number ,of blocks. These are mutually displaced and their :bedssometimes 
have a northern dip (Konior 1963). Hence, in that part of 'the monocme lying 
between Cieszyn and Andrych6w, the following blocks 'coUild be distinguished: 
Punc6w, Golesz6w, Ustron, ,and after a long break - within an area fox which no 
'data are avaMable - to blocks .of stare Bielsko, Haknow, Bujakow, Czaniec, Bulo
'Wice and Andrych6w. 

The determination of the absolute age of the metamorphism of the original 
.seddmentary and magmatic rocks found inborehole Rzeszotary 2 (Bur tan 1962) 
proved most use.ful in paleogeographie studies. Data obtained by means of the 
·potassium...al'gon method (Borucki & Saldan 1965) indkate the Sandomirian orogeny 
'Which separated the Cambrian from the Ordov~cian. Hence, the sedimentary deposdts 
:metamorphosed dUring that period could hardly be younger than Cambrian. The 
'formation ,of the original sedimentary rocks encountered 'as metamorphosed deposits 
'inboreholes Puncow 1 (Konior & Tokarski 1959), ,and Bielsko 4 '(He1ilik & Konior 1965) 
is referable to the Cambrian. It is m.ost ,probable that during the Caledonian orogeny 
:major 'granite intrusions occurred in the region under ,consideration and in its 
-vicinity, involving the previously metamorphosed sedimentary rocks of the Cambl'ian. 

Within the Krak6w-Cieszyn region metamorphic rocks have been reached in 
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"three boreholes: PuilcOw 1, Bielsko 4 and Rzeswtary 2. ,In the last one, these rocks 
are not overlaid by the younger non-metamol"lPhosed . sedimentary Tocks of the 

:FaIeozoic. West otf Rzeszotary, directly on metamorphic 'rockis, a sandstone-siltstone 
Lower Devoni'an series has been laid ' down and on it rest iMiddle-' and Upper 

:Devonian carbonate deposits. At lD~bi€, however, which is a district of the city of 
,Cracow, 13.7 ,km N from borebole Rzeszotary 2, Silurian depo.sits (R6zyoki 1953) were 
reached under 'the Jur,assic, 'at 'a depth of 322.2 m. Silurian deposits were ruso ' 
encountered in iboreholes B~bl0 and Wola IK.alinowSika, as we11 as in the region of 

.Mrzygl6d and Kotowi-ce (SiedIeC"kl 19151, Roszek & Sied1ecki 1962). In the light of 
these data .and with reference to the older borebole af Dllbie, S. Siedlecki (1961) 
suggested that the Silurian 'zone indicated by bore holes and stretching NW from 
'Cracow be called the Siludan Kr,ak6w-lMyszk6w zone. ~ borehole Zabierz6w D 3, 
.lying about 6.2 km ,strai~ht to the south of bore hole iB~, Silurian deposits have 
not been reasched but a sandstone .and silts tone series which has been recognised 

.QJS Lower Devonian (Ros'zek & Siedlecki 1962). The' latter ,series marks the , southern 

.slope of the SiIlurian Krak6w-MyS7Jk6w structure. Borebole Ba:towi'ce '1 lieS in the NE 
slope of this "Zone. 'Directly under the JurassiJc beds there a thick conglomera;te series 
was reached and referred to the Lower lDevonian (MyS7lk:a & Parachoniak 1958). 
In the ,Ught of the present knowledge of !'elations it seems that the Silurian .of ,the 
'Krak6w-lMyS7Jk6w zone separates two · Lower Devonianareas. Namely the NE area 
connected .-with the Holy Cross 'Mts. region from ,the SW area which incLudes the 
Geszyn-Kr-ak6w region under consideration and is connected with the Sudeten area 
sensu lato. This alSo a,ppliies to the Rzeszotary anticlJine of J. Nowak (1'927) in relatfon 
·to the more southerly area. 

The suria-ce morphology of the Silurian depOsits in the IKrak6w-MYlSzk6w zone 
.and ' that of the metamorphic rooks in the tazeszotary strudture have been revealed 
by borehole data. -It is, ,hence, reasonQlble to regard this zone - which marks the 
dtrectionof the Silesian-Cracovian antidinorium ,(Nowak 1933), together with the 
anticlinally uphelllVed RzeS7.0tary-ll'ymbark QIl"ea as one regiona·l anticlinal structure. 
This strUlCtm:e dips /below .the carpathians owing to dissection !by Tertiary faults 
which formed during the development and overtbrusting of the Carpathiansnap,pes. 
These faults are responsible for a lowering of the Old-lPaleozoic substra'twn by 
383.7 m over a distance of 13.'7 ikm, between boreh.ole Dllbie and bore hole Rzesz{)
tary 2, and by as much as 1,900 m sEs from borehole :Rzeszotary 2. A lowering .on 
th1.s s-cale to which the overthrusting Fly.schroicks adjusted themselves, reas{)nably 
sUglgests some eonnecUon with .a, major .zone at dislocations or withsubstrata:l 
disintegration. The -di·rection of this dislocaJtionzone, ot of the substratal disintegrat
ion, is marked on the general surfaCe map of the Paleozoic ,substratum between . 
Cieszyn and the Cracow arl:m >as wen. as by the folded masses in the vicinity of 
Wimi.owa and in the · ZyWie-c depression. This dire-ction folilows a line connecting 

. Pietrzykowice and Raciecllowice. . 
The southern boundary of the SiIlull"ian sea may · be drawn between borehole 

Dllbie and Rzeszotary 2. No data ,are available concerning the' further westward 
OOIIltiruJ.ation « this bo1in:& ,ry. Still it may be reasonable to suppose that the 

'boundary w!lllhave .a ·sUbineridional trend. The approximate dtrection of the more 
important boundaries in the. substratum of the marginal area of the Caropathians 
of the Cieszyn-'Krak6w area is shown in fig. 2. 

The Geological Institute 
Carpathian Section in Krak6w 
Krak6w, ul. Grzeg6rzecka81 

Cracow, January 1967 
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OBJASNIlmN'IA DO PLANSZ I-VI 

'DESCRIPTION OF PLATES I-VI 

PI. I 

1 ----' Obraz mikroskopowy mul:owca z wyr,aznq teksturq warstwowq i szcz/;jtkami 
roslin. Wiercenie Bielsko 4, gl~'bokosc 1865,8-1870,3 m X 20 

Nikole skrzyZowane 

Microscopic picture of stltstone showing distinctly stratified texture and plant 
remains. BMehole Bielsko 4, depth 1865.8-1970.3 m X 20 

Crossed nicols 

2 - Obraz mikroskopowy piaSikowca nier6wnoziarnistego. Ditto, glE:bokosc 1868,3-
1868,8 m X 20 

Nikole skrzyZowane 

Microscopic ,picture of unequigranular sandstone. Ditto, depth 1868.3-1868.8 m 
X 20 

Crossed nicols 

3 - Obraz mi:kroskopowy piaSkowca nier6.wnoziarnistego. Wiercenie K~ty 3, glE:-
bokosc 1469,2-1473,3 m ' X 20" 

Nikole skrzyZowane 

Miscroscopic picture af ,unequ1Jgranularsandstone. Borehole KE:ty 3, depth 
1469.2--'-1473.3 m X 20 

Crossed nicols 

4 - Olbraz mi:kroskopowy piaskowca ,zlepieiicowatego z widocznym' falistym sciem-
nianiemzLarn kwarcu. Ditto, gl~bolroAc 1470,2--'-1471,2 m X 20 

Nikole skrzyzowane 

Microscopic picture of conglomeraticsandstone shqwing undulatory extinction 
of quartz ,gr.ains. Diotto, depth 1470.2-1471.2 m X 20 

Crossed nicols 

PLo rI , 

1-2 - Oibraoz mikroSilropowy piaskowca nier6wnoziarnistego. Na fig. 2 widoczne 
l'6Znicew z8.warto§ci spoiwa. Wiercenie Andrych6w 2, gl~boko§c 2295,2-
~~m X~ 

Nikole skrzyzowane. 

Microscopic ,picture of unequigranular sandstone. Fig. 2 shows differences 
in the contents of the matrix. Borehole Andrych6w 2, depth 2295.2-2~00.8 m 

X 20 
Crossed niools 

3 -:- Obraz mikroskopowy mulowca ze skupieniami substancji roslinnej. Ditto, gb:-
bokosc 2300,8-2306,6 m X 20 

Nikole skrzyzowane 
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Microscopic picture of siltsil;one -showing accumulations of plant remains. Ditto, 
depth 2300.8-2306.6 m X 20 

Cro~sed nicols 

4 - Obr,az mikroskopowy piaskowca bardzo drobnoziarnistego. Ditto, glE;lbokoSC 
2392,0--2398,0 m X 20 

Nikole skrzyZowane 

Micr'oscopic picture of very fine-grained sandstone. Ditto, depth 2392.0-2398.0 m 
X 20 

Crossed nicols 

PL.m 

1- Obraz mikroskopowy piaskowcagrubo.ziarnistego wsr6d ,piaskowcow zlepienco-
watych. Wier,cenie Andrych6w 2, glEil'bokosc 2410,8-2411,5 m X 20 

NHwle skrzyZowane 

Microscopic picture of coarse-grained sandstone among conglomeratic sand
swnes. Borehole Andryoh6w 2, depth 2410.8-2411:5 m X 20 

Crossed nicols 

2 - Obraz mikrosk-o,powy piaskoW'ca gruboziarnistego z widocznq mozaikowq bu
dowq ·oraz falistym sciemnianiem ziarn kwarou. Wiercenie Andrych6w 3, glE;l
bokoSc2217,1~2222,9 m X 20 

Nikole skrzyzowane 

Mkroscopic ,picture of coarse-grained sandstone showing mosaic structure and 
undulatory ex,tinction of quartz grains. Borehole Andrych6w 3, depth 2217.1-
2222.9 m X 20 

Crossed nicols . 

3 - Obraz mikroskopowy piaskowca gruboziarnistego z widocznym falistym sdem-
nianiem ziarn kwarcu. Ditto, glE;lbokoSC 2222,9-:-2228,9 m X 20 

Nikole skrzyzowann 

Microscopic picture of 'Coarse-grained sandstone showing un,dulatory extinction 
of quartz ,grains. Ditto, depth 2222.9"':"2228.9 m X 20 

Crossed niools 

4 - Obraz mikroskopowy ,piaskow.ca .z1epiencowatego 0 spoiwie ilastym z widocznq 
budowq mozaikowq i falistym sciemnianiem ziarn kwarcu. Ditto, gl~bok:o~c 

2370,0--2373,0 m X 20 
Nikole !l'krzyz-owane 

Microscopic picture of ,conglomeratic sanldstone in a clay matrix showing mosaic 
structure and undulatory extinction of quartz grains. Ditto, depth 2370.0-
2373.0 m X 20' 

Crossed nicols 

PL. DV 

1-2 - Psilophyton sp. P~d z cierniowatymi wyrostkami. Wiercenie Andrych6w3. 
glE;lookosc 2302,7-2303,1 m X 6 
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PsUophyton sp. stem with spiny offshoots. Borehole Andrych6w 3, depth 
23(»2.7~2303.1 m X 6 

PL.V 

1-4 '- R6zne przyklady piaskowc6w typu skoliltu,s-owego z uwzglE;'dnieniem struk
tur sedymentacyjnych. Wiercenie Andrych6w 3. Fig. 1 i 3 glElbokosc 2251,5-

. 2254,5 m; fLg: 2 - 2248,7-.2251,5 m; fig. 4 - 2258,7-2262,2 m. Pomniejszone 
X 2. 

Mi;scE.Han€-OllS examples .of scolithus-type sandstone:s showing sed~men.tary 

structures. Boreho'le AndrY'cMw 3. Figs. 1 and 3 depth 2251.5-2254.5 m; 
fig. 2 depth 2248.7-2251.5 m; fi,g. 4 deI;lth 12258.7-'2262.2 m. Reduced X 2. 

PLo VI 

1-5 ~ R6ine przyklady pia!S'kowc6w ty<pu ,skolirtusowego z uwzglEl<i1I1ieniem struk
tur sedymentacyjnych. Wiercenie AndrycMw 3. Fig. 1 i 5g1~oSc 2245,0-
2248,7 m; fig. 2 - 2258,7~262~ m; fig. 3 - 2248,7-2251,5 m; fi,g. 4 - 2228,9-
2232,8 m. Pomniejszone X 2. 

Miscel:l~oous -examples of scoltthus-type 'sandstones showing sed1mentary 
structures .. Borehole Andrych6w 3. -Figs. il and 5 depth 2245.Q-02248.7 m; fig. 2 
deprth 2258.7---.2262.2 m; fig. 3 depth 2248.7-+2251. m; fig. 4 depth 2228.9-
2232,8 m. Redu(!ed . X 2. 

Fotografie wykonaU: C. Tylek - plo I, fig. 1 i 2; pl. Il, fig. 1-4; pz. Ill, fig. 1. 
E. Ratajski - plo I; fig. 3 i 4; pl. Ill, fig. 2-'7-4; plo V, fig. 1-4, pl. VI fig . . 1-5. 

J. Janik - IPl. IV, fig. 1 i 2 

Photos in pl. I, figs. 1 and 2; pz. Il, figs. 1-4; pt. UI, ftg. 1 .-:.. by C. Tylek. Phot08 
in pl. I, figs. 3 and 4; pt. 111, figs. 2-4; plo V, figs. 1-4; pz. VI, #gs. 1-5 - by 

E. Ratajski. Photos in pt IV, figs. 1 and 2 '-' by J. Janik 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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