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Geneza glin lessowatych -Pogéfza Cieszynskiego
i Beskidéw Slaskich

STRESZCZENIE: Osady glin lessowatych, wystepujace na terenie Beskidéw Slg-
skich i Pogérza Cieszyfiskiego na tarasach rzecznych oraz na podlozu fliszowym
lub na glinach zvnetrzehnowych uwazane byly przewaznie za utwory pochodzenia
eolicznego, a geneze i wiek ich wigzano ze zlodowaceniem - baltyckim: Badania
przedstawione w- niniejsze] pracy wykazaly, Ze gliny lessowate powstaly “in situ”
w wyniku dzialania procesow wietrzeniowych na gliny réznej genezy 1 réinego
wieku. Procesy te zachodzace w strefie aeracji spowodowaly zniszczenie struktury
pierwotnej osadu i powstanie struktury- lessowatej. Wyniki badai wskazuja na ko-
nieczno§é duzej ostroznosci przy okreSlaniu wieku tej serii, jak réwniez przy irak-
towaniu glin lessowatych jako okreflonego poziomu stratygraficznego.

WSTEP

W' Beskidach Slaskich i na Pogérzu Cieszyniskim, w stropie osa-
déw rzecznych, wystepuja czesto poziomy glin pylastych, lessowatych.
Miazszofci tych serii wahaja sie przecietnie od 1 do 3 m. Struktura glin
odznacza sie duzg- porowato§cia oraz wykazuje ona spekania pionowe,
w czym jest bardzo podobna do struktury lesséw. Warstwowanie na ogét
nie wystepuje; pojawia sie ono tylko wyjatkowo tam, gdzie w glinach
lessowatych znajduja sie wkladki materialu o frakcjach grubszych (pia-
sek, Zwir). '

Poziomy o podobnej strukturze wystgpuja na tym terenie réwniez
na podlozu zbudowanym ze skat fliszowych. Zachowaly sie one na spla-
szczonych grzbietach oraz na stokach o lagodnym spadku, nie przekra-
czajacym 7°.

Gliny lessowate na terenach Beskidéw Slasklch i Pogorza Cieszyn-
skiego wyréznili, jako-odrebny poziom akumulacyjny, M. Ksigikiewicz
(1935), K. Konior (1936, 1939), M. Klimaszewski (1948) oraz A. Jahn
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(1952). Krétkie wzmianki o tej serii, przy okazji omawiania osadéw gli-
nowych innych obszaréw Karpat, znajdujemy w pracach W. Lozinskiego
(1925), H. Teisseyre’a (1938), A. Malickiego (1949), B. Halickiego (1951,
1957), M. Turnau-Morawskiej (1954) oraz L. Starkels (1957). Autorzy ci
pisza o wystepowaniu na terenie Karpat osadéw gliniastych o struktu-
rze zblizonej do lesséw, ktére jednakZe nie s3 utworami pochodzenia
eolicznego. :

Nazwa tych osadéw nie jest ustalona. W publikacjach K. Koniora
(op. cit.) zostaly one opisane jako ,,jasnoszare, lessowate gliny* oraz ja-
ko ,glinki pelityczne, . szarobrunatne®; A. Jahn {op.’ cit.) charakteryzuje
Je jako less szaro-zélty, bezwapienny, niewarstwowany; M. Klima-
szewski (op. cit.) opisuje w stropie osadéw rzecznych Z6tte gliny lesso-
wate. Na Mapie Geologicznej Karpat Slaskich (Burtanéwra, Konior &
Ksigzkiewicz 1937) osady okreslone jako lessy-i utwory lessowate zazna-
czone sa na duZych obszarach, zaréwno w dolinach rzecznych jak i na
starszym podlozu. ' : :

W niniejszej pracy dla tych osadéw, ze wzgledu na ich strukture,
przyjeto termin ,gliny lessowate®. Terminem tym okre§la H. Teisseyre
. (1938) osady z dorzecza Dniestru, ktére najbardziej odpowiadaja seriom
badanym przez autorke: ' o

W publikacjach opisujacych serie czwartorzedowe Beskidéw Sla-
skich i ich przedgérza, gliny lessowate okre$lane byly jako .osady po-
chodzenia eolicznego i paralelizowano je z lessami Wyzyny Krakowskiej,
wigZge ich powstanie ze zlodowaceniem bahtyckim. o :

C. Kuzniar (1912) przeprowadzil badania mineralogiczne lesséw
Wyzyny Krakowskiej i tzw. lesséw 'Podkarpacia, przy czym nie znalazl
zasadniczych réinic w skladzie mineralnym obu wspomnianych serii,
Stwierdzil on natomiast’ réznice . W skladzie granulométrycznym —
w lessach Pedkarpacia znalazl on' ziarna bowyZej 3 'mm $rednicy, kté-
re w lessach typowych nie wystepuja. Brak w osadach lessowych Pod-
karpacia weglanu wapnia, jak 'réwniez rézmice w teksturze w stosunku
do typowych lesséw, C. Kuzniar przypisywal daleko posunietvm proce-
som wietrzeniowym osadéw lessowych’ tego terenu, _

W publikacjach powojennych’ znajduja’ sie wzmiatiki kwestionujg-
ce dotychczasows pozycje stratygraficznag i geneze utwor6w lessowatych
Beskidéw Slaskich i ich podgérza. A. Srodon (1952), brzy_bmaWiani_u wy-
nikéw pytkowych serii czwartorzedowych ' Karpat, zakwestionowal’ in-
terpretacje geriezy i wieku osadéw pelitycznych w profilach Wilamowic
i Dziedzic opisanych uprzednio przez K. Koniora (1936, 1939) jako utwo-
ry lessowe. - o N ' '

H. Swidziriski (1953) opisat z Korezyny pod Krosnem nad Wisto-
kiem' utwory nazywsane dawniej,,glinami zboczowymi® lub- ,,gérskimi®,
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ktére — zdaniem H. Swidzinskiego — sa zasadmczo produktem wietrze-
nia plejstoceriskiego w odmiennych od dzisiejszych warunkach klima-
tycznych. W cegielni w Korczynie widaé stopnlowe przejscie glin w m1-
kowe . piaskowce kroénienskie.

A. Malicki (1949) zwraca uwage, Ze na obszarze Karpat typowe
lessy sg osadem bardzo rzadko spotykanym.

W $wietle tych badan widaé, Zze na obszarze Karpat obok lesséw
wlasc1wych istnieja osady, ktére wigza¢ nalezy z procesami wietrzenio-
wymi utworéw lezacych na miejscu i ktérych oczywiscie lessami nazywaé
nie mozna.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikéw badan, prze-
prowadzonych przez autorke w Beskidach Slaskich i na Pogérzu Cie-
szynhskim, oraz préba ustalenia genezy i znaczenia serii glin lessowatych
dla stratygrafii osadéw czwartorzedowych wystepujacych na tym obsza-
rze. Praca zostala wykonana w Zakladzie Geologii Regionalnej Uniwer-
sytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr B. Halickiego, ktéremu
za cenne wskazéwki i uwagi wyrazam szczere podmekowame

OPIS GLIN LESSOWATYCH POGORZA CIESZYNSKIEGO
I BESKIDOW SLASKICH .

Badanis objely . tereny dorzecza g6rne3 Wisly i gornej Soly oraz
okolice Cieszyna. Przeprowadzone one byly w ramach wykonywanych
- prac kartograficznych obejmujscych serie czwartorzedowe na tym ob-
szarze. Obserwacje dotyczace sytuacji geologicznej wystepujacych tam
pozioméw glin lessowatych pozwalaja na nastepujace ich zréznicowanie:

1) gliny lessowate wystepujace na tarasach rzecznych,

2) gliny lessowate wystepujace na podlozu fllszowym lub na gh—
nach zwietrzelinowych. ,

Wyniki badaii obu tych grup ghn lessowatych oplsano ponizej.
W badaniach tych uwzgledniono cechy strukturalne i teksturalne glin,
jak réwniez charakter osadéw lezacych w spagu.

Gliny lessowate wystepujgce na tarasach rzecznych

Na badanym terenie fen typ osadu jest bardzo rozpowszechniony.
W dolinie Wisty gliny lessowate wystepuja zar6wno na Pogérzu, pomie-
dzy miejscowofciami Ustrofi i Strumien, jak i w Beskidach. _

Na terenie Pogérza gliny lessowate wystepuja m. in. na tarasie naj-
nizszym (3 do 4 m' nad:poziom Wisly), na poludnie od Skoczowa, w oko-
licach Nierodzimia; rozpoznane one zostaly w gliniance tamtejszej ce-
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gielni polozonej na lewym brzegu Wisly. Obserwowaé¢ je mozna réwniez
na tzw. ,stozku Ustronia® (Ksigzkiewicz, 1935, Stupnicka & Szumanski
1957), siegajacym do 20 m nad poziom rzeki, a rozciagajacym si¢ od Us-
tronia do Lipoweca i Kozakowic. Gliny lessowate znajduja si¢ rowniez na
terenie cegielni w Strumieniu, na tarasie o wysokodci 10 m nad pozio-
mem Wisly.

W gorskim odcinku Wisly poziom glin lessowatych wystgpuje na
mniejszym obszarze, ze wzgledu na mniejsze rozprzestrzenienie na tym
odcinku akumulacyjnych serii rzecznych. Towarzyszy on zwykle tarasom,
ktorych wysokosSci wahaja sie okolo 10 m nad poziom Wisly; m. in. gli-
ny lessowate wystepuja w widlach potokéw Dziechcinka i Istebna u ich
ujécia do doliny Wisty.

" Poziomy glin lessowatych wysiepuja réwniez w dorzeczu Olzy na
tarasie potoku Bobréwka, na przedmiesciu Cieszyna, oraz w Hazlachu
i Parszywym Lesie. W Hazlachu i Parszywym Lesie gliny lessowate po-
siadaja wkladki drobnych Zwiréw i piaskéw.

W dorzeczu Soly i Bialej, na Pogérzu, poza opisanymi przez K. Ko-
niora (1936, 1939) poziomami glin w cegielniach Dziedzic i Wilamowic,
_oraz przez A. Jahna (1952) w cegielni w Gérach Keckich kolo Ket, gli-
ny lessowate wystepuja w gliniankach cegielni w Bielsku. : '

Szeroko rozwiniete sa gliny lessowate na poziomach akumulacyj-
nych rzek w kotlinie Zywieckiej. MoZna je obserwowaé w gliniankach ce-
gielni Rybarzowice i w cegielni w Zyweu. W dolinie Soly miedzy kotli-
na zywiecks a Miléwka gliny lessowate wystepuja zaréwno w dolinie
gléwnej, jak i w dolinkach bocznych doplywéw, na tarasach o wysokos-
¢i kilkunastu metré6w nad poziom rzeki.

Zasadnicze cechy wspélne budowy tych pozioméw glin lessowa-
tych sa nastepujace. -

Struktura glin lessowatych jest identyczna na calym badanym te-
renie. W serii tej przewaza material pylasty. Mala plastyczno§¢ swiad-
czy o niewielkiej zawartosci czastek ilastych. Réwniez znikoma jest ilosé
domieszek frakcji piaszczystej i zwirowej. Ten sklad mechaniczny glin
lessowatych, a gtéwnie duza zawarto§¢é materialu pylastego stwarza du-
#e podobienstwo iych osadéw do typowych lesséw.

Barwy glin sg szaro-z6lte lub szaro-brazowe, pstre.

Bardzo charakterystyczna jest silna porowatosé glin- lessowatych.
Poza tym posiadajg one caly system drobnych szczelin, wsréd ktérych
przewazajg szczeliny o kierunku prostopadlym do powierzchni (piono-
we) (pl. XVII, fig. 1). Najgestsza sie¢ szczelin wystepuje w partiach przy-
powierzchniowych osadu, ku dolowi ilo§¢ szczelin stopniowo zmniejsza
sie. Spekania siegaja przewaznie do warstwy orsztynu, ktéra wystepuje,
w wicksgodci przypadkéw, w spagu glin lessowatych. '
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Warstwa orsztynu jest w niektérych, znanych autorce, profilach
bardzo wyraZna i zawiera wtedy material o grubszych frakcjach: piasz-
czystych lub zwirowych. Znajduja si¢ w niej czesto konkrecje zelaziste
o budowie koncentrycznej. Warstwa ta wystepuje ponad zwierciadlem
woéd podziemnych i stanowi réwnoczesnie spag serii glin lessowatych.
Odlegloé¢ warstwy orsztynowej od powierzchni zalezy od glebokobci
zwierciadta wéd podziemnych na danym terenie. W przypadku, gdy nie
bylo odpowiednich warunkéw dla jej powstania, strefa  orsztynizacji
ogranicza si¢ do ‘cienkiej warstewki zelazistej. _

Charakterystyczny jest fakt wystepowania w strefie orsztynizacji
koncentrycznych konkrecji zelazistych. K. Konior (1936) interpretuje ten
poziom ,,zochrowania“ jako powstaly w Masovien II. Jednak ‘{éndencja
do tworzenia si¢ konkrecji zelazistych o budowie koncentrycznej nie
ogranicza sie tylko do warstwy orsztynu. Konkrecje takie mozna znale'ié_
czesto w poziomie samych glin lessowatych, lub w lezacych ponizej gli-
nach rzecznych. W gliniankach w cegielni w Dziedzicach i Bachowicach
wystepuja w serii iléw lezgcych pod warstws glin lessowatych limoni~
tyczne piericienie Lieseganga, ktére sa wstepng fazg tworzenia sie epige-
netycznych ‘konkrecji koncentrycznych. Intensywnoéé tych zjawisk jest
wigksza tam, gdzie material ilasty zawiera wiecej domieszek bitumicz-
nych. .

We wszystkich zbadanych odstonieciach' glin™ lessowatych,  polozo-
nych na tarasach rzecznych, nie stwierdzono obecnosci weglanu wapnia
lub’ §ladéw wtérnego odwapnienia. -

Gliny lessowate wystepuja tylko na tarasach zbudowanych z gru-
bych serii glin posiadajacych z reguly struktury warstwowe, charakte—
rystyczne dla osadéw rzecznych, W bardzé niewielu przypadkach gliny
lessowate lezs bezposrednio na seriach zwirowych lub piaszezystych. -

Pomiedzy lezacymi w spagu glinami rzécznymi, a poziomem glin-
lessowatych, o ile miedzy nimi nie wystepuje warstwa orsztynu, zmiana
struktury od jednej serii do drugiej zachodzi stopniowo. Zaznicza sie to
w stopniowym przejéciu do barwy szarej lub ciemno-szarej  do ‘&zare--
-z6ltej, stopniowym zwigkszeniem si¢ porowatosci i zwiekszeniem iloscl
spekati i szczelin od spagu ku stropowi. Zjawisko to obserwowaé moima
m. in. w gliniwnkach cegielni w Strumieniu i w Zyweu.

Gliny lessowate wystepuja na ‘tarasach rzecznych niezaleznie’ od’
ich wieku. Znajduja sie one zaréwno na tarasach mtlodych, holocefiskich,
jak i na tarasach starszych, wyzszych. Jedynym warunkiem ich wyste-
~ powania jest obecnoéé, w stropie serii akumulacyjnej danego tarasu,
osadéw gliniastych o wigkszej miazszosci.

Gliny - lessowate nie zawsze pokrywaja na tym terenie wszystkie
znajdujace sie tam tarasy rzeczne. Niekiedy wystepuja one w poziomach
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mlodszych, nizszych, gdy jednoczesnie brak ich w starszych, wyzszych.
Na przyklad w kotlinie zywieckiej gliny lessowate wystepuja w dolinie -
Soly na tarasie o wysoko$ci okolo 18 m nad poziom rzeki(odslaniajg sig

w-gliniance cegielni w Zywcu), podczas gdy na znacznie WwyZszym po-
zibmie akumulacyjnym (wzgérze 449 polozone na zachéd od Zywea) sie-
gajacym okolo 60 m. n. p. rzeki, w stropie serii akumulaeyjnej wystepu-

Jazwnw

Gliny lessowate wystepujgce na podlozu fliszowym lub na glinach
2wietrzelinowych

Wedliig -Mapy Geologicznej Karpat Slaskich (Burtanéwna, Konior
& Ksigzkiewicz 1937), na Pogorzu- Cieszynskim wystepuja na duzych
obszarach na podtozu fliszowym lessy i utwory lessopodobne. Leza one,
jak: wykazaly badania autorki, badZz bezpoérednio na seriach fliszowych,
badz na ich zwietrzelinie. Grube pokrywy glin lessowatych wystepuja

" przede Wszystkun na tych seriach ﬂ1szowych w kférych sklad wchodzi
weglan wapnial,

- Serie- glin lessowatych posiadaja migzszoci od kilkunastu centy--
metr6w do 3 m, a struktura ich jest identyczna ze struktura glin lesso-
watych wystepujacych na tarasach rzecznych, opisanych uprzednio.' Sa-
one silnie porowate, szaro-brazowe lub szaro-z6lte, spekane - pionowo,
bezwapienne.. Podobnie, jak gliny lessowate wystepujace na tarasach
rzecznych, osady te nie posiadajg ostrej granicy z seriami lezacymi
w--Spagu.: niezaleZznie od tego czy s3 to serie fliszowe, czy g]my zwietrze-
linowe:

.Stopniowe przejicie od serii skal podloza, poprzez. zmetrzehne, do
glin lessowatych meina obserwowaé w gliniance cegielni w Skoczowie
(pl: XVTI, fig. 2). Cegielnia ta znajduje sie na wschodnim zboczu Gérki
Wilamowickiej; zbudowanej z lupkéw cieszyniskich dolnych, ktére sto-
sunkowo latwo ulegaja procesom wiefrzeniowym. Na péinoc od glinianki-
znajduje ‘si¢ niewielkie weigcie erozyine o kierunku E-W‘ W gliniance.
odslania sie nastepujacy profil.

U dolu lezy ciemnoszara, niemal czarna warstwa zwietrzeliny up-
kéw, z wyraznie zachowang strukturs; o grubosci okolo 1,5- m. Lupki sg
w-stanie wilgotnym czarne, na powietrzu rudzieja. W' odstonigciu wyraz-
nie ‘zaznaczajy si¢ nieliczne, drobne, bardziej odporne warstewki' piasz--
czyste‘;-.' '

1 W. Lozinski (1925) stwierdza, Ze .gliny zwietrzelinowe w Xarpatach sg
najsilniej rozwiniete na warstwach kroéniefiskich, polanickich 1 inoceramowych,

a wiec na serlach zawierajgcych CaCOj;. Autor ten opisywal gliny zwietrzelinowe
fliszu sensu lato.
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Wyzej lezy warstwa szarej gliny bezwapiennej, o grubodei okolo
0,8 m. Zanika w niej stopniowo pierwotna struktura tupkowa. Jednoczes-
nie osad traci barwy ciemnoszare i przechodzi W ciemnorude.

"W stropie znajduje sie 0,7 m warstwa gliny jasnoszarej, spekanej
pionowo, porowatej, o cechach typowych dla glin lessowatych.

- W odstonieciu tyin pomiedzy opisanymi warstwami nie ma wyraz-
nych granic, - '

Nastepne odsloniecie, nalezace do tej samej cegielni, znajduje sie
okolo 60 m na pélnoc od odstoniecia powyzej opisanego. Na warstwie
silnie zwietrzalych lupkéw lezy warstwa niebieskawo-szarej gliny wykli-
nowujacej sie ku zachodowi, tj. w kierunku szezytu Goérki Wilamowickiej.
Warstwa ta zbudowana jest z przemieszanych okruchéw lupkéw ilastych,
piaszczystych i margli, silnie zwietrzalych. Glina wchodzgea w sklad -tej
warstwy jest bardzo plastyczna. W stropie warstwa ta przechodzi stopnio-
W0 W poziom glin lessowatych, ktérych miazszo§é siega tu okolo 0,6 m.

W kilku dalszych odslonieciach polozonych we wspomnianym wy-
zej weieciu erozyjnym, ponad warstwg glin zwietrzelinowych, rudawych
o okolo 1,4 m stwierdzonej miaszofci, lezy poziom gliny warstwowanej
0 barwie jasnoszarej o miaZszosci okolo 1 m. Ponad nig lezy glina nie-
warstwowana, porowata,. spekana pionowo (ok. 0,6 m miazszoéei); w stro-
pie znajduje sie poziom gleby. :

Podobne zjawisko stopniowego przechodzenia skat podioza w serie
glin lessowatych mozna obserwowaé réwniez na innych terenach. J. Ju-
reczko (1955) opisuje w okolicach Zywca gliny zwietrzelinowe o migZ-~
szoSci 3-4 m, leZace na warstwach krosnieniskich. Badania przeprowa-
dzone na tym terenie przez autorke wykazaly, e wystepujgce na sptasz-
czonym wzhiesieniu 412-415 m -poloionym na wschéd od Zywea, gliny
zwietrzelinowe posiadajg strukture typowych glin lessowatych. W gleb-
szych wecieciach morfologicznych, ‘w-spagu serii gliniastych, widoczne sa
piaskowce fliszowe. W wawozie jednej z drég wykonano odkrywke,
w kitérej u dolu wystepuja piaskowce kroénieriskie, czeSciowo zmienione
przez procesy wietrzeniowe. Nad nimi na glebokoéei okolo 2 m znajduje
sie osad gliniasto—piaszczygty majacy jeszcze czeSciowo cechy struktury
podloza. Osad ten przechodzi stopniowo ku gérze w pokrywe glin lesso~
watych. . )

W miejscowosci Miléwka na prawym brzegu doliny Soly, na tara-
sie o wysokoéci 48-52 m nad poziom rzeki, opisala K. Nawara (1955)
gliny soliflukcyjne o miaZszoéei 3-4 m. Gliny te zawierajs nieobtoczone
okruchy piaskowcéw fliszowych. K. Nawara podaje, ze gliny te charak-
teryzuja sie' barwa z6Mto-szarg, silng porowatoécia i spekaniami piono-
wymi. :
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Autorka zapoznala si¢ z opisanymi przez Naware odslonieciami.
Obserwacje terenowe wykazaly, ze wyzej wymienione cechy odnoszg sig
do stropowej czeSci glin soliflukcyjnych, ktére w swoich gérnych partiach
posiadaja strukture glin lessowatych.

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH GLIN LESSOWATYCH

Oprécz obserwacji terenowych, dotyczacych sytuacji geologicznej
glin lessowatych, przeprowadzono réwniez badania laboratoryjne, glow-
nie analizy granulometryczne. : _ .

Prébki do analiz pobrano z odstonieé, ktére dawaly pelny przekréj

" przez -serie glin lessowatych i ich podloze. Prébki zbierano punktowo,
posuwajac sig¢ od stropu w dol, po trzy lub dwie prébki z jednego profilu.
Probki pobrane zostaly: a — w odleglosci okolo 70 em od stropu, b —
w odleglodei okolo 150 cm od stropu i ¢ — w odleglodci okolo 230 cm od
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Fig. 1
Krzywe skladu granulometrycznego glin lessowatych z glinianki cegielni
w Nierodzimiu (na prawym brzegu Wisly)

Wyniki analizy prébki pobranej w odleglofci od stropu: a« 70 cm, b 140 cm,
¢ 230 cm, d krzywa skladu granulometrycznego glinki pylowej (Rokicki 1952)
Granulometric composition curves of loess-like clays from the

brick-kiln pit at Nierodzim (right bank of the Vistula)

Analytical data for samples a, b, ¢ collected 70 em., 140 cm, and 230 cm. from top
respectively. d granulometric composition curve of dust clay (Rokicki 1952)
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stropu. Wszystkie analizowane prébki pobierano z serii o typowej struk-
turze glin lessowatych. :

Na figurze 1 przedstawiono wyniki analiz granulometrycznych pré-
bek z glinianki w cegielni w Nierodzimiy kolo Skoczowa. Cegielnia ta
znajduje sie na prawym brzegu Wisly na tarasie o wysokosci okoto 5 m
nad poziomem rzeki. Taras ten zbudowany jest z grubej serii glin. W jego
8pagowych partiach znajduja sie warstewki zwiru lub piasku dochodzace
do.50 cm migzszosci. W gliniance odstania sie 3,5 m warstwa glin, Na
glebokodei 3 m od stropu wystepuje w glinach warstwa ciemnoszara za-
wierajgca domieszki organiczne. Na glebokosci 2,5 m od powierzchni
znajduje sie 30 cm warstwa orsztynowa, powyzej ktérej lezy seria typo-
wych glin lessowatych. o

Na figurze 2 przedstawiono wyniki analiz prébek zebranych z gli-
nianki cegielni w Zywcu. Seria glin lessowatych lezy tu na glinach
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Fig. 2
Krzywe skiadu granulometrycznego glin lessowatych z glinianki cegielni w Zyweu
Wyniki analizy préblki pobranej w odlegloéei od stropu: ¢ 70 em, b 140 cm ¢ 230 cm

Granulometric composition curves of loess-like clays from the brick-kiln pit

. ‘ at Zywiec _ )
Analytical data for samples a, b, ¢, collected 70 em., 140 em. and 230 cm. from top
’ respectively

pochodzenia Trzeécznego, w ktérych spagu, na glebokodei 9 m, wystepﬁja
zwiry fliszowe, Zwiry te sa przemieszane z piaskiem; przecietnie $rednice
otoczakéw wahajg sie okolo. 10-em. W wyzej lezacych glinach znajdujg
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si¢ wkladki zZwirowe, o migZszoSci okolo 20 cm. Na glebokosci 3 m zZnaj-
duje sie glina z domieszky czastek organicznych o migzszosei okolo 50 cm.
Strefa orsztynowa wystepujaca na glebokosci 2,5 m jest tutaj stabo roz-
winieta i gliny rzeczne przechodza stopniowo w gliny lessowate. Spekania
pionowe w serii glin lessowatych siegaja do glebokosci 2 m. Porowatosé _
osadu wystepuje jednak glebiej (do 3 m).

Poza prébkami z serii glin lessowatych lezacych na serlach rzecz~
nego pochodzenia zebrano prébki z glin znajdujacych si¢ na Miejskiej
Géree, na wschéd od Zywca. Figura 3 przedstawia wykresy analiz 2
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Krzywe skladu granulometrycznego glin lessowatych z Miejskiej Gérki kolo Zywea
Wyniki analizy prébki pobranej z glebokodei: g 90 cm, b 170 em
Granulometric composition curves of loess-like clays from . Miejska Gérka

. near Zywiec

Analytical data for sa.mples' a, b, collected at a depth of 80 cm. and 170 cm.
respectively

prébek z tych glin. Serie glin lessowatych lezg tu bezposrednio na skalach
fliszowych. Zaznacza si¢ tu wyrazny wzrost ilo§ci materiatu drobniejszego
w prébce pobranej b].lze] powierzchni (krzywa @ — prébka pobrana na
glebokosci 90 em od powierzchni), w stosunku do wymkow analizy probki
pobranej z wigkszej glebokosei (krzywa b).

. Poréwnanie skladu granulometrycznego serii glin. lessowatych
i warstw kroéniefiskich przeprowadzit A. Malicki (1949), stwierdzajac
duze podobiefistwo w uziarnieniu obu serii.
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Krzywe na figurach 1, 2 i 3 wskazuja na znacznie lepszg selekcje
materiatu glin lessowatych lezjcych na tarasach rzecznych, niz materiatu
pochodzacego z glin wystepujacych na podlozu fliszowym, co ttumaczy
sie zwigzkiem genetycznym tych glin z podlozem (gliny pochodzenia
aluwialnego s3 zawsze lepiej wysegregowane, niz gliny zwietrzelinowe).

Ogladane pod mikroskopem ziarna o irednicy powyzej 0,5 mm
w badanych prébkach wykazaly, ze w glinach lessowatych wystepujacych
na tarasach znajduja si¢ wylacznie kwarce o réznym stopniu obtoczenia,
natomiast w glinach Miejskiej Gérki w materiale tym przewazajg drobne
okruchy lupkéw i piaskowcow drobnoziarnistych, z duza domieszks bla-
szek muskowitu, pochodzacego z piaskoweéw krosnienskich.

: Z powyzszego wynika, ze dopiero badania laboratoryjne wykazaly
- istnienie réznic w budowie obu grup glin lessowatych. Stwierdzenie za-
leznosci skladu granulometrycznego i mineralnego glin lessowatych od-
tego, czy wystepuja one na tarasach rzecznych, czy na skalach fliszowych
potwierdzily zwigzki tego osadu z podlozem. .

Krzywe granulometryczne na figurach 1, 2 i 3 wskazuja na znaczne
‘podobienstwo glin lessowatych do osadéw badanych na innych terenach
Polski, a okrelanych jako glinki pylowe (Rokicki 1952), lub mutki (Dylik
1952). Sklad granulometryczny wszystkich wymienionych osadéw, podob-
nie jak glin lessowatych, wskazuje na znacznie gorsza ich selekcje niz
typowych lesséw pochodzenia eolicznego. _ o

J. Dylik (op. cit.) opisuje osady podobne do lesséw z terenéw $rod-
kowej Polski, gdzie ich wystepowanie zwiazane jest z typowymi formami
pochodzenia peryglacjalnego. J. Rokicki (op. cit.) podaje przyklady, gdzie
tzw. glinka pylowa (fig 1 krzywa d) przechodzi stopniowo w osady gliny
morenowe]j i — zdaniem tego autora — powstala in situ jako zwietrzeli-
na tej wlasnie gliny. ' ‘ '

GENEZA I WIEK GLIN LESSOWATYCH

Struktura lessowa glin nie jest dostatecznym dowodem, aby zaliczaé
Je do osadéw pochodzenia eolicznego. Cechy takie jak porowatofé i spe-
kania pioriowe csadu nie sg typowe wylacznie dla lesséw, a wystgpuja
réwniez w innych osadach. Tak na- przyklad J. Dylik (1954) streszczajac
wyniki badan przeprowadzonych zagranica (Russell 1944) podaje, ze
spekania pionowe powstaja wskutek napieé wywolanych spelzywaniem
osadéw po stoku, oraz w nastepstwie osiadania. Autor ten podaje, Ze
spekania pionowe tak charakterystyczne dla lesséw wystepuja takze
w innych osadach. -

Acta Geologica Polonica, tom X — 17
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Gliny powstale na drodze wietrzenia skal podloza, lub nagromadzo-
ne ‘wskutek dzialania proces6w soliflukeji, czy tez akumulacji rzecznej,
wystawione na dzialanie czynnikéw klimatycznych takich jak insolacja
i opady oraz zamarzanie i rozmarzanie, ulegajg stopnidwemu_w_ysy_chaniu, '
kurczeniu i osiadaniu, co powoduje powstanie charakterystycznej struk-
tury lessowej osadu 2

Rownoczednie dokonuje si¢ wymywanie z osadu czastek Zelazistych,
‘ktére nastepnie osadzajg si¢ w poziomig orsztynizacji (konkrecje zelaziste).

Dzialanie wymienionych czynnikéw niszezy zupelnie pierwotng
strukture serii gliniastych w ich przypowierzchniowych warstwach. Gli-
ny lessowate sg wigc osadem, ktéry przeszed! przez procesy zblizone do
proceséw bielicowania. . :

Gliny lessowate powstaly w strefie aeracji, powyzej zwierciadla
wod podziemnych. Bardzo charakterystyczny jest zaobserwowany w te-
renie fakt, ze grubo&é pokryw glin lessowatych zalezy od glebokosci wy-
stepowania zwierciadla tych wéd. Dlatego wlasnie grubsze warstwy glin
lessowatych (do 3 m miaZszosci) znajdujemy na tarasach wyzszych, gdzie
poziom wéd gruntowych lezy glebiej, natomiast na tarasach nizszych,
gdzie poziom wéd gruntowych znajduje sie plytke, migzszosé glin lesso-
watych nie przekracza 1 m.

Przedstawione wyzej wyniki badan nie wykluczajg mozliwosci wy-
stgpowania, na badanym przez autorke terenie, osadéw pochodzenia
eolicznego, jednakze wystepuja one na znacznie mniejszych obszarach
niz to dotychczas przyjmowsno. - _

Pozostaje jeszcze zagadnienie wieku glin lessowatych.

Znaczny procent materialu pylowego w glinach lessowatych (fig. 1,
2 i 3) méglby wskazywaé na to, ze powstaly w klimacie peryglacjalnym
(Dylik 1952). Nalezy jednak zwrécié uwage, ze gliny te wystepuja na
tarasach rzecznych na wtérnym zlozu, nie s3 wiec bezpoérednio produk-
tem wietrzenia peryglacjalnego. Stad wniosek, Ze powstanie glin lesso-
- watych sensu stricto przypada na czas po okresie silnego wietrzenia
peryglacjalnego, w ktérego wyniku powstaly na badanym terenie gliny
zwietrzelinowe, na ktérych nastepnie rozwinely sie gliny lessowate.

Poczatek tworzenia sie¢ pokryw glin lessowatych na tarasach wyz-
szych w Karpatach nalezy wigza¢ z faza erozyjna, ktéra doprowadzila

2 Wplyw zmian temperatury na osady gliniaste znany jest z praktyki zakla-
déw ceramicznych. Dla rozluZnienia struktury glin zbyt zwartych (ttustych) wysta-
wia si¢ je na dzialanie czynnikéw klimatycznyeh. Pod wplywem zmian temperatury
~— zamarzanie wody znajdujgcej si¢ w osadzie — czgstki przesuwaja sie wzgledem
siebie, Przy czestych zmianach temperatury nastepuje zniszezenie zwartej struktury
pierwotnej i powstiaje strukiura porowata. o
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do rozciecia tych pozioméw, a wiec tym samym do znacznego -obnizenia
zwierciadla wod podziemnych. _

Gliny lessowate wystepuja réwniez na.tarasach niskich (nie prze-
kraczajacych 4 m wysokosci nad poziom rzek), w ktérych spagu znajdo-
wano osady z florg holocefiska (Srodofi 1952). Nalezy wiec przypuszcza6,
Ze procesy prowadzace do powstania glin lessowatych zachodza réwniez
wspélezesnie, podobnie jak procesy bielicowania.

W dotychczasowych opracowaniach uwazano przewaznie gliny les-
sowate za réwnowiekowe ze zlodowaceniem baltyckim. Przedstawione
powyzej wyniki badari nad geneza glin lessowatych -nakazuja daleko.
posunietg ostroznoéé przy traktowaniu tych osadéw jako okreslonych
pozioméw stratygraficznych. Wszystko wskazuje na to, ze gliny lessowate
powstaly na drodze wietrzenia serii glin réznej genezy i réimego wieku,
w ich przypowierzchniowych, a wi¢c najbardziej na dzialanie czynnikéw
klimatycznych wystawionych partiach osadu.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Wyniki badafi glin lessowatych w Beskidach Slasklch i na Pogorzu
Cieszyriskim mozna ujaé w nastepujacych pu:nktach

1. Pokrywy glin lessowatych wystepujace na badanych terenach
leza: ' -

a) na glinach pochodzénia zwietrzelinowego leZacych ,in situ®;

b) na glinach zwietrzelinowych przemieszczonych na skutek dzia~

lania procesow soliflukcyjnych;
¢) na glinach akumulacyjnych pochodzenia rzecznego

2. Struktury glin lessowatych sa zawsze podobne, niezaleznie od
tego na jakim podlozu gliny te wystepuja. .

3. Serie glin lassowatych' przechodza stopnicwo ‘w osady lezace
w ich spagu, co wskazuje na istnienie zwigzkéw genetycznych mledzy

: --g}mami lessowatymi i ich po&ozem.

4. Analizy granulometryczne i badania mikroskopowe glm lesso-
watych wykazaly istnienie réznic 'w miikrostrukturze miedzy grupa glin
wystepujacych na tarasach rzecznych, a grupa glin, ktére wystepuja na
podlozu fliszowym.

5. Badania laboratoryjne wykazaly istnienie cech wspélnych miedzy
glinami lessowatyml a utworami pochodzenia zwietrzelinowego na innych
obszarach Polski.
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Podobieristwo struktury wszystkich glin lessowatych, niezaleznie
od ich podloza, wystepujgce na calym obszarze Beskidéw Slgskich i Po-
gorza Ciesgyniskiego przemawia za tym, ze powstaly one w wyniku dzia-
fania tych samych :czynnikéw. Zgodnie z coraz czedciej wysuwanymi
ostatnio pogladami- o nieeolicznym: charakterze wielu utworéw karpac-
kich uwazam, %e i one nie sa utworem. eolicznym. Stwierdzony $cisly
zwigzek glin lessowatych z podlozem wskazuje, ze seria ta powstala na
drodze wtérnych przemian osadéw gliniastych zwietrzelinowych.

Zaklad Geologii Regionalnej Polski i Swiata

Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w grudniu 1959 r.
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3. CTYIHMIIKA

OPOMCXOXIEHME JECCOBMAHLIX IVIMH CHJIE3CKOIO BECKHIA
M TEMHHCKOrO HATI'OPHA

(Pezrome)

Ha pewmpix Teppacax, mHa dmmmesom cybcTpaTe M HA IBMHAX. BBI--
BerpuBanys Ciescroro Beckyzga u Tenmmickoro Harophs saireraer rop¥-. -
SOHT IVIMH . JIECCOBIIHOM CTPYKTYpOit. DTv cepuu B HCCITIEyeMOM PaiiOHe .
IPMHVMAMCE OPEMMYINECTEEHHO 32 00pasoBaHMA 90J10BOTO IPOMCXOXAE-
HuA, Mecrenosamma m3ioxemasLie B Hacroawle#l pabore morasams ogHaKo,.
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IT0 JECCOBAA CTPYKTYPa IVMH SBIACTCA PERYJLTATOM NeCTBUA KimMa-
THYECKMX (PaKTOPOB Ha CEpyy [WE DPAsHOTO IPOMCXOXISHUA M PasHOTO
BOBpacTa, BOSHMKIINX B PEBYJbTare BEIBETPMBAHNMSA MECTHBIX (DIIMIIEBHIX
IIOPOZ;: JIeccofBMmme IDEEL BCETAA [IOCTENIeHHO IIEPeXOAAT B HIDReesKa-
njye nopom:r. MexaHW9ecKuii ¥ MIHEPAIOIVIECKINi COCTAB 9TMX TIOPOx
TOBOPHT O TOM, YTO POHOIM IOPOKOH JECCOBMANBIX TJIMH ABJIAIOTCS TJIMHBI |
BRIBETPMBAHNMA JIeKalMe B 11X mogouse. IIpoljeccrl IponcxonsImme B 30He
asparyms IIPUMBETM K Pa3PyILEHIMIO HePRITHOM CTPYKTYPEI IIOPOEBI M BO3-
HUKHOBEHMIO JIECCOBOH CTPYKTYPBL

Hoarytreu—mme pe3yabTaThl OOpAIAlOT BHUMAHME Ha' Heoﬁxop;muoc'rb
éo.nbmon OCTOPOKHOCTH TIPY OTIPEREJEHUY BO3PACTA STUX CEpyif, KOTOPHIE -
0 CUX IIOP CYMTAIHACH IPEMMYIIECTBEHHO S0JDAICCKUMI. 00pasoBaHmMaMu
¥ GBI TRPAJLIETM3YPOBAHEI ¢ GANITYSICKUM OJIe/IeHeHyenM.

E. STUPNICKA

ORIGIN OF THE LOESS-LIKE CLAYS IN THE
CIESZYN .UPLAND AND THE BESKIDY SLASKIE RANGE

(Summary)

ABSTRACT: " Loess-like -clay deposits of the Cieszyn Upland and the Beskidy
Slaskie Range, encountered in river terraces and on Flysch rockbed or in weathering
clays have been commonly regarded as wind products while their age has been
associated with the Baltic glaciation, Investigations reported by the writer show
that the loess-like clays have been formed "in situ®, owing to the action of weath-
. ering on clays of various age and origin. These weathering processes, at work
within the aeration zone, are responsible for the destruction of the original structure
of deposits and the formation of the loess-like structure. Investigation results
indicate the need for.great discretion: in age determination of the studied series '
and in the recognition of loess-like clays as -a determined stratigraphic horizon.

Dust clay horizons with loess-like structure occur in the top of
fluvial deposits and on Flysch rockbed within the Beskidy Slaskie Range
and the Cieszyn Upland. The thickness of the clay hor1zons is from some
tens of centimetres up to '3 m. This horizon has ‘been distinguished in
many Quaternary publications as an independent accumulation horizon
and regarded as a deposit of eolian origin. Hence it has been associated
with the Baltic glaciation.
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On the base of descriptions of Quaternary sediments from other
Carpathian areas (Malicki 1949; Swidziriski & Wdowiarz 1951). and on
analytical observations of a number of exposures as well as on labora-
tory data an attempt is here made by the writer to work out a different
concept regarding the origin of loess-like clays.

Horizons of loess-like clays occur in 1) river terraces, 2) on a Flysch
rockbed or on clays due to weathering and solifluction, "

All the loess-like clays, independently of their position, display
analogous structure closely resembling that of loesses. On examining
their contact with the underlying series it has been ascertained that
these clays are intimately conneted with their substratum. Clays occur-
- ring in river terraces pass at the bottom into bedded argillo-arenaceous
- sediments of alluvial origin, while clays resting on a Flysch rockbed
gradually pass through weathering clays into sandstones or'Flysch shales,
' Granulometric and mineral composition analyses of the loess-like
clays have confirmed field observations showing that fluvial and weath-
ering or solifluction clays are their parent rock. ,

Investigation results indicate that the so far accepted view of the
eolian origin of loess-like clays is not correct with reference to the here
considered area. ‘

The structural similarities of all the loess-like clay horizons, inde-
pendently of their substratum, suggests that the same factors were
responsible for their formation. )

Taking into -account the investigation results obtained from other
regions of Poland (Dylik 1952; Rokicki 1952), concerning the occurrence
in Central Poland of dust sediments due to weathering, the writer has
ascertained ‘their close similarities with the loess-like clays. '

Loess structure, characteristic of loéss-like clays, is not to be
associated with series of eolian origin only. It may develop in clay
deposits of various origin owing to the action of climatic agents. The
subsidence of sediments or their gliding down the slope causes vertical
fracturing, while the leaching of iron compounds results in the decolou-
ration of sediment. The action of these factors leads to complete destruc-
tion of the original structure of the subsurface layers of the clay series.
Loess-like clays sensu stricto have formed within the aeration zone above
the level of the ground water table. Their thickness depends on the depth
at which the level of the ground water table occurs within the given
area. ' - '

So far, the loess-like clay series within the considered area have
been commonly held as synchroneous with the Baltic glaciation. The
frequent occurrence, however, of loess-like clay horizons within doubt-
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lessly Holocene sediments (low river terraces with Holocene flora im
their bottom layers) indicates that processes responsible for their format—
jon are of Recent age, as is also the case with podsol processes resembling
them. _ : - S
Thus it is seen that investigation results suggest great discretion
in the recognition of these horizons as determined stratigraphic zones.

Laboratory of Regional Geology
Warsaw University
‘Warszawa, December 1959

OBJASNIENIA DO PLANSZY XViL
D]!SCRIE’I'ION OF PLATE XVl

PL. XVII
Fig. 1

Sciana glinianki cegielni W' Nierodzimiu (na prawym brzegu Wisly). wWidoczne
pionowe spekanie glin lessowatych

Brick-kiln pit wall at Nierodzim (on right bank of the Vistula). Vertical fracturing
of loess-like clays

Fig. 2

Scianka -glinianki cegielni W Skoczowle. Widoczne:- stopniowe przejécle od serii
tupkowych podloza (@) poprzez clemne rdzawe gliny gwietrzeliskowe (b) do
- piegrubej w tym miejscu (ok 0,5 m migzszosel) warstwy glin lessowatych (c)

Brick-kiln pit wall at Skociéw. Gradual passage of the shale series of the rockbed
(a) through dark-rusty weathering clays (b) into.a loess-like clay horizon (¢) not
exceeding here 05 m. in = thickness
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