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Comparaison du Trias haut-tatrique
avec celui.des Alpes occidentales -
(Zone intra-alpine)

SOMMAIRE: Le developpement du Trias dans la zone briangconnaise, dans la-Vanoise,

dans les Préalpes médianes et dans les Tatras montre beaucoup de traits communs.

‘Le Trias haut-tatrique, comme celui des Alpes ocecidentales internes, ressemble au

type pennique avec quelques analogies avec le Trias germanique et différe trés
nettement du Trias austro-alpin et du Trias dinarique.

Dans une publication récente (1959) Z. Kotanski a dressé un
intéressant tableau du Trias haut-tatrique en conclusion duquel il évoque
les analogies de cet étage avec celui des Alpes: plus précisément le Trias
brianconnais, et ceci en se basant.sur les études, déja anciennes, de
M. Gignoux et L. Moret (1938).

Au cours de la réunion -de la Société Géologique de Pologne, au
mois de septembre 1959, j‘ai pu observer, sous la direction de Z. Kotanski,
les coupes les plus classiques de ce Trias haut-lairique, ce qui me permet
aujourd’hui de revenir sur la question de ses ressemblances et de ses
différences avec le Trias des zones internes alpines (Z. brianc¢onnaise
8. 1). Cette comparaison .s'impose d’autant plus que ce Trias intra-alpin
vient de faire 1'objet de deux études stratigraphiques détaillées, 1'une
comprenant un secteur allant de la Vanoise (dans les Alpes francaises
du Nord) aux Préalpes suisses (Ellenberger 1949, 1950, 1958), 1'autre au
Sud de Briangon, dans les Alpes frangaises du Sud (Debelmas 1955).

LE WERFENIEN INFERIEUR

Le Trias brianconnais débute par les célébres quartzites blancs ou
gris-clair, plus rarement roses ou violacés, avec quelques rares interca-
lations d’argilites verts ou violets. Leur épaisseur totale est de quelques
centaines de meétres (2 & 500). -
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A leur base, ils passent progressivement, par lintermédiaire de
couches & galets de quartz rose, au faciés Verrucano, grés conglomérati-
que de couleur rougeitre, & nombreux galets de rhyolites, qui monire
une indépendance totale avec le Houiller sous-jacent. Le Verrucano est
attribué, suivani les auteurs, au Permien supérieur ou & la base du.
Werfénien. Le passage Quartzite-Verrucano, trés progressif en Briangon-
nais, est plus rapide en Vanoise: le Permien supérieur y est représenté
par des quartzites phylliteux finement feuilletés ou le précédent faciés
conglomératique se perd peu 3 peu.

L’intérprétation des quartzites werfemens est difficile: on y observe
des ripplemarks, des stratifications entrecroisées qui ne permettent pas
de distinguer une origine marine d'une origine éolienne, trés exception-
nellement des mud-cracks qui impliquent des desséchements temporaires
d'un sédiment imbibé d’eau, mais 1A encore sans que 1'on puisse avoir
des précisions sur le milieu de formation. Seuls des fossiles pourraient
trancher la question mais ils sont toujours absents & l'exception d'une

" unique trouvaille de Myophories indéterminables dans un galet de quart-
' zite de la bréche infraliasique du Col du Bonhomme (Savoxe)

L’opinion générale des géologues francais est qu'il s’agit d'un dépét
~de mer peu profonde, en bordure d’une céte elle-méme sablonneuse: on
'Ie considére comme’ un dépdt de transgression envahissant un piedmont

‘ol s'étaient jusqu'alors accumulées les formations continentales lagu-
naires du Permien supérieur. Le niveau basal des quartzites & galets
de quartz rose peut étre considéré comme le véritable conglomérat de
base de cette formation.

~Unanimement, mais sans preuve paléontologique, ces quartzites
sont attribués au Werfénien inférieur. Leur limite supérieure n’est pas
plus précise que leur limite inférieure: les quartzites sont surmontés d'un
niveau de schistes et de cargneules sans fossiles et ce sont seulement les
-ealcaires. sus-jacents 3 ces derniers qui sont les premiers & pouvoir éire
datés (Virglorien).

' Le Trins haut-tatrique débute également avec des quartzites, sou-

vent rougeatres, parfois conglomératiques: le niveau est moins épais que
dans les Alpes, ne dépassant guére 100 & 150 métres. Mais le fait intéres-
sant est qu‘au toit de ces quartzites viennent des couches"dolomitiques
- et calcaires’ & faune du Werfénien supérieur (Campilien). Aussi toutes -
les formations clastiques sous-jacentes sont-elles attribuées au Werfénien
inférieur (Seis). Autrement dit, les quartzites sont ici un peu mieux
datés- que dans les Alpes, car leur limite supérieuf-‘é‘-i\“‘ést plus nettement
précisée.

Leur base est discordante sur le Cristallin ou le Permlen mais ne
montre jamais le faciés Verrucano s. str.. les quartzites passent a un
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grés conglomératique & galets quartzeux et cristallin, sans. rhyolites, ce
qui parait normal si I'on songe que les rhyolites du Verrucano briangon-
nais ont probablement une. origine méditerranéenne (Massif des Maures.
et de 1'Estérel ?) et ont pratiquement disparu dés la latitude de.la Vanoise.,

LE WERFENIEN SUPERIEUR (CAMPILIEN)

C’est ici l'une des différences entre les deux séries,

Dans toutes les Alpes occidentales se déposent alors des lits alter-
nants de dolomles, d’ argilites versmolores et de gypse ou d’ anhydrite’
plus ou moins saliféres. Mais cet ensemble est rarement conservé intact:
les sels sont en général déplacés tectomquement et s *accumulent locale-
ment en masses chaotiques. L'attaque par les eaux sulfatees des bancs
de d010m1e entraine la formation de cargneules souvent intriquées avec
les débris de schlstes versicolores en une véritable bréche tectonique. Cet
horizon n’a jamais fourm aucun fossile et seule sa position sous les
calcau-es du Virglorien permet de I'attribuer au Werfémen _Supérieur.

Dans le Massz_f_ tatnque, ce Campilien se montre formé par. des.
dolomies & patine jaune et des argiles rouges et vertes qui peuvent évo--
quer les formations analogues des Alpes occidentales, d’autant plus que
les dolomies y montrent souvent le faciés Zellendolomit que I'altération
atmospherlque altére en véritables cargneules. Mais il .8’y ajoute des
calcaires noirs bitumineux et des bréches intraformationnelles. Dolomies
et ‘calcaires renferment Myophm'uz costata et Naticella costata, ceite
derniére tout & fait caractéristiqiie'du Cambpilien.

Il n'y a pas de gypse et de sel, alors. que pourtant ces formatmns
sorit abondantes en plusieurs -endroits dans les couches de Camp11 au
Tyrol (Alpes orientales): le Trias tatrique apparalt donc ‘4 ce niveau tout
a fait différent de celui des Alpes.

LE TRIAS MOYEN
Virglorien (Anisien) et Ladinien

Dans les Alpes occidentales; c’est la masse_des ,calcaires et dolomies
triasiques’ épais de plusieurs centaines de meétres, qui joue le réle oro-
graphique dominant. Leur série est trés monotone et il -est difficile dy
distinguer des niveaux repéres i l'exception toutefois de leur base ol se
trouvent les fameux caleschistes vermiculés, petites plaquettes 3 patine
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jaunétre portant & leur surface des vermiculations bleu sombre, qui repré-
sentent le Virglorien inférieur (de 10 & 100 m.). Il est intéressant de
constater 1'existence de ce niveau, avec tous ses caractéres, dans la série
‘haut-tatrique. Mais il y a divergence sur l'interprétation des vermicu-
lations. Z. Kotanski, qui a consacré une étude (1955) & ce probléme, y voit
le résultat de glissements sous-marins dans un sédiment encore plastique,
et partiellement un boudinage d'origine diagénétique (1959). Par contre,
F. Ellenberger (1958) .a pu observer un échantillon exceptionnel ol une
dolomitisation précoce avait fixé les structures de la vase avant son évo-
lution diagénétique habituelle: le boudin montre des stades d’accroisse-
ment sous la forme d’arceaux, avec trainés de petits batonnets frés analo-.
gues & des spicules d’Alcyonaires. Ainsi le boudin résulterait, dans ce
¢as, du remplissage, par la vase, d'un terrier d'un organisme fouisseur
se nourrissant peut-étre d’Alcyonaires ou de vase & spicules.

Dans la Vanoise, ce niveau a fourni des restes osseux de Nothosau-
ridés et une faune & Myophoria cf. intermedia, Omphaloptychia sp. aff.
gregaria, Naticopsis sp., faune peu caractéristique. Finalement, le niveau
est surtout daté par des articles de Dadocrinus.

Dans les Préalpes médianes vaudoises, on y conndit Neritaria sp.,
Worthenia sp. et Oligoporella (premier niveau a Diploporidés).

Dans la série haut-tatrique, ce niveau a également fourni des Da-
docrinus (D. grundeyi) ce qui confirme sa contemporanéité avec celui
des Alpes occidentales. Dans les digitations de Czerwone Wierchy, du
Giewont et dans 1'autochtone, ce niveau est précédé par des calcaires
gris saccharoides, & Pecten discites, Gervillia mytiloides et Modiola tri-
quetra, qui ne semblent pas avoir d'équivalents dans les Alpes occiden-
tales. La limite avec les calcaires et les dolomies du Werfénien supérieur
est placée conventionnellement a4 un lit de bréche sedimentaire qui
parait trés constant dans toutes les digitations.

Le Virgloriéh supérieur et le Ladinien: c'est la grosse masse des
calcaires et des dolomies du Brianconnais et de la Vanoise. Toute strati-
graphie détaillée y est malheureusement impossible en Briangonnais en
raison de l'absence de. fossiles & 1'exception de Diplopora cf. annulate et
Encrinus cf. liliiformis. Tout ce que I'on peut dire, c’est que la base est
surtout calcaire, le sommet exclusivement dolomitique. Ces dolomies
3 patine alternativement sombre et blanche ont fourni Myophoria gold-
fussi, espéce classique de la Lettenkohle. On pourrait donc les paralléliser
avec les classiques Grenzdolomit qui terminent la Lettenkohle. Ainsi
la puissante série calcaréodolomitique du Briangonnais représenterait
surtout le Ladinien, mais il n'est pas exclu qu’elle se prolonge, au moins
partiellement, dans le Carnien. '
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En Vanoise et dans les Préalpes médianes, les patientes recherches
de F. Ellenberger et des géologues suisses ont permis une stratigraphie
'plus détaillée, basée sur la découverte de fossiles nombreux.-

Le Virglorien moyen et supérieur est défini par des calcaires a gra-
nules dolomitiques ou oolitiques, avec quelques lentilles' & Physoporella
praealpina, Ph. minutula (deuxiéme niveau a Diploporidés). Quelques
Gastéropodes et Brachiopodes (Spirigera trigonella) confirment cette
attribution stratigraphique. Au-dessus viennent des calcaires a silex avec
Spiriferina fragilis et nombreux Gastéropodes ayant conservé parfois
leurs bandes pigmentaires, distincts de ceux des niveaux précédents. Cet
ensemble se termine par un.niveau schisteux rougeéire assez constant
qui témoigne peut-étre d'une émersion temporaire. On peut y placer
la limite Virglorien-Ladinien, car au-dessus, faune et faciés se modifient
brusquement.

Le Ladinien est représenté par une épaisse et monotone série de
calcaires et dolomies & rares fossiles (Diplopora cf. annulata, Encrinus
cf. liliiformis) tout a fait analogues & ceux du Brianconnais et se termi- _
nant par des dolomies & Myophoria- goldfussi, Trigonodus sp., Pachycar-
dia (?), Omphaloptychia qui montent trés probablement dans le Carnien,
mais sans que l'on puisse étre plus précis. -

Cette difficulté de fixer la limite supérieure de 1'age des calcaires
et dolomies rend plus pratique le terme de Muschelkalk dont on pourra
les désigner.

. Dans la série haut-tatrique, le Ladinien est, comme en Brianconnais,
formé par une série trés monotone ot alternent calcaires et dolomies
avec prépondérance de ces derniéres. Les fossiles y sont trés mal conser-
vés (Encrinus sp. et Dasycladacées). A la différence des Alpes occiden-
tales, cette série se prolonge dans quelques endroits dans tout le Carnien
et méme le Norien, comme nous allons le voir maintenant.

LE TRIAS SUPERIEUP

C’est, dans les Alpes occidentales, un niveau trés mal defini stra-
tigraphiquement. Nous avons dit que les calcaires et dolomies se pro-
longeaient peut-étre dans le Carnien, mais sans quon en ait la preuve
paléontologique absolue. En fait, la partie supérieure du Trias est, dans
ces régions, trés variable d'une unité & 1’autre.

Parfois la série s’arréte aux dolomies évoquées précédemment,
a4 faune de la Lettenkohle (Grenzdolomit) et elles peuvent alors étre
surmontées de bréches et de conglomerats qui les ravinent et représen-



112 JACQUES DEBELMAS

tent probablement des produits d’altération continentale accompagnant
une karstification tres poussée du substratum. L'4ge de cette derniére
formation est inconnu pouvant aller du Carnien supérieur au Bajocien,_
car elle est directement surmontée du Bathonien {ransgressif.” Elle té-
moigne de 1'émersion d'une partie au moins du géanticlinal brianconnais
sans que 1'on puisse préciser davantage.

On peut comparer de telles coupes, surtout fréquentes dans le
Brianconnais_s. str., & celles, trés rares, de la Vanoise, ol les dolomies
ladiniennes sont surmontées de quelques meétres de schistes et de grés
feldspathiques noirs, absolument analogues aux lentilles fossiliféres
& flore du Keuper emballées dans les gypses extravasés de ce massif. Ici
il y aurait donc la preuve d'un véritable Keuper continental réduit.

Ailleurs, & la ,,Grenzdolomit”, font encore suite une dizaine de
metres de dolomies en minces bancs 3 patine jaunétre, alternant avec des
schistes versicolores plus ou moins dolomitiques, le tout passant progres-
sivement au Rhétien, bien caractérisé par ses calcaires lumachelliques
a Avicula contorta.

Le Carnien supérieur et le Norien sont alors probablement repré-
sentés mais sans que l'on en ait de preuves paléontologiques absolues,
a l'exception de quelques localités de la Vanoise ou cette formation
a fourni de rares exemplaires de Worthenia cf. solitaria, classique dans
la Hauptdolomit austroalpine. La présence du Norien marin est donc ici
assurée, mais 1'on ne sait toujours rien du Carnien.

La série haut-tatrique pose au fond les mémes problémes. Dans
des unités  oi le Trias supérieur existe, se rencontrent des dolomies
4 patine claire, en petits bancs, alternant avec des schistes dolomitiques
versicolores et plus rarement avec des calcaires. Trés fréquemment la
base de ce Trias supérieur montre des conglomérats et des grés parfois
quartziteux, & débris végétaux, qui représentent évidemment un faciés
Keuper continental.

La série la plus compléte et la plus épaisse se rencontre dans la
vallée de Smytnia (I'unité de Kominy Tylkowe) ou la série clastique
des grés et conglomérats est recouverte d'une épaisse série dolomitique.
Assez arbitrairement ! la partie inférieure a été attribuée.au Carnien, la
supérieure au Norien, probablement par similitude avec la nappe de
Baviére (qui comprend effectivement des grés carniens a4 Cardita et une

1 par manque  de fossiles. Mais disons .3 ce sujet que dans Ia digitation de
Czerwone Wierchy (Rzedy pod Ciemniskiem), les calcaires dolomitiques supérieurs |
ont fourni & Z. Kotariski une faunule avec, entr’autires, des Brachiopodes, qui
n’est pas encore déterminée ‘mais s’avére ainsi du plus haut iniérét.’
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"Hauptdolomit norienne) ou les Dolomites (couches de Raibl du Carnien,
surmontées également par la Hauptdolomit).

Ainsi la série haut-tatrique est, comme la série briangonnaise, une
série mirte ol alternent soit horizontalement, soit aussi et plutét verti- -
calement, faciés continentaux ou subcontinentaux du Keuper et faciés
marins de type austro-alpin: comme en Brianconnais, il semble bien que:
parmi ces derniers, seul le Norien ait encore été paléontologiquement
caractérisé,

LE RHATIEN

Le Rhétien, qui pour les géologues frangais fait partie du cycle '
liasique, ne sera donc pas examiné ici. Disons simplement que le Rhétien
haut-tatrique est absolument analogue & celui que 1'on rencontre parfois
-dans la zone brianconnaise des Alpes occidentales, tout au moins dans
les rares unités ol il n'y a pas lacune de cet étage.

LES EROSIONS FINI-TRIASIQUES

Dans la partie la plus interne de la digitation de Czerwone Wier-
chy, et dans celle du Giewont, des érosions puissantes marquent la
limite Trias-Lias: il y a lacune de tout le Trias supérieur et d"une partie
du Trias moyen (Ladinien). En certains points, 1'érosion a méme atteint
les quartzites; elle a eu lieu au cours du Carnien, avant la transgression
‘norienne. Elle a repris ensuite entre le Norien et le Lias, amenant la
disparition du Rhétien. _

Ces érosions sont fréquentes en Brianconnais et en Vanoise, sans
que l'on puisse en séparer les deux phases: le Trias supérieur et une
partie du Trias moyen mangquent souvent dans les unités brianconnaises
externes, mais 1'érosion la plus forte se situe dans les parties les plus
internes de cette zone (Z. d"Acceglio par exemple, voir J. Debelmas et
M. Lemoine 1957) oui le Dogger repose directement sur les quartzites.
Quelques discordances, & vrai dire fort rares, s‘observent & la limite
Trias-Lias et rappellent celles que 1’on observe aussi dans les Tatras,
dans les séries de Czerwone Wierchy et du Giewont.

En résumé, Brianconnais, Vaneise, Préalpes médianes et Tatras
possédent. une série triasique assez semblable dans ses grandes lignes.
Ce qui frappe principalement, c’est 1’absence compléte de Céphalopodes,

ainsi que celle des faciés trés calcaires du Norien (calcaires de Hallstatt,
Acta Genlogica Polonica, tom X — 8 ’
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du Dachstein). Ainsi le Trias. haut-tatrique est-il, comme le Trias des
Alpes internes occidentales, un Trias de type pennique, & affinités ger-
maniques par sa faune, et finalement assez différent du type austro-
-alpin ou Dinarique. ' '

Laboratoire de Géologie
de 1'Université de Grenoble (France)
Grenoble, Novembre 1959
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J. DEBELMAS

POROWNANIE TRIASU WIERCHOWEGO W TATRACH
Z TRIASEM ALP ZACHODNICH (WEWNETRZNA STREFA ALP FRANCUSKICH)

STRESZCZENIE: Strefa Briangonnais, Vanoise i Prealpy Srodkowe oraz Tatry majg

serig triasowg w ogélnych zarysach bardzo podobng. Trias wierchowy jest, tak

jak trias wewnetrznych Alp  Zachodnich, friasem typu pennmskiego, Z pewnymi

analogiamj faunistycznymi do triasu germarskiego, a rézni sie zupelnie wyraZnie
od typu ausiro-alpejskiego lub dynarskiego.

W swej ostatniej publikacji Z.. Kotaniski (1959) przedstawil interesu-
jacy obraz triasu wierchowego, -przeprowadzajac jednoczesénie pewne
analogie z triasem ‘briansoniskim. Przy tych poréwnaniach opieral sie on
jednak gléwnie na nieco przestarzalych juz obecnie pracach M. Gignoux
i L. Moreta (1938).

W czasie XXXII Zjazdu Polsklego Towarzystwa Geologicznego we
wrzeéniu 1959 r., mialem moznoéé poznaé, oprowadzany przez dra Z. Ko~
taniskiego, najbardziej klasyczne przekroje triasu. wierchowego, co umo-~
zliwito mi obecnie ponowne podjecie zagadnienia podobienstwa i réznic
triasu wierchowego z triasem wewnetrznej strefy Alp Francuskich .
(strefa briansoriska s. 1.). Poréwnanie to opiera sie gldwnie na najnow-
szych wynikach badari F. Ellenbergera (1949, 1950, 1958) w strefie bieg-
nacej od Vanoise (w pélnocnych Alpach Francuskich) do Prealp szwaj-
~ carskich, oraz na pracach autora (Debelmas 1955) prowadzonych na S
od Briangon w potudniowych Alpach Francuskich.

WERFEN DOLNY

Dolny werfen briansoriski sklada sie przede wszystkim z jasnych
kwarcytéw o lgcznej miagzszoSci dochodzacej do 500 m. Ku dolowi prze-.
chodza one w piaszczysto-zlepieficowe utwory werrukana, przy czym
bardzo charakterystyczne sa tu piaskowce zlepieficowate z licznymi oto-
czakami ryolitow. Werrukano jest zaliczane do permu, lub do najniz-
szego werfenu. W strefie Vanoise zaznacza sie mniej wyrazna ljcznosé
werfenu z gérnym permem, kiéry jest tu reprezentowany przez drobno-
tupkowate kwarcyty fyllitowe.

Ustalenie §rodowiska sedymentacyjnego kwarcytéw werfefiskich Jest
bardzo trudne. Byly obserwowane ripplemarki i warstwowanie krzyzowe,
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ktére nie pozwalaja Jednak na odréznienie $rodowiska morskiego od
eolicznego. . Bardzo rzadkie sg szczeliny wysychania, ktére $wiadeza
0 chwilowych wynurzeniach osadu ponad powierzchnie wody. Kwestie te
moglyby rozstrzygnaé jedynie skamienialofci, ktére niestety nie byly
dotychczas znalezione w tej serii z WyJa,tklem nieoznaczalnej myoforii
znalezionej w otoczaku kwarcytu werfensk1ego w brekcji infraliasowej
z Col du Bonhomme w Sabaudii.

Wedlug ogélnie przyjetej .opinii geologéw francuskich chodzi tu
© osad plytkiege morza o plaszczystym brzegu, ktére transgredowalo na
kontynentalno-lagunowe osady gérnego permu. Kwarcyty te umownie,
. bez dowod6éw paleontologicznych, sg zaliczane do dolnego werfenu; ani
dolna, ani gorna ich granica nie jest dokladnie’ sprecyzowana.

Kwarcyty werfenu wierchowego maja znacznie mniejsza migzszodé,
nie. przekraczajacg 150 m. Ku gérze przechodza w warstwy dolomityczne
i wapienne z faung kampilu, przez co i same kwarcyty sa lepiej dato-
‘wane niz w Alpach Francuskich, i sg zaliczane do ‘seisu. Werfen w Ta-
trach lezy dyskordantnie na krystaliniku lub na permie, nie ma tu jed-
nak nigdzie facji werrukana s. str. W zlepieficach .u podstawy werfenu
brak jest otoczakéw ryolitéw. Ich obecno§¢é w werfenie briansoniskim'
jest lokalna, a Zrédlem ich byly zapewne masywy $rédziemnomorskie
{des Maures i de 1'Esterel). -

WERFEN GORNY (KAMPIL)-

W pieirze tym mozna zauwazyc najwieksze réznice miedzy obu
seriami,

W calych Alpach Zachodnich osadzaly si¢ w tym czasie naprze-
mianlegle dolomity, pstre argility oraz gipsy lub anhydryty mniej lub
‘wiecej solonogne. Zesp6l ten jednak bardzo rzadko jest nienaruszony —
sole sa przewaznie przemieszczone tektonicznie i tworza lokalnie nagro-
madzone masy chaotyczne. Lawice dolomltow, atakowane " przez wody
zawierajace siarczany, poczynajg sie przeksztalcac w cargneules naszpi-
kowane fragmentami pstrych lupkéw wraz z ktérymi tworza one praw-.
dziwg brekeje tektoniczng. Horyzorit ten nlgdy nie ‘dostarczyl. skamie-
nialoSci, a jego pozycja pod wapieniami wirglorskimi pozwala na
zaliczenie go do gérnego werfenu.

W, Tatrach kampil jest zlozony z ZéMto wietrzejacych dolomitéw,
-ezerwonych i.zielonych lupkéw, ktére tworzyly sie zapewne w warun-
kach analogicznych jak w Alpach ‘Zachodnich, tym wiecej, Ze.sg tu
facje zblizone do facji dolomitéw komérkowych (Zellendolomit), ktére
‘w wyniku wietrzenia zmieniajg sie w prawdziwe . cargneules. Dochodza
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do nich jeszcze czarne wapienie bitumiczne i brekcje ‘intraformacyjne..
- Dolomity i wapienie dostarczyly form Myophoria  costata i Naticella.
costata, z ktérych przede wszystkim ostatnia jest charakterystyczna dla
kampilu.

Brak soli i gipséw, wystepujacych przeciez w niektérych miejscach
w warstwach z Campil w Tyrolu powoduje, ze kampil tatrzariski jest.
. zupelnie rézny od warstw tego wieku z Alp.

TRIAS SRODKOWY

Wirglor (anizyk)

W Alpach Zachodnich jest to kilkusetmetrowa masa ,,wapieni i do—
lomitéw triasowych, ktéra odgrywa dominujaca role orograficzna.
-Jest to bardzo monotonna i trudna do rozpoziomowania seria z wy-
jatkiem znanych wapieni robaczkowych. Sa to-cienkoplytkowe zéltawo-
wietrzejace wapienie, noszace na swej powierzchni ciemnoniebieskie
struktury robaczkowe, ktére reprezentuja dolny wirglor (10-100 m).
Istnieje jednak rozbieznosé w interpretowaniu genezy struktur robaczko-
wych. Z. Kotanski, ktéry poiwiecil osobne opracowanie ‘temu proble~
mowi (1955), uwaza je za rezultat splywania podmorskiego jeszcze pla—
stycznego osadu, a w niektérych przypadkach za wynik sui generis dia--
genetycznego boudinageu (1959). Przeciwnie — F. Ellenberger (1958)
zaobserwowal zupelnie wyjatkowy okaz, na ktérym wczesna dolomity—
zacja utrwalila struktury mulu przed jego normalna ewolucja diagene—
tyczng. Waleczek wykazuje stadia przyrostowe w formie tukéw, ze $la—
dami igiet zupelnie analogicznych do spikul alcyonarii. W ten sposob
waleczki te bylyby rezultatem wypemienia mulem korytarzy organizméw
drazacych, zywiacych sie alcyonariami lub mulem ze spikulami. -

W Vanoise w tym poziomie zostaly znalezione koéci nothosauréw
i malo charakterystyczna fauna z Myophoria cf. intermedia, Ompha-
loptychia sp. aff. gregaria i Naticopsis sp. Poziom ten jest réwniez da-
towany obecno$cig czlonéw liliowcow z rodzaju Dadocrinus. '

W Prealpach Srodkowych w Vaudoise sa znane formy Neritaria sp.,
Worthenia sp. i Oligoporella (pierwszy poziom diploporowy).

W serii wierchowej w poziomie tym wystepuje forma Dadocrinus
grundeyi, co potwierdza jej wspélczesnosé z odpowiednimi warstwami
-z Alp Zachodnich. W Tatrach ta seria jest poprzedzona przez szare cu--
krowate wapienie z Pecten discites, Gervillia mytiloides i Modiola tri-
quetm, ktore wydaja s1e nie mieé odpowiednikéw w Alpach. Zachodnich..
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Granica §rodkowego triasu z wapieniami i dolomitami gérnego werfenu
jest umieszczona konwencjonalnie na warstwie brekeji osadowej, ktora
jest bardzo stala we wszystkich jednostkach tektonicznych.

Goérny wirglor i ladyn

W Briangonnais i w Vanoise jest to wielka masa wapieni i dolomi-
téw. Dokladniejsza stratygrafia jest niestety niemozliwa do przeprowa-
dzenia z powodu braku skamienialoici z wyjatkiem Diplopora cf. annu-
late i Encrinus cf. liliifformis. Ogolnie mozna powiedzieé, ze spag tej
serii jest przewaznie wapienny, a strop wylacznie -dolomitowy. Te dolo-
mity, wietrzejace na przemian ciemno i jasno, zawieraja Myophoria
goldfussi, klasyczng skamienialo§¢ ilowegli (Lettenkohle). Mozna by
zatem paralelizowaé je z klasyczna warstws Grenzdolomitu, ktéry konezy
ilowegle. W ten sposéb potezna wapienno-dolomitowa seria z Brian¢on-
nais reprezentowalaby przede wszystkim ladyn, lecz nie mozna wyklu-
czyé, ze przynajmriiej czeSciowo przedluza sie ona réwniez i do karniku.

W Vanoise i w Prealpach Srodkowych wnikliwe badania F. Ellen-
bergera i geologéw szwajcarskich pozwolily na ustalenie bardziej do-
kladnej stratygrafii, opartej na licznych skamienialo$ciach.

Wirglor srodkowy i gérny sklada sie tam z wapieni z ziarnami do-
- lomitowymi lub oolitowymi, z kilkoma soczewkami z Physoporella prae-
alping i Ph. minutula (drugi poziom diploporowy). Taka pozycje straty-
graficzng potwierdza obecrio§é pewnych §limakéw. i brachiopodéw (Spiri-
gera trigonella). Wyzej lezg wapienie z krzemieniami zawierajace forme
Spiriferina fragilis i liczne $limaki, powodujace czeSciowo zabarwienie
lawic rézne niz w poziomie poprzednim. Zespél! ten konczy sie do§é
stalym poziomem czerwonych lupkéw, kiére swiadcza — byé moze —
o chwilowym wynurzeniu. Mozna tutaj kla$é granice wirgloru z ladynem,
bowiem wyzej fauna i facje gwaltownie si¢ zmieniaja.

Ladyn

Ladyn jest reprezentowany przez gruba i monotonns serie wapien:
i dolomitéw z rzadkimi skamienialo§ciami (Diplopora cf. annulate, Encri-
nus cf. liliifformis), zupelnie analogiczna do takiejze serii z Briangonnais
i kotczy sie dolomitami z Myophoria goldfussi, Trigonodus sp., Pachy-
cardia (?) i Omphaloptychia, ktére siegajg zapewne az do karniku.

Ta trudnoéé w ustaleniu gérnej granicy wieku wapieni i dolomi-
téow czyni najbardziej praktycznym dla ich oznaczania termin Muschel-
kalk, :
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W serii wierchowej ladyn jest, tak jak i w serii Bria.ngonhais, zbu-
dowany z bardzo monotonnej seril napnemianleglych wapieni i dolo-
mitéw z przewaga.tych ostatnich. Skamienialoéci (Encrinus sp-. i Dasyc-
ladaceae) sg tu bardzo Zle zachowane. w prze‘ciwieﬁstwie do Alp Za-
chodnich, seria ta W niektérych miejscach przedluza sie poptzez caly
karnik i siega nawet do noryku. . :

TRIAS GORNY

_ W Alpach Zachodnich poziom ten jest bardzo Zle zdefiniowany stra-
- tygraficznie. Powiedzielismy, Ze wapienie i dolomity sig przediuzaja —
byé moze — do karniku, lécz nie ma na to wyraznych dowodéw pale-
ontologicznych. Proécz tego goérna czesé triasu jest réznie wyksztalcona

w réznych jednostkach.

Miejscami seria ta konczy sie wspomnianymi juz wyzej dolomita-
mi z faung itowegli (Grenzdolomit) i jest przykryta przez brekcje i kon~-
glomeraty lezace W glebokich wy#lobieniach i bedace prawdopodobnié
produktami przemian zachodzacych po wynurzeniu, towarzyszacych pro-
cesom krasowym rozwijajacym si¢ na wapiennym podiozu. Wiek tej
formacji jest nieznany i moze siegaé¢ od goérnego karniku do bajosu, po*
niewaz Jjest ona przykryta bezposrednio dopiero przez transgresywny
baton. Osady te swiadeza o emersji pewnej ‘czeci geantykliny brianson-
. skiej. : ' '
Mozna tu poréwnat profile, szezegolnie czeste w serii briansonskie]
s. str., z pewnymi pardzo rzadkimi profilami z Vanoise, gdzie dolomity
ladynskie sa przykryte przez kilkumetrows warstwe czarnych lupkow
i plaskowcow arkozowych, zupelnie analogicznych do soczewek z flora
kajpru otulonych przez gipsy. wyciénigte z tego masywu. Moga byé one
przyjete za zredukowany kajper ladowy.

w ir_mych miejscach na ,,Grenzdolomicie“ znajduje sie¢ jeszcze okolo
10-metrowa seria cienkotawicowych z61to \yietrzejacych dolomitéw, na-
przemianleglych z pstrymi lupkami, mniej’ lub wiecej dolomitycznymi.
Warstwy te przechodza ku gorze w wapienie lumachellowe retyku, dobrze
scharakteryzowane “forma Avicula contorta.

Gérny karnik i noryk sa wiec tu prawdopodobnie reprezentowane,
lecz nie ma na to wyraznych dowodow paleontologicznych. Wyijatek sta-
nowi kilka punktéw w Vanoise, kidére dostarczyly nielieznych egzempla-
rzy Worthenia cf. solitaria, formy -charakterystycznej dla Hauptdolomitu
austro-alpejskiego. Obecnofé morskiego noryku jest tam zatem pewna,
pie wiemy jednak nic 0 karniku.
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W 'serii wierchowej istniejg te same zagadnienia. W jednostkach,
gdzie istnieje trias gérny, sklada sie on z cienkolawicowych dolomitéw
z6lto wietrzejacych, naprzemianlegltych z pstrymi tupkami, a rzadziej
z wapieniami. Bardzo czesto dolng czeéé gérnego triasu stanowig zle-
piefice i piaskowce kwarcytyczne ze szczatkami ‘rolinnymi, ktére repre-
zentuja prawdopodobnie kajper kontynentalny,

Najbardziej kompletna i najgrubsza seria odstania si¢ w Dolince
Smytniej (seria Kominéw Tylkowych), gdzie klasyczna seria piaskowco-
wo-zlepieficowa jest przykryta przez gruba serie dolomitows. Umownie !
czeéé dolna zostala zaliczona do karniku, a gérna — do noryku. Chodzi
tu prawdopodobnie o analogie do plaszczowiny bawarskiej (karnijskie
piaskowce z Cardita i norycki Hauptdolomit) lub do Dolomitéw (karnij-
skie warstwy z Raibl, réwniez przykryte przez norycki Hauptdolomit).

Tak wigc trias gérny wierchowy jest, podobnie jak i w serii brian-
soniskiej, serig mieszana, w ktérej zmieniajg sie, zar6wno w kierunku po-
ziomym jak i pionowym, serie kontynentalne lub subkontynentalne kaj-
pru z seriami morskimi typu austro-alpejskiego. Tak jak w serii brian-
soniskiej, tylko noryk jest dotychezas scharakteryzowany paleontologicznie.

RETYK

. Retyk, kiéry dla geologéw francuskich stanowi czesé cyklu liaso-
wego, nie bedzie tu rozpatrywany. Krétko méwige retyk wierchowy jest
zupelnie analogiczny do retyku Alp Zachodnich, ktéry zachowal sie -
-w kilku zaledwie jednostkach w serii briansofiskiej.

OKRESY EROZJI POZNOTRIASOWYCH

W najbardziej wewnetrznej czesci faldu Czerwonych Wierchéw
- i w faldzie Giewontu zaznaczyly si¢ okresy erozji na granicy triasu
i liasu. Brak jest tam triasu gornego, a w pewnej czesci réwnies i ladynu.
W innych miejscach erozja siegnela az do kwarcytéw werfeniskich. Od-
byla sie ona w karniku, przed transgresja noryku, a powiorzyla sie
jeszeze miedzy norykiem a liasem, powodujac usuniecie retyku.

Te okresy erozji zaznaczyly sie takze W Briangonnais i w Vanoise,
nie mozna tu jednak wyréznié scisle dwéch faz, Gérnego triasu i czedel

1 z powodu braku skamienialogei. Lecz jesli juz o to chodzi, to w faldzie
 Czerwonych Wierchéw pod Ciemniskiem w gérnych wapieniach dolomitycznych
' zostala znaleziona przez Z. Kotariskiego fauna, m. in. brachiopodowa, dotychezas
nie okreélona, ktéra moze sle okazaé bardzo interesujgca.
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triasu frodkowego brakuje czesto w zewnetrznych jednostkach brian-
sonskich, lecz najsilniejsza erozja zachodzila w najbardziej wewnetrz-
nej czesci tej strefy (np. strefa Acceglio), gdzie dogger spoczywa wprost
na kwarcytach. Pewne dyskord@ncje, co prawda bardzo rzadkie, mozna
obserwowaé¢ na granicy triasu i liasu. Odpowiadaja one dyskordancjom,
ktére zostaly zaobserwowane réwniez i w Tatrach, w serii Czerwonych
Wierchéw i Giewontu (Kotariski 1959).

Koniczage nalezy stwierdzié, ze strefa Briangonnais, Vanoise i Pre-
alpy Srodkowe oraz Tatry maja serie triasows w ogolnych zarysach-
bardzo podobng. Szczegélnie zastanawiajacy jest zupelny brak glowo-
nogéw, jak réwniez brak bardziej wapiennych facji noryku (wapieni
z Hallstatt i z Dachstein). Trias wierchowy jest, tak jak trias wew-
netrznych Alp Zachodnich, triasem typu penninskiego, z pewnymi ana-
logiami faunistycznymi do triasu germanskiego, a rézni sie zupelnie
wyraznie od typu austro-alpejskiego lub. dynarskiego.

Pracownia Geologiczna .
Uniwersytetu w Grenoble. (Francja)
Grenoble, w listopadzie 1959 r.

XK. AEBEIBEMAC

CPABHEHUE BEPXOBOIO TPHMACA B TATPAX C TPHACOM
SAOAJHBIX AJbBI

(eHyTpPEHHAA 30HA (hpaHIy3cKUX AJBI)
(Pesiome)

OcHoBEIBafch Ha IOCHAENHMX PESYJLTATAX MCCJAESHROBAHMIT BEPXOBOTO
(paborer 3. Korambckoro) u GpmaHcomcroro Tpuaca (paboret P. Dmen-
Gepxxepa u 2K, JleGenbMaca), a Tak:Ke Ha ZHAKOMOM eMy M3 JMIHEIX Ha- -
Gurofiergit, BepXoBOM TpWMace, aBTOD IIPOBOJMT CPABHEHME Tpuaca obox
DPafoHOB. - .

3oxa Bpiramcomns, Bamyas u Cpemmre Ilpemambmer a rTaxsxe Tarper
VMEIOT TDPYaCOBEIC CEDHM OYEHbL LOXOXME B o0uprx veprax. Bepxosoii
TPHac, TaKke KaK ¥ TPHAC BHYTPEHHWX 3anafHbIx AJBI, ABIACTCA TPMA-
COM NEHHWHCKOTO THIA, ¢ HEKOTOPHIMM (DayHMCTHISCKVEMIL AHAJIOTVLAMY
K IépMaHCKOMY TPHacCy, a COBCEM 3aMETHO OTIIMIAeTCA OT TPMACA ABCTPO-
QJIBINUACKOTO MM UHAPCEOTO THIIOB.
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