ACTA GEOLOGICA POLONTICA

VOL. X 1860 . No. 1

MARIAN DUMICZ

Obserwacje drobnych struktur tektonicznych
w poludniowej czeéci metamorfiku
Gé6r Bystrzygckich

STRESZCZENIE: Prekambryjskie utwory metamorficzne Goér Bystrzyckich, skia-

dajace sle z tupkéw lyszezykowych i gnejséw bystrzyckich, zostaly poddane inten-

sywnym deformacjom tektonicznym. Obserwacje wzajemnego stosunku tych dwéch

komplekséw metamorficznych oraz drobne struktury (foliacja, lineacja, faldy cia-

gnione 1 drobne fleksury) pozwolily na ustalenie ilofei i kolejnosci faz przeobrazeni
i deformacji tektonieznych w Goérach Bystrzyckich.

WSTEP

W ramach zespolowej pracy, ktérg podjal Zaklad Nauk Geologicz-
nych PAN w Ziemi Klodzkiej pod kierownictwem prof. dr H. Teisseyre’s,
przypadl mi w udziale do szczegélowego zbadania obszar Gér Bystrzyc-
kich. Zadanie moje obejmuje szczegblowe wyjasnienie stosunkéw straty-
graficznych i tektonicznych na tym obszarze, jak tez naszkicowanie roz-
woju paleogeograficznego badanego regionu. Prace terenowe, ktére pro-
wadze od czterech lat w Gérach Bystrzyckich, sa juz na ukoficzeniu. Ze-
stawienie i opracowanie zebranego materialu potrwa jeszcze pewien czas.
Z tego wzgledu niektére wazne i riowe szczeglly odnoszace sie¢ do budo-
wy Gor Bystrzyckich celowe jest opublikowaé wezesniej.

Rozprawa niniejsza dotyczy gléwnie obserwacji nad drobnymi struk-
turami tektonicznymi, waznymi o tyle, ze sg to pierwsze tego rodzaju
obserwacje publikowane z omawianego obszaru.

Obszar objety badaniami geologicznymi stanowi poludmowa czesé
Gér Bystrzyckich, Badania przeprowadzone w tym regionie odnoszg sig
przede wszystkim do serii metamorficznej. Seria osadowa, reprezentowa-
na przez utwory gérnej kredy, byla brana pod uwage jedynie w rozwaza-~
niach nad préba wyeliminowania zjawisk tektoniki pokredowe] w kom-
pleksie metamorficznym.
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Géry Bystrzyckie sa regionem bardzo stabo cpracowanym, zaréwno
pod -wzgledem geologicznym jak i petrologieznym. Poglady na budowe
geologiczna badanego obszaru, zawarte w dotychczasowej literaturze, wy-
kazuja znaczne rozbieznosci.

I tak O. Kodym i J. Svoboda (1948) dopatruja si¢ w budowie geolo-
gicznej Goér Bystrzyckich i Orlickich przedluzenia plaszezowiny ‘sudeckiej
i subsudeckiej masywu krystalicznego Karkonoszy. ' :

K. Smulikowski (1952) wskazal na duze podobieristwo petrograficz-
ne utworéw skalnych Gér Bystrzyckich i Orlickich z utworami masywu
Snieznika. . o

F. Pauk (1953) prébowal powiazaé region Gér Bystrzyckich i Orlic-
kich z masywem Snieinika w jedng calo$é zlozong z dwu plaszczowin
: nasumetych od zachodu.

J. Fistek i J. Gierwielaniec (1960) daja nowe ujecia kartograf1czne
pblinocnej czesci Goér Bystrzyckich, jak réwniez opis petrograficzny i tek-
toniczny tego obszaru. '

L. Sawicki (1958), podebnie jak F. Pauk, staral sie powiazaé region
Gér Bystrzyckich z masywem Snieznika, z tym, Ze powigzanie to widzi
w spos6b bardziej zlozony.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA UTWOROW PRZEDKREDOWYCH

. Wskazane przez K. Smulikowskiego (1952) podobiefistwo petrogra-
fiezne utworéw skalnych Gér Bystrzyckich .i Orlickich z utworami ma-
sywu Snieznika posiada duze znaczenie dla badaf geologicznych w me-
tamorfiku Gor Bystrzyckich.

Nie bez znaczenia dla omawianego obszaru sg réwniez wyniki naj-
nowszych badan geologicznych i petrograficznych w masywie Snieznika,
prowadzone przez przedstawicieli tych dyscyplin z ofrodka wroclawskie-
ge i warszawskiego. Dlatego tez osiggniecia te bedgq w pewnym stopniu
wykorzystane w niniejszym artykule. _

Na omawianym obszarze wydzielono wéréd utworéw metamorficz-
nych dwa réznowiekowe ogniwa stratygraficzne, a mianowicie: kompleks
lupkéw tyszczykowych jako starszy i gnejsy bystrzyckie jako mlodsze
(skaly okreslane do tej pory jako ortognejsy).

Kompleks lupkéw lyszczykowych
Kompleks ten reprezentuje réine odmiany lupkéw lyszezykowych

z licznymi wystapieniami. amfibolitéw, wapieni krystalicznych i kwar-
cytow.
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Liupki lyszczykowe sg to skaly zazwyczaj sfeldszpatyzowane, drob-
no- i frednioziarniste o wyraznie zaznaczajacej sie oddzielnosci lisciaste]
i plytkowej.

‘Gléwnymi mineralami tych skal s3: kware, biotyt, muskowit, wzgle-
dnie serycyt oraz plagioklazy. Mineraly te w zmiennej ilosci sg stalymi
skladnikami tego kompleksu skalnego, dajac rézne odmiany paragnejséw
cechujacych sie mniejszg lub wieksza ilogcig jednego lub drugiego sktad-
nika mineralnego.

Plagioklazy tutaj spotykane nalezg do dwu generacji. Generacje -
starsza tworza plagioklazy zrekrystalizowane z kwarcem, milodszg zas
krystaloblasty plagioklazu nie biorace udziatu w foliacji. Te ostatnie tow=-
rzysza najezeSciej skalom ubogim w kwarc i muskowit. W interpretacji
K. Smulikowskiego (1957) tego rodzaju zjawisko jest przykladem feldsz-
patyzacji powstalej kosztem kwarcu i muskowitu.

. Biotyt réwniez wystepuje w dwéch generacjach. - Starsza tworzs,
drobne luseczki biotytu ulozone zgodnie z foliacja, mlodsza natomiast
wigksze blaszki tego mineralu nie wykazujace jednolitej orienfacji prze-
strzennej. ' '

Rzadziej spotykanymi mineraldmi w tym kompleksie sa chloryt
i epidot. Wystepuja one w wigkszych ilo§ciach w tupkach lyszczykowych
okolicy Gniewoszowa, zwlaszeza w poblizu amfibolitéw, z ktérymi two-
rzg przejscia. -

Z thineraléw akcesorycznych spotkano: granat, apatyt, cyrkon, ru-
tyl, turmalin, tytanit i piryt. s

Amfibolity na badanym obszarze grupuja sie w dwéch okolicach,
mianowicie w poblizu Gniewoszowa i Rudawy. Drobne ‘wiracenia tych
skal znane sa réwniez z okolic Rézanki i Kamiericzyka. Skaly te sg drob-
no- i srednioziarniste barwy szarej do zielonej. Nie zawsze widoczna jest
w nich tekstura kierunkowa. Ich sklad mineralny stanowia: amfibol
(hornblenda), plagioklazy, epidot, kaleyt, rzadziej biotyt i akcesorycznie
tytanit. :

Obserwacje geologiczne prowadzone w partiach granicznych amfi-
bolitéw z tupkami lyszezykowymi wykazaly, ze te dwie odmiany skalne
nie zawsze granicza z sobg ostro. Ponadto w amfibolitach przy kontakcie
z lupkami lyszczykowymi mozna dostrzec. proces biotytyzacji amfiboli.

Wapienie krystaliczne grupujs sie glownie w okolicy Rézanki. Sg
o skaly drobno- do gruboziarnistych z rozproszonymi tuseczkami musko-
witu i biotytu. Biotyt czesto skupia si¢ w smugi, przez co skata uzyskuje
oddzielnod¢ plytows. Wapienie te na kontakcie z gnejsami bystrzyckim:
wykazuja obecno§é miineraléw krzemianowych, dajgc skaly wapienno-
krzemianowe. ' '
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Kwarcyty i tupki kwarcytowe sq to skaly najczeSciej drobnoziar-
niste, barwy jasnopopielatej do kremowej, mniej lub wigcej laminowane.
Laminy te sg réinej wielkosci. Wywolujg je drobne luseczki muskowitu
wzglednie serycytu. Spotyka si¢ tez biotyt, lecz w malych ilo§ciach. Spo-
radycznie wystepuja réwniez porfiroblasty plagioklazéw.

Pozycja stratygraficzna kwarcytéw i lupkéw kwarcytowych nie jest
znana, podobnie zreszta jak amfibolitéw c¢zy wapieni krystalicznych.
Kwarcyty i lupki kwarcytowe jednak w odréznieniu od wapieni krysta-
licznych i amfibolitéw posiadajg do$¢ osobliwa lokalizacje w stosunku do
skal ofciennych. Wystepuja one bowiem w znacznej przewadze na grani-
cy gnejséw bystrzyckich z tupkami lyszczykowymi. Powszechno$é wyste-
powania kwarcytéw na granicy dwu genetycznie réznych odmian skal-
nych pozwala przypuszczaé, ze odgrywaja one tutaj wazna role.

Nalezy przy tym wspomnieé jeszcze o jednej obserwacji: mianowi-
cie czesto spotyka sie w gnejsach bystrzyckich w poblizu kontaktu z kom-
pleksem lupkéw tyszczykowych male ,niedotrawione” wkladki kwarcy-
tow i lupkéw kwarcytowo-grafitowych. Stad nalezy wnosié, Ze w pew-
nych warunkach geologicznych zasieg metamorficznej granityzacji mogl
by¢ dostosowany do przebiegu wigkszych wystapiet kwarcytowych.

Gnejsy bystrzyckie

Nazwg tg zostaly okreslone skaty, ktére w dotychezasowej literatu-
rze tego terenu byly uwazane za ortognejsy.

Magmowe pochodzenie tych skat jest w tej chwili malo prawdopo-
dobne w zwigzku z wynikami badari K. Smulikowskiego (1957) nad ana-
logicznymi gnejsami masywu Snieznika. Gnejsy §nieznickie bowiem, uwa-
zane do tej pory za typowe skaly pochodzenia magmowego, okazaly sie
w duzej mierze produktem metasomatycznej granityzacji kompleksu
tupkéw lyszezykowych.

Gnejsy bystrzyckie stanowia wigkszo§¢é skal widocznych na po-
wierzchni badanego obszaru. Wystepuja one w péinocnej i pd.-zachod-
niej czeSci terenu objetego mapa geologiczna. Te dwa wystapienia gnej-
s6w oddzielone sa od siebie szerokim pasem kompleksu tupkéw lyszczy-
kowych. Zaréwno jedno jak i drugie wystapienie gnejséw bystrzyckich
posiada dosé monotonny sklad mineralny (kware, plagioklazy, skalen, po-
tasowy, biotyt. i muskowit) oraz zmienne wyksztalcenie teksturalne
i strukturalne.

Obserwacje geologiczne prowadzone w tych dwdéch wystapieniach
gnejsowych wykazaly, ze skaly te w poblizu kontaktu z kompleksem lup-
kéw lyszezykowych majg strukture najczeSciej srednioziarnists i tekstu-
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re lupkows lub precikows. Cechuje je zmienny iloiciowo sklad mineral-
ny. Zwlaszeza lyszezyki grupuja sie tutaj w bardzo réznych iloSciach two-
rzac niekiedy oddzielne pakiety i gniazda. W skale tej poza tym spotyka
si¢ czesto male wkladki kwaréytéw, lupkéw kwarcytowo-grafitowych
oraz rzadziej lupkéw lyszezykowych. Opisane gnejsy, §ledzone od kontak-
tu z kompleksem lupkéw lyszezykowych w glab ich wystepowania, prze-
chodza poprzez rézne odmiany teksturalne i strukturalne do gnejséw
oczkowych i slojowych, :
J. Gierwielaniec (Fistek & Gierwielaniec 1960) opierajac sie na ba-
daniach mikroskopowych widzi wéréd wydzielonych przeze mnie gnejséw -
“bystrzyckich w péinocnej czedci mapy geologiczniej odmiany para- i orto-
gnejséw. Nalezy przypuszezaé, ze te odmiany pozostaja wzgledem siebie
w takim stosunku, jak gnejsy gieraltowskie do $nieznickich w masywie
Snieznika. _
Obserwowane niektére odmiany gnejséw bystrzyckich zwlaszcza
drobno- i §rednioziarniste, w ktérych z trudem mozna sig¢ dopatrzyé teks-
‘tur linijnych i foliacji, rzeczywiscie przypominaja wygladem megaskopo-
wym gnejsy typu gieraltowskiego. Byé moze zatem bylyby to skaly
w réznym stopniu przeobrazone, powstale na drodze metasomatycznej
granityzacji z kompleksu upkéw lyszczykowych,
Nalezy jeszcze dodaé, ze gnejsy bystrzyckie wykazujg w pewnych-
miejscach, zwlaszcza w odmianach precikowych, znamiona kataklazy.
Ponadto spotkalem kataklazy mlodszej generacji (okolice Rudawy),
w ktérych tekstury kierunkowe jak lineacja i foliacja sg zupelnie zatarte.
W obrebie gnejséw bystrzyckich na potudnie od Niemojowa stwier-
dzono jedno wystgpienie skal gabroidalnych, ktére zostalo wydzielone na
. mapie. _
- Na badanym obszarze powszechne sa réwniez skaly zylowe typu
lamprofirowego. Wystepuja one zaréwno w kompleksie lupkéw lyszczy-
kowych, jak i w gnejsach bystrzyckich.

TEKTONIKA

Rozwigzanie budowy geologicznej omawianego obszaru nastrecza
duze trudnosci ze wzgledu na brak jakichkolwiek udokumentowanych po-
zioméw stratygraficznych w utworach metamorficznych. Obserwacje po-
lowe zjawisk geologicznych, uzupelnione badaniami mikroskopowymi,
pozwolily jednak w pewnym stopniu poznaé zarysy tektoniki poludnio-
wej czeSei Gor Bystrzyckich. Intersekcja i drobne formy tektoniczne rzu-
cily Swiatlo na styl tektoniki badanego obszaru.
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Stosunek kompleksu lupkéw tyszczykowych do gnejséw bystrzyckich

Gléwna masa lupkéw lyszezykowych tworzy szeroks strefe w $rod-
kowej czefci zbadanego obszaru (okolice Rézanki, Gniewoszowa, Ponia-
‘towa i Poreby). Strefa ta posiada dos¢ charakterystyczny przebieg.
W czesci pn.-zachodniej (okolice Poniatowa) przebiega ona mniej wiecej
réwnoleznikowo i zapada ku S. Omawiane lupki §ledzone ku SE tworza
lagodny luk, przechodzac najpierw w kierunek NW-SE (okolice Gniewo-.
szowa), a nastepnie przybieraja bieg poludnikowy (okolica ‘Rézanki). Na
wschodniej przestrzeni strefa ta graniczy dyslokacyjnie z gérna kreda
rowu Nysy. Jej dalsze wystapienie §ledzié mozna w poludniowej czeSci
obszaru objetego zdjeciem geologicznym, mianowicie w okolicy Kamien-
czyka. Tworzy ona tutaj waski pas o przebiegu NNE-SSW =z upadem
ku NWW.

Opisana strefa Iupkowa graniczy z gnejsami bystrzyckimi w kilku
réznych odcinkach. W odcinku $rodkowym kontakt gnejséw i Iupkow
lyszezykowych miedzy okolicg N1em03ewa i Poniatowa a Rézanka wyda-
~ je sie by¢ pierwotny, miedzy tg ostatnig za§ a Kamienczykiem ma on cha-
rakter raczej tektoniczny.

Za taka interpretacja omaw1anego odcinka przemawiajg nastepu]ace
obserwacje.

' W okolicy polozonej miedzy Niemojewem a Poniatowem oraz WRo-
zance nie zaobserwowalem zadnych zaburzen tektonicznych na kontakcie
lupkéw lyszezykowych i gnejséw bystrzyckich. Pomiary foliacji w partii
kontaktowej obu zespoléw skalnych sa zgodne. Ponadto wapienie krysta-
liczne w poblizu kontaktu wykazuja obecnoéé mineraléw krzemianowo-
wapiennych, co mogloby wskazywaé na wplyw proceséw, ktérym gnejsy
bystrzyck1e zawdzieczaja swe powstanie. '

Inaczej przedstawia sie kontakt kompleksu lupkéw lyszczykowych
z gnejsami bystrzyckimi na odcinku polozonym miedzy Rézankg a Ka-
mieniczykiem, Tutaj daje si¢ zauwazy¢ partie zaburzen tektonicznych wy-
razajace sie¢ odmiennym przebiegiem foliacji kompleksu lupkéw lyszezy-
kowych w stosunku do foliacji w gnejsach bystrzyckich. Réwniez inter-
sekcja (omawiana w nastepnym rozdziale) wskazuje, Ze gnejsy na tym
odcinku graniczg dyslokacyjnie z kompleksem lupkéw lyszezykowych.

Pozostaje do oméwienia kontakt tej strefy lupkéw z gnejsami by-
strzyckimi otulajgcymi ja od péinocy i od poludniowego wschodu w czes~
ci poludniowej zdjecia. Otéz w pn.-zachodniej czesci zdjecia graniczy ona
z gnejsami bystrzyckimi wzgérza Jagodna wzdluz linii dyslokacyjnej.
Mozna ja §ledzié tylko na nieduzym odcinku na skutek bliskoéci granicy
panstwa, ktéra przekracza ku zachodowi, oraz na skutek zjawiania si¢ po-
krywy osadéw gérno-kredowych ku wschodowi.
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Mapa geoélogiczna poludniowej czeéci G6r Bystrzyckich
Geologic map of southern area of Bystrzyckie Mits.
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Prekambr: 1 gnejsy bystrzyckie, 2 skaly gabroidalne, 3 kwareyty i tupki kwarcytowe, 4 Iupki lyszezykowo-kwarcytowe, 5 lup-
ki lyszezykowe i paragnejsy, 7 amfibolity, 7 wapienie krystaliczne, 8 skaly wapienno-krzemijanowe. Waryscyjski cykl dia-
stroficzny: 9 kataklazyty, 10 zyly lampfirowe. Gérna kreda:_ll piaskowce i lupki ilaste

Oznaczenia tektoniczne: a dyslokacje saksohskie i blizej nieokreflone, b waryscyjskie linie tektoniczne, ¢ waryscyjskie linie

tektoniczne, odnowione w ruchach - saksonskich, d kaledonskie linie tektoniczne, e granice wydziele, f bieg i upad foliacji,

g bieg i upad faldéw ciggnionych oraz kierunek ich pochylenia, h bieg i upad lineac;u, bieg i upad drobnych fleksur oraz
.kierunek ich pochylenia

Pre-Cambrian: 1 Bystrzyca gneisses, 2 gabbroidal rocks 3 quartzites and quartzitic schists, 4 mica-quartzitic schists, 5 mica
schists and paragneisses, 6 amphibolites, 7 crystalline limestones, 8 silicate limestones. Hercynian diastrophic cyecle: 9 ca-
_taclasites, 10 lamprophyre veins. Upper Cretaceous: 11 sandstones and argillaceous shales

Tectonic signs: a Saxonian dislocations; -crthers closely indeterminate, b Hercynian tectonic lines, ¢ Hercynian tectonic lines

rejuvenated during Saxonian movements, d Caledonian tectonic lines, e boundaries of differentiated areas, f strike and dip

of foliatm, g strike and dip of drag folds and their inclination trend, k strike and dip of lmeation, ¢ strike and dip of
minute flexures and their inclination trend -
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Zachowanie sie omawianej dyslokacji jest dosé osobliwe. Intersek~
cja wskazuje, e przebiega ona zgodnie z pierwotng plaszczyzng oddzie-
lajaca kompleks tupkéw lyszezykowych od gnejséw bystrzyckich. Pomia-
. ry foliacji w gnejsach bystrzyckich przebiegaja NWW-SEE z upadem ku
SSW. Pomiary foliacji w strefie kompleksu lupkéw lyszczykowych posia~
daja réwniez przebieg NNW-SEE, lecz z upadem ku NNE; §ledzone jed-~
nak ku poludniowi zmieniaja upad na SSW. Upad ten jest charaktery-
styczny dla calej przyleglej czeSci tupkéw lyszezykowych. Przytoczone
cbserwacje pozwalaja interpretowaé te linie dyslokacyjng, jako nasunie- .
cie kompleksu lupkéw lyszczykowych na gnejsy bystrzyckie wzdtuz po-
wierzchni pierwotnego kontaktu. _ :

W okolicy Kamieficzyka strefa tupkéw lyszezykowych graniczy od
poludniowego wschodu z gnejsami bystrzyckimi, wedlug moich obserwa-
cji rowniez wzdluz linii dyslokacyjnej. Obserwacje dokonane wzdtuz kon-
taktu obu mas skalnych wykazaly, ze foliacja w lupkach lyszezykowych
jest zgodna z jego przebiegiem, natomiast w gnejsach bystrzyckich ukla-
da si¢ do niego pod pewnym katem. Dyslokacyjny charakter granicy gnej-
séw i lupkéw w okolicy Kamieficzyka zdaje sie znajdowaé réwniez po-
~ twierdzenie w przebiegu lineacji, ktéra w kompleksie lupkéw lyszezyko-
wych zanurza si¢ ku SSW, a w gnejsach bystrzyckich ku NNE.

Pozostaly jeszcze do oméwienia dwie mniejsze strefy kompleksu _
tupkéw tyszczykowych, z ktérych jedna biegnie od Niemojewa do Czer-
wonego Strumienia, a druga od Mostowic do potudniowych stokéw wzg6-
rza Jagodna. Zaréwno jedna jak i druga strefa jest bardzo stabo odkryta,
tak ze o ich stosunku do otaczajacych gnejséw nic obowigzujacego powie-
dzieé¢ nie mozna. ' S

Nalezy zaznaczyé, ze lupki lyszezykowe strefy Niemojéw—Czerwony
Strumiett wykazujs miejscami obecnog§é kwarcytéw, jednakze tylko
wzdluz swej pn.-wschodniej granicy, kiéra wydaje sie byé pierwotna.
Gnejsy okalajgce te strefe od poludniowego zachodu sa, zdaje sie, na nig
nasuniete. Nasuniecie to tlumaczyloby wyrazne objawy kataklazy, ktére
obserwujemy w gnejsach odslaniajacych sie tu jedynie w formie gruzu
wséréd zwietrzeliny. _ .

Opis strefy lupkéw lyszezykowych Mostowice — J agodna pomijam
W niniejszej publikacji, poniewaz zdjecie jej nie jest jeszeze ukoriczone.
Mozna jedynie nadmienié, ze strefa ta, podobnie jak poprzednia, jest prze-
faldowana z wiekszymi lub mniejszymi masami gnejséw bystrzyckich
i zostala poprzesuwana wzdluz poprzecznych uskokéw.

Foliacja’

Foliacja widoczna jest zaréwno w kompleksie lupkéw tyszczyko-
wych, jak i w gnejsach bystrzyckich. W tupkach lyszczykowych jednakze
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zaznacza sie ona wyrazniej i wykazuje pewne zréznicowanie. Jezeli roz-
patrzymy foliacje¢ w kompleksie lupkéw tyszezykowych okolicy Rozanki,
Gniewoszowa i Poniatowa, okaze sie ona, poza nielicznymi przypadkami,
mniej wiecej zgodna z przebiegiem poszczegélnych odmian litologicznych
budujacych te strefe. Inaczej przedstawia sig foliacja strefy Niemojow —
Czerworly Strumien. Tutaj zaznacza si¢ jej wtérny charakter. Zjawisko
to szczegblnie wyraznie wystepuje w tupkach lyszczykowych bogatych
w laminy leukokratyczne. Obserwowane laminy s ulozone w faldy izo-
klinalne o matych amplitudach. Foliacja skaly na odcinku skrzydel tych
faldéw jest zgodna z przebiegiem lamin leukokratycznych, w strefach za§
skretéw antyklinalnych i synklinalnych uklada sie do nich pod katem.

Przebieg foliacji na badanym terenie jest do§é charakterystyczny.
Na obszarze polozonym miedzy Kamienczykiem a Mostowicami foliacja
tworzy tuk wypukly ku NE, ktéry w czeSci pénocnej zdjecia geologicz-
nego posiada azymut okolo 110°, a w czeéci poludniowej — okolo 200°.
Na odcinkach posrednich azymuty sg poéredme Upad foliacji skierowany
jest do wnetrza tuku. .

Inaczej przedstawia sie przebieg foliacji w gnejsach bystrzyckich po-
lozonych na poludniowy wschéd od Kamietczyka. Tutaj foliacja tworzy
réwniez luk, lecz wypukly na N z upadem na zewnairz tuku,

Obserwacje drobnych struktur pochodzenia tektonicznego

Obok wyraznie zaznaczajacej sie foliacji w skalach zbadanego ob-
szaru wystepuje szereg drobnych strukiur pochodzenia tektonicznego. Sg
to: lineacja, faldy ciggnione i drobne fleksury.

Lineacja

Obserwowana lineacja wyraza sie zazwyczaj zmarszczkowaniem na
powierzchniach foliacji oraz linijnym wyciagnieciem mineratéw. Jej
orientacja jest dosé charakterystyczna i w zestawieniu z podanymi ob-
serwacjami geologicznymi ‘dostarcza cennego materialu w interpretacji
tektoniki Gor Bystrzyckich.

Lineacja pélnocnej czeéci badanego obszaru (okolica Rudawy i Po-
reby) ma azymut okolo 180°. Przebiega ona tutaj pod katem zbliZonym
do prostego wzgledem biegu foliacji, dlatego tez posiada duzy upad — od
20° do 40° ku S. Bieg foliacji §ledzony ku poludniowi wykazuje stopnio-
wa zmiane kierunku poprzez azymuty 190°, 200° do 215° w okolicy Ka-
mieficzyka. Tej zmianie kierunku lineacji towarzyszy zmiana kata upadu
na coraz to mniejszy tak, Ze na obszarze polozonym migdzy Czerwonym
Strumieniem a Kamieficzykiem kat ten wynosi zaledwie 5°.

W gnejsach bystrzyckich polozonych na poludniowy wschéd od Ka-
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mlenczyka hneac;a posiada azymut okolo 30° i zapada ku NE pod katem
20° do 60°,

Tak zorientowana lineacja w poludniowej czeSci zdjecia Swiadezy
o istnieniu podluznej linii dyslokacyjnej wiréd utworéw metamorficz-
nych okolicy Kamieficzyka. .

Drzisiejszy stosunek foliacji do lineacji w okolicy Pomatowa, Ruda-
wy i Poreby nalezy wiazaé raczej z przebudows tektoniczng tego obszaru.
- Starsze, potudnikowo przebiegajace struktury tekioniczne, ktére powstaty
w strefie glebokiej przez kompresje réwnoleznikowsa, zostaly tu poddane
pbZniej, w wyzszym poziomie intersekeyjnym, kompresji poludnikowej,
przy ktérej foliacja zostala ustawiona prawie réwnoleznikowo, podczas
gdy lineacja zachowala na ogél swéj pierwotny kierunek.

Faldy ciggnione

Ten typ drobnych struktur stwierdza si¢ przede wszystkim w stre-
fach kompleksu lupkéw lyszczykowych. Wéréd zaobserwowanych faldéw
mozna méwié o pewnym zréznicowaniu. Zréznicowanie to nie wskazuje
jednak na rézng ich geneze, lecz polega jedynie na skali wielkosci po-
szczegblnych faldéw. Wszystkie bowiem tego rodzaju drobme struktury,
poczawszy od wielko§ci milimetrowych, az do metrowych wlacznie, ma-
ja ten sam przebieg i charakter budowy. Co wiecej, wykazuja one $cisly
zwigzek z lineacja, wyrazajacy sie przede wszystkim zgodnym przebie-
giem osi tych struktur. Ponadto nigdzie nie zaobserwowatem osirej gra-
nicy miedzy drobnymi faldami ciagnionymi a lineacja, kiéra jest kornco-
wym efektem drobnego i silnego zmiecia lamin. Przeciwnie -~ struktury .
te &ledzone w przekroju poprzecznym do ich przebiegu wykazuja stop-
niowe przejécie jednych w drugie. Tego rodzaju zjawisko przemawialoby
za wspblna genezg i wiekiem lineacji i faldéw ciggnionych.

Faldy cmgmone omawianego obszaru wystepuja gléwnie w kom-
pleksie lupkéw tyszczykowych, biegnacych szeroks strefa przez §rodkows
czedé zdjecia geologicznego. Kompleks ten na pograniczu z gnejsami by-
strzyckimi otulajgcymi go od SW posiada faldy ciagnione o przebiegu
zblizonym do potudnikowego i obalone ku zachodowi (okolica ‘Rézanki
i Gniewoszowa). W czeSci péinocnej tego kompleksu na pograniczu

'z gnejsami okolicy Rudawy faldy ciagnione maja réwniez kierunek po-
hudnikowy, lecz obalone sa ku wschodowi.-

Tak zorientowane faldy ciagnione tej strefy mogltyby byé interpre-
towane jednoznacznie w przypadku udokumentowanej wergencji na tym
obszarze.

Wedlug pogladu O. Kodyma i J. Svobody (1948) na kierunki faldo-
wann w Sudetach, na obszarze tym nalezy przyja¢ wergencje zachodnia.
Przy takiej wergencji kompleks lupkéw lyszczykowych z opisanymi fal-
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dami c1agn1onym1 nalezaloby traktowaé jako jadro faldu nasunietego od
wschodu z zanurzajacym sie skretem czolowym. Gnejsy bystrzyckie otu-
lajace te strefe lezalyby wéwezas w synklinach. Tak podany obraz tekto-
niczny jest bardzo skomplikowany i niejasny.

Znaczniej prostszy i bardziej zrozumialy cbraz budowy geologlczneJ
badanego obszaru otrzymamy, przyjmujac dla Gér Bystrzyckich wergen-
cje wschodnia; ktéra przyjmuje réwniez F. Pauk (1953). Przy takim uje-
ciu omawiana strefa lupkéw lyszezykowych lezalaby w synklinie, a otu-
lajgce ja gnejsy tworzylyby partie antyklinalne.

Drobne fleksury .

Tego rodzaju drobne struktury posiadajg budowe jak najbardziej
typowa dla fleksury. Sklony fleksuralne tych struktur majg minimalng
szeroko§é, nie przekraczajaca dwoch centymetréw i sg doéé czesto pod-
kreflone peknieciem, co §wiadczy, ze powstaly one plyciej, w fazie po-
niejszej niz faldy ciagnione. Mechanizm ich tworzenia sie jest zapewne
zblizony do mechanizmu powstania faldéw ciagnionych, rézne byloby na-
tomiast Srodowisko fizyczne w jakim powstaly te dwa typy struktur.
Drobne fleksury tworzyly sie zapewne w strefie plytszej o znacznie niz-
szym ci$nieniu nadkladu, w ktérej skaly tupkowe zachowywaly sie jako
masy do§é¢ sztywne.

Na omawianym obszarze drobne fleksury sg bardzo czeste. Spotyka
sie je zarébwno w kompleksie lupkéw lyszezykowych, jak i w gnejsach
bystrzyckich. Przebieg tych struktur zblizony jest do rownolezmkowego,
a wiec prostopadly do biegu lineacji i faldéw ciagnionych. Upady ich osi |
sg skierowane ku zachodowi pod katem bardzo zmiennym od 5° do 60°,
w zaleznosci od nachylenia plaszezyzn foliacji serii metamorficznej. Sklo-
ny fleksuralne opisanych struktur s zawsze zwrécone ku poludniowi.
Tak zorientowane drobne fleksury mogly powstaé jedynie w fazie géro-
tworczej wywolanej naciskami idgecymi od péinocy. Nalezy jeszeze dodaé,
ze s one miodsze od lineacji i faldéw ciagnionych, gdyz jedne i drugie
58 przez. nie zdeformowane.

Ewolucja tektoniczna poludniowej czefci Gér Bystrzyckich

Przedstawione. w poprzednich rozdzialach obserwacje geologiczne
$wiadcza o wielkim bogactwie i ' réznorodnosei zjawisk tektonicznych
w metamorfiku Gér Bystrzyckich. Tak zlozona tektonika, jak wskazat
H. Teisseyre (1956) dla Sudetéw w ogble, moze byé. wywolana jedynie
szeregiem faz gérotwérczych dzialajacych w réinych kierunkach oraz
w réznych glebokosciach i Srodowiskach fizycznych, Nic wiec dziwnego,
ze obecny obraz geologiczny jest trudny do odezytania, jest on bowiem
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wynikiem wielofazowej przebudowy pierwotnych struktur tektonicznych.
Rozwiazanie budowy geologicznej badanego obszaru musi byé zatem opar-
te na rekonstrukcji poszczegblnych faz goérotworczych, ktorym ulegl ten
" rejon.

Dotychezasowe wyn1k1 badann pozwalaja odczytaé ewolucje tekto-
-nieczng Goér Bystrzyckich tylko czeSciowo. Jest rzeczg oczywista, Ze rekon-
strukcja deformacji przynaleznych do danej fazy bedzie tym trudniejsza
im beda starsze jej zalozenia. Réwniez nalezy sie liczyé z tym, ze pier-
wotne zalozenia Goér Bystrzyckich ulegly w réznym stopniu zatarciu
przez péiniejsze deformacje.

Na podstawie dotychczasowych badan terenowych mozna dla Gor
Bystrzyckich wyznaczy¢ nastepstwo zjawisk tektonicznych i nawigzaé je
do ogélnie przyjetych faz:

1. Faza poprzedzajaca proces. granityzacji.

II. Faza, z ktéra wiaze sie granityzacja.

III. Faza przeobrazajaca produkty granityzacji.

IV. Faza zaznaczajaca sie przebudows elementéw tektonicznych po-
wstalych w fazie trzeciej.

V. Faza dajaca wylacznie odksztalcenia dysjunktywne.

Opis i znaczenie tych faz podane sa poniZej.

Faza I. Dla fazy tej nale2y przyjaé wiek prekambryjski, blizej nie
" okre§lony, Spowodowala ona sfaldowanie osadowej serii lupkowej oraz
jej wstepna metamorfoze. Przy dzisiejszych metodach badaf odtworzenie
stylu tektoniki zwigzanej z tg faza wydaje si¢ niemozliwe.

Faza II. Dalsze przefaldowania Gor Bystrzyckich réwniez wieku
prekambryjskiego spowodowaly, Ze elementy tektoniczne, obecnie znaj-
- dujace si¢ na powierzchni, zostaly wowczas pograzone na’ znacznej gle-

bokosci i ulegly, jak sie wydaje, czeciowo procesom granityzacji (Smuli-
kowski 1957). Efektem tych proceséw bylo powstanie podczas trwaja-
. cych wéwezas ruchéw gérotwérezych wielkich ciat skalnych o skladzie
- mineralnym granitéw, co musialo spowodowaé przebudowe pierwotnej
tektoniki i zatarlo jej linie przewodnie.

Faza III. Jeszcze wicksze zmiany, tym razem natury dynamicznej,
zaszly w okresie ruchéw kaledonskich. Fazie tej nalezy przypisa¢ naj-
wigksze znaczenie W historii rozwoju Gér Bystrzyckich, gdyz w. znacznej
mierze nadala ona im obecny styl budowy tektonicznej. Bogactwo zjawisk
tektonicznych towarzyszace tym ruchom, jak foliacja, lineacja, faldy cia-
gnione i partiami wystepujaca kataklaza, §wiadcza o ich duzym nasile-
niu. Efektem tych ruchéw bylo powstanie struktur tektonicznych o prze-
biegu zblizonym do potudnikowego. Obecnie kierunki te zachowaly. sie
jedynie w przebiegu lineacji. Dzisiejszy obraz przebiegu poszczegblnych
stref kompleksu tupkéw lyszczykowych i gnejséw bystrzyckich daleko
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odbiega od obrazu wywolanego ta faza. Strefy te wéwezas réwniez ukla-
daly sie w kierunki zblizone do poludnikowych. Poza tym kompleks tup-
kéw lyszezykowych srodkowej czeSci zdjecia geologicznego Iaczy! sie
z kompleksem Iupkéw lyszezykowych okolicy Kamieficzyka. Dzisiaj te
dwa wystapienia oddzielone sg od siebie dyslokacja pokredows. Réwnie
gnejsy bystrzyckie w pélnocnej czesci.obszaru objetego zdjeciem geolo-
gicznym lgczyly sie z gnejsami polozonymi na SE od Kamiericzyka. Obec-
nie polgczenie to znajduje sie pod utworami gérnej kredy rowu Nysy.
Sprécyzowanie stylu tektoniki oraz jednostek tektonicznych zwigzanych
z tg faza nastrecza dufe trudnoéci. Wydaje sie jednak, ze jednostki tekto-
niczne powstale w tym okresie posiadajg charakter obalonych i lezacych
faldéw oraz nasunieé. , )

Przyjmujac dla tej fazy wschodnia wergencje ruchow gorotwor-
czych, mozna przedstawié¢ zarys budowy geologicznej zwigzanej z tg fazg
W sposéb nastepujacy. .

Kompleks lupkéw lyszezykowych w srodkowej czesci zdjecia geolo-
gicznego (Porgba, Poniatéw, Gniewoszéw i Rézanka) i okolicy Kamiefi~
czyka tworzylby partie synklinalng.

Na tle zjawisk geologicznych omawianego obszaru budowa geolo-
giczna tej synkliny jest doéé charakterystyezna. Struktury linijne zaréwno
w kompleksie lupkéw lyszczykowych jak tez w gnejsach bystrzyckich
¢wiadeza, Ze jednostki tektoniczne badanego terenu wyraznie zanurzajg
sie ku potudniowi. Ponadto liczne uskoki poprzeczne wykazuja tendencje
do zrzucania skrzydla poludniowego. Obserwacje te dowodza, ze wyste-
pujace tu jednostki tektoniczne $ledzone z pénocy ku poludniowi odsta-
niaja coraz to wyzsze poziomy intersekcyjne. W takiej sytuacji wychodnie
kompleksu lupkéw lyszezykowych tworzace te synkline winny ' rozsze-
rzaé¢ si¢ ku. poludniowi. Dzieje si¢ jednak. inaezej. Synklina ta ku potud-
niowi zweza sie, '

Zwezenie to mozna intérpretowaé dwojako.

1° .Masy gnejsowe, ktére na NW od Rézanki leza zgodnie na lup-
kach lyszczykowych, na S od tej miejscowosci, w depresji, przechodzg
w plaskie nasunigcie przykrywajace w znacznej mierze strefe lupkows.

. 2° Nasuniecie istnieje na calej przestrzeni, ale w wysokim pozio-
mie intersekcyjnym. Na pn.-zachodnim wyniesionym odcinku az po Ré-
Zanke ‘wlacznie poziom ten lezy powyzej dzisiejszej powierzchni intersek- -
cyjnej.. Natomiast na poludnie od Rézanki schodzi on ponizej tej po-
wierzchni. .

 Polozone na péinocy gnejsy bystrzyckie wzgérza Jagodna i gnejsy
okolicy Kamieficzyka mieszczace sie na SE od omawianego kompleksu
lupkéw lyszczykowych stanowilyby fragmenty tej samej partii antykli-
nalnej. _ '
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Gnejsy bystrzyckie Czerfica i Bochniaka réwnie przedstawialy
antykline, na ktfrej wzdtuz kompleksu tupkéw lyszezykowych strefy Nie-
mojéw — Czerwony Strumieri leza podobne gnejsy nasuniete od za-
chodu 1. _ '

"Faza IV. Faza ta, wieku waryscyjskiego, zaznaczyla sie na badanym
obszarze drobnymi fleksurami ze sklonami fleksuralnymi zwréeonymi ku
potudniowi. Powstala ona zatem w wyniku naciskéw idacych od péinocy.
Z fazgy ta zwigzane jest przede wszystkim wyruszenie z pierwotnego po-
lozenie kaledoriskich struktur tektonicznych, w wyniku czego ukladajg
si¢ one réwnoleznikowo (okolice Rudawy, Poniatowa i Poreby).

Powszechne dla tej fazy sa réwniez dyslokacje. Jedna z nich polo-
Zona miedzy Rudawg a Poreba zasluguje na blizsze oméwienie. Posiada
ona charakter nasunigcia, powstalego w wyniku weciskania sie gnejséw
bystrzyckich pod lezacy wyzej kompleks tupkéw tyszezykowych, na skutek
naciskéw idacych od péinocy. :

Réwniez dyslokacja biegnaca przez Kamieniczyk o kierunku NE-SW
wydaje sie byé zwiazana z tymi ruchami, lecz mechanizm jéj tworzenia
sie jest trudny do odczytania, gdyz ulegla ona odnowieniu w czasie ru-
chéw pokredowych. '

Intensywno$é ruchéw waryscyjskich musiata byé¢ dosé znaczna, gdyz
partiami doszlo do wytworzenia kataklazytéw. Ruchom. tym towarzyszy-
o réwniez powstanie Zyt lamprofirowych. ~ -

Faza V. Wiek tej fazy przypada na okres pokredowy (ruchy mto-
dosaksoniskie). Faza ta wplynela w sposéb widoczny na przebudowe. sta-
rych zalozeri tektonicznych metamorfiku Gér Bystrzyckich.

~ Obserwacje geologiczne prowadzone na pograniczu metamorfiku
Gor Bystrzyckich z utworami gérnej kredy rowu Nysy pozwalajg blizej
sprecyzowaé wplyw dyslokacji pokredowych na modyfikacje starych za-
lozen tektonicznych. :

Przy dyslokacji biegnacej od Kamiefczyka w kierunku pd.-wschod-
nim utwory metamorficzne skrzydia podniesionego zapadaja ku plasz-
czyznie uskokowej. W strefie dyslokacyjnej widoczne jest stromsze usta-
wienie foliacji w utworach metamorficznych, spowodowane ciagnieniem
warstw (fig. 1).

1.W poludniowej czefci badanego obszaru L. Sawicki (1958) wydziela trzy
jednostki tektoniczne, a mianowicie: -

1. Jednostke Niemojéw-Lesica, do ktérej zalicza wydzielony przeze mnie kom-
pleks lupkéw lyszczykowych strefy Niemoj6w-Czerwony Strumien, oraz gnejsy
bystrzyckie polozone na SW od tej strefy.

2. Jednostke Rézanka-Kamienezyk, w skiad ktérej wilicza kompleks lupkéw
tyszezykowych okolicy Rézanki 1 Kamieficzyka, jak réwniez gnejsy bystrzyckie
Czerfica i Bochniaka. : :

3. Jednostke Boboszow-Potoczek, kiéra obejmuje gnejsy bystrzyckie polozone
na SE od Kamieficzyka, oraz czefé gnejséw i kompleksu tupkow lyszezykowych ma-
sywu Snieinika w okolicy Potoczka. :
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Fig. 1
Uskok normalny. Foliacja w utworach metamorficznych skrzydla podniesionego
zapada ku plaszczyZnie uskokowe]

A utwory metamorficzne nie naruszone dyslokacjg pokredowa, B zjawisko strom-
‘szego ustawienia foliacji w utwordach metamorficznych skrzydia podniesionego wy-
wolane ciagnieniem warstw

Normal fault. Foliation in metamorphic rocks of elevated limb dips towards the
faultl plane

A metamorphic rocks not disturbed by post-Cretaceous dislocation, B steepening
of foliation in metamorphic rocks of the elevated limb due to tension

Fig. 2

Uskok normalny. Foliacja w utworach metamorficznych skrzydia podniesionego za-
pada w kierunku przeciwnym w stosunku do piaszczyzny uskokowej

A utwory. metamorficzne nie naruszone dyslokacja pokredows, B skrzydlo podnie-
sione utworéw metamorficznych z widocznym ciggnieniem warstw, co powoduje
lagodniejszy upad foliacji w poréwnaniu z jej pierwotnym polozeniem
Normal fault. Foliation in metamorphic rocks of elevated limb dips in a direction
. contrary to the fault plane

A metamorphic rocks not disturbed by post-Cretaceous dislocation, B raised limb
of metamorphic rocks with conspicuous tension leading to gentler foliation dip as
compared with its original situation

Gléwna linia dyslokacyjna na odcinku na N od Poreby przedstawia
uskok normalny. Utwory metamorficzne skrzydla podniesionego zapadaja
tutaj w kierunku przeciwnym w stosunku do plaszeczyzny uskokowej. Tak '
zorientowany przebieg foliacji utworéw metamorficznych w stosunku do
plaszczyzny uskokowej sprawia, ze struktury tektoniczne skrzydla pod-
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Uskok inwersyjny. Follacja utworédw metamorficznych skrzydia podniesionego za-
pada zgodnie z plaszczyzng uskokows, lecz pod katem nieco mniejszym

A utwory metamorficzne nie naruszone dyslokacja pokredows, B zjawisko przy-

stosowania sie foliacji utworéw metamorficznych skrzydia podniesionego do plasz-

" czyzny uskokowej, co powoduje stromsze ustawienie struktur tektonicznych

Fig. 3

Inversion fault. Foliation of metamorphic rocks of raised limb dips in conformity
' with the fault plane but at a slightly smaller angle
A metamorphic ‘deposits not disturbed by post-Cretaceous dislocation, B adjustment -
of foliation to the fault plane of metamorphic rocks in the raised limb, responsible
for steepening of tectonic structures

B

Fig. 4

A utwory metamorficzne nie naruszone ruchami pokredowymi, B utwory metamor-
ficzne wyruszone z pierwotnego polozenia na skutek ruchéw pokredowych. W tym
przypadku stromoéé struktur tektonicznych serii krystalicznej wzrosta

A metamorphie rocks undisturbed by post-Cretaceous ‘movements, B metamorphie

rocks displaced from their primary- position owing to post-Cretaceous movements.

In this case the steepening of tectonic structures of the crystalline series has
increased

niesionego zapadajs lagodniej niz pierwotnie. Zjawisko to jest réwniez
wywolane ciggnieniem warstw (fig. 2). . '
Dyslokacja na odcinku Rézanka-Gniewoszéw tworzy uskok inwer-
8yjny. Utwory skrzydla podniesionego zapadaja zgodnie z plaszczyzna
uskokows, lecz pod katem nieco mniejszym. Daje sie tutaj zaobserwowaé
przystosowanie foliacji utworéw metamorficznych do przebiegu plasz-
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czyzny uskokowej. W takiej sytuacji nastepuje stromsze ustawienie fo-
liacji w utworach metamorficznych skrzydia podniesionego (fig. 3).

W okolicy Kamiericzyka osady gérnej kredy lezg transgresywnie na
utworach metamorficznych i sa wyraznie nachylone. Zatem utwory me-
tamorficzne i tutaj ulegly wplywom tektoniki pokredowej. Po sprowa-
- dzeniu osadéw kredowych do poziomu, biegi i upady foliacji- utworéw
metamorficznych beda mlaly polozenie nienaruszone ruchami pokredo-
" wymi. Tak przeprowadzona redukcja Z]aWISk tektoniki pokredowej w me-
tamorfiku ckolicy Kamiericzyka wykazala, e omawiane elementy tekto-
niczne przed osadzeniem sie utworéw kredowych mialy upady dochodza—
ce zaledwie do 15-20° (fig. 4).

Pracownia Sudecka
Zgktadu Nauk Geologicznych PAN -
Wroctaw, w kwietniu 1959 r.
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SEOWNIK POLSKO-NIEMIECKICH NAZW GEOGRAFICZNYCH
(Polish-German Dictionary of Geographical names)

Bochniak Salz Kuppe Masyw Snieinika  Glatzer
Czerniec | Schwarzerberg Schneegebirge
Czerwony Strumienn Rothflossel Mostowice Langenbruck -
Gniewoszéw Seitendorf Niemojéw Marienthal
Goéry Bystrzyckie Habelschwerdter Nysa Kilodzks Glatzer Neisse
Gebirge Poniatéw Peucker
Gory Orlickie Adlergebirge Porebha Lichtenwalde
Jagodna Heidelberg "R6zanka Rosenthal
Kamieriezyk Steinbach Rudawa - Stuhlseiffen
Karkonosze Riesengebirge

M. IyMUY

HABJIOAEHUA MEJNKWMX TEKTOHMYECKHMX CTPYKTYP
B IOJKHOW YACTM METAMOP®HMEKA BHG_I‘KM]IKHX_ op-
(CYAETHI) :

(Pesiome)

Hacroamas crares CONEPXMUT reoNorMIecK: o6zop meramopdm-
JecKMx ofpasoBamitt BricTxymrmx Top, ommcamme B3asMooTHOMEHVL]
KOMITTTERCa CIIOZAHBIX CIAHIEB ¥ GBICTIRMIKIX THeJCoB, a Takxe Habimo-
REHMT METEUX TEKTOHMIECKUX CTPYKTYp. 'eosomraecroe o0nAcHermMe 3a-
MEYEHHBIX ABJICHII ITOZBOJIMIO BOCIIDOMIBECTY B HEKOTOPOJ cTenemy pas-
BUTHE TEKTOHMKY MCCIEAyeMOro paifoma. 3gech BBIZCJIEHO IIATHL TIOPO-
obpasoBarensHex as, Ilepeoie gBe — HOReMGpIiicKye. Crapmas u3 moax
BLIZBaJA CMATHE OCANOYHOM CepMM B CKIafKy ¥ eé mMeTamopdirdecroe
M3MEHeHVe, MJA/IIIAA 3Ke NPUBEIA K NOTPYREHWIO Ha SHATHTENHHYIO
TIyGmiy [OpOZ, KOTOpbIe HEIHE HaxXonATCA HAa HMOBEPXHOCTH. Besemersme
STONO BOSHMKJN I'DOMaTHEIE TEOJIOTIeCKIfe Telld N0 MUHEPAJLHOMY COC-
TaBy HE OTIIAIOLUPIECS OT TPaHNTOB. TpeThsa ¢asa — KaJeIOHCKOro Bpe-
‘MeHM npyupana Briermumxim TopaM cerommammmmgi emom TeOJNIOTHIECKOTO
cTpoerudA. PesynbratoM sTHX gBCRemti Gnimo BOSHMKHOBCHNME TEKTOHM~
HECKUX CTPYKTYP € MEPUAMOHANLHLIM HANDABICHVMEM., TEeRTORMIECKIe
STEMEHTEI BOSHMKINNE B 9T0i (base Goumr NIEPECTPOEHEL BO BpeMs Bapyc-
OUITCKOTO M CaKCOHCKOTD IBVZE CHIOA.

Acta Geologica Poloniea, tom X — 5



66 ' MARIAN DUMICZ

M. DUMICZ

NOTES ON MINOR TECTONIC ‘STEUCTURES
IN THE SOUTHEEN PART
OF THE METAMORPHIC OF THE BYSTRZYCKIE MTS. (SUDETEN)

ABSTRACT: The Pre-Cambrian metamorphic rocks in the Bystrzyckie Mountains,
- consisting of mica schists and Bystrzyca gneisses, have experienced strong tectonic
deformations. Observations of the mutual relation of these two metamorphic com-
plexes and minor tectonic structures (foliation, lineatlon, drag folds and minute
flexures) have led to the determination of the number and sequence of phases in the
metamorphose and tectonic deformations in the Bystrzyckie Mountains.

INTRODUCTION

_ The area, here geologically studied, constitutes the southern part
of the Bystrzyckie Mountains, a range in the Middle Sudeten. The By-
strzyckie Mountains are built mainly of metamorphic rocks developed in
the amphibolite facies of -Pre-Cambrian age.. The non-metamorphic
sedimentary rocks, represented by Upper Cretaceous deposits, have
persisted here as fragments in tectonic depressions. Research work in
this region is primarily concerned with metamorphic rocks.

GEOLOGICAL DESCRIPTION OF PRE-CRETACEOUS ROCKS

Two, differently aged stratigraphic units have been distinguished in
the metamorphic rocks of the studied area. They are: the older complex
of mica schists and the younger complex of Bystrzyca gneisses.

Mica schists complex

This complex represents here different varieties of mica schists,
mostly feldspathised, passing into paragneisses. Amphibolites, crystalline
limestones and quartzites are frequent.

Ampbhibolites are usually fine-grained, only occasionally with the
gabbroidal type of structure. Their contact with the mica schists is not
always sharp. Moreover, biotitisation of amphibolites is noted on the
contact of these two rock varieties.

Crystalline limestones are fine- to coarse-grained, with sporadical
biotite and muscovite flakes. The presence of diopside has been ascert-
ained on their contact with the Bystrzyca gneisses.

Quartzites and quartzite schists are mostly fine grained and lam-
inated. Concentrations of minute muscovite and biotite flakes are encoun-
tered, as well as sporadical porphyroblastic feldspars.
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Stratigraphically the quartzites and quartzite schists are not
known, similarly as amphibolites and crystalline limestones. In relation
to the adjacent rocks the quartzites and quartzite schists occupy here
a rather characteristic position. They are distinctly predominant on the
boundary between the Bystrzyca gneisses and the mica schists, Moreover
they are frequently encountered-as relicts in the Bystrayca gneisses.
Hence the inference that, under certain geological conditions, the range
of metasomatic granitisation of the primary sedimentary series may have
been adjusted to the presence of major quartzite series.

Bystrzyca gneisses

1nhe magmatic origin of these rocks has been questioned on evidence
of recent studies of K. Smulikowski (1957) on analogous rocks of ‘the
Snieznik Massif. The Snieznik gneisses, thus -far regarded as typical
magmatic rocks, have now been proved to owe their origin to a great
extent to the metasomatic granitisation of the mica schists complex.

The Bystrzyca gneisses - display a rather monotonous mineral com-
position and variable texture. On the boundary with the miea schists
complex these rocks show the presence of quartzite and mica schist
inclusions, arranged in agreement with foliation. Megascopically some of
the studied varieties of the Bystrzyca gneisses resemble the gneisses of
Gieraltéw known from the Snieznik Massif, '

TECTONICS

The metamorphic rocks of the here considered area have not been
stratigraphically determined. This causes notable difficulties in the
establishment of their geological structure. ' Field observations of geo-
logical phenomena, particularly of minute structures, together with inter-
section have led to a preliminary knowledge on the tectonics here, '

Relation of mica schists complex to Bystrzyca gneisses

The most important occurrence of the mica schist complex stretches
in a wide belt over the central portion of the geological map. Its southern -
.extension occurs in the vicinity of Kamiericzyk. The belt arcuates gently
to the north-east, sinking into the inside of the arch. Its contact with the
Bystrzyca gneisses situated in the south-eastern part is tectonic between
Kamiericzyk and Rézanka but primary NW of Rézanka,

The boundary of this belt with the Bystrzyca gneisses in the J agodna
hill and in the vicinity of Kamieficzyk bears a dislocating character.
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Two minor areas of the mica schist complex have not yet been
mentioned. One of them stretches from Niemojéw to Czerwony Strumien.
Its position has been ascertained to be tectonic. The other area extends
between Mostowice and the slopes of the Jagodna hill. Its relation to the
Bystrzyca gneisses has not as yet been cleared up. It may, however, be
stated that it is monoclinically folded with the gneisses.

Foliation

Foliation is observable within all varieties of metamorphic rocks,
but particularly distinctly in the mica schists. Its course in the studied
terrain is rather peculiar. Within the area situated between Kamienczyk’
and Mostowice the foliation forms an arch bending NE. In the northern
portion of the geological map the arch is with a 100° asimuth, while in
the southern part the asimuth is one of 200°, with intermediate asimuth
values intervening. The foliation dip is directed to the inside of the arch.
Within the Bystrzyca gneisses, SE of Kamieniczyk, the course of the
foliations differs. There it is likewise arcuate but domed to the ‘N and
sinking outside of the arch. '

Observations of minor tectonic structures

Besides foliation the following minor tectonic structures have been
encountered during field work: lineation, drag folds and minute flexures.

Lineation

Lineation is mostly expressed by crumpling on foliation planes and
by linear extension of minerals. In the northern part of the geologic map
the asimuth is approximately 180°, when traced southwards it gradually
changes direction through the 190° and 200° asimuth to that of 215°, .

In the Bystrzyca gneisses, SE of Kamienczyk, lineation has an
approximately 30° asimuth and a NE dip. Lineation in the studied area,
thus oriented in relation to foliation, suggests tectonic re-building of this
terrain. '

Drag folds

The course of drag folds in the studied area agrees with lineation.
Drag folds are encountered mostly in the mica schist complex forming
a wide belt in the central part of the geologic map. At the boundary with
the Bystrzyca gneisses mantling it from the SW this complex contains
drag folds which are nearly meridional and overturned to the west. In
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the northern part of this complex the drag folds likewise have a meri-
dional trend but they are overturned to the east. '

In view of the widely accepted western direction of folding in this
area the mica schist complex, together with the described drag folds,
ought to be regarded as the core of the fold overthrusting from the east
with sinking anticlinal (frontal) bend. A.much simpler concept of the
geological structure of the Bystrzyckie Mountains would ensue from the
supposition of an eastern direction of folding. On this hypothesis the
studied mica schist belt would be situated in the syncline, while gneisses
mantling it would constitute the anticlinal: portions. :

Minute flexures

drag folds. The flexural slopes of these structures always look south.
Thus oriented minute flexures may have been formed solely during an
orogenic phase due to pressures from the north. It ought to be added that
they are younger than lineation and drag folds since they are responsible
for their formation. . '

Tectonic evohution of the southern part b_f the Bystrzyckie Mountains

On the basis of the so far undertaken field studies the sequence of
tectonic events in the Bystrzyca Mountains may be determined and
connected with the generally accepted phases, The following remarks
concern the sequence .and. charagcter of these phases:

Phase I is referable to the Pre-Cambrian, without closer age deter-
mination. It is responsible for the folding and metamorphism of the
sedimentary series. The reconstruction of tectonics connected with phase I
does not seem feasible by present research methods,

Phase II. Further folding of the Bystrzyckie Mountains, likewise
of Pre-Cambrian age, caused considerable depth of the subsidence and
partial granitisation of the now surficial tectonic elements. Formation
of extensive rock-bodies, with mineral composition similar to that of
granites, resulted from these processes. :

Phase III. Still greater tectonic disturbances, now of dynamiec
nature, occurred during the Caledonian movements. They resulted in the -

_these directions are preserved in course of lineation only. Tectonic units
formed during that period ‘bear the character of overturned and recumbent
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folds and overthrusts, If the eastern direction of folding is here accepted,
the geological structure pattern to be associated with this phase might
reasonably be as follows: the mica schist complex in the central part of
the geologic map and in the vicinity of Kamienczyk would constitute the
synclinal portion. South of Rézanka this is to a large extent covered by
gneisses overthrusting from the west. The Bystrzyca gneisses lying N -and
SE of this complex would be fragments of the same anticlinal area. Today
these two occurrences are separated from each other by a Post-Cretaceous
disléeation. The Bystrzyca gneisses contacting on the south-west with
that synclinre would constitute an anticlinal series overlaid, along the belt
Niemojéw — Czerwony Strumien mica schists, by gneisses overthrust
from the west. '

Phase IV is probably Hercynian. It is associated with the rebuilding
of old tectonic-structures of Caledonian age, responsible for their equa-
torial arrangement. Tectonic dislocations and shearing off are frequent
in this phase, particularly on the boundary between the mica schist
complex and the Bystrzyca gneisses. The movements here must have
been of great intensity since cataclasites have been locally formed. They
are also to be associated with the formation of lamprophyre veins.

Phase V is referable to the Post-Cretaceous (Young Saxonian mo-
vements). During it the Bystrzyckie Mountains were raised to considerable
height and re-built. This is most conspicuous in the faulted areas where
we may observe various deformations of metamorphic rqcks (figs. 1-4).

. Sudeten Station
of the Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Wroclaw, April 1959
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