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JOZEF OBERC

Tektonika Wschodnich Karkonoszy

i ich stanowiske w budowie Sudetéw

STRESZCZENIE: We wschodnich Karkonoszach wydziela autor dwie strefy o réz-
nym skladzie litologicznym.: Zachodnia zbudowana jest z hupkéw tyszezykowych,
gnejséw i granitognejsow powstalych ich kosztem, wschodnia z amfibolitéw i gnej-
s6w, bedacych produktem granityzacii amfibolitéw. Po granityzacii zaznacza si¢ tu
lokalna diaftoreza przedkambryjskiego wieku. Struktury mikrotektoniczne po-
zwalajg na wydzielenie  kilku stref, w ktérych zmieniaja sie stosunki miedzy
przebiegiem warstw na wykorzystanych tu mapach G. Berga a foliacja, lineacjg
i fatdami.ciggnionymi (esi B). W bloku Karkonoszy — Gor Izerskich wydziela
autor nastepujace jednostki tekioniczne wysszego rzedu: blok izerski przed-
kambryjskiego wieku, jednostke Rudaw Janowickich — Sniezki, ktére maja kierunki
réwnoleznikowe, jednostke Leszezynca. nasunietg ku zachodowi, kaledonidy polud-
niowych Karkonoszy, granit waryscyjski. Oddzielng jednostke stanowd strefa sta-
ropaleozoicznych utworéw odgaleziajgca sie od tego typu .utworéw w Goérach Ka--
czawskich. Dalej ku wschodowi rozprzestrzenione 53 osady dolnego karbonu niecki
érédsudeckiej. Wymienione jednostki z wyljatkiem granitu waryscyjskiego i jednostki.
izerskiej zostaly wygigte W formie sklonu fleksuralnego (sklon fleksuralny wschod-
nich Karkonoszy) w czasie ruchéw podolnokarboriskich. W zakoriczeniu pracy podana
jest kolejnosé zjawisk 1 proceséw tektonicznych. Serie wschodnich Karkonoszy
lacznie z granityzacja 1 diaftorezg sa wieku przedkambryjskiego. Faldowania kale-
dofiskie przebudowaly jednostki przedkambryjikie wzdluz poludniowego brzegu
jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki. Uskok srédsudecki formowat sie w dwdch
stadiach przed osadzeniem kulmu i po intruzji granitu.: Fleksura wschodnich Karko-

noszy tworzyla sie gléwnie w czasie rughéw waryscyjskich. Ruchy pokredowe lub za-
" chodzace tuz po osadzeniu kredy p6inocnych Czech doprowadzily do-- powstania

-nasuniecia luzyckiego.

WSTEP

Pb_d_nazwa, wschodnich Karkonoséy rozumie autor obszar polozony
~miedzy wychodniami utwor6w mlpdopaleozoicznych niecki srédsudeckiej
a granitem jeleniog6rskim (warysecyjski granit Karkonoszy). Od péinocy



2 - ' JOZEF OBERC

jest on ograniczony tzw. gléwnym uskokiem Srédsudeckim biegngcym
wzdtuz przelomowego odcinka Bobra. Uzupelniajae polozenie terenu po-
jeciami geograficznymi okreflamy go jako obszar Rudaw Janowickich
i Lasockiego Grzbietu, Po stronie czeskiej nalezy tutaj' masyw Gér Ry-
- chorskich. Obiektem rozwazan w niniejszej pracy jest obszar polskiej czesei.
wschodnich Karkonoszy. _ :

Celem pracy jest przedstawienie przewodnich ryséw tektoniki wyzej
okreslonego obszaru. Materialem, na podstawie ktérego opracowano za-
gadnienie, jest: )

' 1) mapa geologiczna G. Berga 1 :25 000, arkusze Miedzianka, Ko-
wary, Karpacz,

2) mapa zawarta w pracy S, Dyjora pt. ,Zdjecie geologiczne pn.-
-wschodniej czesci arkusza Miedzianka” 1, : _ .

3) wlasne obserwacje przeprowadzone w terenie w latach 1957-1958
w ramach programu Pracowni Sudeckiej PAN. Na ich podstawie zostal
przepracowany material zawarty w wymienionych pracach G. Berga.

W ten sposéb zebrany material pozwala jedynie na ogélne ujecie
zagadnienia. Brak wlasnego zdjecia obszaru wschodnich Karkonoszy oraz
brak szczegélowych badan petrograficznych nie pozwala na szczegblowe
potraktowanie geologii terenu. Zebrany material daje jednak, juz w obec-
nym stanie badan autora, podstawe do wyciagniecia nowych wnioskéw
niezupelnie zgodnych z dotychczasowymi pogladami zawartymi w litera- -
turze geologicznej. W nadziei, ze przedstawione wyniki wzbudzg zaintere-
' sowanie geologéw sudeckich i przyspiesza na tym terenie dalsze osiagnie-

cia polskiej geologii, pozwalam sobie na opublikowanie wynikéw swoich
obserwacji i wnioskéw z nich ptynacych. : '

- Serie skalne wschodnich Karkonoszy

Materialu ‘do poznania charakteru petrograficznego serii skalnych
wschodnich Karkonoszy w granicach naszego kraju dostarczyly dotychczas
przede wszystkim badania G. Berga, rozpoczete juz w pierwszej dziesiatce
lat biezgcego stulecia i prowadzone dalej do roku 19412,

Przyezynkowych prac dostarczyli O. Juskowiak (1957), S. Jaskélski
(1957), M. i J. Szalamachowie (1958). Opracowaniem formacji kruszconos-

1 Mgr Stanistaw Dyjor wykonat to zdjecie w ramach pracy magisterskiej z ini-
cjatywy i pod kierownictwem aufora w latach 1957—1958° w. Katedrze Geologii
Ogoélnej Uniwersytetu Wroctawskiego. Ponadto brat on udzial w pracach terenowych
autora w bloku izerskim 1 innych czeSciach wschodnich Karkonoszy. Za pomoc
w pracach terenowych 1 zgode na wykorzystanie wymienionego zdjecla autor sklada
mu na tym miejscu wyrazy podziekowania,

2 Traktujac rozdzial o serlach skalnych jako mniej istotng czeéé pracy nie po-
dajemy historyeznego rozwoju poglgdéw na to zagadnienie. Przy powolywaniu sie na
poglady G. Berga cytujemy jego najnowsze brace z 1938 i 1941 r. Pamietaé nalezy
jednak, ze wiekszoéé pogladéw tego autora pochodzi z pierwszego wydania objasnien

.do arkuszy Miedzianka i Kowary (1912).
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néj. zajmowala si¢ E. Zimnoch (1958). Poza tym pisal o petrografii tych
utworéw K. Smulikowski (1952, 1957).

Ogromna ilo§é materialéw tyczacych sie zagadnien zlozowych i petro-
grafii znajduje sie w Instytucie Geologicznym, pracowniach geologicznych
réznych komérek przemystu metali niezelaznych i w archiwach zakladéw
gérniczych dzialajacych w Kowarach, Niemalo tez materialéw dotychczas
nie opublikowanych dostarczyly prace dyplomowe absolwentéw uniwersy-
tetéw oraz Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Materialy te nie
zostaly wykorzystane w niniejszej pracy.

Niniejsze krotkie a ogélne ujecie przewodnich cech serii skalnych
wschodmch Karkonoszy oprzemy na materialach publlkowanych pod
katem widzenia wlasnych obserwacji, gléwnie terenowych.

Spogladajac na mapy geologiczne wschodnich Karkonoszy opraco-
wane przez G. Berga, mozemy wyr6ini¢ oprocz zielencéw i fyllitéw
staropaleozoicznych dwie strefy — wewnetrzna, ktérej ton nadaja tupki
lyszezykowe i zwigzane z nimi odmiany gnejséw, oraz zewnetrzna
(wschodnia), gdzie przewazajg amfibolity i odmiany gnejséw z nimi zwig-
zane. Druga strefa lezy tektonicznie nad pierwsza.

Tego rodzaju rozdzial serii skalnych nie jest w szczegolach konsek-
wentny, gdyz sg obszary, w ktérych w obrebie przewazajacych mas tupkéw
lyszezykowych i zwigzanych z nimi gnejséw spotyka si¢ amfibolity np.
miedzy Janowicami Wielkimi a Mniszkowem; i na odwrét — w obrebie
wyzszej amfibolitowej strefy wewnegtrznej pojawiaja sie tupki lyszczyko-
we. Granica migedzy wydzielonymi strefami biorgc z grubsza przebiega
na wschéd od tzw. lupkéw kwarcytowych G. Berga, a tam gdzie one zani-
kaja w okolicach Czarnowa — wzdluz granicy lupkéw lyszczykowych
i amfibolitéw. Tak pojeta granica ma ksztalt odwroconej litery S 8.

Wymienione dwie strefy bedziemy w dalszym ciagu pracy okreflaé
krétko jako:

A, strefe Iupkowo-gne]sowa,,

B. amfibolitowo-gnejsowsg 4.

A. Zasadnicza skals sa tu lupki lyszczykowe, jak wszedzie gdzie
wystepujg w Sudetach — z turmalinem, granatem i zmienna ilodcig ska-
leni. . Zawieraja wkladki marmuréw, czesciowo dolomitycznych, skal wa-~
pienno-krzemianowych, amfibolitéw, lupkéw grafitowych i kwarcytéw.
W sasiedztwie Waryscyjskiego granitu przeszly one w hornfelsy, a wkladki

3 Granica miedzy tym1 strefami nie jest ostra. W obrque strefy lupkowo-gnej-
sowej przebiega od Miedzianki w kierunku Czarnowa gruba lawica amfibolitéw,
znaczonych przez G. Berga jako amfibolity diopsydonoéne. Tak samo oznaczone skaly
majg szerokie rozprzestrzenienie w strefie ami:lbol!taow'o-gneroweJ

4 Strefa amfiboltowo-gnejsowa byé moze odpowiada wydzielonej przez
M. i J. Szalamachéw (1958, s. 353) seril migmatycznej Leszczwﬂca (gnejsy hornblen-
dowe w oslonie amfibolitowej). Z takiego sformulowania nie wynika jasno, czy
oslona amfibolitowa nalezy do serii migmatycznej Le&czyﬁca '
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zawartych w nich odmiennych skal doznaly réwniez przeobrazen-termicz-
nych zaleznych od materialu wyjéciowego. W strefie wewnetrznej stowa-
rzyszone sg z lupkami lyszezykowymi nastepujace odmiany gnejséw:

a) Grupa gnejséw kowarskich (Berg 1912, 1941), Skaly te byly roz-
patrywane przez wymienionego autora jako zdeformowane w réinym
stopniu granity. M. i J. Szalamachowie (1958, s. 354) podzielili tutejsze
gnejsy z punktu widzenia genezy na orto-, meta- i para.

Gnejsy kowarskie jest to Seria skalna towarzyszaca brzegowi grani-
tow warscyjskich od okolic -Czarnowa w kierunku poludniowym. Stad
biegnie ona w strone Karpacza, gdzie w wysokich Karkonoszach przeche-
dzi na terytorium Czech. Jej zwigzek z kompleksem lupkéw tyszezyko-
wych jest niezwykle wyrazny. Na mapach G. Berga (arkusze Kowary,
Karpacz) widzimy czeste zazebianie sie wzajemne tych skal. W odkryw-
kach obserwujemy czeste przelawicanie sie réznych odmian gnejséw ko-
warskich z tupkami tyszczykowymi, a podrzednie i z amfibolitami. Gnejsy
kowarskie sg silnie zréinicowane. Wystepuja tu odmiany warstewkowe,
majace wiele cech lupkéw lyszezykowych, soczewkowe, odmiany oczkowe
a nawet granitognejsy. Miedzy wymienionymi typami skat istniejg wszel-
‘kie mozliwe odmiany przejsciowe, co przekonuje nas o zwiazku genetycz-
nym tych skal. Na mapie G. Berga (arkusz Kowary) wydzielona jest nawet
odmiang - gnejséw lupkowych (schiefriger Lagengneis) towarzyszaca gra-
nicy miedzy gléwng masg tupkéw lyszczykowych i gnejséw. G. Berg (1941,
s. 39) uwaza je za kraticowe produkty wywalcowania granitu. W wymie-
nionych odmianach gnejséw wystepuja charakterystyczne dla tych skal
mineraly, wiréd ktérych najpéZniejszy jest skalern potasowy. Skladnik
ten w- odmianach ptytowych z wyraznym linijnym wyc1qgn1ec1em ziarna
' wykazu]e niekiedy $lady deformacji.

Granitognejsy, dla ktérych charakterystyczny ]est niebieski kware,
nie réznig sie megaskopowo od granitu rumburskiego i 1gcza sie przejécia-
mi z gnejsami oczkowymi i warstewkowymi. CzZesto w obrebie granitu
rumburskiego spotyka si¢ wktadki i soczewki tych ostatnich. Nierzadko
tez obserwujemy w nich drobne relikty tupkéw lyszezykowyeh, a nawet
wigksze wktadki amfibolitéw jak np. na péinoc od przystanku kolejowego
Kowary Gérne. Nie obserwuje si¢ na tych skalach objawéw kontaktu
termicznego. UlozZenie tych reliktowych wkladek jest zgodne z przebiegiem
calej formacji lupkowej. Tak jak tupki przebiegaja tez wieksze masy gra-
nitu rumburskiego. W wyrobiskach gérniczych we wschodnich Karkono-
szach, gdzie przebijano go chodnikami i wierceniami, mozna ocenié gru-
bosé lawicy granitu na okolo 150. m.

_ Wedlug G. Berga (1941, s. 38) seria gnejséw kowarskich powstala
przez deformacje starszych intruzji kwasnych. Jej niezdeformowane frag-
menty stanowi¢ majg granitognejsy (ortognejsy) okre§lane w niniejszej
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Zdjecie geologiczne pn.-wschodniej czeéci arkusza Miedzianka
Stanistaw Dyjor 1958

Geologic map of the north-eastern portion of the Miedzianka sheet
' by Stanistaw Dyjor 1958
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"Granit Karkonoszy: 1 granit pegmatytowy w brzeinej strefie granitu aplitowego, 2 granit aplitowy, 3 granit z porfiroblasta-

-mi skaleni, 4 skala uralifowo-serpentynitowa, 5 kulm niecki §rédsudeckiej. Seria zieleficowa (kambr wyzszy): 6 fyllity, 7 wa-

‘pienie, 8 tupki zieleficowe, 9 zielefice masywne (diabazy?). Algonk: Strefa Przybkowic — 10 tupki chlorytowo-serycytowe z 50-

czewkami wapieni, 11 tupki amfibolowe 1 kwarcowo-chlorytowe. Strefa zachodnia — 12 amfibolity masywne, 13 seria zgra-

‘nityzowana (strefa zewnetrzna), 14 seria zgranityzowana (strefa wewnegtrzna), 15 tupki lyszezykowe Orliny, 16 seria tupkowa

‘z soczewkami wapieni i skarnéw, 17 amfibolity smusyste. Oznaczenia tektoniczne: 18 foliacja, 19 osie faldéw ciggnionych,
20 nasuniecia, 21 uskoki

;Karkonosze granite: 1 pegmatitic granite in the marginal zone of aplitic granite, 2 aplitic granite, 3 granite with feldspar porphy-

.roblasts, 4 uralite-serpentinite rock, 5 the Culm of the Inner-Sudeten syncline. Greenstone series (Middle and Upper Cambrian): .

6 phyllites, 7 limestones, 8 greenstone schists, 9 massive greenstones (diabases?). The Algonkian: Przybkowice zone — 10

chlorite-sericite schists with limestone intercalations, 11 amphibolite and quartz-chlorite schists. Western belt — 12 massive

amphibolites, 13 serfes affected by granitisation (outer zone), 14 series affected by granitisation (inner zone), 15 mica schists

«of Orlina, 16 schist series with iné¢lusions of limestones and skarns, 17 banded amphibolites. Tectonic signs: 18 foliations,
19 axes of drag folds, 20 overthrusts, 21 faults . .
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pracy jako granit rumburski5, dzieki ich podobiefistwu do tych skal, kla-
sycznie wyksztatconych w bloku izerskim.

Obserwacje autora przeprowadzone w odkrywkach naturalnych i wy-
robiskach gérniczych nie potwierdzaja - pogladéw G. Berga na geneze
gnejséw kowarskich. Przejscia réinych odmian miedzy sobg i lupkami
lyszezykowymi, wkladki amfibolitu i ich drobne relikty w. obrebie grani-
t6w rumburskich nie wykazujace objawéw kontaktu- termicznego - (czegc
nalezaloby oczekiwaé przy przyjeciu magmowego pochodzenia tych skal)
zgodnosé z serig tupkows przemawiajg za granityzacyjnym pochodzenierr
gnejséw kowarskich., . '

Najwazniejszy jednak jest fakt, ze skalenn potasowy nie wykazuje
objawéw pokrystalicznej deformacji, , ktérej nalezaloby oczekiwaé przy
przyjeciu teorii G. Berga, i jest niewgtpliwie skladnikiem ostatnim,

Proces granityzacji zdaje sie by¢ tutaj dhlgotrWaly. Wskazujg na to
‘'odmiany gnejséw powstatych przy trwajacych naciskach gorotworczych.
Porfiroblasty skalenia sg w tych odmianach linijnie wyciggniete.. .

Produktem niewatpliwie podeformacyjnej granityzacji sg granity

rumburskie Powstaly one w wyniku homogenizacji . zgranityzowanego
wezedniej materialu, Wskazujg na to zawarte w nim relikty gnejséw so-
czewkowych i oczkowych a nawet tupkéw lyszezykowych, Byé moze, ze
granityzacja i uplastycznienie doprowadzily . do lokalnej . mobilizacji
intruzji. _
_ Nowe badania M. i J. Szalamachéw doprowadzily tych autorow do
podzialy gnejséw kowarskich na trzy grupy (1958, s. 354): ortognejsy ‘(gra-
nitognejsy), metagnejsy (gnejsy mieszane, do ktérych zaliczajg odmiany
migmatyczne i oczkowe), wreszcie paragnejsy Iaczace sie przejsSciami
z lupkami lyszezykowymi. W cennej swej pracy wymienieni autorzy nie
podajg jednak kolejnosci tworzenia si¢ mineraléw w poszezegolnych wy-
dzielonych odmianach, podkredlajg natomiast obecnos$é mineraléw relikto-
wych. _

b) Grupe gnejséw doliny Malej Upy (Berg 1912) przechodzi na nasz
teren jedynie w formie matego fragmentu na zboczach Lysociny. G. Berg
6pisuje je (1941, s. 47) jako precikowe ortognejsy muskowitowe (powstale
przez deformacje granitéw muskowitowych) tkwigce w fyllitach, . czyli
slabiej niz Iupki lyszczykowe zmjenionych skalach. Nie wspomina tu
jednak o stabiej zdeformowanych odmianach granitowych. Prawdopodob-
nie gnejsy te sa réwniez produktem granityzacji formacji lupkowej, trwa-
jace przy réwnoczesnych ruchach dyferencjalnych skorupy ziemskiej, co

5 Geneze magmows granitu rumburskiego w Gérach Izerskich przyjmujg tez .
innj autorzy: M. Schwarzbach (1843, s. 26), K. Smulikowski (1852, s.93-94; 1957, s, 247;
1958, s. 20) i E. Bederke (1956, s. 353). We wschodnich Karkonoszach nie stosowano do
granitognejséw nazwy granit rumburski. Jedynie M. i J. Szatamachom (1958, s. 354) -
granitognejsy te brzypominajg granit rumbursii, Przypisujs mu oni nature orto-,
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doprowadzilo do powstania struktur precikowych. Rzekomo slabszg meta-
morfoze w formacjach lupkéw lyszczykowych i w ich sasiedztwie nalezy
rozumieé jako péZniejsza pogranityzacyjna fyllonityzacje tupkéw, w stre-
fie silnych dyferencjalnych ruchéw spowodowanych znacznymi réznicami
plastyczno$ci faldujacego sie kompleksu (gnejs i lupki lyszezykowe). Na
daleko posunigta diaftoreze wskazywalaby podkreflana przez G. Berga
powszechno§é wystepowania muskowitu. O. Kodym i J. Svoboda (1948,
s. 6) oraz- M. Maska (1954, s. 119) gnejsy doliny Malej Upy traktuja jako
intruzje syntektoniczne, przy czym ostatm z wymienionych autordéw .przy-
pisuje im wiek mlodokaledoniski.

¢) Tak zwane tupki kwarcytowe maja gléwne rozprzestrzemenle na
arkuszu Miedzianka, gdzie przebiegaja jednym regularnym pasem szero-
kosci 200-300 m od strony Miedzianki w kierunku Czarnowa. Tutaj gina
w formie klina w obrebie lupkéw lyszezykowych. Nie notowane przez
G. Berga wystapienia tych skal znane sa autorowi z ‘okolic miedzy Kowara-
mi a Karpaczem, gdzie towarzysza granitognejsom.

G. Berg podirzymuje ich kwarcytowy charakter od wielu lat (1912~
1938). Podajac analize chemiczng tych. skal wykazujaca miedzy innymi
8,24% K30 zauwaza, Ze skaly te wykazuja pokrewieristwo z leptykami
metamorfiku skandynawskiego. -

Obserwacje terenowe pozwalaja w skalach opisywanych przez G. Ber-
ga jako lupki kwarcytowe stwierdzi¢ czeste wkladki, soczewki i smugi
lupk6w lyszczykowych, nie rézniacych sig niczym od tychze lupkow w.sa-
siedztwie. Miedzy Kowarami a Karpaczem obserwowaé w nich mozna
kilkumetrowe nawet lawice lupkéw lyszezykowych i amfibolitéw. S. Dyjor
znalazl w tych skalach w okolicy Mniszkowa fragmenty amfibolitéw mega-
skopowej wielkosci, przechodzace wzdluz foliacji ‘stopniowo w ,,;tupki
kwarcytowe”. Sposéb wietrzenia tych skal jest inny jak kwarcytu i raczej
przypomina wietrzenie gnejséw.

- Opisane fakty jak réwniez obecno$¢ w tych skalach granatu, tak
charakterystycznego dla lupkéw lyszezykowych, pozwalajg skaly te uznaé
za produkt granityzacji kompleksu lupkéw lyszezykowych. Granityzacja
pochlaniala tez wkladki i soczewki odmiennych skal w obrebie tego
kompleksu, wige typowe kwarcyty, ktére sie jej opieraly, i jako takie
lokalnie zachowaly, a takze -amfibolity, ktérych wicksze relikty zostaly
stwierdzone, Cytowany przez G. Berga (1938, s. 34) w lupkach kwarcyto-
wych zoizyt zdaje si¢ stanowié relikty przeobrazonych skal amfibolito-
wych.

Powyzsze fakty i ich interpretacja sklaniajg przeto autora do okresle-
nia skal, uwazanych dotychezas za lupki kwarcytowe, jako gnejsy. Ponie-
waz sj to skaly charakterystyczne dla okolic Miedzianki we wschodnich -
Karkonoszach, proponuje dla nich nazwe gnejséw z Miedzianki.



TEKTONIKA WSCHODNICH KARKONOSZY 1

B. Strefa amfibolitowo-gnejsowa stanowi zespo6l skal o rzadko spoty-
kanej zmiennosci mineralogicznej spowodowanej wielorakimi czynnikami.
Z grubsza biorac mozna tu wydzielié trzy grupy skal rézniacych sie skia-
dem mineralnym, genezs i okresem powstania. Najprawdopodobniej jednak
rozwdj calej tej serii jest efektem proceséw przedkambryjskich. '

Z punktu widzenia genezy skal w strefie zewnetrznej wschodnich
Karkonoszy nalezy wydzielié: :

a) amfibolity wlasciwe,

b) produkty granityzacji amfibolitéw, _

¢) produkty kataklazy i diaftorezy amfibolitéw. wlasciwych i powsta-
lych z nich gnejséw.

. Kataklaza i diaftoreza, a takze granityzacja sg Zwigzane z procesami
miodszymi od powstania amfibolitéw. Na, dalszych stronach pracy podane
s3 dowody, Ze diaftoreza jest procesem mlodszym od granityzacji.

Ciekawe jest przestrzenne rozmieszezenie wymienionych grup skal-
nych. Najnizej tektonicznie (wzdhuz granicy z tupkami lyszczykowymi
i towarzyszacymi im gnejsami) lezg amfibolity wlasciwe, wyzej tj. dalej
ku wschodowi produkty ich przerébki mechanicznej, a wreszcie produkty
granityzacji. Poniewaz srodkowa grupa skat zdaje si¢ w swej gléwnej ma-
sie wykazywaé tendencje do zanikania w okolicy linii kolejowej, przecina-
jacej wschodnie Karkonosze, strefa pierwsza i trzecia zbiegajg sie na polu-
dnie od niej. Pamietaé jednak nalezy, ze drobne wkladki diaftorytéw w am-
fibolitach spotyka sie w obrebie tych ostatnich dalej ku potudniowi. Na-
lezy zaznaczyé, ze takie rozmieszezenie jest zjawiskiem ogélnym. W ‘szcze-
gotach spotykamy sie z zazebianiem wymienionych typéw skalnych.

. a) Amfibolity (wlasciwe) przewaznie uwarstwione i smuzyste, to
ciemne skaly, bardzo czesto afanitowe, W ich skladzie uderza obecnosé
hornblendy, czesto diopsydu i plagioklazu (ok. 35%, An) i spora niekiedy
domieszka tytanitu (4%). Précz plagioklazu zawierajacego wicksze ilosci
czasteczki anortytowej spotyka sie zazwyczaj albit. E

Dotychezas nie nagromadzono takiej iloci analiz chemicznych i mi-
kroskopowych, aby mozna bylo okresli¢ charakter materiatu wyjsciowego.
Geneza tych skal zdaje sie by¢ przeto zagadnieniem otwartym. Przypusz- -
czaé nalezy, ze jest to formacja pierwotnie eruptywna, skladajaca sie z law
i tuféw (wulkanizm inicjalny). W formacji amfibolitowej spotyka sie pod-
rzedne wkladki lupkéw biotytowych oraz porfiroidéw (Berg 1941, s, 33).
Na granicy z gnejsami obserwowal ten autor (s. 29) szczegblnie grubo-
Ziarniste odmiany amfibolitéw, co nalezy uznaé za objaw rekrystalizacji.
Amfibolitom diopsydowym towarzyszy w Janowicach Wielkich skala ura-
litowo-serpentynowa, opisana przez G. Berga w 1938 r. (s. 18).

b) Produkty granityzacji amfibolitéw rozwiniete sa w réiny sposéb
w dwoch strefach oddzielonych od siebie nha powierzchni gleboko ku zacho-
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dowi siegajaca zatoka kulmu kolo Pisarzowic. Wedtug G. Berga (1938, s. 41)
gnejsy towarzyszace amfibolitom s3 prawdziwymi ortognejsami. - '

Na odcinku péinocnym miedzy Marciszowem a Raszowem obserwuje
‘'sie zjawisko przelawicania si¢ amfibolitéw a miejscami lupkéw chlory-
towych z gnejsami hornblendowymi. O ‘ile miarodajne sa obserwacje
w wystepujacych tu odkrywkach i w zwietrzelinie, amfibolity prze-
wazaja znacznie nad gnejsami. Lawice gnejsu majg rézne grubosci — od
kilkunastu centymetréw do kilku metréw. Miejscami sg to. izolowane
réznej -wielkoéci gniazda gnejséw w obrebie amfibolitéw. W gnejsach
stabo zaznacza ‘sie tekstura kierunkowa. W skalach tych juz megasko-
powo widoczne jest wypieranie przez skladniki jasne materiatu amfiboli-
téw. Przy dostatecznie daleko posunietyin' procesie pozostajg drobne re-
likty amfibolitu.- Réwnoczeénie postepuje. biotytyzacja amfibolu.

Miedzy Leszczynicem a Niedamirowem przebiega do' 3 km szeroka
strefa gnejséw. G. Berg wydziela je jako (orto-) gnejsy z Paczyna (Petzels-
doifer Gneise). Gnejsy hornblendowe tej strefy uwaza K. -Smulikowski
(1952, s. 93) ,,za iniekcyjne kontakty intruzji granitognejséw wkompleks
lupkowy”. Stosunek ilodciowy gnejséw do amfibolitéw jest odwrotny jak
w obszarze miedzy Raszowem a Marciszowem. Amfibolity ustepuja wy-
raznie gnejsom, tworzac w. nich relikty réznej wielkodei az.do takich, ktére
mo?na ujaé kartograficznie. Za tego rodzaju relikt nalezy’ uznaé wielka
mase amfibolitéw kwarcowych m1edzy Szarocmem ad arkow1cam1 G Berg
wydziela tu: .

gnejsy hornblendowe przy ktorych Zwraca uwage na Z]aWISka asy-
milacji (1941, s. 41) amfibolitéw. Przemawia to na korzysé -przyjetej tu
widrnej genezy gnejséw hornblendowych. Zmiennos¢ petrograficzna tych
skal jest znaczna — wystepuja tu gnejsy, sjenity i dioryty. Oprécz zmien-
noéci skladu mineralnego zmieniajg sie. struktury i tekstury tych skal.
Plagioklaz zawiera niekiedy 69% An. Obok plagioklazu zasadowego stwier-
dza tu G. Berg obecnoéé albitu i zo1zytu, co wskazu3e na procesy saussury-
tyzacji.

' Gnejsy. hornblendowe wykazujg zmienng klerunkowoéé od odmian
granitowych, bezklerunkowy0h do typowych gnejséw. zdeformowanych po
procesach granityzacji. Pojawia sie wtedy epidot.i chloryt, czeste s nawet
zjawiska kataklazy. Odmiana zwana przez Berga gnejsem slojowym.
cechuje sie wieksza zawartoscm oligoklazu i niewielks iloscig skladnikdéw
barwnych. Bylaby ona ogniwem dalej jeszeze posunigtej granityzacji.

Koricowym produktem tego procesu jest wystépujgca tu odmiana z nie-
bieskim kwarcem, ktéry — jak wyzej wspommano — Jest skladnikiem
charakterystycznym granitu rumburskiego,

Dalszg . odmiane tutejszych.gnejséw stanowia gnejsy muskowztowe,
przebiegajace wzdtuz granicy z kulmem. Brak odkrywek nie pozwala na-
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okreflenie geologicznego charakteru tej skaly. Jest wiecej niz prawdopo-
dobne, ze skaly te nie tworzyly sie kosztem -amfibolitéw. G. Berg (1941,
8. 46) podkrefla kataklaze tych skal. By¢ moze, nalezaloby je zaliczyé juz
do diaftorytow.

Ostatniy " wreszcie odmiane gnejséw z Paczyna stanowia gnejsy
iniekcyjne, ktére zdaja sie odpowiadaé wyksztalceniem' strefie miedzy
Raszowem s Marciszowem. '

c) Kat-'dkldzyty i diaftoryty powstale kosztem formacji amfibolito-
Wej, opisywane przez G. Berga (1912, 1938, 1941) jako amfibolity kwarco-
we, masywne skaty kwarcowo-chlorytowe oraz amfibolity zoizytowe, uwa-
Zane przez niego za wynik kontaktu z ortognejsami. Skatorn tym towarzy-
sza w okolicy Przybkowic podrzednie wapienie. Wymienione typy skalne
. Wykazuja réine struktury i tekstury. Przebiegaja zgodnie z calyg serig

wschodnich Karkonoszy. W .ich skladzie pojawiaja sie mineraly, charak-
- terystyezne dla facji zieleicowej (hornblenda "zasta‘pi()na przez epidot
i chloryt). Struktury kataklastyczne i przelawicanie sig tych skatl z typo-
wymi amfibolitami a takze kierunek przeobrazeh mineralnych, nakazuja
uznaé je za produkt wtérnej przerébki amfibolitéw. w plytszej strefie meta-
morficznej. Cienkie wktadki tych skal spotyka'sie poza gléwna strefs ich
wystepowania w-obrehie amfibolitéw (Berg 1941, s. 28)."

K. _S_mu]ikowski'(1952, 5. 93) uwaza wystepujace w-obrebie amfiboli-
tow. tupki chlorytowe z albitem i epidotem ':za-skaly ‘Powstate najprawdo-
podobniej na skutek pézniejszej diaftorezy. '

W amfibolitach kwarcowych z Kopiny k.. Niedamirowa znalaz!
O. Juskowiak (1957, s. 129) zespdl mineraléw char terystycznych dla facji
‘glaukofanowej. :

' Niezwyklej wagi zjawiska wazne dla poznania historii rozwoju serii
skalnych wschodnich Karkonoszy--obserwujemy w strefie kruszconoénych
lupkéw serycytowych, opisanych przez G. Berga (1938, s. 40-41) i S. Jaskél-
skiego (1957, s. -306-308). Skély te tworzg 200 m szerokie pasmo, hiemal
potudnikowo przebiegajace na przestrzeni 4 km, ‘wirgcone w upki chlory-
towe. Omawiane skaty zaWierajq drobne 'wprysniecia pirytu i byly
éksploatoWane' od wielu dziesiagtkéw lat. Sa- tez dobrze ostonigte w- kilku
powierzchniowych wyrobiskach gérniczych. -

Oto obserwacje terenowe autora, ktére w pewnej mierze uszly uwagi
wymienionych wyzej autoréw. Skaly omawianej strefy kruszconoénej wy-
kazuja bardzo wyrazng foliacje, czesto lineacje, niekiedy wybitng (struk- .
tury precikowe). Ogélnie biorge mozna je okresli¢ jako gnejsy serycytowe,
chlorytowe i hornblendowe. W skatach tych wystepuja tez wkladki tupkow
chlorytowych. Obecnosé hornblendy w odmianach precikowych wskazuje
na granityzacje amfibolitéw przy trwajacych przemieszczeniach tektonicz-
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~ nych. Zlupkowanie produktéw granityzacji przy przejéciu (niezupelnym)
hornblendy w chloryt, a skalenia potasowego w pospolity tu serycyt, rzuca:
$wiatlo na sekwencje wiekowsa proceséw granityzacji i diaftorezy we.
wschodnich Karkonoszach. Diaftoreza amfibolitéw jest mlodsza od procesu
granityzacji tych skal, ktéry najprawdopodobniej jest. zjawiskiem regio-
nalnym i zaznacza si¢ réwnocze$nie w obrgbie Iupkéw lyszczykowych
- (gnejsy kowarskie). '

Przebieg stref diaftorytéw zgodny z przebiegiem calej strefy amfibo-
litowej wschodnich -Karkonoszy, a prostopadly do przebiegu faldéw kale-
doniskich Gor Kaczawskich (prostopadle sg struktury linijne w obu regio-
nach), wskazuje, Ze proces tworzenia sie gléwnej masy diaftorytow zakof~
czy! sie przed ruchami mlodokaledoriskimi. '

Serie staropaleozoiczne wschodnich Karkonoszy

Pod nazwa ta rozpatrujemy zielenice i fyllity w okolicy Niedamiro-
wa. Utwory te przefaldowane z opisanymi przedkambryjskimi seriami
wschodnich Karkonoszy sa przedtuzeniem wielkiego obszaru -staropaleo-
zoicznego serii Gér Rychorskich .i potudniowych Karkonoszy. O. Kodym
i J. Svoboda (1948, s. 27) zaszeregowali fyllity do ordowiku, a zielefice do
gotlandu. Nie wchodzac w- zagadnienie wieku tych utworéw, ktérego na
‘malym odcinku okolic Niedamirowa nie da sie rozwigzaé, zwrécimy uwage,
ze jest to epimetamorficzna seria powstala przez metamorfoze progresywnas,

Utwory te lacznie z amfibolitami wykazujacymi znamiona diaftorezy
wydzielili M. i J. Szalamachowie (1958, s. 355) jako serie Niedamirowa.
W amfibolitach tych O. Juskowiak (1957, s. 128). widzi facje glaukofanows.
Wymieniony autor obserwowal na zboczach Kopiny »przelawicajace sie”
dwa typy skal: a) skaly o skladzie epidot, chloryt, glaukofan (facja glauko-
fanowa). Mikrofotografia lupkéw . epidotowo-chlorytowo-glaukofanowych
z granatami zalaczona do pracy O. Juskowiaka wykazuje, Ze juz tego typu
skala ma cechy mylonitu-diaftorytu; b) skaly typu zieleficéw, reprezento-
wane przez facje albitowo-epidotowo-amfibolitowa, nalezy uwazac za.pro-
dukt diaftorezy amfibolitu. W ten sposéb stwierdzamy wiec w okolicach
Niedamirowa dwie serie rozwinigte w réznych warunkach metamorfozy:

a) mlodsza — fyllity ordowiku i zielefice (gotland. ?), przeobra-
Zone w warunkach metamorfozy progresywnej mlodokaledoriskiej;

b) amfibolity, miejscami skaty facji glaukofanowej o starszej, przed-
kambryjskiej metamorfozie, ktére lokalnie przeszly proces diaftorezy. Ta,
jak wiemy z poprzednich rozdzialéw, winna byé uznana za przed (mlodo-)
kaledofiskg. Zachodzi jednakze pytanie, czy czesé produkiéw diaftorezy
amfibolitbw w sasiedztwie serii staropaleozoicznej nie jest wynikiem tych
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ruchéw, ktére spowodowaty progresywna metamorfoze serii ‘staropaleo-
zoicznych poludniowych i wsehodnich Karkonoszy .

Seria Niedamirowa w ujeciu M. i J. Szalamachéw (1958) obejmuje
utwory poligeniczne, z jednej strony produkty metamorfozy progresyw-
nej starszego paleozoiku, z drugiej produkty diaftorezy serii starszej. Za-
chodzi przeto, zdaniem autora, konieczno§¢ ograniczenia pojecia serii Nie-
_damirowa do jednej z wymienionych dwéch serii skalnych; jesli nazwa ta
ma byé w ogéle utrzymana.

TEKTONIKA

Tektonika wschodnich Karkonoszy nie byla dotychezas przedmiotem
wyczerpujgcego opisu. Stad tez mamy- w literaturze jedynie ogélne uwagi
o niej. Niekiedy autorzy zwracaja uwage na pewne szczegély tektoniki.
Do nich bedziemy nawigzywaé w dalszych rozdzialach pracy. Na tym
miejscu zwrécimy jedynie uwage na ogélne poglady odnoszace sie do
regionu Karkonoszy. Bedziemy przy tym czesto nawigzywaé do poludnio-
wych czeskich Karkonoszy, gdzie znajduje sie znakomita wiekszosé tych
serii skalnych, ktére rozpatrujemy w niniejszej pracy w ramach naszych
granic,

Rozwdéj pogladéw na tektonike wschodnich Karkonoszy

-Najstarsze opisy tektoniki wschodnich Karkonoszy sz bardzo prymitywne,
W objasnieniach do mapy geologicznej Dolnego Slaska w skali 1:100 000 wydanej
w 1867 r. znajdujemy na stronach 79-84 szereg pomiaréw polozenia warstw miedzy
Labg a Miedzianka. Uogélniajac ten materiat podaje J, Roth (1867, s. 85), ze warstwy
zapadajq na SE. Nie uszedl jednak jego uwagi fakt pomijany przez wszystkich p6z-
niejszych autoréw, Ze miedzy Zaclerzem a Niedamirowem przebiega waska strefa
upadéw pn.-zachodnich. . '

W pierwszych wydaniach objasriefi do arkuszy Kowary i Miedzianks (1912)
tektonika wschodnich Karkonoszy potraktowana jest przez G. Berga niezwykle
skromnie. Autor ogranicza sie do podania przebiegn warstw wynikajgcego z pPowyz-
szych map oraz kierunkéw i wartosei katéw upadéw, Do pewnych szezegblow tek- -
tonicznych, zawartych w wymienionych pracach G. Berga, powr6cimy w dalszych
rozdziatach pracy.

R. Lepsius (1913, 5. 14-15) zwraca uwage na podobiefistwo skal wschodnich
Karkonoszy (dolina Upy) do skal izerskich (tupki lyszezykowe, granitognejsy, amfi-

5, Podobnie pewna czefé fyllitéw we wschodnich (i potudniowych) Karkonoszach.
charakteryzujaeych w zasadzie ordowik lub czgfclowo nawet kambr pochodzi zapew-
ne z diaftorezy przedkambryjskich upkéw tyszezykowych w strefie granicznej jed-
nostki Rudaw Janowickich — Sniezki i kaledoniku potudniowo-karkonoskiego (se-
ria subsudecka O, Kodyma i J. Svobody). Juz G. Berg (1012, s. 21-22) zauwazyl
istnienie przejé¢ miedzy tupkami tuszezykowymi a fyllitami, Przy przejsciach tych
podkreSla obecno$é muskowitu. Diaftoreze te nalezy Iaezyé z faldowaniem milodoka-
ledoriskim, ktére spowodowalo réwniez metamorfoze brogresywna (kambro-) syluru
potudniowych Karkomoszy. '
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bolity 1 marmury). Granit Karkonoszy jest lakkolitem, Jest niezgodny w stosunku
do ostony w przeciwienstwie do zgodnych granitognejséw z okolic Vrchlabl, Upy
i pasma kamien‘eckiego. Podaje bardzo prymitywny profll miedzy Janskimi Lazma-
mi a okolicami Jezowa w skali 1:200 000.

H. Cloos (1922, s. 21-23), traktujgc wschodnie i poludniowe Karkonosze jako
czesé ostony granitu waryscyjskiego, podaje kilka danych odnoszacych sie do ulo-
Zenia warstw

‘O 'wiele wiecej materialu do interesujacego nas ‘zagadnlenia znajduje si§
w nastepnej pracy H. Cloosa (1925). ,,Ramy krystaliczne Karkonoszy” (s. 10-12) sg
zbudowane symetrycznie, lecz sg "niesymetrycznie zestawione. Skaly zapadajg na
wschéd, potudnie i pétnoc od gramtu i tworzg sklepienie o osi ESE. Pélnocna czesé
ostony zbudowana jest ze starszych granitéw. W czedei poludniowej i wschodniej
przewazdja, lupkl z wirgceniami intruzyjnymi. Granit lezy na fudze granicznej. Ko-
pula I’arkon:oszy powstala w kulm1e przed granitem. We wschodniej ezeéci ostony
panu;e struktura blachy falistej, przy czym warstwy sq stromo ustawione, i cala
blacha zapada nd wschéd. Bieg osi fald6w blachy jest staly ESE i nie otula grani-
téw. Tak samo -przebiega linijne- wyciagmer:le ziarna. Wygigcie warstw ku wscho-
dowi we ‘wschodnich Karkonoszach nile moze byé wynikiem faldowania. poprzeczne-
go, ktére wedlug Cloosa jest ZJawrsklem nienaturalnym, Zaburzenie poprzeczne
(QL.erfa tungen) Jest rownoczesne z gléwnymi ruchami i powstaje przez nieréwno-
m1erne zmlema;ace sxq od mlerca do miejsca silne wypietrzenia przy ogélnym fat-
dowaniu (s.”129)." , Przedgranitowa kopula Karkonoszy jest istotnie tak stara, jak
pierwsza tektonika tych skal®, i dalej ,0 wiele péZniej przediuzaly si¢ ruchy wy-
pletrzajgce, wreszcie weisnal sie milodszy granit”. Do kolejnych waznych stwier-
dzef Cloosa wrécimy W -dalszym ciagu pracy, kledy zajmiemy sie szezegélami bu-
dowy wschodnich Karkonoszy.

S. Bubnoff (1930) przyimuje budowe ostony .i stanowisko granitu warysceyj-
skiego za Cloosem. Porusza jednak (czego Cloos nie uwzglednilt) sprawe wieku me-
tamorfozy wiazac ja z intruzjami kaledofiskimi. Metamorfizm slabnie ku potudnio-
wi,.gdzie pojawia. sie sylur.

W latach 1938-1941 pojawiaja sie drugie wydania objaénien G. Berga do arku-
szy Miedzianka i Kowary. W poréwnaniu z wydaniami pierwszymi wnosza one nie-
wiele nowego do znajomosci tektoniki wschodnich Karkonoszy, Autor zajmuje sie
szezegblowiej stosunkami tektonicznymi okolic Miedzianki, gdzie dzieki uskokom
pojawiaja sie kilkakrotnie na powierzchni skaly zmienione kontaktowo. Amfibolity
diopsydowe sg silnie przefaldowane, a granit lezy tu dosé plasko pod skalami -oslo-
ny. (1938, s. 6-7).

0. Kodym i J. Svoboda (1948) zajmuja sig szezegblowiej obszarami potudnio-
wych Karkonoszy, gdzie wystepujg jednostki tektoniczne- wyziszego rzedu, przediu-
3ajgce sie na teren bedacy obilektem rozwazan w niniejszej pracy. Autorzy wydzie-
lajg tam (s. 14-18) jednostke subsudecks, zbudowana z eplmetamorficznych osadéw
ordowiku i syluru oraz jednostke sudecks z mezozonalnych skat algonku. Obie jed-
nostki maja charakter plaszczowin wieku kaledonskliego. Pierwsza z nich wchodzi
na nasz obszar jedynie pn.-wschodnim zakoficzeniem, Naleza do niej, oprécz serii
potudniowych Karkonoszy, takze fyllity Nowego Miasta w Goérach Orlickich oraz
poleozoik Hlinska w Zelaznych Gdrach. Druga jednostka przediuza. sie na obszar
Rudaw Janowickich i obeimuje réwniez caly blok izerski i metamorfik Sudetéw
Srodkowych z Sownm Goérami wigcznie. Oddzielng byé moze jednostke stanowi
starszy paleozoik Giér Kaczawskich. Nie jest wykluczone, e przedstawia on nadklad
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jednostki sudecklej. Waryscyjski granit Karkonoszy powstal w zwiazku z tworze-
niem ‘sig¢ depresji Srédsudeckiej. Wykorzystal on powierzchnie nasunigeia miedzy
plaszczowinag sudecks a subsudecks (s. 26). :
Teorie plaszczowinowa budowy Karkonoszy przyjat za autorami- czeskimi
K. Smulikowski (1852, s. 91-82). Badacz ten rozwija'w pewnej mierze poglady czes-
kich autoréw, Pogérze Izerskie traktuje jako korzeniowe czefei plaszezowiny sudec- -
kiej, Pasmo Kamieniogérskie (wschodnie Karkonosze) jako boczny piat tej plaszczo-
winy, a okolice migdzy Kowarami a Snieika jako jej czolowe czesei, :
M. Maska (1954) w obszernej pracy' poswiecone;j . metodyce badan mikrotekto-
nieznych i tektonice Karkonoszy rozwaza szereg ogélnych zagadnieri wainych dla
tych gér. Przytoczymy je pokrétce. Ka'rkonosz_e tworzg horst saksoriski, powstaly
miedzy paleogenem a neogenem (s. 115), Dyslokacje ograniczajace go, to uskok §réd-
sudecki i luzycki. Granit jest typowym koputowym plutonem lakkolitowym. Jego
tektonika ma charakter pseudokaledotiski 6 (s. 115)," Zjawiska mikrotektoniczne s3
tego samego typu w granicie co w jego oslonie (s. 245). Krystaliczny ,,wieniec” plu-
tonu jest zbudowany do$é prawidiowo, ma jednak bardzo nieréwnomiérne, a nawet
niesymetryczne rozitozenie serii. Péinocna i pd.-zachodnia cze$é kopuly jest w wiek-
szoSci Zbudowana z ortognejséw, czeéé pohidniowa i pd.-wschodnia ze ska} para.
Obie te nieréwnowazne poléwki w tej sytuacji nie wykazywaly nigdy prostej za-
leinoSel. Miodszy granit zakrywa wielksy rozpadling, Kktéra. . rozlamala - kopule.
Wzdtuz tej dyslokacji doszlo do przesunigé, dzieki kit6érym bojawity sie w sasiedz-
twie czesci pierwotnego krystaliniku, rézne pod wzgledem skladu i struktury (s. 115),
Obie polowy 53 podobne pod wzgledem metamorfozy, a kazda jest w pewnej mierze
samodzielnym metamorfikiem. Po. stronie czegkiej jest to jedna metamorficzha seria
karkonoska. W jej budowle brak pometamorficznych lub polimetamorficznych
plaszezowinowych kier. Obie czefci krystalicznego wiefica plutonu mozna Iyezyé
w sensie regionalnym pod nazwa »inetamorficzny obszar karkonosko-izerski” -
(8. 116). Metamorficzna seria karkonoska. jest jedna (s. 117). Brak w jej obrebie
skoku metamorfozy, Mozna w jej obrebie wydzieliéc dwa podobszary — z ortognej-
sami i bez ortognejséw. Ortognejsy sg synkinematyczne. Niska temperatura i byé
moze facja mineralna spowodowala kinematyezny typ metamorfozy i - mozliwoéé
- powstania B-tektonitéw. Hipotezy O. Kodyma o miodokaledoriskich diaftorytach nie
da sie potwierdzié, Lokalna kataklaza i mylonityzacja majg geneze nieplaszczowi-
nowsg. Metamorfoza ortognejséw jest mezozonalna, synkinematyezna, bez przejécia
przy stygnigciu magmy w typowy granit. Brak w nich zjawisk kataklastycznych
-{s. 119). Caly karkonoski obszar metamorficzny jest jednolity pod wzgledem straty-
grafii (kambr-ordowik-sylur). - Brak dowodéw na istnienie sedymentéw prekam-
bryjskich. : ' -
H. Teisseyre (Teisseyre & . Smulikowski & Oberc 1957) przyjmuje koncépcje
O. Kodyma i J, Svobody jako hipoteze robocza (s. 252-255) dodajac do niej, ze
w kierunku wschodnim plaszezowina sudecka zanurza sie wzdhiz poprzecznej flek-
sury pod -niecke Srédsudecks (s. -242-253). Fleksura ta’ jest wieku waryscyjskiego
(s. 255). W rozwazaniach zwraca uwage na slabe strony hipotezy' O. Kodyma
i J. Svobody — nalezy do nich brak brekcji, §lizgébw 1 rys powierzchni skalnych na
granicy kompleksu podsudeckiego i sudeckiego, lokalne polozenie plaszezowiny pod-
sudeckiej na sudeckiej oraz brak ostrych réznic petrograficznych miedzy obu se-
riami w strefie granicznej, Odnoénie do stanowiska tektonicznego granitu warys-
cyiskiego nie wypowiadam sie. :

8 Terminu tego autor nie wyjasnia,



14 JOZEF OBERC

J. Chaloupsky (1958), ktéry szczegblowo. opisat profil doliny Izery miedzy
Harrachowem' a Dolha Roky'bnica, podaje szareg uwag majgcey¢h znaczenie dla
szerszych terendw poludniowych Karkonoszy. Faldowania tych obszaréw sg dwu- .
tazowe. W pierwszej powstaly skaly facji albitowo-epidotowo-amfibolitowej; druga,
w ktérej naciski byly tak samo skierowane jak w pierwszej, obnizyla facjg meta-
. morficzna do zieleficowej. Powstaly przy tym faldy poprzeczne o osiach biegngcych
poludnikowo, rhikrostrukiury, spekania, a roztwory hydrofermalne - spowodowaly
albityzacje. Obie fazy sa mlodokaledotiskie (s. £46). Formy tektoniczne doliny Izery
to fatdy monoklinalne o wergencji péinocnej. Wergencja ta nie jest panujgcg w po-
tudniowych Karkonoszach, gdyz sg tez strefy o wergencji poludniowej. Obszar opi-
sany przez J. Chaloupsky’ego nalezy do plaszczowiny sudeckiej, a zbudowany jest
z utwordéw ordowiku i syluru (s, 40).

- Przebieg warstw w intersekcji

Z map geologicznych G. Berga (arkusz Miedzianka, 1938; arkusz Ko-
wary i Szczepanéw, 1940) wynika, Ze serie skalne metamorfiku wschodnich
Karkonoszy przebiegaja w przybhzemu potudnikowo, przyjmujac na za-
chéd od Kowar w strone Sniezki kierunek zblizony do réwnoleznikowego.
Rozwazajac to zagadnienie bardziej szczegélowo zauwazymy co nastepuje:

a) na pélnoc od dohny Bobra warstwy przedkambryjskm biegna
WNW-ESE;

b) miedzy uskokiem srédsudecklm przebiegajacym doling Bobra,
a Wiesciszowicami, intersekcja warstw jest potudnikowa;

¢) miedzy Wiefciszowicami a doling Zlotnej granice warstw maja
kierunek NNE-SSW zaréwno w obrebie strefy amfibolitowej, jak w strefie
lupkéw lyszczykowych i gnejsow;

d) miedzy doling Zlotnej a Niedamirowem granice warstw skrecaja,
biegnac znowu poludnikowo i to zar6wno w obrebie amfibolitéw jak i tup-
k6w lyszezykowych. Réwniez pojawiajace sie w okolicy Niedamirowa serie
staropaleozoiczne przebiegaja strefami poludnikowymi.

Z przytoczonych faktéw wynika, Ze intersekcja serii krystalicznych
wschodnich Karkonoszy ma przebieg esowaty.

e) Miedzy Kowarami a Sniezka intersekcja granic warstw uzyskuje
stopniowo kierunek zblizony do réwnoleznikowego.

Odcinek, gdzie w okolicach Kowar intersekcja wykazuje prze;sc1e
z kierunkéw NNE do E-W, nazywany bywa przez geologéw lukiem ko-
warskim. Termin ten nie zostal w znanej mi hteraturze opublikowany, nie
jest wiee wiadomo, kto jest jego twores.

.Na calym obszarze miedzy uskokiem $rédsudeckim a Sniezka inter-
sekcja wskazuje na upad serii skalnych na zewnatrz kopuly granitu warys-
cyjskiego, tj. ku wschodowi, poludniowemu wschodowi i poludniowi.
Dalej ku zachodowi i poludniowi az po Jeszted, jak pozwala stwierdzi¢
mapa O. Kodyma, J. Svobody i F. Prokopa, zalaczona do pracy dwoéch
pierwszych autoréw (1948), dominuja kierunki réwnoleznikowe.
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Przedstawiony przebieg granic warstw, uzyskany przez G, Berga
metodg kartograficzna, bierzemy za: punkt wyjécia do dalszych rozwazan.
Wiadciwy jednak obraz tektoniki uzyskamy dopiero po przedstawieniu
drobnych struktur i ich stosunku do przebiegu kartograficznego warstw.

Obserwacje drobnych strukiur

W czasie badan terenowych zebrano obfity material pomiaréw
mikrotektonicznych struktur z okresy metamorfozy. Strukturami pome-
tamorficznymi nie zajmowano si¢ niemal zupelnie. Pominieto przy tym
zupelnie spekania skalne, Materiat mikrostruktur metamorficznych pozwa-
la jednak posrednio odcyfrowaé zasadnicze cechy pézniejszych proceséw
tektonicznych. : : o .

Pomiaréw réznych form mikrotektonicznych dokonywano w bezpo-
$rednim sgsiedztwie w miare mozliwosei na tej samej lawicy. Celem takie-
g0 postepowania w seriach silnie wtérnie przefaldowanych jest cheé po-
znania wzajemnego stosunku réinych typéw drobnych form tektonicznych
w odniesieniu do form wigkszych i ulozenia warstw. Obserwacje mikro~
tektoniczne zostaly zestawione na mapie. Nie postugiwano sie wiec diagra-
mami zestawczymi, gdyz te zdaniem autora nie uwzgledniaja momentu
geograficznego, ktéry jest niezwykle wazny dla poznania szczegliéw tekio-
niki i tak w matym stopniu poznanych ze wzgledu na Znaczne zakrycie
terenu. Zestawienie zastosowane przez autora uzupelnia te braki i pozwala
na poznanie zmiennofci ‘Przestrzennej mikrostruktur, oraz wzajemnego
stosunku miedzy réznymi typami drobnych form. .

Takie ujecie ma jednak zle strony. Nie bylo mozliwe uwzglednienie
W nim calego materialu obserwacyjnego ze wzgledu na brak miejsca na
mapie. Konieczne wiec bylo wyeliminowanie czeSci materialu. Pozosta-
wiono wedlug uznania te cze$¢é pomiaréw, ktéra dla interpretacji geolo-
gicznej wschodnich Karkonoszy ma najwigksze znaczenie. W przypadkach,
gdy w obrebie jednej odkrywki stwierdzono znaczne zréznicowanie kie-
runkéw mikrostruktur, uwzgledniono wigcej niz jeden kierunek na.
wykresie. :

Foliacja

Powierzchnie foliacji niezaleznie od ich ustawienia sq w rézny spo-
s6b. wyksztalcone w roinych ogniwach litologicznych wschodnich Karko-
noszy. Najlepiej wyksztalcone sg powierzchnie foliacji w tupkach tyszczy-

kowych. W gnejsach powstalych przez granityzacje tych.skal foliacja jest

wyrazna, lecz wykazuje tendencje do zanikania’ tam, gdzie granityzacja
i homogen;‘zacja materialéw postapily dostatecznie daleko. W granitach
rumburskich mozna ja jedynie obserwowaé na reliktach tupkéw lyszezy-
kowych, ' :
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. “Pigknie zachowana. jest foliacja w.gnejsach Miedziahki. Wyznaczaja
ja reliktowe tyszezZyki. Podobnie jak w innych odmianach gnejséw powsta-
tych kosztem lupkéw lyszczykowych i w samych tupkach, zdaje si¢ ena
byé niemal wszedzie réwnolegla do pierwotnego warstwowania. Wkladki
innych skal w tym kompleksie przebiegaja zgodnie z powierzchniami
foliacji.” '

Nieco odmiennie przedstawia sie zagadnienie foliacji w- strefie amfi-
bolitowej i w produktach z jednej strony diaftorezy tych skal, a z drugiej
ich.granityzacji. _ o

Slabo wtérnie zmienione amfibolity sa skaiami o bardzo nieréwno-.
miernie rozwinietej foliacji. Istnieja odmiany masywne, w ktérych mega-
skopowo nieraz na przestrzeni kilkunastu metréw trudno dopatrzeé sig
wyraznej kierunkowodci, gdzie indziej foliacja zaznacza sie gesto obok
siebie i bardzo wyraZnie, zwlaszcza W amfibolitach, np. w okolicach Mie-
dzianki. Ten rodzaj foliacji bylby'zwiazany z jednej strony z pierwotnym
charakterem sedymentu, z drugiej za§ z dyferencjacja metamorficzng.

Innym typem foliacji w amfibolitach jest wtérne mechaniczne zlup-
kowanie pierwotnie niemal bezkierunkowych odmian tych skal. Wywalco-
wanie doprowadzilo do powstania mniej lub bardziej regularnych po-
wierzehni w zaleznosci od stopnia zaawansowania tego procesu. Przy po-
miarach w terenie brano pod uwage tylko te przypadki, gdzie réwnolegle
do powierzchni foliacji widoczne bylo kierunkowe ulozenie ziarn skalnych,
co wskazuje na metamorficzne pochodzenie tych struktur, a nie na p6z-
niejszy kliwaz. W produktach diaftorezy amfibolitéw byly brane ‘pod
uwage jako. foliacja powierzchnie wyznaczone przez réwnolegle ulozenie
mineraléw blaszkowych wzglednie. slupkowych. W rzeczywistosci- nie
zawsze skala wykazuje oddzielno§¢ lupkowa dostatecznie gesta jak na
foliacje. '

W gnejsach hornblendowych foliacja zanika niemal zupelnie. Gra-
nityzacja po gléwnej deformacji, zwlaszcza w odmianach, ‘ktére a priori
nie posiadaly wyraZnej foliacji, nie. prowadzi do,_ podkreilenia tych. po-
wierzehni. Dostatecznie daleko posunigta granityzacja amfibolitéw o pier-
wotnie wyraznej foliacji prowadzi do jej stopniowego zaniku (rozladowé—
nie struktur lupkowych). Dlatego tez w gnejsach hornblendowych doko-
nano znikomej ilo§ci pomiaréw.

Dosé wyjatkowym zjawiskiem sa gnejsy hornblendowe odstoniete
w skatkach miedzy Paczynem a Nowa Bialka. Reliktowe smugi amfiboli-
téw w -gnejsach wyznaczaja wyraine powierzchnie foliacji. Hornblenda
przekrystalizowala przy tym na wielkie  ziarna. Odmiany gnejsow horn-
blendowych, ktére ulegly silnej diaftorezie, posiadaja mniej lub wiece]
wyraZng foliacje. :

Z tych-uwag nad sposobem wyksztalcenia foliacji wynika, ze w pew~



TEKTONIKA WSCHODNICH KARKONOSZY 1

nych partiach terenu przy jego naturalnym odstonieciu brak w ogéle ma-
terialu mikrotektonicznego, gdzie indziej jest on niedostateczny, Sg wresz-
cie obszary, gdzie jest go pod dostatkiem. Pozwalam sobie na tym miej-
scu méwi¢ ogélnie o pomiarach mikrotektonicznych przy okazji rozwaza-
nia zagadnienia foliacji, gdyz ten typ mikrostruktur metamorficznych jest
zasadniczy i wyznacza niemal wszystkie inne rodzaje mikrostruktur. Je-
dynym odstepstwem od tej reguly sa wybitnie precikowe ' gnejsy, przy
ktérych nielatwo odnalezé powierzchnie foliacji, wzglednie mozna znalesé
szereg tego rodzaju nieré6wnoleglych do siebie' powierzchni.

_ Przechodzac z kolei do przestrzennego rozmieszczenia powierzchni
foliacji we wschodnich Karkoneszach, zaznaczymy na wstepie, ze pomi-
niémy tu rczwazania nad ulozeniem- foliacji w faldach ciagnionych réz-
nych wielkosci. Sprawe te rozwazymy na.innym miejscu. Wigksze faldy
kilkudziesieciometrowej wielkosci nie zostaly z braku dostatecznych do-
wod6éw w terenie uznane za faldy ciagnione i foliacja w ich obrebie bedzie
uwzgledniona w biezgeym rozdziale. :

Z punktu widzenia stosunku ustawienia powierzchni foliacji do uzy-
skanych z kartowania geologicznego granic warstw wydzielimy w badanej
czesci wschodnich Karkonoszy cztery strefy. S

a) Strefa Janowic Wielkich obejmuje okolice Janowic na péinoc-
nym brzegu Bobra. Powierzchnie foliacji sa réwnolegle do granic warstw
i zapadaja ku poinocy pod zmiennymi katami, na og6t stromo. ’

b) ‘Miedzy Bobrem a linig Ciechanowice-Wolek (strefa Miedzianki)
granice warstw przebiegaja w zasadzie poludnikowo, powierzchnie foliacji
za$ W przybliZzeniu réwnoleznikowo ze stromymi upadami skierowanymi
zaréwno ku péinocy jak i ku potudniowi. - e : '

c) Miedzy Wolkiem a Kowarami' (strefa Kowar) i dalej ku potudnio-
wi w strone Niedamirowa foliacja przebiega zazwyczaj zgodnie z prze-
biegiem granic warstw: N-S, NNE-SSW, NE-SW. Upady skierowane sg_
zazwyczaj ku E, ESE i SE. Spotyka si¢ jednakze dosé czesto upady ku W,
WNW i NW. Na ten fakt zwracam na tym miejscu uwage, gdyz odegra on
wazna rolg przy interpretacji zjawisk tektonicznych we wschodnich Kar-
konoszach. Zachodnie upady -foliacji mozna tylko czeSciowo interpreto-
waé jako wyniki wtérnych ostrych zafaldowarn przy stromym fleksural-
nym wygieciu serii skalnych wschodnich Karkonoszy. Na dobrze odkry-
tych zboczach stwierdzono, ze przy stromym generalnym upadzie obser-
wuje si¢ odchylenie foliacji badZ ku wschodowi, bad% tez ku zachodowi
w obrebie Jednej lawicy. Warto$ci kata upadu sg zmienne — najczesciej
srednie lub strome. Je§li chodziloby o podanie jakiejé reguly, to mozna by
ig sformulowaé w ten sposéb, ze w anmifibolitach 53 one niemal zawsze
strome, a w tupkach lyszeczykowych i w gnejsach érednie lub strome.,

-d) Na zachéd i poludniowy zachéd od Kowar (strefa Czarnej Kopy)

Acta Geologlea Polonica, tom X — 2
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granice warstw uzyskuja stopniowo ku zachodowi kierunek réwnolezniko=
wy. Powierzchnie foliacji zapadaja zazwyczaj w. kierunku ‘poludniowym.
Spotyka sie tu jednak waskie strefy kierunku foliacji zblizonego do po-
ludnikowego z upadami wschodnimi, rzadziej zachodnimi. Na fakt t_en
bedziemy powolywaé si¢ w dalszym ciagu pracy.

Wydzielone strefy, w ktérych foliacja zachowuje si¢ w rézny sposob
w stosunku do przebiegu granic warstw, beda ‘ponadto aktualne przy
omawianiu innych typéw mikrostruktur. Juz przy rozwazaniu uloZenia
lineacji i osi faldéw ciagnionych zajdzie konieczno$¢ wydzielenia pigtej
strefy (Przybkowice — Niedamiréw). Mozna by w1ec moéwié o strefach
mikrotektonicznych.

Strefe mikrotektoniczng mozna by zdefiniowaé jako obszar, w kt6-
rym poszczegélne typy drobnych form zachowujg sie analogicznie w sto-
sunku do przebiegu kartograficznego granic warstw a odmiennie jak
w obszarach sasiednich. Przedstawiony w pracy material i jego interpre-
tacja wykazuje dobitnie, ze jaka$ okreflona strefa mikrotektoniczna nie
musi odpowiadaé jednostce tektonicznej wyzszego rzedu.

B Lineacja

. Struktury linijne we wschodnich Karkonoszach sg w rézny spos6b
wyksztalcone w réznych ogniwach litologicznych. W lupkach lyszezyko-
wych wystepujg dwie odmiany struktur linijnych. Pierwsza stanowia
cienkie smugi mniej lub bardziej wyrazZne i regularne na powierzchniach
foliacji, druga bardzo drobne faldy ciagnione, ktérych osie przebiegaja
réwnolegle do siebie w odstepach kilku milimetréw. Pigknego przykladu
-tego zjawiska dostarczyla odkrywka na pd.-wschodnim Zzebrze Wielkiej
Kopy, gdzie w amfibolitach wystepuje cienka wkladka lupka serycytowe-
go z lineacja drugiego typu. '

. W lupkach lyszczykowych spotyka sie niekiedy wyraZne; dwa krzy-
Zujace sie systemy lineacji, nie wszedzie jednak widoczne. Zazwyczaj ob-
obserwuje sie jeden z dwdch systeméw. Najpiekniejszego przykladu dwu
systeméw lineacji na skalach in situ dostarcza kamieniofom przy drodze
leésnej 1 km na wsch6d od Bud Granjcznych. Na powierzchni lawicy tup-
- ka krzyzuja sie dwa systemy bardzo wyraZnej lineacji (105° i 130°). Pierw-
sza z nich jest mniej ostra i jak gdyby zatarta, druga bardziej ostra. i re-
gularna, czyli prawdopodobnie miodsza, Nie zawsze kat 25° miedzy obu
systemami lineacji utrzymuje sie stale. W luzZnie lezgcych plytach skal-
nych w dolinie potoku.plynacego spod Czarnej Kopy ku pélnocy obser-
wowano kaly 40°.
Struktury linijne w gnejsach wyksztalcone s3 w sposéb réznorod-
ny. Wyréznié mozna dwie genetyczne ich odmiany. Pierwsza zachowana
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w gnejsowatych. skalach, w- ktérych proces granityzacji nie posunat sie
dostatecznie daleko, jest reliktows lineacjg odziedziczona po lupkach tysz-
czykowych, Chodzi tu o bardzo drobne struktury faldéw ciagnionych,
o ktérych byla mowa. Lineacja ta odpowiadalaby wiekowo starszemu
z dwéch systeméw lineacji zachowanych w tupkach lyszezykowych. Dru-
- gi typ struktur linijnych w gnejsach jest wynikiem wzrostu ziarn pod
zdecydowanie kierunkowym ci$nieniem przy réwnoczesnym doplywie -
materialu granityzujacego. Powstajq linijne struktury grubsze niz w tup-
kach lyszezykowych. W wielu punktach obserwowano linijne wyciagnie~
cie porfiroblastéw skalenia potasowego. Nalezy przypuszczaé (nie udalo
sie tego stwierdzi¢ w jednej ~odkrywece), ze w zwiazku z naciskami, ktére
spowodowaly struktury linijne W gnejsach, wytworzyl sie mlodszv svstem
lineacji w tupkach tyszczykowych.

W odmianach gnejséw, powstalych przez granityzacje przedluzajg-
c3 si¢ po ustaniu ruchéw, lineacja nie zachowala sie i moze byé obserwo-
wana jedynie na reliktowych strzepach tupk6éw lyszczykowych. W grani-
tach rumburskich struktur linijnych nie stwierdzono, '

W gnejsach z Miedzianki lineacje spotyka sie do§¢ rzadko. Tam, gdzie
ja obserwowano, chodzi o réwnolegle rowki i wateczki na powierzchniach
foliacji. Formy te nasladuje uloZenie blaszek biotytu, co wskazuje na bar-
dzo drobne faldy ciagnione reliktowo zachowane przy procesach grani-
tyzacji. _ '

Wybitng lineacje, prowadzacs niekiedy do powstania gnejséw pre-
cikowych, stwierdzons w gnejsach hornblendowych towarzyszacych wy-
dzielonym przez G. Berga (1938) kruszconoénym tupkom serycytowym
w Wiesciszowicach. '

Struktury linijne w amfibolitach sg zjawiskiem slabo rozpowszech-
nionym. Wyksztalcone sg one na powierzchniach foliacji w formie drob-
nych lub grubszych (do 1 em szerokich) walkéw. Te ostatnie sa szcezegdbl-
nie charakterystyczne. Nie wystepuja na ogél gesto obok siebie, lecz, prze-
biegaja réwnolegle w odstepach kilku lub kilkunasty centymetréw. Wy-
jatkowo spotykamy geste ich nagromadzenie. Dlugo§é tych walkéw rzad-.
ko przekracza kilkadziesigt centymetréw. EOrmy" te spotyka sie najczes-

ciej miedzy Niedamirowem a Przybkowicami.

W kamieniolomie na zachéd od Raszowa przebiegajg rownolegle do
opisanych form bardzo drobne smugi na powierzchniach lawic amfiboli-
tow. Tutaj spotykamy wiec dwa typy struktur linijnych w amfibolitach.

W staropaleozoicznych fyllitach okolic Niedamirowa spotyka sie,
aczkolwiek dosé rzadko, typowe dla fyllitéw zmarszezkowanie.

Przebieg regionalny struktur linijnych oméwiony zostanie lgcznie
z osiami B w nastepnym rozdziale.
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Faldy ciggnione

H. Cloos (1925, s. 169—171) opierajgc sie glownie na obserwacjach
w lupkach lvszczykowych i gnejsach podkresla jako jedns z zasadniczych
cech wschodnich Karkonoszy obecno$é duzej ilosci wtérnych drobnych
faldéw. Powolujac sie na poprzednich autoréw piszacych o Karkonoszach
stwierdza, ze pomiary kierunkéw foliacji odbiegaja znacznie od uzyska-
nego kartograﬁczme przebiegu skal. Dla obrazowego wyja$nienia tego
zjawiska stosuje pojecie blachy ‘falistej. Pomiary ulozenia foliacji w roz-
nych punktach réinig sie znacznie od ustawienia generalnego powierzch-
ni tej blachy. Teze o witérnym przefaldowaniu terenéw wschodnich Kar-
konoszy popiera H. Cloos (s. 171) przykladem dwu faldéw w amfibolitach
odlegtych o 300 m o amplitudach 150 m. Z tekstu trudno jednak zoriento-
" waé sie, gdzie znajduja sie te faldy.

Badania terenowe autora potwierdzaja wyzej przytoczony poglad
H. Cloosa o wewnetrznej budowie serii skalnych wschodnich Karkonoszy.
Autor stwierdza ponadto, ze dla interpretacji ustawienia powierzchni
osiowych faldéw ciagnionych w celu okre§lenia wergencji duzych fatdow
nalezy przeprowadzi¢ klasyfikacje tych struktur wedlug wielkodci. Wiek-
sze faldy ciagnione maja drobne faldy tego typu. Zachowanie sig¢ po-
wierzchni osiowych wtérnych faldéw ciagnionych w stosunku do wigk-
szych jest lego rodzaju, jak wickszych faldéw ciagnionych do duzych
struktur geologlcznych Przeto, by wyciagnaé¢ wnioski odnoszace sie do
wergencji nie jest qbojetne, czy bierzemy pod uwage wieksze czy mniej-
sze faldy ciggnione. W rezultacie wydz1e10no

a) faldy ciggnione pierwszego rzedu — o amp11tudz1e od kilkudzie-
sieciu centymetrow do kilku metrow,

b) faldy ciagnione drugiego rzedu — amphtuda kilkanascie cen-
tymetréw,

) ‘faldy ciagnione trzeciego rzedu — amplituda do kilku centy-
metréw.

O ile natura faldéw drugiego i irzeciego rzedu nie podlega zastrze-
zeniom, o tyle nalezy wyjasni¢ zagadnienie, czy faldy pierwszego rzg-
du moga byé uznane za ciagnione. Aby to zrozumieé, najlepiej zapoznac
sie z odkrywka sztuczng w poblizu wyrobiska gérniczego na poludnie od
wsi Podgorze. Na przestrzeni okolo 300 m odslania si¢ seria gnejséw ply-
towych z licznymi smuzystymi reliktami lupkéw lyszezykowych. Gru-
boéé odslonietego tutaj gnejsu nie przekracza 8 m. Obserwujemy tu dzie-
sigtki faldéw o amplitudzie rzedu 1 m (faldy ciagnione pierwszego rzedu).
- Posiadaja one wlasne faldy ciagnione rzedéw nizszych, zwlaszcza trzecie-
go rzedu, klasycznie ustawione w stosunku do faldéw pierwszege rzedu.
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Odkrywka w Podgérzu
Fatdy ciqgnione. I rzedu; miatszo$é odslonietej serii 8 m.

Outcrop at Podgérze
I-st order drag folds; thickness of exposed series 8 m.

1 poioienie powierzchni foiiacji, 2 of antykliny i jej zapad, 3 of antykliny, ¢ powierzchnia oslowa antykliny i kierunek jej
zapadu, 5 0§ synkliny i jej zapad, 6 of synkliny, 7 powierzchnia osfowa synkliny i kierunek jej zapadu, 8 lineacja, 9 mie-
. rzona pow1erzchn1a us]mkowa i jej upad, 10 generalny bieg 1 upad warstw

1 position of fohatmn plane, 2 axis of anticline and its incli.natmn 3 axis of anticline, 4 axial plane of anticline and incli-
mation trend, 5 axis of syncline and its inclination, 6 axis of syncline, 7 axial plane of syncline and inclination trend,
8 lineation, 9 measured fault plane and its dip, 10 general strike and dip of beds
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Mapa mikrostruktur wschodnich Karkonoszy
Map of microstructures in the eastern Karkonosze
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1 polozenie powierzehni foliacji. Osie B: 2 ustawienie osi faldéw ciagnionych III rzedu, 3 ustawienie osi faldéw ciagnionych
II rzedu, 4 ustawlenie osi faldéw ciagnionych I rzedu, 5 ustawienie powierzchni osiowych faldéw ciggnionych III rzedu,
6 ustawienie powierzchni osiowych faldéw ciggnionych IT rzedu, 7 ustawienie powierzchni osiowych faldéw ciggnionych
I rzedu. B lineacja: 8 zmarszczkowanie w fyllitach, 9 ustawienie struktur precikowych w gnejsach, 10 lineacja w tupkach
lyszezykowych i w gnejsach, 11 lineacja w amfibolitach, 12 lineacja w amfibolitach z upadem 0° 13 osie drobnych struktur
wielkopromiennych, 14 dwie réine grupy ustawienia mikrostruktur w jednej pokrywee, 15 punkt w srodku kola, w ktérym
dokonywano pomiaréw mikrostruktur w terenie, 16 granice jednostek tektonicznych wschodnich Karkonoszy, Kreski poprzecz-
ne — granica jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki i Leszezynica; kreski przerywane — przypuszezalna granica pod osa-
- dami czwartorzedu, 17 granica panstwa

1 position of foliation plane. B axes: 2 axial position of 3rd order drag folds, 3 axial position of 2nd order folds, 4 axial
position of 1st order folds, 5§ position of axial planes of 3rd order drag folds, 6 position of axial planés of 2nd order folds,
7 position of axial planes of 1st order folds. B lineation: 8 wrinkling in phyllites, 9 position of fibrous structures in gneisses,
10 lineation in mica schists and in gneisses, 11 lineation in amphibolites, 12 lineation in amphibolites with 0° dip, 13 axes
of widespread microstructures, 14 two groups of microstructural arrangement in one outcrop, 15 central point of cirele from
which field mierostructure measurements were taken, 16 boundaries of tectonic units of the eastern Karkonosze. Boundaries
of Rudawy Janowickie -~ Sniezka and Leszezyniec units marked by transverse lines, the hypothetical boundary below Qua-
: ternary strata by broken lines, 17 state frontier ) .
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Mapa geologiczna wschodnich Rarkonoszy
_ wedtug G. Berga (1940) (nieco zgeneralizowana)
Geologic (slightly simplified) map of the Eastern Karkonosze
' after ‘G. Berg (1940)
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1 granit waryseyjski, 2 kulm niecki grédsudecklej, 3 formacja zieleficowa Gér Kaczawskich, 4 zielefice okolic Niedamirowa
. z wirgteniami wapieni a miejscami skarnéw (w), 5 fyllity serycytowe: ¢ tupek chlorytowy, k lupek kwareytowy, g lupek
grafitowy, 6 warstewkowe lupki chlorytowe, 7 kruszeonoéne lupki serycytowe, 8 amfibolity masywne czeSciowo zoizytowe,
9 amfibolity diopsydonofne (p porfir waryscyjski), 10 amfibolity kwarcowe, 11 masywne skaly kwarcowo-chlorytowe, 12 por-
firoidy, 13 gnejsy hornblendowe z wkladks skaly kwarcowo-albitowej, 14 gnejsy stojowe warstewkowe, 15 gnejsy musko-
witowe, 16 gnejsy iniekcyjne w amfibolitach, 17 tupki tyszczykowe, 18 hornfelsy andaluzytowe i kordierytowe, 19 wapienie
i skaty krzemianowo-wapienne, 20 tupki grafitowe, 21- tupki kwarcytowe, 22 iupki lysazczykowe sfeldszpatyzowane, 23 am-
fibolity sfeldszpatyzowane, 24 gnejsy warstewkowe 1 oczkowez formacjg rudonoéns, 25 granitognejsy, 26 gnejsy doliny Ma-
. ’ tej Upy , o

1 Hereynian granite, 2 Culm of Inner-Sudeten syncline, 3 gréenstone formation of the Kaczawskie Mountains, 4 greensbones
of the Niedamiréw area with limestone intercalations, locally with skarns (w), 5 sericitic phyllites: c¢ chlorite schists,
k quartzitic schists, g graphite schist, 6 laminated chlorite schists, 7 ore-bearing sericite schists, 8 massive amphibolites,
partly zoisitle, 9 diopside-bearing amphibolites (p. Hercynian porphyry), 10 quartz amphibolites, 11 massive quartz-chlorite
rocks, 12 porphyroids, 13 hornblende gneisses with intercalations of quartz-albite rock, 14 laminated' gneisses, 15 muscovite
‘gnelsses, 16 injection gneisses in amphibolites, 17 mica schists, 18 andalusite and cordierite hornfelses, 19 limestones-and cale-
silicate rocks, 20 graphite schists, 21 quartzite schists, 22 felspathised mica schists, 23 felspathised amphibolites, 24 banded
and augen gneisses with ore-bearing formation, 25" granito-gneisses, 26 gneisses of Mata Upa Valley
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Poniewa% przyklad ten jest pouczajgcy, podaje rzut poziomy odkrywki
(fig. 1). '

W obrebie lupkéw lyszezykowych na wschéd .od Bud Granicznych
stwierdzono dwa systemy krzyzujacych sie faldéw trzeciego rzedu. Kie-
runek ich osi zgadza sie¢ z opisanymi wyzej kierunkami lineacji.

Przebieg osi B i B lineacji we wschodnich Karkonoszach

Przebieg tych elementéw -oméwimy razem, poniewaz sg one usta-
wione analogicznie w obrebie poszczegélnych odkrywek. Zaznaczy¢ przy
tym nalezy, ze o ile w gnejsach kowarskich i w tupkach lyszezykowych
obydwa typy mikrostruktur sg zjawiskiem. pospolitym, o tyle w amfi-
bolitach czestsze sg faldy ciagnione niz lineacja, ktérs obserwuje sie na
ogét rzadko. Przy omawianiu regionalnego przebiegu tych mikrostruk- -
tur bedziemy poslugiwaé sie¢ wydzielonymi uprzednio strefami mikro-
tektonicznymi. '

Obszar lupkéw lyszezykowych i gnejsbw kowarskich cechuje sie
tym, Ze w przebiegu osi B i B lineacji zaznacza sie wyraznie wschodnia
skladowa ich biegu i upadu.

. Ze wzgledu na stosunek omawianych mikrostruktur -do przebiegu
granic warstw konietzne jest tutaj utrzymanie dwéch stref — strefy ko~
warskiej (miedzy Wolkiem a Podgérzem i Lysocing) i strefy Czarnej
Kopy. . :

W strefie kowarskiej warstwy przebiegajg w intersekcji od okolic
Wolka poludnikowo, po czym skrecaja ku poludniowemu zachodowi. Na
poludnie od Podgérza obserwujemy odgalezienie od dotychczasowego
przebiegu granic warstw w kierunku potudniowym. ‘W okolicy Podgérza
zaznacza sie¢ wiec pewnego typu rozgalezienie. Jedna galaZ skreca ku za-
chodowi” w strone Czarnej Kopy i Sniezki, a druga ku potudniowi.
W przyblizeniu réwnolegle do granic warstw przebiega tu foliacja (ab~
strahujac od wtérnych zafaldowan i faldéw ciggnionych pierwszego rze-
du). Powierzchnie foliacji zapadaja ku wschodowi lub poludniowemu
wschodowi pod katami zmiennymi w granicach 30-80°. Podobnie zapa-
daja osie B i B lineacji. Przewaza kierunek upadéw osi mikrostruktur ku
poludniowemu wschodowi, choé nie brak tez upadéw wschodnich, a na-
. wet o kierunku ENE. Ten ostatni kierunek obserwowano lokalnie na po-
ludnie od przeleczy kowarskiej. Wartosé katéw upadéw lineacji i osi B’
Jest zmienna i zalezy od wartosci upadu powierzchni foliacji. Nie da sie
tu ustali¢ jakiej§ reguly. Znaczna zmienno$é¢ przebiegu lineacji i osi fal--

7 Znaczenie tego waznego zjawiska nle moze byé przy dzisiejszym stanie ba-
dan wyjasnione, RozwiaZg jg zapewne przyszle szezegélowe badania. Prawdopodob-
nie chodzi tu o réine ustawienie skrzydet ‘duzych faldow lezacych. . -
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déw ciagnionych jest spowodewana wystepowaniem dwéch:systeméy
form, o czym byla wyzej mowa, Poniewaz trudno jest okregli¢ w ter.

z ktérym z systeméw mamy do czynienia, oznaczono obydwa systemy z.
réwno lineacji jak i faldéw ciagnionych ta sama sygnaturg. W ten spo-
86b tlumaczy autor znaczne zréznicowanie kierurkéw lineacji i osi faldéow
ciggnionych. Niezaleznie od tego odegraly tu duza rol¢ pézniejsze pome-
tamorficzne procesy tektoniczne, zwigzane przede wszystkim z tworze-
niem si¢ w czasie ruch6w waryscyjskich sktonu fleksuralnego wschodnich
Karkonoszy. _

Jest rzecza jasng, ze upad osi omawianego typu mikrostruktur za~
lefny jest od generalnego kierunku upadu foliacji. Na poludnie od Prze-
Ieczy Kowarskiej w odleglosci 1 km od niej zaobserwowano upad po-
wierzchni foliacji w lupkach lyszezykowych ku poludniowemu zachodowi
i'upad zachodni osi mikrostruktur. Takie ustawienie mikrostruktur
zwigzane jest z dyslokacjg, widoczng w odkrywce. W dolnej czesei od-
krywki mikrostruktury ustawione s3 charakterystycznie, jak w calej tej
strefie, '

Strefa Czarnej Kopy cechuje sie zmiennymi stosunkami form mi-
krotektonicznych do przebiegu granic warstw. Warstwy przebiegaja tu
'E-W, foliacja uklada sige badZ zgodnie z ich przebiegiem, badz jak na sto-
kach Czarnej Kopy skofnie lub prostopadle do nich. Osie faldéw ciggnio-
pych i lineacja zapadaja pod Srednimi katami ku ESE.

Przy omawianiu ustawienia osi B i B lineacji w gnejsach i lupkach
lyszezykowych nalezy wspomnieé o pomiarach tych form na wyspie gnej-
sowej w obrebie granitu waryscyjskiego w Karpaczu. Upad osi i lineacji
Jest zachodni i ustawiony pod érednimi katami. Obserwacje te bylyby
zgodne z obserwacjami H. Cloosa (1925, s. 13) w obrebie bloku izerskiego.
Pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego gnejsy te s3 bardziej po-
dobne do skal w Gérach. Izerskich niz we wschodnich Karkonoszach,
Powierzchnia osiowa zmierzonego w Karpaczu faldu zapada stromo
ku poludniowi. :

Na obszarze wystepowania amfibolitébw i skal genetycznie z nimi
zwigzanych oméwimy kolejno strefe Niedamiréw-Przybkowice, strefe
Miedzianki oraz strefe Janowic Wielkich.

Strefa’Niedamiréw-Przybkowice cechuje sie tym, ze idac od potud-
nia obserwujemy foliacje w przyblizeniu zgodng z granicami warstw.
Osie B i lineacja przebiegaja najczedciej zgodnie z przebiegiem foliacji,
przy czym upady tych struktur skierowane sg zazwyczaj ku NNE. Zjawi-
sko to jest uderzajgce zar6wno w amfibolitach, jak tez produktach ich
granityzacji, co najlepiej mozemy stwierdzi¢ w dobrze odstonigtych krusz-
conosnych lupkach i gnejsach’ okolicy Wieéciszowic. - Wystepuja tu tez
gnejsy precikowe. Regula jest tu mierny a nawet niekiedy maly upad
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osi B i lineacji w kierunku ‘pn.-wschodriim. "Do strefy tej nalezy takze
cze§é lupkéw tyszezykowych, co: stwierdzono ma -wkladee wapieni prze-
biegajacych na zach6d od Jarkowic.

‘W wielkiej liczbie danych z tej strefy zauwazymy latwo odstepstwa
od przédstawionej reguly. Sg one dwojakiego typu: . - :

- ‘Pierwszym z nich jest upad osi B i B lineacji ku wschodowi pod
~miernymi katami przy.ustawieniu powierzchni foliacji NNE-SSW. Zja~
wisko to jest raczej wyjatkowe, _ -

Drugim typem odstepstw sa strome upady osi B i B lineacji w kie-
runku, ktérego gléwna sktadows jest zachéd (odchylenie ku N'i S). Na
tym miejscu zaznaczymy, ze zjawiska takie spotyka sie, aczkolwiek rzad-
ko, réwniez na obszarze lupkéw lyszczykowych i gnejséw. Podkreslié
przy tym nalezy, ze zachodnie upady powierzchni foliacji a takZe osi B i B
lineacji wystepuja w  dwoch strefach, ktére mozna by ustalié, biorac oczy-
wiscie pod uwage kierunek prostopadly do przebiegu warstw.

W strefie Miedzianki obserwuje sie ciekawe zjawisko widoczne naj-
lepiej na mapie S. Dyjora. Granice warstw uzyskane kartograficznie prze-
biegaja w zasadzie poludnikowo. Stwierdzono jednak podrzedne wygiecia
ku zachodowi na malych przestrzeniach. Foliacja ustawiona tutaj réwno-
leznikowo zapada stromo ku N i S. Dzieki temu utworza sie poprzeczne do
granic warstw faldy o osiach réwnoleznikowych. Powstale w ten sposéb
antykliny i synkliny zaznaczaja sie nie tylko w amfibolitach, lecz takze
w gnejsach Miedzianki i tupkach lyszczykowych. Osie B przebiegajg réw-
noleznikowo (niekiedy SE-NW) i zapadaja ku wschodowi pod $rednimi
katami, badZz- wyjatkowo ku zachodowi, lecz w tym przypadku zawsze
_stromo. _ : .
Obserwowano tez, aczkolwiek rzadko, lineacje. zapadajace ku poéino-
cy (A lineacja?). W strefie Janowic Wielkich zaréwno foliacja jak i gra-
nice warstw i osie faldéw ciggnionych przebiegaja WNW-ESE, przy czym
.osie B, o ile pozwalaja to stwierdzié nieliczne _pomiary, zapadajag ku
wschodowi, '

Orientacja lineacji i osi B w serii staropaleozoicznej
okolic Niedamirowa

Zebrany material nie daje jednoznacznego obrazu. Przewazaja po-
ludnikowo przebiegajace osie B z upadami badz poludniowymi, badz pél-
nocnymi, nie brak tez odkrywek, gdzie lineacja i osie B maja biegi zbli-
zone do réwnoleznikowych, przy czym kierunki upadéw s3 zaréwno
- wschodnie jak i zachodnie. Tego rodzaju kierunki nalezs jednak do rzad-
kodci. Calosé stosunkéw mikrotektonicznych nie daje sie wyjasnié na ma-
Iym skrawku tej jednostki w granicach kraju. -
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Ustawienie powierzchni osiowych faldéw ciggnionych;
wergencja wielkich faldéw.

Ustawienie powierzchni osmwych faldéw ciagnionych wykorzystu]e
sie dla okreglenia wergencji tych faldéw, a poSrednio dla okreflenia wer-
gencji wiekszych jednostek geologicznych. Wazne jest przy tym, czy ma-
my do czynienia z seriag normalng, czy odwrécona. Na konieczno$é zacho-
wania ostroznosci przy interpretacji tych zjawisk zwracal ostatnio uwage
H. Teisseyre (1959, s. 60). Dla wyjasnienia rozwazanych obechie zjawisk
okazalo sie konieczne wyréznienie faldéw ciagnionych réznej wielkosci.

Obecnie rozwazymy regionalne ustawienie powierzchni osiowych
fald6w w obrebie wydzielonych uprzednio stref mikrotektonicznych.

Strefa kowarska. Wszedzie, gdzie obserwowano.faldy ciagnione, po-
wierzchnie osiowe zapadaja ku p6inocy lub pélnocnemu wschodowi, z wy-
jatkiem odkrywki przy szosie w Kowarach, gdzie powierzchnie osiowe
faldéw trzeciego rzedu zapadaja ku poludniowi. Nalezy tutaj zwrdcié
uwage, Ze W miejscach, gdzie obserwowano faldy ciggnione pierwszego
rzedu nie uwzgledniano polozenia powierzchni osiowych faldéw trzecie-
go rzedu, ktore im towarzysza. W faldach tych powierzchnie osiowe usta-
wione sg prawidlowo w stosunku do skrzydel faldéw pierwszego rzedu,
a w tej sytuacji ich wergencja jest zmienna, podeczas gdy wergencja fat-
déw pierwszego rzedu jest stala. Stad tez dla wyjasnienia wérgencji wigk-
szych jednostek tektonicznych decydujace znaczenie zdaje sie¢ mieé wer-
gencja faldéw ciagnionych pierwszego rzedu.

Powazne trudnoSci w wyciaganiu wnioskéw z ustawienia powierzch-
ni osiowych faldéw ciggnionych spowodowane sg tym, Ze powierzchnie te
ustawione sg w przyblizeniu prostopadle do powierzchni foliacji. Reguly
stosowane przy interpretacji powierzchni osiowych faldéw ciagnionych
odnoszg sie do przypadku gdy maja one bieg zbhzony do biegu pow1erzch—
ni foliacji.

Nie mamy teZ pewnosci, czy seria skalna strefy kowarskiej jako ca-
loéé jest normalna, czy odwrécona. Zachodza przeto trudnoici w wyzna-
czeniu wergencji faldu, ktérego czeSé stanowi strefa kowarska. O ile seria
ta jest normalna, to wergencja wielkiej jednostki tektomczneJ jest tu po-
ludniowa. :

W strefie Czarnej Kopy powierzchnie osiowe faldéw ciggnionych za-
padaja ku poludniowi, co przy serii normalnej wskazuje na wergencje
pbénocna.

W strefie Miedzianki, ktéra byla scharakteryzowana na poprzednich
stronach, ustawienie powierzchni osiowych faldéw magnlonych wskazu]e
na ich potudniowa wergenc;e
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W strefie Niedamiréw-Przybkowice przyjmuje autor ruch mas skal-
nych ku WNW. Wskazuje na to przy linijnych strukturach przebiega-
jacych SSW-NNE i w ten sposéb biegnacych osiach B: :

a) komecznoéc przyjecia zakorzenienia tych mas skalnych na wscho-
dzie ze wzgledu ra stosunki tektoniczne w Gérach Izerskich;

b) ustawienie powierzchni osiowych faldéw ciagnionych;

c) lokalnie powierzchnie osiowe wskazuja na seri¢ odwrécong (przy
przyjeciu zachodniej wergencji -fatdéw). Zjawisko to-moze- byé spowodo-
wane obecnofcig fatdéw 1ezacych nasunietych ' ku WNW lub tez dyshar-
monijnym wyciskaniem pewnych pakietéw warstw w obrebie serii nor-
malnej, lub wreszcie powstaniem po dolnym karbonie podolnokarbonskle-
go. fleksuralnego wygiecia serii metamorflcznych _

Przedstawione wyzej stosunki tektoniczne nie pozwalaja na przyje-
. cie ewentualnodci, Ze mikrostruktury w strefie miedzy Niedamirowem
a Przybkow1cam1 powstaly réwnoczeénie z dysharmonijnym wypietrza-
niem kopuly Karkonoszy i Gér Izerskich, ktérej skrzydlo wschodnie re-
prezentu]e strefa Kowar. Gdyby tak bylo, faldy ciagnione w strefie Przyb-
kow1ce—N1edam1r6w musialyby wykazywaé obalenie ku wschodowi, pod-
czas gdy w rzeczywistosci stwierdzamy ich obalenie ku zachodowsi.*

: Wynika z tego, ze strefa miedzy Niedamirowem a Przybkowicami
stanowi oddzielng jednostke tektoniczng nasunieta ku WNW Bedziemy
]EL W dalszym ciagu pracy nazywaé jednostke Leszczyrica.

Oddzw1ek1em ruchu jednostki Leszezyrica i jej nasuniecie ku zacho-
chodowi na strefe faldéw miedzy Miedzianks a Kowaram1, biegnacych
réwnoleznikowo (osie B i lineacja) i weczesniej sfaldowang (lezaca nizej),
sg lokalnie zaznaczajace si¢ w potudniowych Karkonoszach (np w -okoli-
cy Czarnej Kopy i dalej ku zachodowi). biegi potudnikowe- foliacji z prze-
wazajgeymi wschodnimi upadami formacji przedkambryjslnej.

Pozostaje do oméwienia zagadnienie wergenc)i faldéw kaledoniskich
w starszym paleozoiku okolic Niedamirowa. Tutaj w dobrze odkrytych
partiach mozemy oprzeé si¢ na obserwacjach ustawienia powierzchni fo-
liacji, ktéra wyznacza drobne faldy wielkosci faldéw ciagnionych pierw-
szego rzedu, oraz na drobnych faldach obserwowanych w calosci. Wykazu-
ja one wergencje zachodnia. Ta, jak wiadomo, nie jest charakterystyczna
dla kaledonidéw potudniowych Karkonoszy, gdzie faldy przebiegajg réw-
noleznikowo. Okolice Niedamirowa sa przeto poloZone na wschodnim
skrzydle kopuly Karkonoszy, ktéra jako masa faldujaca posuwajac sie ku
poludmovcn w czasie ruchéw mlodokaledoriskich otulana byla przez faldo-
wane serie staropaleozoiczne.
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE KARKONOSZY, GOR IZERSKICH.
I POGORZA. IZERSKIEGO.

Obszar Karkonoszy, Goér Izerskich i Pogérza Izerskiego jest:zbuda-
wany z roznowiekowych skat krystalicznych — magmowych i metamor-
ficznych, w réznych stopniu-przeobrazonych. Na. wielkich przestrzeniach
zachowuje sie on jako horst ograniczony od poludnia dyslokacja luzycka,
uformowana ostatecznie na pograniczu Kredy i trzeciorzedu (nasuniecie
krystaliniku na krede); od pélnocy ogranicza go zespél dyslokacji okres-
lanych jako gléwny uskok érédsudecki. Dyslokacja ta odgraniczajaca
w zasadzle blok Karkonoszy od starszego paleozoiku Gér Kaczawskich,
istniala juz przed sedymentacjg dolnego karbonu niecki ‘$rédsudeckiej;
o czym $wiadezy fakt, ze znika ona pod wymienionymi osadami. - Osta~
tecznie uformowala si¢ omawiana dyslokacja po intruzji granitu warys=
cyjskiego Karkonoszy, na co wskazuje §cinanie granitu przez dyslokacje.
Niewatpliwie dyslokacja ta w obecnej formie powstala przed starszym
trzeciorzedem, o czym $wiadezy fakt §cinania obszaru po obu stronach
dyslokacji przez starotrzeciorzedowa powierzchnige zréwnania na odcinku
Pogérza Izerskiego. Starszy paleozoik Gér Kaczawskich przechodzi w oko-
licach Siedlecina i Pilchowic na poludnie od uskoku gléwnego érédsudec-
kiego. Tutaj jest on plasko nasunigty na zerodowang powierzchnie stro-
mo ustawionych skal krystalicznych bloku izerskiego (Reliefiiberschie-
bung). | ' ' '

Wschodnie i pd.-wschodnie granice krystaliniku Karkonoszy nie ma-
ja charakteru uskoku. Utwory mlodopaleozoiczne leza tu na nim nie-
zgodnie. ' . -

Najglebsza jednostke -(nie liczac granitu waryscyjskiego) stanowi
blok izerski. Jest to jednostka wyzszego rzedu, ktérej pierwotnej tektoni-
ki nie znamy. Zatarla ja na ogromnych przestrzeniach granityzacja przed-
kambryjska. Skrajnym produktem tego procesu sg -granity rumburskie
(Oberc 1958, s. 389), Przed silna granityzacja zachowaly si¢ jedynie trzy
gléwne pasma lupkowe oddzielajace masy silnie zgranityzowane8. Przy
dzisiejszym stanie badah jedynie wymienione strefy lupkowe pozwalaja
rozbié blok izerski na mniejsze jednostki tektoniczne, ktérych charakte-
ru tektonicznego nie znamy. Poniewaz stanowia one masg plastyczng
w stosunku do otaczajacych gnejséw i granitéw, poZniejsze ruchy, gléw-
nie kaledoniskie, doprowadzily w bloku izerskim do zluZnieh przede
wszystkim wzdtuz stref tupkowych.

.8 Najslablej poznana jest dotychczas geneza i wiek tzw, leukogranmow izers-
kich. Poglady G. Berga (1935) na ich geneze opieraly si¢ na koncepeji magmowej —
intruzywnej natury granitu rumburskiego. Leukogranity okreflane przez tego autora
jako gnejsy pegmatytowe majg stanowié resztki pochodne magmy, 2 ktérej powsta-
Iy granity rumburskie. Wedlug K. Smulikowskiego (1957, s. 249-250) leukogranity -

powstaly w wyniku przerébki gnejséw izerskich przez emanacje, zawierajgce s6d,
bor i fluor w czasié orogenezy miodokaledofiskiej. '
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Fig. 1. Jednostki tektoniczne bloku Karkonoszy i Gér Izerskich zestawione na podsta-
wie prac J. Svobody, & O. Kodyma & F. Prokopa (1947), M. Maski (1954), S. Radwari-
skiego (1954), C. Zaka (1958), G. Berga (1840a, b), E. Zimmermanna (1933, 1935, 1937)

1 gnejsy i granity przedwaryscyjskie. Gor Izerskich i Pogérza Izerskiego, 2 strefa
tupkéw lyszezykowych Szklarskiej Poreby, 3 tupki lyszczykowe Wojcieszye —
Swieradowa-Zdroju, 4 hipki lyszezykowe okolic Gryfowa Slgskiego, 5 jednostka
Rudaw Janowickich — Snieski, 6 jednostka Leszczyfica, 7 reglon staropaleozoiczny
Go6r Kaczawskich, 8 strefa lupkéw staropaleozoicznych okolic Ciechanowic, 9 kale-
donidy poludniowych Karkonoszy i Jesztedu, 10 dewon Gér Jeszledzkich, 11 Kulm
niecki Srédsudeckiej, 12 karbon gérny i czerwony spagowiec pélnoenych Czech
i niecki &rédsudeckiej, 13 kreda gérna péinocnych Czech, 14 granit waryscyjski
Karkonoszy i Gér Izerskich, 15 wazniejsze dyslokacje, 16 przybliZone granice sklonu
fleksuralnego wschodnich Karkonoszy, 17 granice jednostek tektonicznych, 18 gra-
_nica pafistwa :
Tectonic units of the Karkonosze and Isers Block based on works by J. Svoboda,
& O. Kodym & F. Prokop (1947), M. Maska (1954), S. Radwaniski (1854), C. Zak (1858),
' G. Berg (1940a, b), E. Zimmermann (1933, 1935, 1937)
1 gneisses and pre-Hercynian granites of the Isera Mts. and of the Isera Hills, 2 zone
of Szklarska Poreba mica schists, 3 mica schists of- Wojcieszyce — Swieradéw-Zdréj,
4 mica schists of the Gryféw Slaski area, 5 Rudawy Janowickie — Snieska unit,
6 Leszczyniec unit, 7 old Palaeozoic region of the Kaczawskie Mountains, 8 zone of '
old Palaeozoic schists of Clechanowice area, 9 Caledonides of the southern Karkono-
sze and Jeszted, 10 the Devonian of Jeszted Mts., 11 the Culm of the Inner-Sudeten
syncline, 12 the Upper Carboniferous and the Rotliegendes of northern Bohemia
and of the Inner-Sudeten syncline, 13 the Upper Cretaceous of northern Bohemia,
14 Hercynian granite of the Karkonosze and Isera Mountains, 15 major displace-
ments, 16 approximate boundaries of the flexural inclination of the eastern Karko-.
nosze, 17 boundaries of tectonic units, 18 state frontier
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Jednostki tektoniczne bloku izerskiegb przebiegaja réwnoleznikowo.
" Pomiary mikrotektoniczne H. Cloosa (1925, s. 13) wskazuja, e osie drob-
nych struktur zanurzaja sie ku zachodowi i péinocnemu zachodowi.

To stwierdzenie nie zawsze jedhak sprawdza sie wzdluz kontaktu
z paleozoikiem Gér Kaczawskich.

Blok Goér Izerskich i Pogérza Izerskiego oddzielony jest od innych
przedwaryscyjskich jednostek Karkonoszy intruzjg granitu waryscyjskie-
go. Na poludnie i wschéd od intruzji rozprzestrzenia sie nowa wielka jed-
nostka zbudowana giéwnie z lupkéw tyszezykowych, z charakterystycz-
nymi dla nich wtraceniami skal i gnejséw. W Rudawach Janowickich na-
leza do niej takze wielkie masy amfibolitéw w okolicach Miedzianki,
- okreslonych przez G. Berga jako 'diopsydonoéne. _

Obszar 6w, dla ktérego proponuje nazwe jednostki Rudaw Janowic-
kich — Sniezki®, sklada sie w zasadzie ze skal tego typu co jednostka
izerska z tg réznica, ze tam brak jest wigkszych mas amfibolitow, ktére
widzimy w Rudawach Janowickich, a stosunek iloiciowy tupkdw lyszczy-
kowych do produktéw ich granityzacji jest odwrotny. Skaly silnie zgra-
" nityzowane ustepuja tu miejsca tupkom lyszezykowym i tylko lokalnie
odgrywaja wieksza role np. w okolicach Kowar i dolinie Upy, po stronie
czeskiej. Fakt ten niezaleznie od innych wskazuje na to, ze jednostka Ru-
daw Janowickich — Sniezki lezy tektonicznie wyzej niz jednostka izerska.

Inny jest tez styl tektoniczny omawianej jednostki, Najbardziej cha-
rakterystyczne dla jej poznania s3 okolice miedzy Janowicami Wielkimi
a Sniezka Jednostki stratygraficzne przebiegajg tu bardzo regularnie na
przestrzeni kilkunastu kilometréw, co wykazaly zdjecia G. Berga 0. Je-
zeli zredukujemy w niej stromy upad wschodni, ktéry spowodowany jest
péZniejszym waryscyjskim fleksuralnym wygieciem, uzyskamy plaskie jej
polozenie, zupelnie odmienne od struktury wewnetrznej jednostki izer-
skiej. Jednostka Rudaw Janowickich — Sniezki az po okolice Kowar
i Niedamirowa stanowi wielki fald lezacy, otulajagcy pierwotnie jednostke
izerska, zerodowany na grzbiecie kopuly Karkonoszy, a zachowany przed
erozjg na jej poludniowym skrzydle i sklonie fleksuralnym. Fald ten skla-
da sig¢ z podrzednych faldéw lezacych. Za takie wtérne antyklinalne za-

9 Podwojna, a przeto malo operatywna nazwa jest tu konieczna ze wzgledu
na. to, ze jednostka obejmuje réZne regiony geograficzne, a mianowicie Rudawy
" Janowickie i znaczng czes¢ potudniowych Karkonoszy. :

10 ‘Przekr6j poprzeezny tej jednostki (tylko w przyblizeniu poprzeczny i piono-
wy) miedzy Janowicami Wielkimi a okolicami Kowar, gdzie warstwy sg fleksural-
nie wygigte i stromo ustawione, przedstawia w przyblizeniu wiasnie mapa geolo-
giczna (nie uwzgledniamy przy tym, rzecz jasna, czwartorzedu). Przekonamy sie
o tym latwo obracajac mape geologiczng arkusz Miedzianka + Kowary o 90°
w ten sposéb, by jej brzeg pdinocny byl po lewej stronie. Przy takim ustawieniu
najglebsza jednostka to granit waryscyijski, wyzej lezy jednostka Rudaw Janowic-
kich (po amfibolity diopsydonoéne wiacznie), a dalej przeobrazone amfibolity
iednostki Leszezyfica i kulm. Zauwazymy wtedy latwo, Ze jednostki te leza piasko.
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faldowanie nalezy uznaé (przy poludniowej wergencji ruchu) widoczna
dobrze na zdjeciu S. Dyjora mase lupkéw tyszczykowych okolicy Orliny
otulong amfibolitami. O faldach izoklinalnych z wywalcowanymi $rodfal-
dziami w obrebie tupkéw lyszezykowych na poludnie od przeleczy kowar-
skiej, ktére nalezy uznaé jako podrzedne w stosunku do jednostki Rudaw
Janowickich — Sniezki, wspomina G. Berg (1941, s. 10-11). Péinocna
cze$é jednostki- Rudaw Janowickich — Smezkl ukryta jest pod nasunig--
tym na nig paleozoikiem Kaczawskim. '

W sklad jednostki Rudaw Janowickich - Sniezki wchodzi zapewne
wigksza iloé¢ faldéw lezacych drugiego rzedu. Byé moze, ze fald taki sta-
nowi zachodnie pasmo amfibolitéw miedzy Miedzianky a Czarnowem.
Zagadnienie to wymaga nowych badan kartograficznych i por6wnan pe-
trograficznych opartych na szczeg6lowych badaniach.

Niezaleznie od wtérnych faldéw lezacych przyna.leznych do jednost-
ki Rudaw Janowickich — Sniezki, zaznaczaja sie w jej obrebie wtérne
strome faldy w okolicach Miedzianki. Przebiegaja one réwnoleznikowo,
a ich osie zapadajg stromo ku wschodowi, podobnie jak osie towarzyszg-
cych im faldéw ciagnionych. Faldy te zaznaczaja sie nie tylko w ustawie-
niu powierzchni foliacji, lecz takze w intersekeji. Ich wyrazem sg zala-
. mania w przeblegu granic warstw, widoczne na mapie S. Dy]ora 1 Wy-
giecia granic warstw ku zachodowi odpowiadajg synklinom, ku wschodo-
wi — antyklinom. Tego rodzaju intersekcja mogla zachowaé sie przy
fleksuralnym wygieciu calego wschodniego odcinka ]ednostk1 Rudaw Ja-
nowickich — Sniezki ku wschodowi.

Poludniowa, znacznie szersza cze§é jednostki Rudaw J anow1cklch—
" Sniezki wykazuje znaczne wtérne przefaldowanie, widoczne na przekro-
jach z pracy O. Kodyma i J. Svobody (1948 — tzw. plaszczowizna sudec-
ka). Juz na arkuszu Kowary na zachéd od pasma amfibolitéw widoczne
jest rozwidlenie w przebiegu niektérych jednostek litologicznych, co
wskazuje na wtérne faldy i to p1erwotn1e lezace (po zredukowaniu upadu
sktonu fleksuralnego).

Jak nelezy ttumaczyé zmiane stylu budowy ]ednostkl Rudaw Jano-
wickich — Sniezki w poludniowych Karkonoszach, - -wykaza nowe badama
geologow czeskich. Istniejg zasadnicze trzy mozliwosci:

a) wiérne faldy (typu dygitacji wieku przedkambry]sklego),

b) wtérne pofaldowanie plasko pierwotnie lezacej jednostki Rudaw
Janowickich — Sniezki w czasie ruchéw mlodokaledoniskich w zwiazku
z faldowaniem serii staropaleozoicznych poludniowych Karkonoszv. orzv
mozliwej zmianie wergencji na péinocna,

c) obie mozliwosci Iacznie.

11 Na mapie G. Berga tektoniczne stosunki tej okolicy rozwigzane sz metodg
uskokows. . .
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W przebiegu jednostki Rudaw J anow1ck1ch — Sniezki udetza znacz-
na jej rediikcja w Rudawach w stosunku do potudniowych zboczy Karko-
noszy. Fakt ten zdaje sie byé powodowany kilku czynnikami:

a) wypieraniem przez granit waryscyjski, '

b) “stromszym niz gdzie indziej ustawieniem na sklonie fleksu-

ralnym,
. c) nasunigciem wyzszej jednostki Leszczyrica, pod ktérg ginie pew-
na czefé jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki. Ze zdjeé G. Berga (ark.
Kowary) wynika, ze pod amfibolitami miedzy Niedamirowem a Ogorzel-
cem zanikaja skoénie kolejno rézne heryzonty tupkéw lyszczykowych.

Jednostka Rudaw Janowickich — Sniezki jako calosé przeblega
réwnoleznikowo. Przemawiaja za tym przytoczone wyzej fakty, wéréd
ktérych na pierwszy plan wybija sie w przyblizeniu réwnoleznikowy
przebieg osi B i B lineacji. Nalezy ona przeto do wielkiej strefy przedkam-
bryjskich faldéw, przebudowanej w poézniejszych orogenezach, a obejmu-
jucej dalej ku zachodowi blok izerski i gnejsy Gér Kruszcowych. Na tego
rodzaju powigzanie tych odleglych regionéw tekfonicznych pozwalaja
ostatnie prace K. Schmidta (1958).

Jednostka Leszczyfica. Na wschéd od jednostki Rudaw Janowic-
kich — Snieiki wystepuje wyzsza jednostka, odpowiadajaca strefie mi-
krotektonicznej miedzy Niedamirowem a Przybkowicami, dla ktérej na
poprzednich stronach zaproponowalem nazwe jednostki Leszczynca.
W sklad jej wchodza wtérnie zmienione amfibolity oraz produkty ich gra-
nityzacji i diaftorezy. Granice wschodnig jednostki Leszezyfica na po-
wierzchni wyznaczaja wychodnie dolnego karbonu — niecki Srédsudec-
kiej, zachodnia za$ strefa zbitych (masywnych) amfibolitéw G. Berga (ed)
oraz zbitych skal kwarcowo-chlorytowych (gcl), ktére na pélnocy grani- _
cza z amfibolitami diopsydonoénymi (dpaz), nalezacymi juz do jednostki
Rudaw Jancwickich — Sniezki. Na poludniowym. odcinku brzegu oma-
wianej jednostki, gdzie zanikaja na powierzchni amfibolity diopsydonos-
ne, amfibolity masywne jednostki Leszczyrica granicza juz z Iupkami
lyszezykowymi. Z przedstawmnego materialu wynika, ze jednostka Lesz-
czynhca kontaktu]e 7z réznymi ogniwami jednostki Rudaw Janowickich —
Sniezki, przy czym cze$é amfibolitéw wschodnich Karkonoszy nalezy
réwniez do tej ostatniej. Jednostkl

Samodzielnoéé tektoniczna jednostki Leszczyrica zdefiniowana jest
przeto cechami petrograficznymi skal budujacych ja, a takze przedstawio-
nymi przy omawianiu strefy mikrotektonicznej Niedamirowa-Przybkowic
cechami mikrotektoniki (osie B i B lineacji majg tu bieg SSW-NNE).
Lokalnie zachowaly sie jednak faldy cisgnione o przebiegu réwnolezni-
kowym, zwigzane zapewne ze starsza faza.
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Jedriostka Leszczyrica sklada sie, jak Wyhika z przedstawionych da-
nych, gléwnie z produktéw przerébki amfibolitéw, kiére pierwotnie wcho-
dzily w sklad jednostki' Rudaw Janowickich — Snieski. Przerébka ta
jest mlodsza od metamorfozy serii skalnych tej ostatniej. Jej zindywi-
dualizowanie nastgpilo przy procesach diaftorezy zwigzanych z nasunie-
ciem ku zachodowi mas skalnych. W skalach tworzgcych jednostke
Leszezyfica powstaly przy tym- faldy ciagnione i lineacja. Jednostka
Leszezyfica rézni sie¢ wiec od jednostki Rudaw Janowickich -— Sniezki
kierunkiem ruchu mas skalnych w plytkiej strefie metamorfizmu, gdzie
przebiegaly procesy diaftorezy. Ruch zachodni nastapit tu w momencie,
kiedy jednostka Rudaw Janowickich —. Sniezki stanowila fald lezgey,
plasko nasuniety prawdopodobnie ku poludniowi. Tylko takie ujecie
pozwala na zrozumienie pozornej -zgodnoSei miedzy -obu graniczacymi
jednostkami tektonicznymi, widoczne z mapy geologicznej wschodnich
Karkonoszy. Podkreslié nalezy silniejszy rozwoj diaftorytéw na odcinku,
gdzie jednostka Leszczyfica graniczy z amfibolitami jednostki Rudaw Ja-
nowickich — Sniezki. Tam, gdzie jest ona nasunieta na tupki lyszezyko-
we, diaftoryty typu zielericéw nie odgrywaja wigkszej roli. Widocznie

- opory dla nasuwajacych sie mas i tarcie byly mniejsze na poludniowym,
niz na pélnocnym odcinku jednostki Leszczynica. ' ' '
' Nasuwanie sie jednostki Leszczyrica ku zachodowi spowodowalo
niektére objawy przebudowy w jednostce Rudaw Janowickich — Sniezki,
. W znacznej niekiedy odleglosci od brzegu jednostki Leszezyfica. Na odein- -
ku polozonym na zachéd od sklonu fleksuralnego wschodnich Karkonoszy,
gdzie foliacja przebiega w zasadzie réwnoleznikowo, pojawiaja sie lokal-
nie poludnikowe biegi foliacji, co widoczne jest na mapach M. Maski (1954,
tab. IV). Pierwsze z nich sa starsze, gdyz zwiazane sg z jednostks nizsza,
drugie — poludnikowe sa mlodsze i zwigzane z nasunjeciem jednostki
Leszczytica ku zachodowi 12, o ; ' _
Za inny przejaw przebudowy jednostki Rudaw J anowickich — Sniez-
ki pod wplywem naciskéow jednostki Leszezynca od wschodu uwazatbym
forme tektoniczng ujeta kartograficznie przez S. Dyjora miedzy Orling
a Miedzianks, Lupki lyszezykowe lezacej antykliny Orliny sg przefaldo-
wane z amfibolitami gléwnego pasa, przebiegajacego przez Miedzianke
- W ten sposob, Zze przerywaja go. Tego rodzaju forma nie mogla powstad
przy pierwszym formowaniu sie jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki,
lecz jest zwiazana z przebudows pod wplywem naciskéw od wschodu,

12 Krzyjujacy sie system faldow réwnoleznikowyceh i potudnikowych stwier-
"dza w poludniowych Karkonoszach J. Chaloupsky (1958, s. 45). Obydwa kierunki
s3 wedlug tego autora réwnowiekowe, miodokaledofiskie, Nawigzan miedzy bada-
nymi przeze mnie obszarami wschodnich Karkonoszy a dolina Izery brak., Tam fal-
dowana jest seria staropaleozoiczna, tutaj serie przedkambryjskie, ktérych tekto-
nika uformowala si¢ w giéwnych zarysach przed kambrem,
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Wydzielenie jednostki Leszczyfica z charakterystycznymi dla niej
kierunkami tektonicznymi z okresu proceséw metamorficznych ma duze
znaczenie i pozwala na nawigzanie budowy fej czesci wschodnich Karko-
noszy do obszaréw starokrystalicznych Sudetéw Srodkowych. Wsp6lng
cechg tych obszaréw sa kierunki zbliZone do poludnikowych, widoczne
juz w najblizej polozonych Goérach Orlickich i jednostkach rozprzestrze-
nionych dalej ku wschodowi. W wymienionych obszarach upady warstw
skierowane sg ku sobie — w jednostce Leszczynica ku wschodowi, a w Go-
rach Orlickich ku zachodowi. Powstaje w ten sposdb obraz rozleglej syn-
kliny, ktérej budowy wewnetrznej nie znamy. Zapewne zachodza tam
znaczne komplikacje tektoniczne, jak wszedzie w obszarach metamorficz~
nych. Przypuszcza¢ nalezy, ze wystepuja.tam przedkambryjskie slabiej
zmetamorfizowane utwory, niezaleznie od serii staropaleozoicznych. Fak-
tem natomiast jest wystepowanie nad starszymi seriami skalnymi utworéw
mlodopaleozoicznych znacznej grubosci, co wskazuje na dlugotrwale, lecz
nie ciagle, tendencje do obnizania tego obszaru. Najszybsze obnizanie mialo
miejsce w dolnym karbonie, kiedy zgromadzily sie osady grubosci okolo
6000 m, dalej trwalo ono w gérnym karbonie, dolnym perm1e i gémeJ
kredzie,

W Rudawach J anow1ck1ch przebiegalaby zatem granica miedzy dwo-
‘ma w1e1k1m1 obszarami metamorficznymi, okalajgcymi mase czeska od
pélnocy — wschodnim siggajacym po Jesionik, gdzie panuja kierunki
NNE-SSW, NNW-SSE i N-S i zachodnim po Géry Kruszcowe wlacznie,
o réwnolezniockowych kierunkach tektoniki- metamorficznej. Szczegélowe
zbadanie charakteru tej granicy stanowi przeto wazny, a medostateczme
rozwiazany problem naukowy.

Kaledonidy poludniowych Karkonoszy. Kole]na jednostke bloku
Karkonoszy stanowig kaledonidy poludniowych i pd.-wschodnich sklo-
néw tych gér, zbudowane z serii kambro-sylurskiej. Faldy przebiegaja tu
+ réwnoleinikowo. Jest to jednostka subsudecka O. Kodyma i J. Svobody
(1948). Kontakt jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki z kaledonidami

ma wedlug tych autoréw charakter plaszczowinowy. Takiemu ujeciu sprze-
" ciwia sie M. Magka (1954, s. 115—116). Nie wchodzac w to zagadnienie
dostatecznie jasno naswietlone przez H. Teisseyre’a (1957, s. 254) stwierdzi-
my, Ze interesujaca nas jednostka przechodzi od strony Gor Rychorskich
na teren polski w okolicach Niedamirowa, gdzie reprezentowana jest przez
fyllity ordowiku i zielerice. Jest ona tu przefaldowana z jednostks Lesz-
czyhca, reprezentowana przez amfibolity Kopiny, ukazujace si¢ w antykli-
nalnym wypietrzeniu wéréd fyllitéw ordowiku (?). Obserwacle mikrotekto-
niczne wskazujs, ze faldy w zieleficach obalone sa ku zachodowi, lub tez
%e nizsza jednostka Rudaw Janowickich — Sniezki podsuwa si¢ pod nie.
Na poélnoc c¢d Niedamirowa kaledonidy potudnikowych Karkonoszy wy-
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chodza w powietrze, Na powierzchni panuja juz przedkambryjskie serie
wschodnich Karkonoszy.

Kaledonidy . potudniowych Karkonoszy podeslane s3 przez -starsza
od nich serig¢ skalng jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki. W strefie
‘granicznej sg one zapewne intensywnie przefaldowane w czasie ruchéw
kaledoriskich.

‘Granit waryscyjski. Ostatnia jednostka wyzszego rzedu w Karkono-
szach i w Goérach Izerskich jest waryscyjski granit. Interpretacja jego sta-
nowiska tektonicznego wedlug réznych autoré6w podana byla w rozdziale
o historii rozwoju pogladéw na budowe Karkonoszy. Nowych materialéw
do tego zagadnienia autor nie posiada. Z tego co powiedziano na poprzed-
nich stronicach wynika, Ze granit wystepuje na powierzchni na granicy
jednostki izerskiej i Rudaw Janowskich — Sniezki, w Zzadnym.za$§ przy-
padku na granicy jednostki sudeckiej (do ktérej nalezalaby ta ostatnia)
i subsudeckiej, jak przyjmowali to O. Kodym i J. Svoboda (1948, s. 26).
Pod wplywem formowania sie¢ niecki §rédsudeckiej mogla rozwinaé sie
jedynie wschodnia czeé¢ intruzji warscyjskiej, ktéra ma inng budowe
wewnetrzng niZz cze§é¢ zachodnia. Tutaj powierzchnia granitu ustawiona
‘jest miejscami plasko (kolo Kowar), podezas gdy pdinocna powierzchnia —
jak wynika ze zdjecia G. Berga — jest stromo ustawiona.

Zagadnienie pozycji tektonicznej granitu waryseyjskiego Karkonoszy
traktujemy marginesowo jako zagadnienie niedostatecznie poznane, wy-
magajace dalszych prac nie tylko na obszarze granitu, lecz takze jednostek
sasiednich. '

Sklon fleksuralny wschodnich Ka'rkonds_zy

Fleksuralny sklon wschodnich Karkonoszy obejmuje szereg jedno-
stek tektonicznych wyzszego rzedu:

1) jednostke Rudaw Janowickich — Sniezki,

2) kaledonidy poludniowych Kark'onoszy,_

3) Jjednostke Leszczynca,

4) poludniowa galaZ paleozoiku kaczawskiego, skrecajaca w okoli-
cy Ciechanowic ku potudniowemu wschodowi 3,

5) zachodni skrawek karbonu niecki §rédsudeckie;j.

Granice sklonu fleksuralnego nie sg ostre. Na zachodzie siega on. po

13 Jednostka ta, aczkolwiek nalezy do wschodnich Karkonoszy, nie byla oma-
wiana, Jej geologia stanowi odrebne zagadnienie, jak najsci§le] zwigzane z proble-
matyka starszego paleozoiku Gér Kaczawskich. Pominieto ja, by nie rozszerzaé nad-
m:iernie pracy o spora ilo§é nowych zagadniefi. Na tym miejseu konieczna jest jednak
lIr(rétka uwaga, gdyz jednostka wchodzi w skilad fleksuralnego sklonu wschodnich

arkonoszy. -

Acta Geologica Polonica, tom X — 2
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granit. Dla wyznaczenia zachodnich granic sklonu na terenie Czech postu-
zyl si¢ autor mapami M. Maski (1954, tabl. IV i V) 14,

Granica wschodnia nie moze byé réwniez precyzyjnie wyznaczona.
Okreslajg ja wychodnie utworéw gérno-karbonskich niecki srédsudeckiej.
Na ich przedluzeniu ku péinocy koriczy sie strefa wschodnich upadéw
w kulmie miedzy Marciszowem a Sedzistawiem (Radwanski 1954, s. 8).
Na pénoc od tej linii biegi warstw w kulmie sg juz zblizone do réwno-
leznikowych. W ten malo na pozér zrozumialy sposéb korficzy sie sklon
fleksuralny wschodnich Karkonoszy na pélnocy w regionie wystepowania
dolnego karbonu.

Na odcinku przelomowym doliny Bobra w Rudawach Janowickich
tatwo stwierdzié, ze fleksuralny sklon koficzy sie w zasadzie na uskoku
§rodsudeckim 15 i nie przechodzi w formie wyraZnej na obszar paleozoiku
kaczawskiego. Upady osi B ku wschodowi s3 niewatpliwie znacznie mniej-
sze niz we wschodnich Karkonoszach.

Jezeli przyjmiemy, ze sklon fleksuralny wygasa w zasadzie na usko-
ku érédsudeckim, fatwo zrozumieé, ze dyslokacja ta odgrywajaca pierwszo-
rzedng role w budowie Sudetéw Zachodnich,.przedluza sie pod osadami
kulmu na wschod od Marciszowa, jak wynika to z mapy S. Radwanskiego
(1954, s. 8). .

Stromo$é sklonu fleksuralnego jest zmienna. W réznych jednostkach
wyznaczamy jg na podstawie réznych kryteriéw — w jednostkach o prze-
biegu réwnoleznikowym na podstawie kata upadu osi B i B lineacji,
a w jednostce Leszczytica na podstawie kata upadu foliacji. -

Na polskim odcinku wschodnich Karkonoszy zaznaczaja sie dwie
strefy maksymalnego upadu sklonu fleksuralnego. Pierwsza — zachodnia
przebiega przez Miedzianke — Wolek, na zaché6d od Leszezyrica w kierun-
ku opisanej uprzednio odkrywki, gdzie zaobserwowano .dwa systemy
lineacji w lupkach lyszczykowych. Druga strefa biegnie od Przybkowic
na Wielka Kope przez pasmo amfibolitbw w obrebie gnejséw Paczyna,
skad kieruje sie¢ na Kopine. Miedzy wydzielonymi strefami maksymalnych
upaddéw istnieje strefa upadéw mniejszych. Dalsze badania mogs wykazaé

14 Za kryterium wyznaczenia zasiggu sklonu fleksuralnego w pd.-wschodnich
Karkonoszach przyjeto upad osi B'30-60° (tabl, V), Na.obszarze {ym na zachéd od
" -Svobody n. Upa przez Janskie Laznie w kierunku Vrchlabi widoczne s3 na tablicy IV
16wnoleinikowo przebiegajace powlerzchnie foliacji, podobnie jak w strefie Mie-
dzianki. Na wschéd od wymienionej strefy upadéw osi B przebiega inna strefa upa-
déw tych osi 60-90° i > 90°. '

15 Wykazaly to pomiary foliaeji i osi B, wykonane przez mgr. Zbigniewa Ga-
lanta, kiéry na tym odcinku Gér Kaczawskich wykonat z inicjatywy 1 pod nadzorem
autora zdjeeie geologiczne jako temat pracy magisterskiej. Nachylenie osi B ku
wschodowi nie przekracza tu nigdzie 35° (we wschodnich Karkonoszach zapadajg
?:ne v;j;m»mo ku E, a nawet w miejscach, gdzie pakiety warstw s3 odwrdcone —

u W), .
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obecnos¢ lokalnych maksiméw. Tu wydzielono -maksima zaznaczajace sie
generalnie. Po stronie czeskiej nie da si¢ dokladnie przedstawié¢ przebiegu
dwu wymienionych stref. Tablica Vw pracy M. Maski (1954), ktéra moina
by tu wykorzystaé, przedstawia zgeneralizowany obraz ustawienia osi B.
_ Jest rzeczq charakterystyczna, ze obu wydzielonym strefom towarzy-
- sza w kilku miejscach uchwycone zachodnie upady osi B i B lineacji, co
' wskazuje na lokalne obalenia ku wschodowi. Jest przeto wielce prawdopo-~
dobne, Ze przy formowaniu fleksury — o czym mowa ponizej — odegraly
role, przynajmniej w pewnych stadiach jej rozwoju, naciski styczne skiero-
wane ku wschodowi (faza asturyjska?).

. Rozwdj fleksury. Dzisiejszy obraz fleksury jest wynikiem szeregu
zjawisk nastepujacych po sobie. Upady warstw w sklonie fleksuralnym s3
sumg kilku etapéw ruchu. Zakoriczenie jego rozwoju przypada niewgtpli~
wie na czas po dolnym karbonie, na co wskazuje obecnoéé kulmu, ktéry
bierze udzial w budowie sklonu fleksuralnego. Poniewaz kulm wychylony
jest z pierwotnego polozenia i ustawiony pod katem w zasadzie réznym
(30-40°) od serii metamorficznych wschodnich ‘Karkonoszy (przecietnie
50-80°), wylania si¢ wiee zagadnienie, jakie bylo ustawienie serii meta-
morfieznych . przed -sedymentacjg kulmu. Najprostszym wyjéciem z tej
sytuacji byloby odjecie katéw miedzy ufozeniem obu serii. R6znica wska-
zywalaby na pierwotne ustawienie serii przedkambryjskich przed osadze-
niem kulmu 20-40°.- '

Takie najbardziej prymitywne. postepowanie ‘niekoniecznie daje wy-
nik bezbledny, poniewaz: ,

1° kulm polozony jest na tym odcinku sklonu fleksuralnego, gdzie
przechodzi on 'stopniowo w skrzydlo lezace, na ktérym upady s bardziej
plaskie, - : .

2° w budowie sktonu fleksuralnego obserwujemy rézne upady foliacji .
i osi-B, co jest przynajmniej w czeci wynikiem zdyferenc¢jowanego ruchu
na réznych odcinkach sktonu fleksuralnego w czasie jego faldowania.

Za tym, ze kulm zaczal osadzaé si¢ na wychylonych z pierwotnego
polozenia utworach metamorficznych, wskazuje obecnoé§é brekeji- zboczo-
wych' (zwietrzelinowych) u podstawy tej formacji (S. Radwanski 1954,
s. 10; Zak 1958, s. 22), Tu nalezy zwréci¢ uwage, ze piérwotne powierzchnie
sedymentacyjne w brekeji nie sa poziome i moga by¢ ustawione pod katem
‘od kilkunastii stopni poczawszy. Zachodzi przeto koniecznosé przeprowa-
dzenia obserwacji ustawienia foliacji w seriach budujacych podloze kulmu, .
ustawienia powierzchni granicznej podloza krystalicznego z kulmem, oraz
ustawienia powierzchni sedymentacyjnych w kulmie, i to zawsze W bezpo-
$rednim sasiedztwie. Sa to ‘obserwacje o niezwyklej doniostosci, poniewaz
moga dostarczyé materiatu dla wyjasnienia zagadnienia ulozenia serii pod-
Scielajgcych kulm tuz przed poczatkiem jego sedymentacii. Nalezatoby
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zebraé mater1a1 z licznych punktéw, gdyz uogo]meme obserwacji z jednego
czy niewielu punktéw moze doprowadzi¢ do blednych wniosk6w.

Sklon fleksuralny wschodnich Karkonoszy jest wigc niewatpliwie
forma poligeniczna. Z duzym prawdopodoblenstwem mozZemy wydmelic
nastepujace étapy jego rozwaju:

. 8) pierwotne elewacje i depres;e, powstale w czasie przedkambry]-‘
skiego faldowania, ktérego rezultatem sa kierunki ré6wnoleznikowe faldéw.
Przypuszczaé nalezy,: ze przed nasunieciem jednostki Leszczyrica (pozny
prekambr) csie faldéw réwnoleznikowych byty pochylone ku wschodowi;

b) nasuniecie jednostki Leszczyfica ku zachodowi prowadzilo zapew-
ne do zwickszenia kata upadéw wschodnich w obrebie obu jednostek;

- ¢) ruchy pionowe bloku Karkonoszy w stosunku do sgsiednich obsza-
réw- obnizonych przed nasunieciem paleozoiku kaczawskiego (paleozoik
nasuniety jest, jak wyzej wspomiano, na powierzchnie erozyjng gnejséw)
prowadzily zapewne do zwigkszenia katéw upadu we wschodnich Karko-
noszach w kierunku niecki $rédsudeckiej;

d) ruchy pionowe bloku Karkonoszy w czasie sedymentacji dolnego
karbonu niecki $rédsudeckiej; wygasaja one w kierunku dna niecki sedy-
mentacyjnej i powoduja zwiekszenie nachylenia skionu fleksuralnego;

e) podolnokarboriskie" -podniesienie bloku - Karkonoszy w stosunku
do niecki érédsudeckiej (glowny etap rozwoju fleksury); -

f) dalsze wypietrzanie bloku Karkonoszy w gérnym karbonie, ktére
doprowadzilo- do odsloniecia intruzji granitu w dolnym permie i gérnej
kredzie kiedy blok Karkonoszy dostarczal matenalu detrytycznego 53~
siednim zbiornikom osadowym;

g) pokredowe ruchy skorupy z1emsk1eJ, stale wypietrzajace Karko-
nosze. — Uwidoczniajg si¢ one w powstaniu nasuniecia luzyckiego i, by¢
moze, w rozwoju uskoku srédsudeckiego.

KOLEJNOSC PROCESOW TEKTONICZNYCH
WE WSCHODNICH KARKONOSZACH

Jak w poprzednim rozdziale wspomniano, nie ma watpliwodci, ze
dzisiejszy obraz budowy geologicznej wschodnich Karkonoszy jest wy-
nikiem dlugotrwalych proceséw geologicznych. Czgsé ich mozemy odey-
frowaé na obszarze krystalicznym Karkonoszy, cze$é za$ z przewodnich
cech geologii -obszaréw sasiednich, takich jak Goéry Kaczawskie, nxecka
grédsudecka i péinocnoczeska plyta czerwonego spagowca.

Datowanie zjawisk, i to niezbyt dokladne, mozliwe jest dopiero od
starszego paleozoiku poczawszy, gdyz wiek wzgledny tych serii jest przy-
najmniej w przybliZzeniu okreflony.

Kolejnosé zjawisk we wschodmch Karkonoszach wyobrazam sobie
‘w spos6b nastepujacy:
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1) Powstanie serii suprakrustalnej w Gérach Izerskich i Karkono-
szach. Biora. w niej udzial produkty inicjalnego wulkanizmu (niektére
amfibolity).

2) Faldowanie (byé moze \melofazowe), ktére w rezultacie doprowa—
dza do metamorfozy w facji amfibolitowej (tupki tyszczykowe, amfibolity).
Faldy ukladajg si¢ réwnoleznikowo (naciski N-S), powstajg faldy ciagnio-
ne i lineacja starsza w lupkach lyszczykowych. _

- 3) Granityzacja (powstanie gnejséw kowarskich, izerskich, gnejséw
hornblendowych, granitéw rumburskich), odbywajaca sie poczatkowo przy
trwajgeych ruchach dyferencjalnych. Powstaje drugi system lineacji i fal-
déw ciggnionych w lupkach lyszczykowyth, linijne wyciggniecia porfiro-
blastéw skaleni w gnejsach. Naciski nie s (przynajmniej lokalnie) réwno-
legle do poprzednich, lecz sa ustawione w stosunku do poprzednich pod
katem 20-40°. Po ich ustaniu procesy petrogenetyczne trwaja nadal, przy
czym odbywa sie homogenizacja produktéw granityzacji, prowadzaca do
uformowania si¢ granitu rumburskiego.

~'4) - Nasunigcie jednostki Leszczyrica, ezgSciowo sfaldowanej w.czasie
wezesniejszych ruchéw (lokalne faldy ciagnione o biegu réwnolezniko-
wym) w kierunku WNW na jednostke Rudaw Janowickich —: Sniezki.
Powstaje lineacja i faldy ciggnione o osiach NNE-SSW, a struktura blachy
falistej jednostki Rudaw J ano‘wickich — Sniezki zanurza sie ku ESE pod
niasuniete masy.

W poludniowych Karkonoszach i w reglome Czarnej Kopy tworzg sie
poprzeczne do starszej struktury faldy w przybliZzeniu potudnikowe. Obec-
noéé takich struktur widoczna jest z mapy M. Maski (1954, tabl. IV}, Przy
ruchach tych iworzy sie faldy obalone ku WNW w obrebie amfibolitéw,
Na wielks skale prowadza te ruchy do diaftorezy amfibolitéw i produkv
téw ich granityzacji.

- Wszystkie Wyxmemone w kOleJHOSCI czasowej procesy zakoﬁczyly sig
przed faldowaniem kaledofiskim. Wskazuja na.to zupelnie odmienne k1e-
runki w pobliskich kaledonidach kaczawskich, kiére nie s3 zgodne anl
- kierunkami w gléwnej ich masie, ani w galezi skrecajace] ku poludnm—
wemu wschodowi w okolicach Ciechanowic. Jest malo prawdopodobne,
by ruchy te trwaly w czasie starszego paleozmku Gdyby tak bylo, odblly-
by sie one.: .zapewne na sedymentacji serii staropaleozoicznych Goér Ka-
czawskich i poludmowych Karkonoszy 16,

16 Z takiego ujeeia wynika, Ze w pm-zedkambryjsklch gérotworach ha ‘pdinoc-
nym brzegu masy czeskiej wezeéniej zaznaczaly sie gléwne faldowania na ich odcin-
ku zachodnim (Géry Kruszcowe, Gory Izerskie, jednostka  Rudaw Janowickich —-
Sniezki) niz na odeinku wschodnim (jednostka Leschyﬁea, Goéry Orlickle i dalej ku
wschodowi polozone géry az po Jeslonik wigcznie). Najbardziej prawdopodobne jed-
nak jest, Zze i na wschodzie zaznaczylo sie lokalnie to weze$niejsze fatdowanie, z tym
‘2e ‘niemal zipeinie zostalo ono zatarte przez -faldowanie o. kierunku poludnikowym

(naciski réwnoleinikowe). Zagadnienia: tego nie nalezy jednak- jeszeze uwazat za-.do-
statecznie wyjasnione.
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5) Powstanie serii osadowych kambro-syluru w poludniowych Kar-
konoszach i Gérach Kaczawskich. Juz w czasie sedymentacji ordowiku
zerodowana. byla osadowa i epimetamorficzna ostona metamorfiku Kar-
konoszy i Gér Izerskich. Wynika to ze studium skaleni szaroglazéw ordo-
wickich, przeprowadzonego. przez E. Briilla (1942, s. 11), (wg M. Schwarz-
bacha (1943, s. 26-27) szaroglazy te sg wieku kambryjskiego), oraz z obser- -
wacji szaroglazéw z pogranicza ordowiku i gotlandu przeprowadzonych
przez J. Chaloupsky’ego (1958, s. 41) w okolicach Rokytnicy. Autor ten
stwierdza w nich obecnoéé¢ otoczakéw niebieskiego kwarcu, ktérego naj-.
blizsze wchodzace przede wszystkim w rachube wystapienia zna]du]a sie
w wielkiej masie w pobliskim granicie rumburskim.

6) Ruchy mlodokaledonskie — sfaldowanie starszego paleozo1ku Gor
Kaczawskich 1" i poludniowych Karkonoszy. Jest niewatpliwe, ze jednostka
Rudaw-Janowickich — Sniezki z jednej strony, jako starsza, podsciela serie
- staropaleozoiczne poludniowych Karkonoszy, z drugiej nasuwa sie przy-
najmniej lokalnie na starszy paleozoik, co doprowadzito O. Kodyma i J.
Svobode do pogladu na plaszczowinowy charakter kontaktu. Na tym miej-
scu podkreslamy tylko, zZe seria podsudecka mogla sfaldowaé sie jedynie
pod wplywem nacisku przedkambryjskiego mas wchodzacych w sktad
. Karkonoszy w czasie ruchéw mlodokaledoniskich, zwlaszcza w strefie gra-
- nicznej tych dwu jednostek..

Zagadnieniem tym interesujemy sie tu bhze], poniewaz fragmenty
jednostki podsudeckiej w okolicach Niedamirowa wchodza w sklad
wschodnich Karkonoszy naszych obszaréw.

7) Powstanie uskoku érédsudeckiego w jego pierwotnej formie po-
przedzajgcej sedymentacje osadéw dolno-karboriskich niecki érodsudeckiej
(uskok ginie pod tymi osadami i nieznacznie je przemieszcza).

8) SedymentaCJa kulmu niecki §rédsudeckiej zwigzana jest z podno-
szeniem sie. bloku karkonosko-izerskiego, przy ktérym serie wschodnich
Karkonoszy zostaly ostatecznie wygieté fleksuralnie. Erodowane byly za-
pewne nie tylko serie wchodzace w sklad sklonu fleksuralnego, lecz takze
i ze skrzydla wiszacego fleksury. Reprezentowala je jednostka Rudaw
Janowickich — Sniezki, otulajaca w tym czasie od géry metamorfik izer-
ski. Dalej ku zachodowi siegala tez jednostka Leszczynca. Na tego rodzaju
stosunki wskazuje ogromna masa materialu detrytycznego w dolnym kar-
bonie niecki srodsudeclne], pochodzaca z Karkonoszy.

+ S, Dyjor (1958) stw1erdza w okolicach Ciechanowic w coraz to wyz-
szych ogniwach kulmu otoczaki skal. wschodnich Karkonoszy z coraz to
glebiej lezacych ogniw skalnych tego rejonu.

17 Zagadnienie kontaktu starszego paleozoiku Gér KaczawsKich z blokiem
. Karkonoszy bedzie przedmiotem oddzielnej rozprawy autora. W pracy niniejszej nie
" poruszamy w zasadzie tego zagadmenia
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9) W ckresie. karbonsk1ego stadium formowania sie fleksury wschod-
nich Karkonoszy tworzy sie intruzja granitu waryscyjskiego. Z powstaniem
fleksury moze mieé¢ zwigzek genetyczny jedynie wschodnia cze§é masywu.
Cato$é¢ intruzji wigze si¢ prawdopodobnie ze strefs graniczng jednostki
izerskiej i jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki.

10) Z intruzjg granitu Karkonoszy zwigzane sg zyly skal wylewnych
we wschodnich Karkonoszach i mlodsze od nich zyly kruszeonosne.
Obecno$é ich na sklonie fleksuralnym wskazuje na wypietrzanie bloku
Karkonoszy wzdluz powierzchni nieciagloéci réznego rzedu.

11) Dalsze stadia rozwoju tektoniki, ktére zostaly oméwione przy
opisie tworzenia si¢ fleksury wschodnich Karkonoszy.

Katedra Geologii Ogélnej
Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroctaw, w lipcu 1959 7.
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SEOWNIK. POLSKO-NIEMIECKICH NAZW GEOGRAFICZNYCH.

(Polish-german dictionary of geographical names)

NAZWY POLSKIE

(POLISH)

NAZWY NIEM.
(GERMAN)

Czarna Kopa 1407,3 Schwarze Koppe

Goéry Kaczawskie

Goéry Kruszezowe
(DDR) '
Gory Orlickie
- Géry Izerskie
Gé6ry Rychorskie
(CSR)
Gory Sowie
Grzbiet Lasocki

Bébr

Izera (CSR)

Budy Graniczne
Ciechanowice
Czarnbéw .
Dolna Rokytnica
(CSR)
-Harrachov (CSR)
Janowice Wielkie
Janske Lazne
Jelenia Goéra
Karpacz
- Kowary
Leszczyniee
Marciszéw
Miedzianka
Mniszkéw

Bober — Katzbach
Geb.
Erzgebirge

Adlergebirge
Isergebirge
Rehorn

Eulengebirge
Kolbenkamm
_ Potoki —
Bober

Iser

NAZWY POLSKIE
(POLISH)

Jesenik (Vysoky-
Hruby, CSR)
Karkonosze
Kopina 910
Eysocina 1190 |
Przelgcz
Kowarska 727

NAZWY NIEM.
(GERMAN)

. Nazwy topograficzne (Topographical names)

Hohe Gesenke
Riesengebii-ge
Kuppen B.
Kolben B.

Der Pass

Rudawy Janowickie Landeshuter Kamm

Snieika 1603
Wielka Kopa 871
Wolek 878

Schneekoppe
Scharlach B,
Ochsen B.

Zelazne 'Gory (C_SR) Eisengebirge

rzeki (Streams — rivers)
~Upda (Mala

i Wielka, CSR)
Zlotna

Miejscowoéci (Localities)

Grenzbauden .
Rudelstadt
Rothenzechaulitz
Nieder Rochlitz

Harrachsdorf
Jannowitz
Johannisbad
Hirschberg
Krummbhiibel
Schmiedeberg
Haselbach
Merzdorf
Kupferberg
‘Waltersdorf

. Niedamiréw

Nowa Bialka
Nowe Miasto (CSR)
Ogorzelec -
Orlina

Paczyn
Pilchowice
Podgérze
Przybkowice
Raszéw
Sedzislaw -
Siedlecin
Szezepanbw
Vrehlabi (CSR)
Wieéeiszowice

Aupe (Gr. u. K1)

Gold Bach

Kunzendorf
Neu Weissbach
Neustadt
Ditterbach
Adlersruh
Petzelsdorf
Mauer
Arnsberg
Prittwitzdorf
Reussendorf
Ruhbank
Boberrohrsdort
Tschopsdorf
Hohenelbe
Rohnau
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10. OBBPIT

TEEKTOHHEA BOCTOYHOM JACTH KAPKOHOIINEN
M MX NOJNOXKEHWE B CTPYKTYPE CYJIETOB

(Pesrome)

B Bocroumoii uacT Kapromomiei aBTOP BBLAEMI JBEe 30HLI pas-
HAIMEC JOTOVIOTHIECKMM CTPOCHMEM, 3aTafHas IIOCTPOSHA CIIOMSHEIMM
CTaHIIaMV, I'HE#CaMy ¥ IDaHNTOTHEHCAMM BOSHVKIIAMI 33 X caéT; BOC-
TOYHAA IKe .IocTpoeHa ambumbommramys u rHeficaMm ABJISIOMMMMCS TIPO~
AYKTOM rpammrusamyms ampubomsrros. ITocne rpamTuzammy 3mech OTMe-
HaeTca MECTHEDE amadTopes NOKeMOPIGICKOTO BpemeHs, MyKpOoTeKTOHN~
JECKME CTPYKTYPHI IOSBOJIAIOT BHIAENMTH HECKOJILKO obJjacTelf, B KOTO-
PBEIX M3MEHAIOTCA COOTHOINEHMA DPAaCIONOKEHMA CIOEB {HA MCTIONL3OBAH-
HEIX 3fieck KapTax I'. Bepra) u-coumarmeit, /omEeanyeii a TeX®e CKAA-
Kamy podrogeryms {ocu B).:

B maccwse Kapromomeit aBTOp BEIIEIser CIENYIOMMe TEKTOMIIC-
CEME 9JIEMEHTB! BEICIIETO TOPAAKA: -M3ePCKMii GIOK JoKeMOpUiicKOr0 Bpe-
MeHy, ouemenT fImoBuuEux PymaB — CHekryu (Toro xe Bpemerr)
MMEIOIjte OMPOTHEIE HAUPAaBICHWA, SieMeHT JICMMHIA HAaNBUHYTEU
K 3allafy, . KaJeJOHUIbI IOMHBIX Kapromomeit n sapmemyicKmii TpaHuT.
CanmoCTOATEIHHEIM SJIEMEHTOM ABJIAETCH F0HA CTapOIaIe030/ickIuX obpa-
30BaHNI1 OTBETBJIAIOLMXCA OT CEPUIL 9TOTO THIIA B KauaBcrux ropax. Jams-
e K BOCTOKY PacTPOCTPAHEHbI APeBHEKAMEHHOYTONLHEIE OCAZKN CDeHe~
CYAETCKO# MyJbakl. llepewcientbie 3Zech SJIEMEHTHI 33 MCRIFOUCHMEM
BapHCIPUICKOTD IPaHMTA M W3EPCKOro 6iora GhLm1 M3OTHYTHL BO! BpeMs
ndc.ne-pamiexameﬂnoyroarbm JABICKEHNA B (popMe IeRCypHOrO CEJOHA
(bnexcypHEDE cxnoH BocTOMHBIX ‘Kapxromoiesi).

B zagmodemm paloThI IpuBENEHA MTOCTEAOBATENBHOCTD SBIICHIE
¥ TeRTOHMIecKMX mponeccoB. Cepins . Bocrounbrx Kapromomeii Kak
¥ TPaHWTH3AIMA ¥ IMaTOpEe3 OTHOCATCA K AOKEeMOPMICKOMY BPEMEHMN.
KanemomcRaa CKISAYATOCT: IIEPECTPOMIIA noKeMOpIticKye SJIEMEHTRL
BJIONE IOZKHOTO Kpasd SJjreMeHTa SIHOBMITKMX Py.z;alé ~— Cuemxm. Cpenne-
CyneTcKmit c6poc COZAABANCH B ABYX CTANNAX — nepen, OCaXXeHMeM
KyJbMa ¥ IOCJe MHTPY3MY KapKOHOMICKMX I'DAHITOB. Dirercypa BOCTOU-
Hbix KapxoHomiesf cO37aBairach IIaBHEIM ofpazoM BO BpeMs BapyCIMi-
CKMX ABKeHyii. JBMKEHNA TIOCHeMENIOBEIE MMM BOGMOKH( MPOMCXORMB-
mye cpasy IIoCHe OCaXK/eHmsA MeJla CeBepHOil UYexum npmBeay X BOSHMK-
HOBEHMIO JIZKMIIKOTO HAIBWUTA, -
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J. OBERC

EASTERN KARKONOSZE TECTONICS AND THFIR POSITION
IN THE SUDETEN STRUCTURE

(Summ_a;'y')

ABSTRACT: Two Pre-Cambrian rock formations have been ascertained within the
eastern Karkonosze Mountains. One is made up mainly of mica schists, the other
of amphibolites. The associated gneisses have been formed 6wing to granitisation
of both formations. East and south of the Hercynian granite intrusion these series
are arranged into two recumbent folds; the lower Rudawy Janowickie — Sniezka
fold has been overthrust southwards, the upper Leszezyniec fold WNW during
a younger orogenic phase. Both folds have been formed during Pre-Cambrian move- -
‘ments. Together with the overlying older Palaeozoic and the Inner Sudeten Culm
series they have been béent eastwards along the steep transverse flexure (the flexural
inclination of the eastern Karkonosze Mountains). The flexure is of Post-Carboni-
ferous age.

ROCK FORMATIONS

Two belts of Pre-Cambrian rocks occur in the eastern Karkonosze
Mountains. The inner (western) belt is made up of mica schists. These
contain characteristic subordinate 1nc1usmns of limestones, amphlbohtes,
quartzites, calc-silicate rocks and gneisses. - Amphibolites and gneisses
predominate in the outer belt. Another distinct belt is that of old-Palaeo-
zoic phyllites and greenstones terminating the wide area of .their occur-
rence in the southern (Czechic) Karkonosze Motuntains. Another belt of
old-Palaeozoic schists, branching off SE from the Kaczawskie Mountains
near Ciechanowice, is not here discussed by the writer (fig. 1).

In the inner belt the predominance is noted of mica schists due to
progressive Pre-Cambrian metamorphism of the argillo-arenaceous forma-
tions. Without taking note of the above mentioned inclusions in the mica-
schist rocks we shall now consider the gneisses. German (Berg, Schwarz-
bach) and Czechic (Kodym & Svoboda, Maska) geologists believed them to
be deformed acid inclusions. K. Smulikowski’s views concerning this point
are analogous. According to the writer’s. owni observations they form
inclusions varying in thickness, .connected mutually and with the mica-
schists. Different sized fragments of mica schists and amphibolites are of
frequent occurrence within the gneisses. In the writer’s ‘opinion the Ko~
wary gneisses were formed owing to granitisation of mica schists, After
G. Berg he differentiates two belts of gneisses within the mica schists:

1. Kowary gneisses, locally grading into granito-gneisses belonging
to the Rumburg granites of the Iser Mountains. Blue quartz is a charac-
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teristic component of these coarse grained rocks. Relicts of Kowary
gneisses and of mica schists are often encountered in the granito-gneisses, -
grading into the Kowary gneiss. Geological observations show that here,
similarly as in the Iser Hills, the Rumburg granite has been formed by
granitisation of the schist series.

2. Gneisses of the Mala Upa Valley occur mostly in the southern
(Czech) Karkonosze Mountains. Field and microscopic investigations point
out to the need of distinguishing here another (3rd) type of gneisses
among rocks by G. Berg regarded as quartzitic schists. Upon closer
examination they prove to be gneisses due to metasomatic granitisation
of mica schists. These rocks as well as amphibolites have persisted among
the mentioned gneiss varieties as relicts of various dimensions. The
presence here of about 8 per cent of K0, as ascertamed by G. Berg,
provides sound ev1dence for the gneissic, not quartzmc, nature of this
rock.

Rocks occurring in the outer belt may be divided into three genetic
groups: .

1. Unaltered or slightly secondarily altered amphibolites;

2. Products of amphibolite granitisation — hornblende gneisses
(Petzeldorfer Gnelse) by G. Berg regarded as primary intrusions of acid
rocks. Gneisses in this group are frequently interbedded by amphlbohtes
suggesting that granitisation here on the whole occurred accordmg to
a stratified pattern;

3. Products of cataclasis, also re-cast amph1bohtes and the resultmg
gneisses of .which chlorite rocks are the typical varieties. Their inclusions,
varying in thickness, occur in amphibolites. The local appearance of
sericitic schists, with inclusions of chlorite rocks, indicates that diaphto-
resis is a younger process. than granitisation:- -

MICROTECTONIC OBSERVATIONS

The only microstructiures that have been investigated during the
writer’s field work are those useful in the interpretation of tectonics
assignable o the period of metarhorphism, namely: foliation, lineation,
drag folds (B axes). The position of axial drag fold planes has also been
examined. The presence in mica schists of two lineation systems crossing
at an angle not exceeding 45°, and two systems of associated drag folds,
has been ascertained within the mica schists. They have not, however,
been identified during field work. On the map they - are analogously
marked causing considerable dissipation of these forms in the diagram
(tabl. Ii IT. -
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Drag folds have been divided up into three groups:

1. 1st order drag folds, with amplitudes ranging from some tens of
centimetres to a few metres;, o )

2. 2nd order drag folds, a dozen or so cm. in size, and

3. 3rd order drag folds, not exceeding a few centimetres.

These drag fold types have been distinguished on the presence on
ist order folds of subordinate drag folds. In major structures the direction
of folding is most readily discernible on 1st order folds.

In view of the relationship of microstructures to the strike of beds,
ascertained by G. Berg (tabl. IV), it was necessary to distinguish on the
map several zones with similar microstructural features (tabl. III). The
mutual relationship of these forms in the various zones is shown in the
following chart: :

Direction of )

Strike - - : .
ops Dip of Dip of [folding under
Belt of beds Foliation . P M
. (intersection) lineation - B axis setll-}%g;rél:;f
i
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H s
828 - ' (2 systems) | (2 systems)
E|2 8| Czarna o :
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= .
g | gy | Niedami- |
;’5 réw ) .
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o Q
gleg
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5|88 ... .
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TECTONIC UNITS OF THE KARKONOSZE AND ISERA MTS.
AND OF THE ISERA HILLS '

_Before making an attempt at interpreting the tectonic position of
the eastern Karkonosze Mountains in Sudeten structure it is first of all
indispensible to obtain some knowledge about the structure of the Kar-
konosze and Isera block (fig. 1). From the south this block is delimited by
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the Lusatian overthrust of Laramide stage. From the north it is bounded
by the main Inner Sudeten fault whose formation occurred in two stages:
that prior to the sedimentation of the Inner Sudeten Culm and that follow-
ing the Hercynian granite intrusion. Strictly speaking this fault constitutes
a dislocation system' separating the Karkonosze and Isera block from the -
old-Palaeozoic Kaczawa region. On its overhanging wall, however, i.e.
on the old crystalline Isera block, some fragments have persisted near
Siedlecin of the old overthrust crystalline masses resting on metamorphic
rocks. This suggests that the sedimentary and epimetamorphic mantle of
the overthrust had been disrupted prior to its formation.’ '

North and west of-the Hercynian Karkonosze granite lies the Isera
block. It is built up of gneisses and (Rumburg) granitogneisses, which owe
their origin fo granitisation of the mica schist complex. These have been
preserved along three equatorial zones. The position of the Isera leuco-
granites (Smulikowski 1957), by G. Berg (1935) identified as pegmatitic
granite, is not clear. According to H. Cloos (1925) the B axes 1n the Isera -
block dip W and NW,

The Isera unit is overlaid by the Rudawy Janowickie — Sniezka

unit built of mica schists with characteristic inclusions, and of major am-
. phibolite masses in the vicinity of Miedzianka. Hence, these rocks have
been affected by granitisation to a smaller extent than in the Isera block.
On the Polish side they include all the microtectonic zones mentioned in
the preceding chapter, that of Niemiréw — Przybkowice ‘excepted. -The
nature of microtectonics and the intersection of beds ascertained by G. Berg
strongly suggest that originally the Rudawy Janowickie — Sniezka’ unit
was a major recumbent fold. This fold has been secondarily folded in the
vicinity of Orlina — where a recumbent anticline occurs built of mica
schists (Orlina anticline). Similarly near Miedzianka the flatly recumbent
fold has been secondarily folded forming minor anticlines and synclines.
Closer future investigations will probably clear up that the Rudawy Ja-
nowickie — Sniezka fold consists of numerous recumbent folds .of the
2nd order.  The steep dips of the B axis and B lineation are due to the
flexural Hercynian bending of this originally recumbent fold. On the
Czechic side the Rudawy Janowickie — Sniezka unit underlies old-Pa-
laeozoic formations of the southern Karkonosze 1 Mountains, and locally
overlaps them owing to young Caledonian movements; This is a problem
now under discussion (Kodym & Svoboda 1948, Magka 1954, Watzauer
1953, Teisseyre 1957).

From the east the Rudawy Janowickie — Sn1ezka unit is overlapped
by the Leszczyniec unit corresponding to the microtectonic Niedamiréw-
Przybkowice zone. The Leszczyniec unit consists of products of the recast
of amphibolites which originally built up the eastern portmn of the Ru-~
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dawy Janowickie — Sniezka unit. This overthrust meets at a nearly right
angle the equatorially directed Caledonian structures of the Kaczawa
- Mountains, and is most likely of Pre-Cambrian age. The Leszczyniec unit

was overthrust at a period when the Rudawy Janowickie — Sniezka unit
‘was sub-horizontally directed (prior to the formation of the eastern Kar-
konosze flexure). The strike of the B axis and B lineation indicates ana-
logies with the metamorphic Orlickie Mountains and with crystalline
areas lying farther east.

Hence, it is probable that an important boundary 11ne runs through .
the eastern Karkonosze Mountains, within the old crystalline units on the
northern margin of the Czech Massif. Farther west of this boundary line,
as far as the Erzgebirge, the predominant B axis trends are equatorial,
while east of it the analogous trends are sub-meridional.

Epimetamorphic equatorially directed Cambro-Silurian deposits

(Kodym & Svoboda 1948) are widely spread in the southern Karkonosze
Mountains, Within the area bordering on the underlying mica-schist
complex both these complexes are mutually strongly folded.
' Hercynian granite forms an intrusion, now delimiting the Rudawy
Janowickie — Sniezka unit from the Isera unit. It may be that the intru-
sion was formed owing to the presence of the overthrust plane between
the mentioned units. This does not, however, agree with the concept of
A. Kodym & J. Svoboda (1948) who postulate that the granite had in-
truded on the boundary of the overthrust plane between the Sudeten
nappe (Pre-Cambrian metamorphic rocks) and the Sub-Sudeten nappe
(epimetamorphic older Palaeozoic).

FLEXURAL INCLINATION OF EASTERN KARKONOSZE |

Flexural bending has affected the units of Rudawy Janowickie — .
Sniezka, Leszczyniec, the south Karkonosze Caledonides, the range of
old-Palaeozoic rocks in the vicinity of Ciechanowice, and the Culm of -
the Inner Sudeten syncline including Upper Carboniferous exposures.
This is the flexural inclination of the eastern Karkonosze Mountains. The .
dip of the foliation planes averages between 40 and 70°. Two belts dipp-
ing west are here indicated suggesting the eastern.recumbence of beds.

SEQUENCE OF EVENTS

Sequence of events ends up the present paper, with geological
dating stated wherever available.

1. Formation of supracrustal series accompanied by initial volca-
nism., -
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2. Folding movements responsible for the amphibolite facies. For-
mation of Pre-Cambrian units of Karkonosze Mountains and of the Isera
" block.

3. Granijtisation: formatmn of the Kowary, Upa Valley and Mie-
dzianka gneisses, the hornblende gneisses of Paczyn and the Rumburg
gramtes

. 4. Overthrusting of the Leszczymec unit — amphibolite dlaphto—
resis, These are all Pre-Cambrian processes. :

5. Formation of -sedimentary old-Palaeozoic series (Cambro-Si-
lurian).

6. Young Caledoman foldings in the Kaczawa and south Karkono-
sze Mountains. :

7. Formation of the Inner Sudeten fault (1st phase).

8. Culm sedimentation — development of flexure.

9. Further Post-Lower Carboniferous development of flexure
(main phase). :

10. Hercynian granite intrusion.

11. Final development of the Inner Sudeten fault (Inner Sudeten
dislocation zone) — Post-Cretaceous (probably Laramide) movements —
Lusatian overthrusting.

Department of Gedlogy
Wroctaw University
Wrocltaw, July 1959
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