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JULIUSZ THISSEYRE

Budowa geologiczna elementu Strugi

-STRESZCZENIE: Opierajgc sie¢ na pracach ziemmych i ma badaniach petrograficz-

nych diabazéw oraz lupkéw i szaroglazéw gérnodeworisldich, wehodzacych w sldad

elementu Strugi, autor sklania si¢ do przyjecia gérnokambryjskiego wicku diabazéw -

oraz stwierdza, zeelementsmglsbmmwnrameﬂlwyuiéqueodkmmwhmm
podioza kulmu depresji Swiebodzic, niz plat nasuniety z péinocy.

WSTEP

Na granicy depresji Swiebodzic i niecki srédsudeckiej, pomiedzy
‘wsig Strugs na poludniowym wschodzie a wsia Stare Bogaczewice na
péinocnym zachodzie, ukazuje sie struktura znana w mowszej literaturze
(H. Teisseyre 1952) pod nazwa elementu Strumyka. W zwigzku z za-
szla w miedzyczasie zmiang nazwy wsi Strumyk na Struga, autor mni-
niejszej pracy proponuje zmiane nazwy tejze struktury na  element
Strugi oraz analogiczng zmiane nazwy uskoku Strumyka na uskok Strugi.
Polozenie elementu Strugi i jego .stosunek do sasiadujgcych jednostek
tektonicznych wyzszego rzedu przedstawia szkic tektoniczny (fig. 1).

Element Strugi wystepuje w intersekcji w postaci ciala soczewko-
watego Zbudowanego. z diabazdéw, zaliczanych do wyzszego kambru oraz
skal osadowych wieku gérnodewonskiego. Soczewa ta wydluzona jest
w kierunku WNW-ESE; jej dluzsza of mierzy okolo 3 km, a krétsza
-okoto 1 km. Granice elementu i to zaré6wno pn.-wschodnia jak i pd.-za-
chodnia maja charakter dyslokacyjny. Pd.~zachodnia granica omawianej
struktury jest uskok Strugi (Adelsbacher Stérrung geologéw niemieckich).
Jest to walna dyslokacja, oddzielajaca depresje Swiebodzic od niecki
§rédsudeckiej. Podkresli¢ nalezy, ze element Strugi lezy na osi synkliny.
Jednoczeénie jednak wystepuje on na przedluzeniu klina gnejsowego Go6r
- Sowich, obcietego tepo uskokiem w okolicach. Szczawienka, Sg to mie-
watpliwie struktury réZnowiekowe. Najstarsza z nich sz gnejsy Gor
Sowich, pézniej zapewne zarysowala sie¢ synklina Szczawienka, a naj-
mlodsza struktura jest prawdopodobnie element Strugi.

Historia badari geologicznych na opisywanym obszarze siega po-~
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czatku biezgcego stulecia. Szczegblows mape geologiczng, wraz z objas-
rdeniami, opracowali wéwczas geologowie niemieccy Dathe, Berg i Zim-
mermann (1912). Tektoniks i wiekiem osadéw dewonskich tych okolic
zajmowat sie E. Bederke (1924, 1929). H. Murawski (1943) jako pierwszy
zaliczyl diabazy, wystepujace na arkuszu Swiebodzice, do wyzszego kam-
bru; Iaczac je z podobnymi skalami Gér Kaczawskich.

Element Strugi by?! inferpretewany przez geologéw niemieckich
jako horst (Adelsbacher Horst). Interpretacja powyzsza nie da sie po-
godzi¢ z szeregiem obserwowanych szczegéléw i, jak wykazal H. Teis-
seyre (1952), jest raczej malo prawdopodobna. Wynikiem obserwacji, po-
czynionych przez H. Teisseyre’a, jest proba zinterpretowania elementu
Strugi jako mas nasunietych. Element Strugi, wedlug tego autora, po-
dobnie jak plat Jaskulina i wiele drobniejszych wystapiert diabazéw
w polnocnej czeSci depresji Swiebodzic, stanowi fragment mas, nasu-
nigtych z potudniowego obrzeza Gér Kaczawskich na faldujaca sie w tym
okresie depresje Swiebodzic. Ruchy powyzsze nalezalyby prawdopodob-
nie do wstepnych faz orogenezy waryscyjskiej (H. Teisseyre 1949).

Ostatnio K. Lydka (1958) uznal wiek diabazéw elementu Strugi
za gérnodewonski, powracajac tym samym do starych koncepcji geolo-
géw niemieckich (Dathe, Berg & Zimmermann 1912). Dyskusja nad
wiekiem skal diabazowych bedzie rozwazona obszerniej w czesci szcze-
golowej.

Praca miniejsza ma byé préba sprawdzenia dotychczasowych hi-
potez. W iym celu przy uzyciu wkopéw wykonane zostaly niowe szcze-
gotowe zdjecia kartograficzne. Szczegélng uwage zwrécono przy tym na
zjawiska drobnej tektoniki, a takze zbadano skaly mikroskopowo.

Szkic tekitoniczny depresji Swiebodzic .
(wedlug H. Teisseyre’a, zmacznie schematyzowany)
1 gnejsy Gor Sowich; 2 jednostka Dobrormerza 3 jedmostka Cieszowa; 4 depresja
Swiebodzic: a dewon, b kulm; 5 element Strugi; 6 kulm mniecki $rodsudeckles;.
7 dyslokacje: x-z uskok sudecki brzeiny, y-y uskok Strugi; 8 osie synklin — s-g oé.
synkliny Saczawienka

Tectonic skebtch map of the Swiebodzice depression
(after H. Teisseyre, much simplified)
1 ‘gneisses of the Sowie Gory; 2 Dobromierz Unit; 3 Cieszéw Unit; 4 Swicbodzice
depression: ¢ Devonian, b Culm; 5 Struga element; 6 Culm of the Middle Sudetic
Trough; 7 dislocations: x-r Sudetic marginal fault, y-y Struga fault; 8§ syncline
axis — s-s axis of Szczawienko syncline
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PRZEGLAD STRATYGRAFICZNO-ILITOLOGICZNY
Diabazy elementu Strugi

Skaly te wystepuja w gléwnej swej masie wzdituz pn.-wscho.
krawedzi elementu Strugi. Nie tworzg one zwartej masy, ale sg roz
na szereg bry! o zarysie soczewkowatym, lub fez nieregularnym.

Obraz intersekcyijny skat disbazowych mie daje sie interpretow.
jako jakiekolwiek regularniejsze formy wystepowania wulkanitéw cz,
tez skal zylowych, jak sille, dajki, pokrywy badz potoki. Podkresli¢ tu
nalezy, %e nigdzie na obszarze elementu Strugi ani tez w innyech okoli- -
cach depresji Swiebodzic nie obserwowano termicznego kontaktu diaba-
z6w ze skalami dewonu. _ _

Diabazy makroskopowo przedstawiaja sie jako skaly zbite, afani-
towe, koloru ciemnoszarego do prawie czarnego z odcieniem zielonka-
‘wym, a miejscami sinym. Na skutek wietrzenia ich barwa zmienia sie na
stalowo-zielong lub brazowa. Plaszczyzny spekan tych skal pokryte sa
rdzawym lub wisniowym nalotem. ‘Obserwowano. na nieh takze nacieki
tlenkéw manganu.

W odkrywce 2 obserwowano relikty struktur ,,pﬂ]ow lava®, Biorae
pod uwage dluisze osie ,,poduszek”, s3 one tam ustawione prawie pio-
nowo (pl. XXIX). Nalezy jednak zaznaczyé, ze struktury te sg wyksztal-
cone 'w sposéb mniiezbyt typowy. Trudno zatem przewidzie¢é z zupelng
pewnodcia, czy sa to relikty struktur poduszkowych czy moze formy te
majg charakter wiérny (boudinage) i sy efektem oddzialywania tektoniki.

Opisy mikroskopowe

Obraz mikroskopowy iych dos¢ monotonnych makroskopowo skal
_jest bardziej urozmaicony. Moima tu wydzielié odmiane holokrystaliczng
-oraz hipokrystaliczng. Rozmieszezenia tych odmian oraz ich zasiegu nie
sposéb ustalié, wobec slabego stosunkowo odkrycia terenu, a przede
‘wszystkim bardzo duzej ich zmiennoéci na niewielkich nawet odcinkach.

Odmiana holokrystaliczna. — Znema jest ona miedzy innymi z od-
Jrywek 3 il 6 oraz rowu poszukiwawczego 8, gdzie wystepuje obok odmiany
hipokrystalicznej.

Odmianeg te charakteryzuje struktura ofitowa (pl. XXX), miejscami
intergranularna. Szidelet struktury stanowia listewki plagioklazéw, miej-
scami bardzo silnie wydtuzone, natomiast w partiach grubiej ziarnistych
(odkrywka 3) wykazuja one niekiedy pokréj tabliczkowaty. Normalna bu-
flowa pasowa jest- szczegblnie dobrze widoczna w formach tabliczkowa-
'tych
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Mapa geologiczna i przekroje okolic Strugi
cal map and cross-sections of the region of Struga
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talus, ¢ slide-weathering material, d boulder clay, e erratics; 2 rhyoli-
(Upper ‘Devonian); 6 diabases (Upper Cambrian?); 7 faults and thrust

; 3 Culm of Lubomin (Lower Carboniferous);
B-B;, C-C; cross-sections

8 hypothetical faults and thrusts covered by Quaternary; 9 exposures and trenches described in the Polish text. A-4

1 Quaternary: e fluvial deposits, b alluvial fans and
tes (Young-Variscian vein- and volcanic rocks)
(Lower Carboniferous); 5 graywackes and shal

€); 3 kulm z Lubomina (dolny karbon); 4 kulm z Chwa-
6 diabazy (gérny kambr?); 7 uskoki; 8 przypuszezalny prze-

9 odkrywki, wkopy i rowy wymienione w tekscie. A-A;, B-B;, C-C; linie

przekrojéw

5 szaroglazy i lupki (gérny dewon);
utworami czwartorzedowymi;

narzutowe; 2 tyolity (mlodowaryscyjskie skaly Zylowe i wulkaniczn

liszowa (dolny karbon);
bieg uskokéw pod

1 czwartorzed: a naplyw den dolinnych,
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Stopieri zaawansowania proceséw seryecytyzacji jest bardzo zmien-
ny, a roznice dostrzegalne sg nie tylko pomiedzy poszczegélnymi prepa-
ratami ale réwniez w réinych miejscach tego samego preparatu. Proces
serycytyzacji postepuje od jadra krysztaléw ku obwédkom. W dosé rzad-
kich przypadkach, a mianowicie w preparacie z odkrywki 6, obserwo-
wano wypieranie plagioklazéw przez chloryt (pl. XXXI, fig. 1). Proces
ten postepuje od centrum ku partiom obwodowym krysztaléw. Chloryt
wypierajacy plagioklaz ma cechy optyczne penninu.

Plagioklaz wystepujacy w tych skalach zawiera przecietnie 25-33%
An. By¢ moze, ze centralne partie krysztaléw zawieraja niekiedy wiecej
anortytu niz to jest podane powyzej. Silna nader sercytyzacja jader kry-
sztaléw uniemozliwia tu jakikolwiek pomiar. Z drugiej strony zawartosé
anortytu w partiach peryferycznych niektérych krysztaléw spada nie-
kiedy do okolo 20%.

Listewkowe najczeSciej plagioklazy tworzg dosé regularng sied,
w ktorej oczkach tkwia augity. Augity te bliskie sg diopsydowi, na co
wskazuje kat z/y 40°.

Brak tu zupelnie oliwinu, co zgodnie podkreslajs wszyscy dotych-
czasowi badacze. Istnieja natomiast wypelnienia kalcytowe, bad? tez kal-
cytowo-chlorytowe, z rzadka zawierajace serpentyn, ktére ze wzgledu
na swéj pokréj uwazane byé mogs za pseudomorfozy po cliwinie, Zo-
staly one opisane juz przez K. Lydke (1958). Zaréwno regularne pseudo-
‘morfozy jak tez i wystepujgce niekiedy nieumiarowe skupienia serpen-
tynu sa tworami raczej rzadkimi. Przemawialoby to za aksesoryczng rolg
pierwotnego oliwinu w opisywanych skalach. _

Augity wykazuja duzg odporno$é na zmiany wtérne, W niektérych
partiach, a szczegblnie w silnie zaangazowanych tektonicznie czesciach
skaly, sa one wypierane przez zesp6! kalcyt-pennin, jak to stwierdzono
w odkrywoe 6, lub zesp6l kalcyt-klinochlor-pennin wystepujacy w od-
kryce 3. : .

W skale z odkrywki 3 klinochlor wystepuje réwniez samodziel-
nie, wypelniajac nieregularne préznie a rzadziej niewielkie Zylii.

Lokalnie obserwowano ciekawe zjawisko polegajace na zupelnym
zastgpieniu ciemnych skladnikéw skaly przez kaleyt, przy dobrej kon-
serwacji pierwoimej ofitowe]j struktury (pl. XXX). Udziat chlorytu i ser- -
pentynu wéréd produktéw widrnych przemian mineraléw ciemnych jest
tu zupelie znikomy. Proces ten w tak zaawansowanym stadium rozwo-
jowym jest znany jedynie z niektérych partii rowu 8, i ma on zapewne
zupelnie lokalne znaczenie. Przypuszezalnie zjawisko wypierania ciem-
nych skladnikéw skaly przez kalcyt jest stosunkowo mlodym procesem,
ktéremu mogly utorowaé droge liczne zyly kalcytowe zwiazane z obser-
wowanym tu uskokiem (por. fig. 4). o '

Magnetyt, obserwowany w zmiennych iloSciach - we ‘wszystkich
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zbadanych probkach, przetyka w postaci drobnych automorficznych kry-
sztalow inne skladniki skaty. W partiach silnie tektonicznie zaburzonych,
a szczegolnie na peknigciach, slizgach, itp., magnetyt przechodzi w he-
matyt lub w limonit. : _
Cechy strukturalne, sklad mineralny, jak réwniez charakter wior-
" nych zmian tej skaly dosé dobrze odpowmda]a charakterystyce diabazéw
podanej przez Brongniarta. :

Odmiana hipokrystaliczna. — Odmiana ta znana jest z wigksze]j ilo-
§ci punktéw, miedzy innymi z odkrywek 1 i 2 oraz z rowu 8, gdzie wy-
stepuje ona obok odmiany holokrystalicznej, ponadto stwierdzono jej
wystepowanie w dwu wykopach umiejscowionych w' NW narozu ele-
mentu Strugi, nie oznaczonych na mapie. .

Skaty zaliczone do tej odmiany charakteryzuja sie struktura inter-
sertalng (pl. XXXI, fig. 2; pl. XXXII, fig. 1), miejscami pseudowarioli-
towa, (pl. XXXII, fig. 2). W przypadku struktury intersertalnej przestrze-
nie pomiedzy silnie wydluzonymi listewkami plagioklazéw wypelnione
sg szkliwem. Szkliwo rzadko tylko jest przejrzyste ‘i bezbarwne, przewaz-
nie zostato zabarwione na kolor szaro-brunatny lub czerwono-brunatny,
niekiedy jest prawie zupelnie nieprzejrzyste na skutek wytrgeenia znacz-
nych iloéci wtérnych zwiazkéw zelaza. Pod skrzyzowanymi nikolami .
obserwowaé¢ mozna silniej lub slabiej zaawansowane odszklenie. Z od-

" szkleniem tla szklistego {(mezostasis) laczy sie niekiedy chlorytyzacia,
a niekiedy kalcytyzacja. W szkliwie wystepuja niekiedy niewielkic agre-
gatowe skupienia, zbudowane najprawdopodobniej z augitu.

. Plagioklazy w wigkszodel przypadkéw zawieraja okolo 20% anor-
tytu, a niekiedy zZawarto§¢ tego skladnika spada do 12%. Listewki pla-
gioklazéw zrestaja sie niekiedy w pedzelkowate badZ tez palczaste sku-
pienia, dajac przejscia do struktury pseudowariolitowe]j (pl. XXXII, fig. 2).
Ta odmiana strukturalna charaskteryzuje si¢ wyraZnie mniejsza zawarto-

_ §cig szkliwa. : , '

' Wydaje sig, ze proponowany przez K. Lydke (1958) termin ,spilit™’
moina by odnie$é jedynie do opisanej wyzej odmiany hipokrystalicznej,
a Scislej do jej najsilniej zalbityzowanych ogniw.

Deformacje tektoniczne

We wszystkich opisywanych tu odmianach skalnych moina bylo
obserwowaé szereg zjawisk majacych swe Zrédlo w silnym tektonicznym
zaangazowaniu tych skal. |

W odmianie holokrystalicznej obserwowano niejednokrotnie slab-
sze lub silniejsze spekamie i zuskokowanie lamelek plagioklazu. W pew-
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nych przypadkach dochodzi do zupelnego rozbicia poszczegdlnych osob-
nikéw na niewielkie okruchy. Ciemne skladniki skaly zostaly w tych
przypadkach zastapione bez reszty . przez agregat kalcytowo-chlorytowy
2 miewielkim ma ogél udzialem serpentynu. Pierwoina struktura skaly
jest wowezas zupelnie zatarta. Mniejsze lub wicksze okruchy silnie z re-
guly zserycytyzowanego plagioklazu tkwia w drobnidkrystalicznej miasie
chlorytowo-kalcytowe]j. Przypomina to mieco obraz struktury porfirowe]. -

Nieco inaczej reaguja na naciski tektoniczne skaly odmiany hipo-
krystalicznej. Najczescie] wystepuje tu pokruszenie calej skaly na mniej-
sze badz tez wigksze brylki, a’ przestrzenie pomiedzy nimi wypelnione sg
-kalcytem, lub niekiedy agregatem kalcytowo-albitowym. :

Przy dalej posunietym zbrekcjowaniu skaly dochodzi do roz-
.mielenia sporych partii ma drobnookruchows mase, slabo meagujaca na
$wiatlo spolaryzowane. Masa ta jest najczeéciej scementowana kalcytem
badz hematytem. Wérdd partii rozmielonych tkwig mniejsze lub wigk~-
sze brytki o prawie nienaruszone] strukturze pierwotnej.

Sklad chemiczny diabazéw

Dla blizszego okreslenia przynaleznoici systematycznej diabazéw
oraz poréwnamia ich z podobnymi skatami Gér Kaczawskich wykorzy-
stano materialy znajdujace sie¢ w zbiorze analiz chemicznych H. Pendiasa
i S. Maciejewskiego (1959).

Tabela (Chart)_l
Sklad normatywny skaly — przeliczyl A. Maciejewski
Normativ composition by S. Maciejewski

i1 Si0, 49,62 )
1 Tio, 1,75 kwarc (quartz) —
| AlO3 15,16 ortoklaz (ortoclase) 3,9
1 Fe 03 5,81 albit (albite) 39,8
1 'FeO . 6,04 anortyt (anortite) 18,4
1 MnO — korund (corundium) .=
| Mgo 4,83 tenardyt (tenardite) 0,1
| CaO 8,86 diopsyd (diopside) - 17,6

Na,0 4,79 | hypersten (hipersten) —
1 K0 0,73 enstatyt (enstatite) ’ —_

H;0 2,56 oliwin (olivine) 5.8
| P20s 0,21 magnetyt (magnetite) 8,4
1 COy — ilmenit (ilmenite) 3,3

S0; 0,09 apatyt (apatite) 0,3

- ) subst. org. (organic subst.) e
| Suma 100,45 | kelost (calcite) .
. HzO . 2,56
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Diabazy Strugi byly analizowane przez A. Eyme’s, wyniki analizy
przytaczam ponizej. Analizowana skala pochodzila prawdopodobnie z od-
krywiki 5. _ _

Wyliczony ze skladu chemicznego sklad normatywny pozwolit na
umieszezenie badanej skaly w diagramie systematycznym Johannsen-
Niggli w modyfikacji K. Smulikowskiego (1934) (fig. 2). W podany sposéb
umieszczono na tymze wykresie 18 analiz diabazéw z réZnych partii Gér
Kaczawskich. .

Jak widaé, diabazy Strugi wypadaja w tym wykresie w polu ande-
zytow. W polu tym miesci sie réwniez wigkszoéé punktéw. odpowiadajacyh
diabazom Gér Kaczawskich. Otrzymany 7z przeliczenia analizy chemicznej

Skaleri atk.
Ale. foidapors

N
™~

N NN

Skalenody
Foldapathoide

/
\

R

$°

Plagioklazy
Plagiocisses

Fig. 2
Polozenie disbazéw Goér Kaczawskich i diabazéw Strugi w wylkresie klasyfikacyj-
nym Johannsen-Niggli-Smulikowski
1 disbaz elementu Strugi o zawartoéel An. w plagioklazie normatywnym 27%,
2 diabazy Gér Kaczawskich o zawarto§ei An. w.plagioklazie normatywnym do 50%o,
3 diabazy Gér Kaczawskich o zawarboéci :An. w plagioklazie normatywnym ponad 50%

Position of the Géry Kaczawskie diabases and the Struga disbases plotted against
Johannsen-Niggli-Smulikowskl classification diagram

1 diabase of Struga, normative plagioclase 27% An.; 2 dlabases of Gory Kaczaw-

skie, normative plagioclase up o 50% An.; 3 diabases of Géry Kaczawskie, norma-
tive plagioclase above 50% Amn. -

sklad normatywnego plagioklazu w diabazie Strugi wykazuje zawarto§é
anortytu 27%. Znamienny jest fakt, e podobne wartodci data wiekszosé
oznaczeh optycznych w diabazach Strugi. Ze zblizona zawarto$cia pro-
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centows anortytu spotykamy sie tez czesto w diabazach Gér Kaczawskich,
co wynika z prac M. Turnau-Morawskiej (1953) i K. Lydki (1953).

Forma wystepowania

Jak to juz bylo powiedziane powyzej, diabazy elementu Strugi nie
wykazujg jakichkolwiek regularnych form wystepowania. Obserwowane
formy majg charakter wtérny, a ich zarysy podyktowane sg stylem 10-
kalnej tektoniki. W tej sytuacji jedynymi wskazéwkami co do plerwot-
nych form wystepowania tych skal! moga byé wnioski wyciagniete z ob-
serwacji strukturalnych i teksturalnych. I tak wydaje sie, ze wyrézniona
tu odmiana hipokrystaliczna z charakterystyczng dla niej strukturg inter-
sertalng lub pseudowariolitowa moglyby odpowiadaé pokrywom. lub po-
tokom lawowym. Obserwowane w odkrywoe 2 relikty struktur ,pillow
lava‘“ (pl. XXIX) $wiadczg o podmorskim charakterze tego wulkanizmu.
Natomiast liczne wystapienia odmiany holokrystalicznej diabazéw o wszel-
kich cechach skal zylowych wskazuja na pézniejsze intruzje w starsze
pokrywy lawowe.

Problem wieku skal diabazowych

Wiek skal diabazowych nie jest bezposrednio udowodniony. Wszyst-
kie bowiem kontakty tych skal na obszarze depresji Swiebodzic maja cha-
rakter tektoniczny.

Ponizej przytoczone beda najwagniejsze opinie na temat wieku skal
diabazowych w porzadku chronologicznym. Dathe, Berg i Zimmermann
(1912) uwazali skaly diabazowe za deworiskie, nie precyzujac dokladnie
ich wieku. Sadzac z wypowiedzi tych badaczy, bliskie sgsiedztwo tere-
nowe diabazow oraz lupkéw i szaroglazéw dewonu bylo dla nich wystar-
czajgca przestanksa réwnowiekowosci tych skal. E. Bederke (1924, 1926)
uwazal, ze sg one w kazdym razie wieku przeddeworiskiego. H. Muraw-
ski (1943) przypisuje diabazom, wystepujacym w pélnocnej czeSci de-
presji Swiebodzic, oraz podobnym do nich diabazom elementu Strugi
wiek wyzszego kambru. Jako podstawe do takiej paralelizacji przyjat
on daleko posunigte podobiefistwo litologiczne tych skal do diabazéw,
wchodzacych w sktad serii zieleficowej Gor Kaczawskich, Poglad ten uzy-
skal swoje uzasadnienie tekboniczne w péZniejszych pracach H. Teisseyre’a
(1947, 1952, 1956), traktujacych wszelkie wystapienia diabazéw na obsza-
rze depresji Swiebodzic jako utwory zwiazame z kaledonikum kaczaw-
skim i nasuniete na skaly kompleksu waryscyjskiego.

Dodaé nalezy, ze sgsiadujgea od pélnocy z depresjg Swiebodzic jed-
nostka Dobromierza zbudowana jest gléwnie z serii zieleficowej. Zielei~
ce te niemal zupelnie pozbawione sg odmian masywnych, kiére moing
by paralelizowaé z wystgpieniami diabazéw w depresji Swiebodzic. Przyj-
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mujac koncepcje duzych nasunied, nalezatoby diabazy te odnie$é¢ do ja-
kiejs jednostki wyzszej.

W ostatnim czasie K. Lydka (1958) powrécit do zarzuconych hipotez
- geologéw niemieckich, ‘tmakbujacych diabazy jako wulkanity dewonskie,
o czym juz wyzej wspomniano. Autor ten ponadto wprowadza *termin
spilit na miejsce dawniej uzywanego diabaz. Wydaje sie jednakze, ze za-
réwno rewizja pogladéw na wiek diabazéw, jak tez zmiana ich nazwy na
spility, moze budzi¢ pewne zastrzezenia. K. Lydka (1958) nie wyjasnia
dokladnie jak rozumie termin spilit, wiadomo za$, Ze mazwie tej réimi
autorzy przypisywali odmienne znaczenie (por. Johannsen 1931, vol. III,
s. 299). Z kontekstu wydaje. sie wynikaé, ze uzywa on tej nazwy w zna-
czeniu przypisywanym jej przez Brongniarta (1827, fide Holmes 1928
i Johannsen 1931), oczywiScie w nowoczesnym ujeciu Holmesa (1928).
Stosujagc w powyzszym znaczeniu termin spilit mozna by nim objaé je-
dynie silnie zalbityzowane czlony odmiany hipokrystalicznej. Natomiast
-nie da sie mu podporzadkowaé wystepujacych w obrebie elementu Strugi
odmian Zylowych (opisanych jako odmiana holokrystaliczna), o wyraznie
diabazowym charakterze. Nadmieni¢ przy tym nalezy, Ze przeciw uzy-
waniu terminu spilit wypowiada sie miedzy innymi badacz tej miary.
co Johannsen (1931), zwracajac uwage na jego niejednoznacznosé. '

Nie wypowiadajac sie w tym miejscu na temat stosowania nazwy
spilit w ogéle, uwazam, ze uzycie jej w stosunku do omawianych skal
elementu Strugi nie posiada glebszego ‘uzasadnienia. Uwzgledniajac, Ze

- nazwa ,,diabaz® prawidlowo okrefla sporg czeéé opisywanych skat, a nad-

to ma w odniesieniu do nich blisko pétwieczna tradycje, proponuje po-
zostawienie jej. Dodaé nalezy, Ze opis ,spilitéw', zamieszczony w pra-
¢y K. Lydki, jakkolwiek bardzo szczegblowy, dotyezy prawdopodobnie
jednej tylko odkrywki {odkr. 1), ‘co przy duzej zmiennosci tych skal
na terenie elementu Strugi nalezy uznaé za niewystarczajgce, tym bar-
dziej, ze odkrywka ta lezy w strefie walnej poprzecznej dyslokacji i ska-
la tam wystepujaca wykazuje bardzo silne strzaskanie tektoniczne.

Gléwne przestanki, na ktérych K. Lydka opart swéj wywéd o de-
wonskim wieku diabazéw, moina streScié w nastepujacy sposéb:

1. Skaly te nie wykazuja objawéw metamorfozy facji zieleticowej,
typowej dla zielenic6w kaczawskich,

2. W =zlepieticach gérnego dewonu wystepuja otoczaki wapieni gér-
nodewonskich, zawierajacych ostrokrawedziste okruchy skat wulkanicz-
nych, o podobnym charakterze, jak diabazy Strugi.

Obie te przeslanki budza pewne zastrzezenia.

‘Odnoénie do stopnia zmetamorfizowania diabazéw elementu Strugi
podkreslié nalezy, ze wprawdzie nie wykazuja one wybitnych znamion
metamorfozy w facji zieleficowej, jednakZe podobnie slabo zmienione
skaly tego typu znane s réwniez z serii zielericowej Goér Kaczawskich,
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gdzie wystepuja one obok silnie zmienionych lupkéw zieleficowych i chlo-
rytowych. W skalach fych bardzo czesto jest dobrze zachowana zaréwno
pierwotna struktura jak i tekstura, a sklad mineralny ulegl niewielkim
stosunkowo zmianom. Wystgpien takich ,,reliktowych‘ skal jest bardzo
wiele. Przytaczam tu tylko najbardziej znane. Diabazy spod zamku we
Wleniu, z zachowanymi strukturami poduszkowymi, diabazy ze wzgérza
615,4 m n.p.m. w okolicach Myslowa, réwniez z zachowanymi reliktami
struktur poduszkowych oraz diabazy z Sadow Goérnych z zachowana tek-
stura migdalowcowa. W rejonie Cieszowa znane sg diabazy o bardzo slabo
zmienionym skladzie mineralnym (H. Teisseyre 1960 — “informacje
ustne). Poréwnanie opiséw skat diabazowych przynaleznych do réinych
poziomo6w serii zielericowe]j kaledonidéw kaczawskich, znanych z nowsze]
literatury a przede wszystkim z prac M. Turnau-Morawskiej (1953),
K. Lydki (1953) oraz K. Smulikowskiego (1956), pozwolilo na stwierdze-
nie, e slabo zmienione odmiany sa w niektérych. obszarach bardzo po-
spolite. Wypada przy tym podkreéli¢, ze charakter przemian w plytkich
strefach metamorfizmu nie zawsze pozwala na okreslenie, ktére ze zmian
skladu pierwotnego skaly przypisa¢ nalezy autometasomatozie wulkani-
téw, ktore zas z nich sa zwiazane z metamorfoza typu regionalnego.
Przypuszczalnym czynnikiem, ulatwiajacym konserwacje tych skal
w stosunkowo pierwotnej formie, jest ich znaczna odpornoéé mechanicz-
na w stosunku do skal! otoczenia. Stanowia one prawdopodobnie resziki
sporych - potok6w lawowych, ma co wskazuja czesto zachowane struk-
tury poduszkowe oraz tnace je, mlodsze zapewne, skaly zylowe. Pierwot-
nym otoczeniem tych potokéw byl zapewne material tufowy lub tufito-
wy. Nie bez znaczenia sa tu tez zapewne warunki, panujace w facji zie-
lericowej, charakteryzujacej sie pod wzgledem mechanicznym oprécz
duzej przewagi stressu nad ci$nieniem hydrostatycznym réwniez bardzo
duzg zmiennodciag w rozkladzie i wielkosci kierunkéw nacisku. W obsza-
rach zatem o slabych naciskach skaly masywne mogly sie zachowaé
w formie stosunkowo pierwoinej, tym bardziej, Zze powstajace naprezenia
mogly rozladowywaé si¢ w partiach mniej odpornych mechanicznie, ota~
czajacych -skale masywna. Jak widaé wiec, brak wyraznych znamion
zmetamorfizowania tych skal w facji zielericowej nie przesadza jeszcze
kwestii ich przynaleznoéci tektonicznej i stratygraficzne;j.
. Réwnie malo przekonywajacym dowodem, przytoczonym  przez
K. Lydke (1958) na dewonski wiek diabazéw, jest wystepowanie ostro-
krawedzistych ' okruchéw diabazu w otoczakach wapieni dewonskich.
Wystepowanie tych okruchéw mozna wyttumaiczyé réwniez w inny spo-
s6b. Charakter ich bowierh moze byé detrytyczny, a nie pyroklastyczny,
jak przypuszcza K. Lydka. Nie wydaje sie bowiem, by dostatecznym do-
wodem ich -pyroklastycznego pochodzenia byl ostrokrawedzzsty zarys
tych ckruchéw oraz chlorytyzacja tla skalnego.
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W $Swietle bowiem powyzszych rozwazan nalezy argumenty za gér-
nodewonskim wiekiem skal diabazowych uzna¢ za niewystarczajace, z dru-
giej jednak strony brak bezpofrednich dowodéw na ich wiek gérnokam-
bryjski. O gérnokambryjskim wieku tych skal wnioskowano gléwnie
w oparciu o analize tektoniczng depresji Swiebodzic i na podstawie podo-
bietistw litologicznych z niektorymi gérnokambryjskimi skalami Goér Ka-

czawskich. Z tych powodéw sklaniam sie raczej do przyjecia gérnokam-
bryjskiego wieku diabazéw elementu Strugi.

Szaroglazy i tupki gérnego dewonu

Wieksza cze$¢ warstw dewonskich w elemencie Strugi stanowia
szaroglazy z podrzednymi wkladkami drobnoziarnistych zlepiericow.

Szarcglazy przedstawiaja sedyment psamitowy, przy czym Sredni-’
ca ziarna waha sie w bardzo duzych granicach. Ziarna sa przewaznie sta-
bo obtoczone, a ulozenie ich najczeSciej bezladne. Skaly wykazuja czesto
oddzielnoéé plytows. Kilkakrotnie obserwowano struktury, przypomina-
jace zaburzenia splywowe. Wobec bardzo silnego tektonicznego zaanga-
zowania szaroglazéw nie udalo si¢ jednak tych struktur zidentyfikowad
z zupelng pewnodcia.

Barwa skaly szaro-zielona do piaskowo-zielonej. Wér6d ziarn skaly
przewaza kwarcyt i kwarc. Ten ostatni wykazuje nierzadko faliste znika-
nie §wiatta. Odmiany bardziej gruboziarniste zawieraja nadto czesto okru-
chy skat diabazowych, majczeSciej w odmianie hipokrystalicznej, oraz
sporo ziarn skaleni. Wéréd tych ostatnich wyréiniono plagioklazy z sze-
regu albit — kwaény oligoklaz, zawierajace czesto wrostki chlorytu,
a précz nich mikroklin i pertyt infiliracyjny. Sporadycznie spotyka sie
tu lupki kwarcowo-lyszczykowe, kwarcytowe oraz granaty. Spoiwo skaly
ma prawie zawsze charakter masy wypelniajacej zlozonej z drobniejszego
materiatu detrytycznego. Sklada sie ono gléwnie z chlorytu i maki kwar-
cowej. Spoiwo jest niekiedy zabarwione hematytem. W pd.-zachodniej
czefei elementu Strugi obserwowano odmiane o spoiwie kalecytowym,
nie ma ona jednak zapewne szerckiego rozprzestrzenienia.

W niektérych partiach wystepuje masowo detrytus ro§linny.

Wkladki zlepiehicowe przechodza w szaroglazy bez ostrych granic.
Wielkoéé ziarn zlepietica wynosi 3-15 mm. Obfoczenie ziarna 2-2,5 spo-.
radycznie 3 wedlug skali czterostopniowe;j. Ulawicenie partn zlepiericow
bardzo niewyrazne. Wéréd ziarn przewaza kwarc i kwarcyt, oprocz nich
czesto wystepuja otoczaki gnejséw i skat zieleficowych, hupkéw kwarcy-
towych i tyszczykowych, okruchéw piaskowcéw i muloweéw, a spora-
dycznie granitéw oraz trudnych do dokladnej identyfikacji jasnych skal
wulkanicznych; skaly o typie diabazéw lub spilitéw spotyka sie rzadko.
Spoiwo skaly o charakterze masy wypelniajacej sklada sie z materishy
szaroglazowego. '
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Wiktadki lupkowe majg charakter raczej aleurytowy niz pelitowy —
. érednica ziarn wynosi 0,1-0,3 mm. Kierunkowos¢ utozenia skladnikéw nie
zawsze jest wyrazna. Lupliwosé skaly najczesciej drobnoptytkowa, w nie-
ktérych partiach bardzo niewyrazna, a woéwezas skala rozpada sie na drob-
ne nieregularne ostrokrawedziste bryfki. . .

Mutowiec zbudowany jest gléwnie z drobnych slabo obtoczonych
ziarn kwarcu, kwarcytéw oraz skaleni. Spoiwo skaly o charakterze masy
wypelniajacej jest zlozone glownie z chlorytu i podrzednie wystgpujacego
lyszezyku jasnego. Udziat chlorytu w. przypadku skrajnym - dochodzi do
70%/e objetosci.

Précz wyzej opisanych lupkéw mulowcowych wystepuja wéréd
utworéw dewonskich tupki ilaste, s3 one jednak bardzo nieliczne.

Z wy#ej opisanych typoéw skalnych jedynie szaroglazy tworza grub-
sze lawice. Partie lupkowe z reguly posiadaja duzy udzial wkladek drobno-
Ziarnistych szaroglazéw. _ '

Material detrytyczny skal deworiskich ' poehodzi prawdopodobnie
z Gér Sowich (mikroklin, pertyt infiltracyjny, granaty). Ponadto duza
cze$é materiatu przywedrowala zapewne z Gor Kaczawskich (plagioklazy
2z wzrostkami chlorytu, diabazy, chloryt, kwarcyty). Pochodzenie niekt6-
rych skladnikéw, jek na przyklad tupkéw lyszezykowo-kwarcowych, nie
jest jasne. Na og6! zaznacza sie niewielka przewaga materialu pochodza-
cego z Gor Kaczawskich. Ten ostatni dominuje we frakcji aléurytowej, na
skutek zwiekszonego udziatu chlorytu.

Silne zaangazowanie tektoniczne utworow dewonskich doprowadzito
do daleko posunietego zatarcia pierwotnych strulctur sedymentacyjnych.
Zjawiska te najwyrazniej wystepuja wzdluz granic osadéw o kontrasto-
wej rozmicy wielkosci ziarna (por. fig. 3). Mikroskopowo mozna obserwo-
 waé tu silng niekiedy kataklaze tla skalnego (pl. XXXIII), nieco czesciej

obserwuje sie spekanie i poprzesuwanie przez uskoki wiekszych ziaren
skaly (pl. XXXIII i pl. XXXIV). Silne tektoniczne zaangazowanie tych
skal nie pozwala na wyciagniecie dalej idacych wnioskéw sedymentolo-
gicznych. Nalezy w kazdym razie zaznaczy¢, ze jest to sedyment raczej
plytkowodny, a do§é duza zmiennosé jego charakteru wskazywalaby na
- niepokéj tektoniczny, ktéry towarzyszyl jego tworzeniu sie.

Zlepienice dolnego karbonu

Jak wspomniano we wstepie, element Strugi jest otoczony zlepiefica-
mi dolnego karbonu. Na terenie objetym zdjeciem osady dolnego karbonu
réznicuja sie wyraznie na dwa duze kompleksy rozgraniczone uskokiem
Strugi. Zespoly te réinig sie miedzy soba zaréwno wiekowo i litologicznie,
jak i przynaleznoécia do zupelnie odrebnych jednostek tektonicznych. Zgo-
dnie z podziatem H, Teisseyre’a (1949), zlepiefice wystepujace na NE od
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uskoku Strugi wydzielono jako kulm Chwaliszowa, natomiast utwory
wystepujace na SW od wspomnianej dyslokacji opisane sg w nowszej lite-
raturze jako kulm z Lubomina. Kulm z Lubomina jest sedymentem miod-
szym od kulmu Chwaliszowa, na co wskazuja wystepujace w nim otoczaki
tego ostatniego (H. Teisseyre 1949).

Zgodnie z zapatrywaniem H. Teisseyre’a (1949) kulm z Chwaliszowa
charakteryzuje.sie zawartoscia Srednio 30% gnejséw oraz 25% lupkéw
w_otoczakach. Natomiast w kulmie z Lubomina zawartoéé¢ otoczakéw gnej-
su spada do okolo 2%, zwicksza sie natomiast znacznie zawartosé kwarcu,
kwarcytow i fyllitéw. Podzial powyzszy, na kiérym oparto sie w niniejszej
pracy, okazal sie bardzo przydatny do polowego rozdzielenia wyzej wy-
mienionych komplekséw.

Wysuniecie skladu petrograficznego zlepiencéw jako gléwnego kry-
terium podzialu jest szczegélnie praktyczne, poniewaz na omawianym ob-
szarze brak jakichkolwiek odpowiednich dokumeniéw paleontologicznych.

Kulm z Chwaliszowa

Na terenie objetym zdjeciem kulm z Chwaliszowa wyksztalcony jest
w postaci. grubolawicowych zlepieficow z podrzednymi wkladkami grubo-
ziarnistymi szaroglazéw. Zlepienice te tworza grube lawice, nie zawsze
wyraznie zaznaczajaoe sie. Szaroglazy tworza w zlepiericach nieregularne
soczewy nie wykazujace ostrych granic. W jednym przypadku obserwo-
wano szybko wyklinowujgce sie wkladki lupkéw o grubosci do 10 cm.
Srednica otoczakéw w zlepiericu na og6t mie przekracza 20 em. Najlicz-
niej reprezentowana jest klasa 5-15 cm. Sporadycznie spotyka sie bloki do
péY, a nawet do pottora metra frednicy. Ulozenie ziarna jest na ogét bez-
ladne, jakkolwiek otoczaki plaskie ukladajg sie zgodnie z powierzchniami
sedymentacyjnymi. Otoczaki wykazuja bardzo slabe wysortowanie i niklg
selekcje odpornoéciows. Przecigtny sklad zlepienica jest przedstawiony
w tabeli 2.

Tabela (Chart) 2

Gnejsy (gneisses of Sowie Gory) 271%
Tupki ilaste typu gérnodeworiskiego (Upper Devonian shales) 23 %
. Kwarc mleczny (quartz) 11 %
Kwarcyty (quartzites) _ 10%
Szaroglazy deworiskie (Upper Devonian graywackes) 9%
Rupki lyszczykowe (schists) 5%
Porfiry (porphyries) 4%
Wapienie (Upper Devonian limestones) 49,
Diabazy (diabases) 2%
Aplity (aplites) - 1%
Nieoznaczone (unidentified) 4 9%

Suma 100 %
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. Spoiwo zlepieficow ma charakter masy wypetniajacej, ztozonej z ma-
- teriatu drobnodetrytycznego. Jego skiad jest identyczny ze skladem wkia-
dek szaroglazowych. Szaroglazy wykazuja ziarno bardzo nieréwne. Uloze-
nie ziarna jest bezladne. W sklad szaroglazéw wehodzi gléwnie kware, pla-
gioklazy i pertyty infiltracyjne. Podrzednie wystepuja kwarcyty, tyszczyki
oraz granaty. Sporadycznie spotyka sie okruchy gnejsow o typle sowio-
gorskim, diabazéw oraz lupkéow dewonskich.
We wkopie 8 polozonym okoto 125 m na SSE od koty 423 m n.p.m.
w kontakcie tektonicznym z diabazami znaleziono brekcje osadowa, prze-
chodzaeg, stopniowo ku gérze w zlepieniec (fig. 4). Brekcja ta ma migzszoéé
okolo 5 m i sklada sie¢ z ostrokrawedzistych okruchéw skat dewonskich,
bezladnie ulozonych i zlepionych spoiwem ilasto-szaroglazowym. Sedy-
ment tego typu nie jest znany z innych odkrywek kulmu z Chwaliszowa.
Przypuszczalnie mamy tu odsloniety partie podstawowsg tego kompleksu,
chociaz nie mozna zupelnie wylaczyé, ze jest to wkladka érédformacyjna.
Dosy¢ zmienny jest fakt, ze sklad otoczakéw w poszezegélnych wkladkach
kulmu z Chwaliszowa wykazuje nisjednokrotnie duze odchylenie od war-
tofci przeciginej. Poza tym jest rzecza charakterystyczna, ze ze wzrostem
zawartosci tupkéw i szaroglazéw dewonskich zmniejsza sie iloéé materialu
gnejsowego w otoczakach i ma odwrét.
. . Wszystkie wyzej opisane cechy kulmu z Chwaliszows wskazujg na
pedobne warunki sedymentacji, jakie spotykamy w piedmontowych stoz-
kach rzek gorskich. W przeciwienstwie do plytkomorskich utworéw gér-
nego dewonu, w karbonie dolnym tworzyly sie osady ladowe, ktére lgezyé
nalezy z silnymi ruchami podnoszgcymi obszaréw przyleglych do basenu
sedymentacyjnego. Sklad petrograficzny otoczakdéw wskazywalby na wzno-
szenie sie zaréwno bloku Sowich Gér jak i Gér Kaczawskich, a byé moze
i pokrywy. Karkonoszy. H.-Teisseyre (1949, 1958) wyraza przypuszczenie,
2e ruchy te przypadaja na faze nassauska. Kulm z Chwaliszowa nalezatby
do pierwszego cyklu sedymentacyjnego dolnego karbonu, wydzielonego
przez tego autora.

Kulm z Lubomina

Osady tego kompleksu wyksztalcone sa w postaci grubolawicowych
zlepieticow z podrzednymi wkladkami szaroglazoéw. Zlepiefice sg grubo,
lecz nie zawsze wyraznie ulawicone. Szaroglazy tworzg najezesciej soczew-
kowate wkladki, ktére nie maja zazwyczaj ostrych granic. Srednica oto-
czakéw w partiach zlepieticowyeh dochodzi do 15 ¢cm, przy czym przewaza
klasa 3-8 cm. Ziarno uloZone jest beziadnie. Przecietny sklad zlepiefica
kulmu z Lubomina jest przedstawiony w tabeli 3.

Wiérod zlepieficow spotyka sie wkiadki szaroglazowe o migzszoéei do
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kilku metréw, w ktérych pod lupa wyrézni¢é mozna kwarc, skalenie, lysz-
czyki oraz podrzedne luseczki chlorytu. Podobny sklad jak wkladki szaro-

glazowe posiada spoiwo zlepiencéw.

Tabela (Chart) 3

Kwarc mleczny (milky quartz) 239
Kwarcyty (quaritzites) 21%
Yupki lyszczykowe i chlorytowe (mica- and chlorite schists) 20%
Szaroglazy (graywackes) 129%
Lidyty i rogowce (lydites) 109%
Eupki ilaste (shales) 4%
-Gnejsy (gneisses) 29,
Diabazy (diabases) 2%
Porfiry (porphyries) 2%

1%

Granity (granites)
Amfibolity (amphibolites) , 1%

Nieoznaczone (unidentified) 2%
Suma 100 %

W jednym przypadku obserwowano w kulmie z Lubomina szczatki
flory. Szczatki nie nadaja sie do dokladnego oznaczenia, mozna jednak
przypuszczaé, ze sa to odlewy lodyg kalamitéw. W poréwnaniu z kulmem
z Chwaliszowa kulm z Lubomina wykazuje lepsza selekcje ‘odpornosciowa
'i wysortowanie. =
Wybitnie zmieniony sklad tego zlepieica w stosunku do kulmu
z Chwaliszowa wskazuje nie tylko na dluzszy transport, lecz i na zmie-
nione stosunki paleogeograficzne. Brak bowiem prawie zupelnie materiatu
sowiogorskiego, na co wskazuje spadek iloéci otoczakéw gnejsowych z 27%
na 2%.

Mlodowaryscyjskie skaly wulkaniczne (ryolity)

W pn.-zachodniej czesci opisywanego terenu wystepuja skaly wulka-
niczne, wiekowo mlodsze od kulmu z Lubomina. Znane s3 one jedynie ze
zwietrzeliny. Sadzac po rozmieszezeniu odlamkéw tej skaly w zwietrze-
linie, wystepuja one w kilku zylach, uloZzonych najczesciej skosnie wzgle-
dem uskoku Strugi. Skala ta jest koloru biato-rézowego do kremowego,
zbita, afaniczna, nie wykazujaca obecnoéci fenokrysztaléw. Makroskopowo
-fkala ta w zupelnoéci przypomina tzw. porfiry, tworzgce szczyt géry Tréj-
garb (779 m n.p.m.) polozonej o 4,5 km na SSW od wsi Struga. Skala ta,
ktéra przez wszystkich dotychczasowych badaczy byla okreflana jako
porfir felzytowy, na mapie zostala wydzielona jako.ryolit. \
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Czwartorzed

Plejstocen

Osady plejstocenskie za-jmuja duzy obszar na wschod od wsi Struga.
W innych czesciach terenu tworza szereg izolowanych wystapiefi. S one
wyksztalcone w postaci ghmastych piaskéw oraz glin, zawierajacych zwir
1 bloczki zaréwno skal pélnocnych, jak i sudeckich. Zwiry wystepujace
w tych osadach wykazujg na og6l dobre obtoczenie. W przeciwienstwie do
nich wieksze bloki skal! rzadko wykazujg wyraéne zackraglenie, Wszelkie
formy morfologiczne, charakterystyczne dla osadéw glacjalnych, zostaly
zupelnie zatarte, Prawdopodobnie jest to material moreny dennej, prze-
myty oraz przemieszany z glinami zboczowymi. Osady te wystepuja naj-
czedeiej w slabo nachylonych i Zle odwodnionych partiach terenu. Ponie-
waz na calym terenie spotyka sie liczne glazy mnarzutowe, nalezy przy-
puszczaé; ze osady glacjalne plejstocenu pokrywaly pierwotnie caly teren,
. a czegsciowe ich usuniecie nalezy przypisaé¢ rozmyciu przez wody plynace,
przy wspoéldzialaniu spelzania.

Sadzié nalezy, Ze obecne ulozenie glazéw narzutowych, wykazujace

niejednokrotnie duza zgod:nosc z przebiegiem drég polnych, ma zapewne
charakter widrny.
: Wiekszos¢ spotykanych blokéw posiada wymiary od 0,3 do 1,5 m.
Sporadyczme sportyk.a si¢ glazy do 2,5 m Srednicy. Ze skat pétnocnych wy-
. stepuja tu granity rénych typéw, tupki krystaliczne, gnejsy typu aplito-
wego oraz kwarcyty. Ze skal pochodzacych prawdopodobnie z Przedsude-
cia spotykany jest czarny afanitowy bazalt, z duzymi gniazdami oliwinéw.
Bloki bazaltowe wykazuja na ogél duzo slabsze ogladzenie, a niekiedy sa
porysowane. '

Holocen

Gliny zboczowe. — Gliny zboczowe wyksztalcone w sposéb typowy
wystepuja w réznych miejscach zbadanego obszaru. Towarzysza one przede
wszystkim slabo nachylonym zboczom o %le mozmmete] sieci rynien od-
wadniajgeych, oraz plaskim zaglebieniom.

Osad ten sklada si¢ z ostrokrawedzistych bloczkéw skal miejsco-
wych, z mniejszg Iub wickszg dmnlemka materialu niewatpliwie lodowco-
wego, tkwigcych w 11as1:o—p1aszczysl;e] zwietrzelinie. Nie udalo sie ustali¢
m1amzosc1 tych osadéw. Przypuszczalnie nie przekracza ona na ogét 2-3 m.

Naplywy den dolinnych. — Utwory te rémia sie miedzy sobg do§é
zZnacznie, w zalezmosci od strugi wodznej, w ktorej Jozysku wystepuja. Doli-
ny drobnych strug wodnych wyslane s3 na ogét materialem gliniastym, po-
siadajacym nieznaczng .domieszke ostrokrawedzistych bloczkéw skalnych.
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Strugi okresowe natomiast skladaja doSé duze iloéci materialu ostrokra-
wedzistego, w postaci stozk6w nasypowych. Przypuszczalnie na skutek
dosé duzego spadku tych ostatnich kompetencja ich jest wicksza mniz
w strugach o stalym, ale slabym przeplywie wody.

Dolina Czyzynki zajmuje stanowisko wyjatkowe. Naplywy tej do-
liny skladajg si¢ w duzej mierze z fragmentéw skalnych, od zupelnie nieo-
gladzonych poczawszy, a skoficzywszy na dobrze zaokraglonych. Te ostat-
nie pochodza, byé moze, z rozmytych zlepieficow kulmu. Wéréd okruchéw
skalnych njerzadko spotyka sie porfir.

Dno potoku czesto jest wyslane zwirami, wy]atkowo zas wystepuje
w nim lita skala., Potok ten wcina sie w swoje naplywy, tworzac taras
swirowo-piaszczysty. Wysokosé tego tarasu trudno dokladnie ocenié, gdyz
przewaznie jest on sztucznie nadsypany i podmurowany. Taras teh ma
w dolinie przelomowej na péinoc od badanego terenu wysokoéé 1,2-1,7 m.

TEKTONIKA

Obserwacje drobnych form iektonicznych

Trudno$ci w interpretacji tektonicznej elementu Strugi sklomily au-
tora do szczegélowego przestudiowania drobnych form tektonicznych.
Wobec malej iloéci naturalnych odstonieé¢ postuzono sie wkopami. Wyko-
nano szczegdtowe obserwacje tektoniczne, bioraec pod uwage drobne defor-
macje, dostrzegane w odkrywkach i wkopach. Nie ulega watpliwosci, ze
nawet drobne szczegoly tektoniczne moga sie przyczynié do rozwigzania
problemu stosunku omawianej struktury do otaczajacych mas skalnych.

Utwory dewonskie w elemencie Strugi sa na ogét slabo odslonigte.
Na calym obszarze istniejg tylko trzy wigksze naturalne odslonigcia, gl()w-
ny material obserwacyjny pochodzi wigc z wkopéw i rowow.

Przytaczam tu krotki opis obserwacji, poczynionych w rowie (Nr 7 —
fig. 3), w ktérym notowano zjawiska tektoniczne, bardzo charakterystycz-
ne dla zbadanej okolicy.

Roéw ten polozony jest przy drodze polnej ze Strugi do Chwahsz-owa
okoto 275 m na N od punktu 409,9 m n.p.m. Wymiary rowu: dtugo§¢ 20 m,
szerokosé 1 m, glebokosé od kilkunastu centymetréw do 1 m. Zaréwno ob-
serwowane w tym rowie warstwy szaroglazowe, jak i wkladki lupkowe s3
bardzo silnie powtlaczane. Szaroglazy na kontakeie z lupkami tworzg ostro-
krawedziste brekcje tektoniczne. Poszczegblne okruchy tych brekeji oto-
‘czone s3 strzepami lupkéw. Wszystko to zaciera w mniejszym lub wiek-
szym stopniu granice sedymentacyjne oraz p1erwotne ulozenie pow1erz-'
chni tupliwogci w warstwach pelitowych. :

Opisane deformacje obserwowano w zmiennym nasileniu we wszyst-
kich wkopach i odkrywkach gérnego dewonu w elemencie Strugi.



BUDOWA GEOLOGICZNA ELEMENTU STRUGI 413

Obserwacje zaburzen tektonicznych w diabazach dostarnczyly wiele
obfitszego materiatu, na skutek istnienia wiekszej iloci duzych stosun-
kowo odkrywek naturalnych i sztucznych. Na szczegblniejsza uwage za.-
sluguje odkrywka diabazéw przy drodze zwanej dawniej - ,,Fiebigweg®,
300 m na SE od punktu 423 m. Obserwuje sie w niej bardzo silne strzaska-
nie skaly oraz lokalne zmielenie masy skalnej i przetworzenie diabazéw
w mase chlorytowa. Dzieje sie to gléwnie wzdluz poslizgéw. Masa chlory-
towa wystgpuje szczegélnie obficie na gramicy strukiur przypominajacych
struktury poduszkowe. Struktury takie wystepuja rzadko i w sposéb nie-
typowy. Na planszy XXIX przedstawiona jest szczegélnie dobrze zacho-
wana struktura tego typu. : :

W rowie polozonym 600 m na NW od punktu 436,3 m n.p.m. obser-

wowano zaburzenia tektoniczne o innym charakterze. Row ten okolo 20 m
dlugi, 1 m szeroki, o glebokodci 2,5-1 m przebiega w kierunku NE-SW.
Przecina on uskok Strugi, ktérego plaszczyzna jest pochylona stromo ku
NE. Odgradza on czerwono zabarwione zlepiefice kulmu 7z Lubomina od.
mas diabazowych, przy czym diabazy wystepuja w czebci pn.-wschodniej,
natomiast zlepiefice z Lubomina w pd.-zachodniej.
. Diabaz tworzy tu grubookruchows brekcje (7-20 cm), sklejong kal-
cytem tworzacym zylki o szerckodci 3-7 em. Weglanowe wypelnienia sta~
nowia ponad 30% skaly. Brekcje diabazowe obficie zabliznione kalcytem
s3 zZnane z innych punktéw, gléwnie ze zwietrzeliny.

Wyzej opisane typy deformacji diabazéw lacza sie ma terenie ele-
mentu Strugi calym szeregiem przejsé.

Wadiuz dyslokacji, odgraniczajacej element Strugi od péinocy, istnieje
szereg struktur tektonicznych, swiadczacych o bardzo duzym natezeniu
ruchéw na tym odcinku. Nizej opisane struktury sa znane z trzech rowéw
poszukiwawczych, po 40 m dlugogci kazdy. Zbrekcjowanie skal laczy sie
tutaj z bardzo silnym powtlaczaniem, pokruszeniem oraz przemiesza-
niem poszezegllnych okruchéw skalnych. Doprowadzilo to0 w utworach
dewoniskich do zupelnego zatarcia porzadku sedymentacyjnego, diabazy
za$ zostaly powtlaczane w formie izolowanych strzepéw w pokruszone
szaroglazy i lupki. ' '

Wielko§¢ poszezegélnych blokéw diabazu powtilaczanych w zmie-
lone osady dewonu waha sie od kilkudziesieciu centymetréw do kilku
metréw. Rozgraniczenie wiec utworéw dewonu od diabazéw jest w tej
strefie zupelnie niemozliwe. Nalezy podkreslié, e nie widaé tu Sladéw
zabliznienia kalcytem brekcji powstalej przez przemieszanie rozkruszo-
nych diabazéw, szaroglazéw oraz lupk6éw, natomiast poszezegdlne bloczki
diabazéw sg poprzecinane zylkami kalcytu. Dodaé réwniez wypada, ze
zlepieniec kulmu z Chwaliszowa, fworzacy pn.-wschodnie skrzydlo wy-
mienionej dyslokacji, jakkolwiek wykazuje silne zbrekcjowanie, jednak
nie jest tektonicznie przemieszany ze skatami; wchodzacymi w sklad ele-
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mentu Strugi. Pozwala to- na przeprowadzenie pomiedzy nimi granicy
w spos6b zupelnie jednoznaczny.

Sekwencja. utworéw 2ylnych

Wyzej opisane stosunki tektoniczne wskazuja na bardzo wyraéna
przewage deformacji typu dyzjunktywnego. I rzeczywiscie — w obrebie
elementu Strugi nie znalazly sie Zadne wyraZne struktury faldowe ani tez
zadne typy lineacji B. Sklonilo' to autora do przestudiowania utworéw
zylnych w obrebie badanego obszaru i poréwnania otrzymanych. wynikéow
z uogblnieniami K. Lydki (1958). Badacz fen przyjat nastepujaca sekwen~
cje wiekowa utworéw zylnych dla omawianego terenu i dalszej okolicy:
zylki albitowe, albitowo-kwarcowe, czysto kwarcowe, kwarcowo-kalcyto-
we i wreszcie kalcytowe. Zdaniem K. Lydki, wszystkie te zylki maja cha-
rakter postdeformacyjny.

Podana sekwencja utworéw zylnych moze jednak budzi¢ pewne za-
strzezenia. Watpliwosci nasuwaja sie w pierwszym rzedzie odnoénie do
nastepstwa utworéw zylnych, ujetych — moim zdaniem — zbyt sche-
matycznie. O ile bowiem <ytki albitowe, albitowo-kwarcowe oraz
kwarcowe mozna by wigzaé z pewnym etapem ruchéw tekbomcznych, to
zylki kalcytowe absolutnie takim wskaznikiem byé nie moga, a to ze
wzgledu na bardzo latwg mobilizacje tego mineratu. Wszelka zatem para-
lelizacja oparta na wystepowaniu Zzylek kalcytowych musi prowadzié¢ do
pomieszania réznowiekowych deformacji. Warto przy tym dodaé, ze zytki
albitowe, albitowo-kwarcowe, kwarcowe oraz kalcytowe sj niezmiernie
szeroko rozpowszechnione w kambro-sylurskich ogniwach kaledonidéw
kaczawskich. Dop6ki zatem dewoniski wiek diabazéw Strugi nie jest udo-
wodniony ponad wszelka watpliwosé, Iaczenie zylek wystepujacych w dia-
bazach z zytkami wystepujacymi w otoczeniu tych skal jest metodycznie
bledne. Wniosek o postdeformacyjnym charakterze tych zylek w skalach
dewonskich nie jest dla mnie zupelnie jasny. Biorac bowiem pod uwage,
e 7y} tych nie ma w kulmie, co stusznie podkreéla K. Lydka (1958), to sg
one predeformacyjne w stosunku do gléwnych faz ruchéw waryscyjskich
w depresji Swiebodzic. Fazy te, wedlug H. Teisseyre’a (1949, 1956, 1958),
przypadaja na dolna cze$é kulmu. Z drugiej strony sa one postdeforma-
cyjne w stosunku do orogenezy kaledoniskiej, a by¢ moze tez w stosunku

" do starszych faz bretonfiskich.
. Whnioski autora nie pokrywaja sie zatem z uogblnieniami K. Lyd-
ki (1958).

Najbardziej uzasadniona wydaje sie autorowi nastepujaca sekwencja’
czasowa Zyl:

1) deformacje starsze, prawdopodobnie przedku]mowe Nalezalyby
tu: zyly kwarcowe, kwarcowo-albitowe oraz albitowe, typowe dla diaba-
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z6w i utworéw dewonskich, a nieobecne wirdéd utworéw kulmu. Ponadto
mozna by zapewne zaliczy¢ tu znaczna cze$é zy! kaleytowych, brak jednak
jakichkolwiek pewnych kryteriéw, pozwalajgcych na odniesienie ich do
starszych etapéw deformaciji.

2) deformacje milodsze, prawdopodobme dolnokarbonskie lub p6z-
niejsze. Nalezatyby tu przede wszystkim spekania ‘wypelnione zbrekcjo-
wanag skaly i zaklejone hematytem. Znane sa one zaréwno z utworéw kul-
mu z Chwaliszowa, jak tez ze skal wchodzacych w sklad elementu Strugi.
Do tej generacji nalezaloby zaliczy¢ niektére zylki kalcytowe, a miano-
wicie wystepujace sporadycznie w osadach kulmu z Chwaliszowa krétkie
Zy¥ki o nieregularnym przebiegu, nie przekraczajace na ogét 3-5 mm sze-
rokodci, oraz opisang powyzej brekcje diabazows, zlepiona kalcytem. W tym
ostatnim przypadku dokladniejsze datowanie wypelnienn kalcytowych
umozliwit ich oczywisty zwiazek z uskokiem Strugi. Uskok ten jest podol-
nokarboriski, co udowodnit ostatnio W. Grocholski {1959).

Podkreflié nalezy, ze nigdzie na badanym terenie nie obserwowano
ani mikroskopowo ani makroskopowo zylek epidotowych, niezmiernie ty-
powych dla diabazéw platu Jaskulina. '

Zylki wypelnione mineralami chlorytowymi, a znane ze skal diaba-
zowych, majg Scifle lokalne znaczenie.

Budowa tektoniczna elementu Strugi

W obrazie intersekeyjnym elementu Strugi uderza przede wszystkim
asymetria w rozmieszczeniu diabazéw oraz utworéw dewoniskich wzgle-
dem osi tej struktury. O ile bowiem dJabazy zgrupowane s3 w pn.-zachod-
niej czedci, jak réwniez towarzysza pn.-wschodniej granicy elementu Stru-
gi, o tyle utwory dewotiskie skupiaja sie w potudniowej i wschodniej cze-
ci bej struktury. Zjawisko to bylo juz szczegblowo opisane przez H. Teis-
seyre’a (1952) i jest interpretowane przez tego autora jako efekt spietrze- -
nia mas dewotiskich przed nasuwajacymi sie z pélnocy diabazami.

Wezdtuz uskoku Strugi w kilku miejscach spotyka sie w.zwietrzelinie
pojedyncze bloczki diabazéw. Wydaje sie wiec, ze diabazy w postaci izolo-

- wanych soczew towarzysza miejscami réwniez pd.-zachodniej granicy ele-
mentu Strugi. Wniosek ten potwierdza znalezienie w rowie poszukiwaw-
czym 4 (fig. 5), polozonym okolo 150 m na poludniowy zach6d od punktu
436,3 m, soczewy diabazowej o miazszoéci 4 m. Diabaz ten wystepuje tam
w kontakcie tektonicznym z kulmem z Lubomina w pd -zachodniej czefci
rowu, za§ od péinocnego wschodu graniczy on z tupkami dewonu. Migz-
sz08¢ opisanej soczewy dnabazu A map1e geologncme] zostata silnie po-
wickszona.

Bardzo charakterystyczne ulozeme diabazow wzdluz dyslokacji brze-
snych pozwala przypisywaé elementowi Strugi pewne cechy siruktury
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synklinalnej, w ktérej diabazy, byé¢ moze kambryjskiego wieku, podscie-
laja utwory dewoniskie. Znaczna redukcja diabazéw w pd.-zachodniej cze-
ci tej struktury moglaby by¢ zjawiskiem wtérnym, zwigzanym z usko-
kiem Strugi. Za powyzsza koncepcja zdaje sie przemawiaé fakt, ze upady
warstw dewonskich, jakkolwiek bardzo chaotyczne, skierowame sg prze-
waznie ku diuzszej osi elementu Strugi.

Wzajemny stosunek warstw dewonskich i diabazéw mie da sie jed-
nak uja¢ bez reszty w ten nieco uproszezony schemat. Obraz intersekeyjny
elementu Strugi ukazuje nam szereg wrzecionowatych lub nieregularnych
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Fig. 5

Soczewa diabazéw przy uskoku Strugi (fragment rowu 5)
1 diabazy, zbrekcjowane ma uskoku (a), 2 tupki deworiskie, 3 zlepieniec kulmu z Lu-
bomina, ¢4 gruz i glina zwietrzelinowa

Diabase lens at the Struga fault (part of trench 4)
1 diabases brecciated at the fault (g), 2 Devonian shales, 3 conglomerates of the
Culm of Lubomin, 4 residual clay with angular boulders

cial skalnych, zbudowanych z diabazéw, a oplynietych niejako przez bar-
dziej plastyczne skaly dewonskie. Przypomina to opisane wyzej struktury,
obserwowane w wykopach poszukiwawczych. Zapewne bardzo duze roi-
nice w sztywnos$ci pomiedzy poszczegbélnymi typami skalnymi oraz sto-
sunkowo mala glebokosé strefy, w ktérej zachodzily ruchy, spowodowaly
powstanie takich wlasnie form. '

Przemawia to za mozliwoscia traktowania calego elementu Strugi
jako gigantycznej megabrekeji. Brak réwnie rozpowszechnionych oznak
zbrekcjowania na obszarze zlepieticow kulmu z Chwaliszowa mona by
tlumaczyé zaré6wno mniejsZym natezeniem ruchéw, jak i wieksza kompe-
tencjg mechaniczna materialu.

Kulm z Lubomina wykazuje na ogo6! ulozenie warstw réwnolegle do
uskoku Strugi, przy doéé stromych upadach w kierunku SW. Zjawisko to
doéé dobrze tlumaczy koncepcja Bederkego (cytuje za H. Teisseyre’em, .
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1952), wedtug ktorej uskok Strugi ma charakter stromego uskoku inwer—
syjnego. Wzdluz tej dyslokacji nasunely si¢ nma kulm z Lubomina masy,.
tworzace depresje Swiebcdzic. Takie wiec ulozenie zlepiencéw kulmu
z Lubomina mozna by w sposéb przekonywajacy tlumaczyé jako efekt.
wleczenia na wspomnianej dyslokacji.

Stosunek kulmu z Chwaliszowa do elementu Strugi przedstawia.sie
w sposéb bardziej skomplikowany. Wzdluz pn.-wschodniej granicy, na od--
cimku na zachod od doliny Czyzynki, kulm z Chwaliszowa ma strome upa-
dy (65°-85°), zapadajac pod element Strugi. Biegi warstw sg przy tym.
z reguly ustawione skosnie wzgledem granicy tej struktury. Natomiast
na wschéd od doliny Czyzynki kulm z Chwaliszowa wykazuje upady ku.
poénocnemu wschodowi. Z obserwacji dokonanych w rowie poszukiwaw-
czym 8, polozonym 125 m na SE od punktu 423 m n.p.m. na granicy skal
diabazowych elementu Strugi i kulmem z Chwaliszowa, pojawiajg sig:
brekcje sedymentacyjne, bedgce — byc moze — poziomem podsl:awowym
kulmu (zob. fig. 4).

Opréez gléwnych dyslokacji granicznych o kierunku NW-SE mamy
na terenie elementu Strugi do czynienia z systemem dyslokacji transwer--
sdlnych o kierunku NE-SW lub prawie N-S, niewatpliwie pézniejszych.
Dyslokacje tego systemu szczegélnie silnie zaburzajg pd.-wschodnie na--
roze elementu Strugi, komplikujac obraz intersekcyjny tego obszaru sze-
regiem drobnych uskokéw. Najwieksza dyslokacja tego systemu jest uskok.
o przebiegu prawie N-S, wykorzysitany cze$ciowo przez doline Czyzynki..
Drzieli on element Strugi poprzecznie na dwie wybitnie nieréwne czesci.

Obserwacje §lizgéw na lustrach skalnych oraz szczelinach zabliznio--
nych gléwnie kalcytem poczynione w odkrywece 1 wskazujg na wieloeta-
powoéé ruchéw na tym uskoku. Mozna tu wyrédinié rysy zapadajace pod.
niewielkimi katami (10°-20°) w kierunku zar6wno NEN jak i WSW. Précz
nich mozna spotkaé rysy prawie pionowe. Te ostatnie maja charakter nie—
zbyt wyrainych nieréwnoéci na lustrach tektonicznych. Wydaje sig, ze .
ruchy horyzontalne stanowia etap starszy. Nie da sie to jednak powie-
dzie¢ z zupelng pewnocécia przede wszystkim dlatego, ze oprécz odkryw--
ki 1 rysy zwigzane 2z ruchami na tym uskoku nie byly obserwowane w zad--
nym innym miejscu. Nie mozna wigc skontrolowaé spostrzezen z odkryw-~
ki 1, te ostatnie za$ s3 nieco zbyt fragmentaryczne.

Ze szczegblowej analizy zjawisk tektonicznych wynika, Ze geneza
elementu Strugi moze byé tlumaczona dwojako. Pierwszym sposobem:
tlumaczenia byloby przyjecie nasunigcia mas skalnych z péinocy, co:
zostalo szczegolowo przedstawione przez H. Teisseyre’a (1952, 1956)..
Wedlug drugiej koncepcji, do ktérej sklania si¢ autor miniejszej pracy,
element Strugi bylby wypietrzeniem podloza kulmu, jednak o innym
charakterze niz to przypuszczali geologowie niemieccy. '
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Pierwsza z powyzszych hipotez wymaga przyjecia pewnych zalo-
zefh dodatkowych. Obecne granice elementu Strugi maja charakier
. stromych dyslokacji, co z trudem da 51e pogodzié 2 hipoteza nasuniecia
typu ,,Reliefliberschiebung®.

Dodaé nalezy, ze wyciagniecie w kierunku WNW- ESE elementu
nasunietego z pélocy ku potudniowi jest malo zrozumiale. .

Powyzsze trudnoéci w interpretacji dalyby sie usunaé przy zalo-
zeniu wiérnego obcigcia uskokami oraz tektonicznego zaklinowania
wéréd warstw kulmu fragmentu nasunigtych mas. Pomimo to, nie znaj-
.duja tu wytlumaczenia wyrazne réinice w inwentarzu skalnym po-
miedzy elementem Strugi a jednostka Cieszowa, wchodzaca w sklad
depresji Swiebodzic w jej pémocnej 1 pn.-wschodniej czesci. W elemen-
cie Strugi brak bowiem zupelnie szeregu typéw skalnych towarzysza-
cych diabazom kambru w NW czeSci depresji Swiebodzic, takich jak
fyllity ordowickie, tupki zielenicowe i kataklazyty cieszowskie.

Druga koncepcja pozwala ha ominiecie szeregu powiklan zwiaza-
nych z przyjeciem hipotezy nasuniecia. Wedlug miej element Strugi
moze byé uwazany za fragment podloza kulmu, byé moze czesciowo
lub catkowicie odkorzeniony i wyciéniety, powstaly w czasie nasuwania
sie depresji Swiebodzic na miecke Srédsudecks.

Hipoteza ta stawia w nowym $wietle szereg faktéw trudnych do
‘wytlumaczenia na gruncie dawniejszych pogladéw. I tak zrozumiate
sie staje wystepowanie brekeji podstawowych kulmu wzdluz uskoku
odgraniczajacego diabazy elementu Strugl od zlepieficéw kulmu .z Chwa-
liszowa.

Skomplikowany stosunek kulmu z Chwaliszowa do elementu Stru-
gl daloby sie wytlumaczyé jako efekt natozenia sie dwu réznowiekowych
tektonik, starszej o kierunkach W—E i mlodsze] o kierunku WNW-ESE.
' Ze starsza tektonika wigzaloby sie powstame synkliny Szczawienka, na-
tomiast element Strugi i uskok Strugi bylyby produktami tekbonikd
mlodszej. W $wietle powyzszych rozwaza mozna uwazaé, Ze na zachod
.od doliny Czyzynki poludniowe skrzydlo synkliny Szczawienka zostalo
calkowicie Sciete przez element Strugi, na zachéd od doliny Czyzynki
skrzydlo to byloby czeSciowo zachowane i reprezentowalyby je tu upady
-0 kierunku NE. '

Poglady te stanowia kontynuacje rozwazafi E. Bederkego (1929)
nad tektomkg waryscyjska niecki érédsudeckiej, ktéry w regionie Swie-
bodzic wyznaczyl dwa podobne i réznowiekowe kierunki tektoniczne.
‘Opisane przez H. Teisseyre’a (1952) wystapienia kulmu z Chwaliszowa
w centrum ,,wyspy® dizbazowej, okolo 300 m na S od punktu 413 m,
daloby sie wytlumaczyé jako efekt lokalnego zluskowania badz tez jako
ostaniec warstw dolnego karbonu, lezacych tu” sedymentacyjnie na dia-
‘bazach.
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Wyzej przedstawiona hipoteza usuwa pewne sprzeczno$ci pomie-
dzy dawniejszymi teoriami a nowo zaobserwowanymi faktami, w Swiet-
le ktérych wydaje sieg -byé najbardziej prawdopodobna.

. Zaklad Nauk Geologicznych PAN
Pracownia Mineralogil, Petrografii i Geochemii
Warszawa, w listopadzie 1961 T.
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0. THOUCCENP

TEOJOTNYECKOE CTPOEHWE JJEMEHTA CIPYIH
(IEHTPAJIGHEIE CYJETH)

(Pezrome)

HacTOMIad CTaThd ABIAETCA DE3yABTATOM HOBOTO MCCIEROBAHNA
WM30JMPOBAHHOTO BREIXONA . IOPO7, fIGBOHA ¥ mrabasoB MeNTy AePeBHIMM
Crpyra ¥ Borauosw Craps (¢bur. 1, Taba. I). Tenesuc u XapaxTep CTPYyK-
TYpBI, CIOMKSHHO STHUMY TIOPOJIaMI, & TAKIKE BOSPACT mabasoB B TeUEHNUE
MHOIUX JIeT SBJAIOTCH TIPEEMETOM AUCKyCcCHU. ABTOD OCHOBRIBAETCA MEZK-—
Ay TpomM Ha HaOMOZEHMAX, MPOBENCHHLIX B psHAe nrypdos ¥ pasBe-
nowHEIX KaHaB {(¢ur. 3—5) Iocaemme MPeOCTABWIM BOGMOXKHOCTE PO~
BeTCHNs GOJBIIOTG KOJDIIECTBa HOBBIX HaGnio[emii, TOGBOULIIOIPIX Iepe-
CMOTpeTH CYIECTBYIOLME [0 CUX TIOp B3INIAABI HA TEKTOHWKY OIMCHIBAE-
MO eEVaLLL S

ITompobeo paspaboTaHsl merporpadma THIIOB TOPOX BXOIAIMX B CO-
cra smemenra CTpyrH, a TaKiKe NOPOJ, ero oSpamuenyd. ABTOD OcTIapy-
“gaer saraanst K. JIsnmgw (1958) oTHOCHTESIEHO BO3pacTa mrabasos (dur. 2),
cawrasi, YTO OHM IPMHARJIEKAT He K NEBOHY, a K KemOpzo0.

Io MueHMIo aBTOpa 9ieMeHT CTPYT¥ ABJIAETCH PesyJaBTATOM BEIAB-
JIMBaEMA KOPHEBO JaCTy OCHOBAHMA KYJBMA, 8 He Haj(BUTOM MACCEL TIOPOF,
¢ cepepa, Kak 310 mpepmmonarax I'. Tsvccedip (1952, 1956).
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J. TEISSEYRE

STRUCTURAL FEATURES AND DEVELOPMENT OF THE STRUGA ELEMENT
IN THE, MIDDLE SUDETEN

(Summry)

ABSTRACT: On field investigations and data collecbed from trenches amnd the

examination of thin sections of the Devonian and the diabase rocks of the

Struga element the author has been led to the following conclusions: the diabase

rocks from the Siruga element are probably of the Upper Cambrian age; the

Struga element seems to be an ‘autochtonous mass squeezed up from the sub-

stratum of the Culm sequences rather than a fragment of a flat sheet overthrust
from the North.

INTRODUCTION

The paper deals with a peculiar structure which appears in the
boundary-zone between the Swiebodzice depression and ﬂhe Middle
Sudetic Trough.

This structure is called the element of Struga (Strumyk) and it
occurs amidst a vast Culm area. It is built up of Upper Devonian
graywackes and shales, mixed with some diabase bodies of doubtful age.

The Siruga element forms a lenticular structure, ' stretching
NW-SE, it is about 3 km. in length and up to 1 km. in width,

~ The structure was looked upon as a horst (Adelsbacher Horst)
by E. Dathe & E. Zimmermann (1912) and E. Bederke (1929). Recently
it was re-described by H. Teisseyre (1952), who introduced the term:
“Element of Struga” and interpreted ,this element as probably due to
a flat thrusting. According to the writer, however, both points of view
are hardly tenable. The idea of flat thrusting seems specially improbable.

The writer emphasizes that the Struga element forms a breccia-like
mass, in which the strongly deformed Upper Devonian strata are mixed
with diabases that had been crushed several times.

He claims, that the element of Struga may be looked upon as
being autochtonous. It represents a fragment of the basement, squeezed
up between two very thick and rigid Culm-sheets, the Culm of Chwali-
sz6w in the east, and the Culm of ‘Lubomin in the west,

STRATIGRAPHY AND LITHOLOGY

Diagbases

The diabases are massive and generally aphanitic rocks, dark grey
or even black in colour, with a greenish or bluish tint. They form many
separate and irregular bodies, occurring mainly in the northern part
of the Struga element.
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Two main kinds of diabases may be differentiated, the holocrystal-
line varieties and the hypocrystalline ones.

The holocrystalline varieties exhibit an aphanitic texture with
distinct zoning, as a rule in plagioclase laths (25-33% An.). Besides
diopside-augite (z/y 40°) we may distinguish such secondary minerals
as clinochlore, pennine and calcite. Pseudomorph iextures filled up
with minerals of the chlorite class and with calcite may be looked
upon as formed owing to the decomposition of olivine. '

In exposure 8 a complete carbonitisation of all dark constituents
has been observed. The last process seems to be a relatively young one
(see pl. XXX).

The hypocrystalline varieties were collected in exposures 1 and
2 and in trench 8, where they occur with holocrystalline rocks.

The hypocrystalline varieties are interserted (pl. XXXI, fig. 2 and
pl. XXX, fig. 1), or pseudovariolitic (pl. XXXII, fig. 2) in texture.
The lath-shaped plagioclase feldspars contain 20% -An. Between the
feldspar lamellae a glassy groundmass is visible. This glass is often
troubled and untransparent. The devitrification is accompanied by chlo-
ritization and calcitization. Small aggregates of aug1te however, _may
occur in glass in some places.

All disbases of the Struga element show distinct stress-action. If
the strain was moderate, the.plagioclase lamellae were bent or curved
more or less intensely. If the strain was greater, the plagioclase lamellae
were broken into fragments which may be se-parated by secondary
minerals (calcite, chlorite).

_ The hypocrystalline diabases are more resistant, however, they
are crushed into little fragments, cemented by calcite.

The following record illustrates the chemical composmon of the
diabases under discussion, according to A. Eyme, and their normative
composition as calculated by S. Maciejewski (1959), (see chart 1 ih the
Polish text).

According to their mormative composition, the Struga diabases
" occupy the place of andesite in the systematic diagram of Johannsen-
Niggli-Smulikowski (fig. 2), (Smulikowski 1934). These diabases are
remarkably similar to the typical diabases, known from the Kaczawa
Caledonides (10 analyses).

The hypocrystalline varieties are likely to be lava-flows in origin.
Structures closely resembling the so-called p1110w—]avas may be locally
observed (see pl. XXIX).

There is still much difficulty in determining the approximate
age of the Struga diabases. Unfortunately all contacts between these
rocks and the adjacent strata are tectonic in character. .
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Nevertheless E. Dathe & E. Zimmermann described these diabases
as Upper Devonian voleanites. A rather older age of the rocks under
consideration is postulated by E. Bederke (1924), and H. Murawski (1943)
who considered the sirongly similar diabases of the vicinity of Swie-
bodzice as being higher Cambrian in age.

H. Murawski claimed that the diabases in question correspond to
the greenshist-formation of the Kaczawa Caledonides, and this was
also the opinion of H. Teisseyre (1947, 1952, 1956).

Recently however in assigning the diabases of Struga (Strumyk)
to the Upper Devonian, K. Lydka (1958) returned to the views of
E. Dathe & E. Zimmermann (1912). He emphasizes that the diabases
may be classed rather as spilites and that they are not altered by re-
gional metamorphism of the greenshist facies. Moreover, small particles
of a very similar rock occur in Upper Devonian sediments which,
according to K. Lydka, form a pyroclastic component. ' '

The writer, however, disagrees with the views of K. Lydka. He
stmesses that in the Cambro-Silurian of the Kaczawa Mountains ‘some
diabases may be observed, which are negligibly altered and very much
like the Struga diabases. Moreover it is. often very difficult to distinguish
between some autometasomatic alterations and the effects of slight
epimetamorphic changes.

The small amount of diabase debris, found by K. Lydka (1958)
in some Upper Devonian limestones, are of course detrital in character,
but they need not be of pyroclastic origin. For the above reason 'the
author is inclined to regard the diabase rocks as being of Upper Cam-
brian age.

Graywackes and shales of the Upper:Devonian '

The Upper Devonian strata of the Struga element are represented
by graywackes with subordinate intercalations of dark-grey shales and
fine-grained conglomerates.

The clastic material of the Upper Devonian strata . under consi-
deration has been derived mainly from the Caledonides of ‘the Kacza-
wa Mountains (chlorite, albite, diabases, quartmt&s) The material, .
brought from the Sowie Géry region, is scarcer and oceurs ‘above all
in the conglomerates {microcline, perthmtes some plagioclases, gamet
and debris of gneiss).

The initial stratigraphic conditions have been obliterated by severe
subsequent deformations, which transformed the Upper Devonian se-
quence into. a kind of breccia.

The cataclastic textures are common phenomena in these rocks,
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especially along the contacts of masses, characterized by different com-~
petencies and in highly crushed parts.

Conglomerates of the Lower Carboniferous

Huge masses of Lower Carboniferous conglomerates, which bor-
der the element of Struga on all sides, fall into two different sequences,
belonging to two tectonic units. These units are: the depression of Swie-
bodzice in the east, and the Middle Sudetic trough in the west. '

. In accordance with H. Teisseyre (1949, 1956) the conglomerates
which occur east of the element of Struga may be determined
as the Culm of Chwaliszéw, while the sequence known from the western
proximity of this structure will be described as the Culm of Lubomin.

The Culm of Chwaliszéw

The Culm of Chwaliszow represents @ poorly bedded and rather
massive conglomerate, which is up to two km. or more in ‘thickness.
It is composed of more or less rounded rock fragments, mostly from
5 to 15 cm. in diameter, however, very uneven in size. Boulders of
1.5 m. in dismeter and even greater ones may be sporadically encoun-
tered. The detrital material is very poorly sorted and poorly selected,
according to its chemical and physical resistance. The rock fragments
are embedded at random in a graywacke-like matrix, except for disk-~
shaped pebbles, which are in general more or less parallel to the
bedding planes. ' :

The average composition of the Chwaliszéw conglomerates is
shown in chart 2 of the Polish text. ' _

A sedimentary breccia has been found in trench No. 8 excavated
across the very contact between the element of Struga and the Culm
of Chwaliszow {(see fig. 4). The breccia is about 5 m. thick and f§s com-
posed of angular debris of the Upper Devonian shales. It probably
represents the basal portion of the Culm sequence. o

According to H. Teisseyre (1956) the Culm of Chwaliszéw is a tor-
rential deposit in origin, accumulated on 2 gradually subsiding floor
of an intramountainous basin. : :

The flat piedmont surface.of this basin constituted an assemblage
of huge alluvial fans, growing in thickmess as the floor of the basin
subsided. .

The Culm of Lubomin . _

The Culm of Lubomin occurs south-west and west from'the Stru
ga element and is separated from this element by the dislocation -of
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Strugé. The sequence is poorly layered and consists of pebbly conglo-
merates with subordinate graywackes.

The conglomerstes are evidently better sorted and selected than
the psephites of the Chwaliszéw Culm.

Chart 3 in the Polish text gives the average composﬂ.'mn of the
Lubomin conglomerates as found in the area here investigated.

The composition of the conglomerates characteristic of the Lubo~
min Culm implies far more distant transport than that admissible for
the psephites of the Chwaliszéw Culm.

The paleogeographic conditions have also changed considerably.
The great scarcity of the Sowie Géry gneisses in the Culm of Lubomin
indicates a general subsidence of this region during the deposition of
the last sequence, which according to H. Teisseyre (1956) is evidently
younger than the Chwaliszé6w conglomerates.

Young Hercynian dikes

The young Hercynian artrusrves are represented in the element
of Struga and in its environment by pink coloured, felsitic rhyolites. -
They occur in some places among the diabases and within the conglo-
merates of the Chwaliszéw Culm. They form small injected bodies,

as necks and dikes.
Quaternary deposits

Glacial till forms a thin layer only. The till is clayey, partially
washed out and mixed with material of weathered rocks.

Slope loams are composed of clay with quartz grain and angular
debris of weathering bedrocks. The admixture of boulder clay material
is often present. | '

Valley-flat sediments. — The sediments deposited on valley floors
are loam, silt and gravels, an admixture of angular and subangular
debris is often present, especially in some small tributaries of the Czy-

zynka valley.
TECTONICS

Minor structures

The minor tectonic features, as observed in matural and -artificial
outcrops, are- as a rule disjunctive in character. Essentially plastic. de-
formations are rather absent from the area here investigated..

Intensive crushing of the- rocks may be pointed. out as the.main
structural characteristic of the area here investigated.
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The uncompetent components of the Upper Devonian sequence,
as shales of sandstones, have often been rolled or intensely and
irregularly crumpled. The more competent graywackes are often crushed
to pieces, the fragments being sometimes rotated, and mixed with debris
and minute particles of shales (see fig. 3).

Inextrremecasesa*bectomcbmcmahasbeenformed in which the
previous sedimentary limits and the initiel succession of strata has been
more or less obliterated.

. The diabases underwent crushing too, and were transformed into
breccias cemented by calcite. The youngest generation of breccias has
been formed along the marginal portions of the Struga element. They
contain fragments of the previous brecciated diabases healed with calcite
and mingled with fragments of the Upper Devonian. This breccia,
however, is not cemented by calcite.

There is other evidence showing that the rocks of the Struga
elements have undergone crushing during more than one tectonic event.
According o the present author, the sequence of the disjunctives defor-
mations, as noted by crushing and jointing, may be presented as follows:

1. Older deformations (apparently pre-Lower Carboniferous).
Breccias and joints hesled with quartz and quartz-albite sequence
(association) have never been observed in the Lower Carboniferous
of the area here investigated. It is possible that some caldte veins had
been formed in older phases, too. '

2. Younger deformations (apparently Lower Carboniferous in age
and younger). Most breccias and joints healed with calcite. Calcite veins
in the Culm of Chwaliszé6w. Joints and breccias healed with hematite.
Unmineralized cracks, which may be looked upon as the ygungest ones.

Major structural features

The surface intersection of the element of Struga is very charac-
teristic and useful in deducing the general shape of this structure.

We see on the map that the diabases occur in marginal parts of
the elements, and that first of all they accumulated along the NE mar-
gin. Except for the northernmost part of the structure under discussion,
only some few small fragments of digbase rocks have been encountered
along the dislocation of Struga. The middle part of the element of Stru-
ga is occupied by Upper Devonian rocks. ' '

If the diabases are really Upper Cambrian in age and if they form
the base of the Upper Devonian, the element of Struga exhibits a rather
synclinal appearence.

~ This simplified scheme, however, does not adequately clarify the
structural relationships observed in the area here studied.
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Particularly the tectonic attitude of the diabases and of the Upper
Devonian is far from being a simple one. As has already been mentioned,
the diabases occur among Upper Devonian strata as some isolated
masses, varying in size, both sequences being crushed and replaced
several times. Thus the Struga element may be looked upon as a totally
brecciated structure. :

The structural relationships in the Culm sequences are simpler;
this may be explained by the high rigidity of these stratigraphical units
which are very thick and poorly stratified. '

The Culm' of Lubomin strikes more or less parallel to the disloca-
tion of Struga. This dislocation wepresents an inverse fault, along which
the Struga element has been thrust up to the south-west (compare E. Be-
derke, 1929).

More complicated, however, are the structural relations along the
north-eastern margin of the element under discussion, where it is limit-
ed by huge masses of the Chwaliszé6w Culm conglomerates.

" The limit seems to be a steep fault on the surface, however, the
tectonic relationships between the named Culm and our structure change
essentially along the Czyzynka valley.

To the SE of this valley, the Chwaliszéw conglomerates strike-
NW-SE and dip north-east, away from the Upper Devonian and the
disbases.

To the NW of Czyzynka the same Culm masses strike E-W, or in
similar directions, obhque to the Struga e]sement and dip to the south
below it.

The tectonic pattern of the area investigated is further comphcated
by some transversal faults, trending- NE-SW-to N-S, and perhaps younger
than the 10ng1tud1na1 frame dislocations.

The biggest of them accompanies the Czyzynka valley and cuts
the Struga element into two very uneven parts. The fault of Czyzynka
is accompanied by slickenside surfaces, on which striation dips at
10-20 degrees toward NNE or SSW. These features indicate that pro-
bably tectonical movements on the transversal faults had been develop-
ed in some different tectonic episodes.

A detailed analysis of the structural features shows that the tec-
tonics of the Struga element may be interpreted in two different ways.
This element may be either an autochtonous uplift or a fragment of
a flat-lying thrust-sheet. '

" E. Dathe & E. Zimmermann (1912), further E. Bederke (1929), re—
garded the structure under consideration as a horst (Adelsbacher Horst),
while H. Teéisseyre (1952) suggested a horizontal displacement of the
Upper Devonian and the diabases over the Culm sequence of Chwa-
liszéw. '
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According to the writer, the element of Struga may be looked
upon rather as an autochtonous mass, than as an ordinary horst. More
probably it represents a fragment of the basement, squeezed up along
a zone of fractures, which separates the Middle Sudetic Trough from the
.depression of Swiebodzice (Struga fault).

The squeezing up took place between two very thick and rigid
Culm sheets, the Culm of Chwahsczéw in the east and the Culm of Lu-
bomin in the west.

The highly compressed rocks have been transfm'med into a coarse -
breccia, throughout which each block and each greater fragment ‘is
minutely fractured and on all sides. bounded by surfaces of -movement.

In a deep-seated root-portion the element of Struga may correspond
with the basement, or it may be totally sheared up, no immediate con-
 nection with parental rocks being preserved. .

' E. Bederke (1929) first drew attention to.the iact that in the vici-
nity of Swiebodzice (Freiburg) two main phases of deformation may
be differentiated. The folding with axes trending E-W is characteristic
-of the older phase, while the structural trends of the second and younger
phase are essentially NW-SE. However, this is a general scheme only,
other subordinate directions may also be distinguished.

Both main phases may be looked upon as Variscan. The older
phase is evidently Bretonic in age, however it repeats the trend of the
Caledonian structures. The second phase developed during the Upper
Carboniferous (compare W. Grocholski, 1959), but it seems to halve been
rejuvenated at least partially in the Tertiary time.

The complex structural relationships between the Culm of Chwa-
liszéw and the Struga element may be explained by superposmon of
the two above phases of deformation.

_ In the Bretonic phases a broad E-W trendmg syncline was formed

in the depression of Swiebodzice. H. Teisseyre called this syncline the
syncline - of Szezawienko (1956). The element of Struga was formed in
the younger phase, and this might be the cause of some discrepancy
between the two structures.

Inthehenemvestnga’bedthesynchmeo&SmmenkxomweL
displayed only in the right side of the Czyzynka valley, where the
strike of the Struga element is subparallel to its south-western limb.

On the area left side of this valley however, the syncline of Szcza-
wienko is obliquely cut by the NW - part of the Struga element. _

Towards the end of the present paper, the writer again empha-
sizes that the Struga element may be looked upon as an autochtonous
mass, squeezed up from the substratum of the Culm sequences and
‘brecciated between two rigid Culm sheets.
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He claims that this new explanation puts aside serious differences
between the older “horst hypothesis” and some new evidence, and that
it is more probable than the thrust hypothesis.

Institute of G
Polish Academy of Sciences
Warszawa, November 1961

OBJASNIENIA DO PLANSZ XXIX-XXXIV
DESCRIPTIONS OF PLATES XXIX - XXXIV

PL. XXIX

Relikbowa struktura poduszkowa (odkrywka 2)
Relict of the pillow-lava structure (exposure 2)

PL. XXX
Struktura ofitowa w diabazie z rowu 8. Mineraly ciemne zastgpione kalcytem
X 30
Bez nikoli
‘Ophitic texture in the diabase from french 8. Dark minerals replaced by calcite X 30
Ordinary light
PL. XXXI1
Fig. 1 |
Fenokrysztal plagioklazu w diabazie, wypierany przez chloryt X 45
Nikole skrzyzowane
Plagioclase phenocrystal partly replaced by chlorite, Diabase X 45
Crossed nicols
Fig. 2
Struktura intersertaina w diabazie odmiany hipokrystalicznej. Przez §rodek prepa-
tTatu przebiega Zylka kalcytowa X 45
Béz nikoli

Intersertal fexture in the hypocrystalline diabase. In thé centre a calcite veinlet
X 45

Ordinary light
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PL. XXXII

Fig. 1
Struktura intersertalna w diabazie odmiany hipokrystalicznej X 45
Bez nikoli
Intersertal texture in the hypocrystalline diabase X 45
Ordinary light

Fig. 2
Struktura pseudowariolitowa w diabazie odmiany hipokrystalicznej. Skala pocieta.
zytkami hematytu - X 45
Bez nikoli

Pseudovariolitic texture. Hypocrystalline diabase cut by hematite veinlets X 45
Ordinary light

PL. XXXIII

Szaroglaz deworiski. Widoezny uskok przeemauacy spore ziarno plagioklazu oraz
wyrazng kataklaze tla skalnego ) X 170
' Nikole skrzyiowane

Devonian graywacke. Faulting of a large grain of plagioclase and distinet cata-

clasis of matrix X 70
Crossed nicols.
PL. XXXIV

Szaroglaz dewonski, widoczne spekanie i sklejenie kalcytem ziarna kwarcu;
wyprazna -kataklaza tla.skalnego - X
Bez nikoli

Devonian graywacke. Fractured quartz grain healed with caleite, Distinct cata-~
dlasis of matrix X ¢
Ordinary light.

Wszystkie fotogmﬁe wykonal autor

All photographs by the author
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