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Osuwiska podmorskie i krzemienie
w dolnokimerydzkich wapieniach
okolic Malogoszcza

STRESZCZENIE: W kamieniolomie 'w Mieronicach k. Malogoszeza (pd.-zachodnie
obrzezenie mezozoiczne Goér Swietokrzyskich) w gérnojurajskich wapieniach pasias-
tych zazmaczajg sie struktury osuwiskowe. Ruchem osuwiskowym oprécz wapieni
nostaty objete réwniez krzemienie, ktére w zwigzku z tym mnalezy uznaé za prawie
syngenetyczne. Wapienie pasiaste, ktére leza ponad wapieniami zawierajagcymi amo-
nity z rodzaju Pomeranig, nalezy zaliczyé do najniZszsj czecl kimerydu.

WSTEP

Przedmiotem niniejszej pracy sg osuwiska podmorskie i krzemienie
z wapieni pasiastych odslonietych w kamieniolomie w Mieronicach, 3 km
na potudnie od Malogoszeza. Kamieniolom ten odwiedzilem latem 1961 r.
z okazji prowadzenia zajeé terenowych dla studentéw Wydzialu Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego, a nastepnie raz jeszcze jesienia tego roku.
Obserwacje poczynione w Mieronicach uzupelnilem pobieinym tylko prze-
gladem innych odslonieé jury malogoskiej.

Doéé pokazng cze§é miniejszej publikacji zajely rozwazania straty-
graficzne, ktére przeprowadzam gléwmie z racji znalezienia amonitéw z m—
dzaju Pomerania w jurze malogoskiej. W Polsce rodzaj ten byl dotad noto-
- wany jedynie na obszarze Pomorza Zachodniego.

Prace niniejsza wykonalem w Zakladzie Geologii Dynamicznej Uni-
wersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr. Edwarda Passendor-
fera, ktéoremu serdecznie dzickuje za okazang mi pomoc i Zyczliwosé.
Uprzejme podzickowanie skladam doc. dr. Zbigniewowi Kotafiskiemu
i mgr. Andrzejowi Radwafiskiemu za przedyskutowanie przedstawionej
ponizej problematyki oraz p. Jadwidze Klimowicz za przekazanie mi amo-
nitéw zebranych przez nia pod Malogoszczem.
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POZYCJA STRATYGRAFICZNA WAPIENI PASIASTYCH

Kamieniolom w Mieronicach znajduje si¢ na zapleczu tamtejszego
Panstwowego Gospodarstwa Rolnego. Odsloniete w nim wapienie zapadaja
pod katem okolo 20° ku poludniowemu zachodowi. Sciany eksploatacyjne
fomu biegna nieco skoénie do biegu wapieni, co pozwala na obserwacje
skal wzdhuz doéé znacznej migzszosei i rozciaglosci.

W spagu kamieniolomu odstania sie jednometrowy zesp6l wapient
pelitowych i oolitowo-muszlowych przelawiconych ilami marglistymi
(fig. 1). Podobny zespo! skal, stratygraficznie nieco nizszych, odslania sie
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Fig. 1
Schematyczny profil gérnej czesei astartu (oksford gérny —
iimeryd dolny) okolic Matogoszcza
1 wapienie pelitowe i wapienie z ooidami, 2 ily margliste
i mangle, podrzednie wapienie oolitowe, i. muszlowe, 3 wa-
pienie pelibowe, 4 wapienie oolitowe warstwowane prze—
katnie, 5 wapienie pelitowe, 6 wapienie pasiasteé z krzemie-
niami i strukburami osuwiskowymi (¢ poziom dolny, b po-~
ziom- gérny), x miejsce znalezienia amonitéw

Diagrammatic section of the upper part of the Astartian

(Upper Oxfordian — Lower Kimeridgian) in the vicinity
. of Malogoszcz

1 pelitic limestones and limestones with ooids, 2 marly

clays and marls, with subordinate oolitic and shelly limes-
. tones, 2 pelitic limestones, 4 diagonally current bedded

|9 | colitic limestones, 5 pelitic Limestones, 6 banded limestones

] with cherts amnd slump . structures (¢ lower horizon,

J b upper horizon), & ammonite sampling site

w kilku drobnych dolach w sasiedztwie lomu. Wyzej leza drednio- lub gru-
bolawicowe wapienie pelitowe o migzszosci 5 m. Na nich spoczywa 10-me-
trowy zespél przekatnie warstwowanych oolitéw. Warstwowanie wyrazone
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jest alternacja warstewek pelitowych, oolitowo-muszlowych i oolitowych
o réimej frakeji. Migzszo§ci kolejnych serii skoénych warstewek dochodza
miejscami do 1 m. Pierwotny, sedymentacyjny upad warstewek sko$nych
dochodzi do 20° i jest zawsze skierowany na zachéd.

Wyzej wystepuja réwnolegle ulawicone wapienie o lacznej migi-
szoéci 5 m. U dolu przewazajg lawice wapieni litograficznych: jednorod-
nych, pelitowych, nielaminowanych i wykazujacych muszlowy przetam.
Ku gérze czestsze stajg sie wapienie, wykazujgce ma zwietrzalych prze-
krojach lawic mnieco pylasts powierzchnie i delikatng skoéng laminacje.
Wapienie te stanowia przejSécie do wapieni pasiastych, w ktérych wyste—
puja strukiury 'osuwiskowe. W kamieniolomie wapienie pasiaste odsla-
niajg sie na migzszosci 11 m; ich calkowita migZzszo$é jest w Mieronicach
zapewne niewiele wieksza.

~ Zgodnie z podzialem stratygraficznym H. Swidzinskiego (1931) w lo-
mie w Mieronicach odslania si¢ gorna czesé ,astartu®, a wapienie pasiaste
stanowig najwyzszy poziom tego pietra. Podzial H. Swidzifiskiego nie jest
oparty na faunie amonitowej. Ponizsze uwagi majg sluzyé ustaleniu przy-
blizonej pozycji siratygraficznej wapieni pasiastych w nawigzaniu do stra-
tygrafii amonitowe].

Amonity nie byly dofad w astarcie matogoskim znane. Ostatnio p. Jadwiga Klimo-
wicz, wykonujac prace magisterska w Zakladzie Geologli Dynamicznej Uniwersytetir
Warszawskiego, znalazta tu dwa amonity. Jeden z nich zostal znaleziony w kamie-
niolomie w Krzyzowej Gérze w Malogoszezu, okolo 60 m. poniZe] stropu ,astartu*,
w wapieniach wystepujacych bezposrednio pod zespolem litologicznym utworzonym
w duzej czedei z marglistych 6w (fig. 1). Zespél ten odpowiada najstarszym war-
stwom odstonietym w kamieniolomie w Mieronicach. Drugi amonit pochiodzi z ma-
lego lomu na gérze Giuchowiec kobo Mieronic, z tegoé poziomu ltologicznego co
okaz z Krzyzowej Gory.

Oba okazy ovzmaczylem jako Pomerania (Pomerania) schmwdti (Dohm), zgodnie z sy-
nonimiks tego gatunku podang przez O. F. Geyera (1961; 5. 118). Synonimika ta obej-
magje m.jn, formy opisane przez B. Dohma {1925) = Czarnoglowéw jako cztery gatunki
rodzaju Pictonia. Okazy spod Matogoszeza dobrze odpowiadaja figurom B. Dohma.
Okaz z Krzyzowej Géry wykazmuje soczeg6ine podobiefisiwo do formy opisanej przez
B. Dohma pod nazwg Pictonia latecosta.

Zgodnie z ujeciem W. J. Arkella (1958) wapienie z Pmnerama spod Matogoszeza
mnalezy zaliczyé o poziomu Ringsteadia pseudocordata, a 'wiec do najwyzszego pozio-
mu oksfordu. Wapienie te odpowiadajg wiekowo m.in. warstwom z Ringsteadia 1 Po-
merania z Czarnogtowéw (Dohm 1925) 1 warstwom z radomskiego ,.astartu®, w kié-
rych zmaleziono Ringsteadia pseudocordata Bl. & Hudl oraz R. anglica Salf. (RS-
“gycki 1953).

Do tej pory zebralem z jury przedborskiej i radomszezarigkiej do§é pokaZzng liczbe
amonitéw z rodzaju Rasenia. Szereg rasenit zmebrali z pd.-zachodmiej jury $wigto-
larzyskiej magistranci Zakladu Geologii Dynamicznej U.W. Niekiére okazy pochodzg
niemal bezpodrednio znad wapieni paslastyuh Iub ich stratygraficznych odpowied-+
nikéw.

W podziale stratygraficznym W. J. Arkella (1956) rasenie charakberyzujg drugi



380 JAN KUTEK

i trzec poziom amonitowy kimerydu, liczac od jego spagu, a pomeranie hajwyzszy
poziom oksfordu. Ze wzgledu na to, e waplenie pasiaste leza bezposrednio pod war-
stwami z Rasenia i kilkadziesiat metréw ponad warstwami z Pomerenia, wapienie
pasiaste moima zaliczy¢é do najnizsze] czedei dolnego kimerydu.

CHARIAKTERYSTYKA WAPIENI PASTASTYCH

Wapienie pasiaste s3 utworzone z naprzemmnlegtych pasm pelitowego
i ziarnistego wapienia. Wapieri pelitowy jest jasnozélty, na éwiezym prze-
lamie jednorodny, na zwietrzalej powierzchni nieco pylasty. Wapien: ziar-
nisty jest utworzony z bardzo drobnych ziarn i tylko w jego pasmach
o grubszym ziarnie mozna makroskopowo wyréznié coidy i detrytus musz-
lowy. Zwietrzale powierzchnie wapienia ziarnistego sa brunatne i szorst-
kie. Miedzy obydwoma typami litologicznymi wapieni pasiastych istnieja
stopniowe przejécia.

Wapienie pasiaste wykazu]a warstwowanie pradowe faliste (current
ripple bedding — Kuenen 1953, Birkenmajer 1958), (fig. 2). W wap1en1u
Ziarnistym lub w przypadku alternacji pelitowego i ziarnistego wapienia

Fig. 2
Warstwowanie pradowe faliste w
wapieniach pasiastych. Wapiefi pe-
lxto'wy bialy, wapieni ziarnisty krop-
kowany

Current ripple bedding in banded
limestones Pelitic limestone shown
in white, granular limestone by dots

warstwowanie jest wyrazne. W wapieniu pelitowym delikatna laminacja
przejawia sie obecnoscig drobnych smug nader drobnoziarnistego wapienia,
albo jest odtworzona ma zwietrzatych przekrojach lawic przez subtelne
grzbieciki i rowki. Czesto przy tym makroskopowo mie widaé¢ zupelnie
zréznicowania frakeji w wapieniu. Niekiedy, zwlaszcza na §wiezym prze-
Iamie skaly, laminacja nie zaznacza sie w wapieniu pelitowym zupelnie.

W miejscach, gdzie przewaza wapienn pelitowy, wapienie pasiaste
rozpadaja sie na réwnolegle lawice migzszoéci kilkudziesieeiu centymet-
row. Tam, gdzie przewaza wapieni ziarnisty, ulawicenie wapieni pasiastych
-staje sie miewyrazne. ’

- W plytkach cienkich w ziarnistym wapieniu widaé ooidy, pseudo-
ooidy, okruchy muszli, polamane skalcytyzowane spikule gabek i rzadziej
okruchy szkarlupni. Elementy detrytyczne tkwia w tle zlozonym z wior-
nego ziarnistego kalcytu i gruzetkéw bardzo drobnoziarnistego szarego
wapienia. '
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W plytkach cienkich wapienia pelitowego ooidy, spikule i muszle
pojawiaja sie z rzadka. Gruzelki szarego wapienia przewazaja miej-
scami nad wtérnym kalcytem i zrastajg sie w wieksze skupienia. Mozna
stwierdzié alternacje smug o réznym stosunku iloSciowym szarego wapie-'
nia i kalcytu. Smugowanie to, odpowiadajgoe Scigle widocznej makrosko~
powo laminacji wapieni pasiastych, ma niewatpliwie synsedymentacyjna.

- geneze, choé skupienia i gruzelki szarego wapienia robig bardziej wrazenie
nieprzekrystalizowanych resztek pierwotnego pelitu wapiennego, niz osa~
dzonych przez prad wapiennych okruszkéw i ziarenek. '

W wapieniach pasiastych wystepuja liczne krzemienie, ktére zostang
oméwione nieco dalej.

STRUKTURY OSUWISKOWE

Struktury osuwiskowe odslaniaty sie w r. 1961 w $cianie kamienio-
fomu o réwnolezmikowym przebiegu i dlugoéci okolo 30 m. Spag gléwnego
poziomu osuwiskowego biegnie 1,5-2 m powyzej spagu wapieni pasiastych.
Struktury osuwiskowe tworza ciggly poziom, ktérego migzszo§é wzrasta
‘ku wschodowi od 70 do 115 cm. Spag poziomu osuwiskowego przebiega
na znacznej przestrzeni wzdluz fug miedzylawicowych. Miazszoéé pozio-
.mu wzrasta ku wschodowi, gdyz we wschodniej czefci Sciany lomu zabu-
rzenia osuwiskowe obejmuja ku dolowi dodatkows 40-centymetrows la-
‘wice. Dalej ku zachodowi lawica ta pozostala miezaburzona. i podsciela po-
ziom osuwiskowy (pl. XXVIIH, fig. 2). _

W obrebie poziomu osuwiskowego nizsze struktury osuwiskowe sg
Sdiete przez struktury wyzsze (pl. XXVI i pl. XXVIII). Gérne struk-
‘tury poziomu osuwiskowego zostaly iciete erozyjnie. Ponad nimi, powyzej
niemal plaskiej powierzchni spagowej, leza falisto warstwowane, niezabu-
rzone wapienie pasiaste. Nie zawierajg one okruchéw czy otoczakéw z roz-
‘mytych struktur osuwiskowych. ' '

Toczenice osuwiskowe w odstonieciu nie wystepuja.

‘Wzdtuz spagowych powierzchni struktur osuwiskowych wystepujg
'z reguly plaskurowate lub warstwowe krzemienie. Identyczne krzemienie
‘wystepuja pod poziomem osuwiskowym w fugach niezaburzonych lawic.
‘Miazszoéé krzemieni zmienia sie miejscami w spagu struktur osuwisko-
‘wych w dosé prawidlowy sposéb. Mozna przypuszczaé, ze zmiany te wiaza
sie nie tylko z wlasciwg krzemieniom pierwotna zmiennodcia miaZzszosei,
lecz sg po czesei wyhnikiem wytloczert i nabrzmien zwigzanych z mecha--
nizmem ruchu osuwiskowego. Figura 3 przedstawia nabrzmienie krzemieni
w miejscu odktucia dwéch fragmentéw lawicy od podioza. '

Slabo widoczne ma tle wapieni krzemienie zostaly ma czesci foto-
grafii zaznaczone tuszem. Ze wzgledu na szybka eksploatacje kamienio-
Tomu w Mieronicach i zniszczenie w jej wyniku fragmentéw $cian kamie-
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niolomu, przedstawionych na fotografiach, krzemienie nie mogly zostaé
wrysowane w fotografie w terenie. W zwiazku z tym zaznaczylem tylko
te krzemienie, ktérych rozpoznanie na fotografii nie budzilo zastrzezen.
"Pominieta zostala przez to cze§é krzemieni z poziomu osuwiskowego,
a nadto wszystkie krzemienie wystepujace nad tym poziomem.
Spekania w zaburzonych osuwiskowo wapieniach odpowiadaja roz-
winietemu w odslonigciu ukladowi spekan ciosowych. Nie ma matomiast
w wapieniach spekaii, ktére mozna by wiaza¢ z mechanizmem zaburzen

Fig. 3
Nabrzmienie krzemienia w miejscu odklucia sie lawicy wapiennej

Swelling of chert at the shearing place of limestone layer

osuwiskowych, W szczegélnosci nie' ma odpowiednich spekan w skre;t.ach
zaburzonych lawic (pl. XXVII). Rowniez krzemienie wykazuja tylko spe-
kania zgodne z ukladem spekan ciosowych w odstonieciu. Nie ulega wat-
pliwoéci, 2e ruch osuwiskowy objal plastyczny jeszcze osad wapienny
i krzemionkowy.

W gérnej czeéci poziomu osuwiskowego wystepuja fragmenty lawic,
prawie niezaburzone na znacznej przestrzeni i zagiete u swego czola ku
gorze (pl. XXVII, fig. 1; pl. XXVIII, fig. 1). Ich korzeniowe partie zostaly
usuniete przez erozje. Struktury te powstaly w wyniku zedlizniecia sie
platéw osadu wapiennego po krzemionkowym smarze. Zeslizgujacy sie osad
zaburzal swoje podloze i przedpole. W zwigzku z tym, zwlaszcza w dol-
nych czesciach poziomu osuwiskowego, irafiaja sig wytloczenia i nader
liczne odklucia (pl. XX VII, fig. 2), ktére wiazaly si¢ z bardzo nieznacznym
przesunieciem osadu. Na 0gél zaburzenia osuwiskowe wygasaja na warst-
wach krzemieni biegnacych W spagu poziomu osuwiskowego. Miejscami
tylko ponizej silniejszych zaburzer osuwiskowych zaznacza sie lekkie
wgniecenie lub staba deformacja mnizej lezacej lawicy wapiennej (pl.
XXVIH). :

Procesy osuwiskowe nie spowodowaly nigdzie intensywnego pofal—
dowania osadu. Czesto trafiajg sie natomiast zagiecia lawic w miejscach
ich odklucia. W przypadku dwustronnego odklucia i zagiecia fragmentu
lawicy w skrajnych przypadkach dochodzi do powstania struktur o niemal
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koncentrycznej budowie. Z reguly deformacje poszczegdlnych lawic sg
w stosunku do siebie dysharmonijne.

Formy i mechanizm zaburzeni osuwiskowych sa wynikiem wlasnodci
zaburzonego osadu. Obecnoé¢ pokladéw krzemionkowego osadu, pelnig-
cego role smaru, ulatwiala zeslizgiwanie sie i odkluwanie wapiennego osa-
du. Z drugiej znéw strony do$¢ znaczna grubosé pakietéw osadu wapien-
nego, zawartych miedzy kolejnymi pokladami krzemionki, przeszkodzila
zapewne intensywnemu zafaldowaniu osuwajacego sie osadu.

W =zalomach $ciany kamieniolomu, odslaniajgcej struktury osuwis-
kowe, widaé, ze przebieg tych struktur wzdluz ich rozcigglosci jest mocno
zmienny. Osie tych strulctur wahaja sie miedzy kierunkami 110° i 220°.
Ruch osuwiskowy zachodzil ku péinocnemu wschodowi i z grubsza od pra-
wej ku lewej stronie fotografil. Przemawiajs za tym mastepujace wzgledy.
Nizsze struktury osuwiskowe sa Scigte przez struktury wyzsze; ktorych po-
wierzchnie spaggowe z reguly sg pochylone z prawa z gory ku lewej stwonie
w dok (pl. XX VI, fig. 1; pl. XXVII, fig. 2). Po lewej stronie niektérych
struktur. dajg sie zauwazyé zaburzenia ich przedpola (pl. XXVII, fig. 1;
pl. XXVIII, fig. 1). Ku tej stronie wznosza sie tez pomem'zclmle odklucia
{pl. XXVII, fig. 2; pl. XXVIII, fig. 1).

. Okolo 3 m ponad opisanym powyzej gléwnym poziomem osuwisko-
wym wystepuje drugi poziom, o mniejszej miazszosci i odpowiednio mniej-
szych rozmiarach strukiur osuwiskowych. Zaburzenia objely tu réwniez
osad wapienny i krzemionkowy. Struktury osuwiskowe zaznaczaja sie tu
gléwnie w pelitowym i slabo ulawiconym wapieniu, a nadbto w niedo-
stepnej blizszej obserwacji wyzszej czesci pionowej Sciany kamieniolomu.
Uniemozliwilo o dokladne Zbadanie gérnego poziomu osuwiskowego.

Obserwacje, poczynione tylko w jednym kamieniotomie, nie pozwa-
Jajg wymieni¢ poza predyspozycja litologiczna dalszych czynnikéw, ktore
zlozyly sie na powstanie osuwisk podmorskich. Mozna jedynie zaznaczyé,
2e kierunek ruchu osuwiskowego byt niemal przeciwny kierunkowi pradu,
téry osadzil przekgtnie warstwowane oolity, widoczne w Mieronicach
ponizej wapieni pasiastych. Nic w tym dziwnego, gdyZz w epikontynental-
nym i zapewne nader plytkim dolnokimerydzkim morzu Gor Swietokrzy-
skich z géry malezy sig¢ spodziewaé znacznie mniejszej zbiesmodci wskaz-
-nikéw kierunkowych sedymentacji, niz w geosynklinach fliszowych.

Nie widze potrzeby zestawienia tu licznych przykladéw osuwisk
podmorskich podanych dotad w literaturze geologicznej. Warte przyto-
czenia s3 tylko przypadki zaburzenia krzemieni w strukiurach osuwisko-
‘wych. Z kredy francuskiej znad kanatu La Manche L. Cayeux (1929) opi-
‘suje ,zagadkows“ strukture synsedymentacyjna uiworzona przez osad
kredowy zafatdowany wraz z krzemieniami. Opis i rysunek struktury poz-
walajg jg interpretowaé jako osuwisko podmorskie. Krzemienie objete ru-



384 JAN KUTEK

chem osuwiskowym opisuje J. Debelmas (1952) z wapieni doggeru i mal-
mu serii briansonskiej i J. K. Rigby (1958) z wapieni permskich Teksasu.
We wszystkich trzech przypadkach krzemienie zostaly, przeciwnie niz
w Mieronicach, intensywnie pofaldowane. Przynajmniej w osuwiskach
francuskich zdaje sie to wynika¢ z obecnosci licznych i blisko siebie polo-
zonych pozioméw krzemionkowych..

Osuwiska podmorskie z ,astartu® Gér Swigtokrzyskich opisywal do-
tad tylko A. Radwanski (1960). Opisane przezenr osuwisko z Sobkowa jest
niemal réwnowiekowe z osuwiskami z Mieronic, @ osuwiska ze Skérkow-
skiej Géry sa nieco starsze. Momma przypuszczaé, ze dokladny - przeglad
terenu pozwoli wykryé dalsze osuwiska w ,astarcie’ swigtokrzyskim.
W znanym mi ,astarcie” przedborskim i radomszczanskim struktury osu-
wiskowe nie odslaniaja sie nigdzie. Wynika to zapewne ze wzgledéw facjal-
" nych. W odslonieciach ,astartu® kolo Przedborza i Radomska nie wyste-
puja emi wapienie pasiaste jak w Mieronicach, ani osady marglisto-ilaste

jak na Skérkowskiej Gorze.

GENEZA KRZEMIENI Z WAPIENI PASIASTYCH

Krzemienie wystepujg licznie wzdluz calego profilu wapieni pasias-
tych, wyjawszy ich stropowa czesé. Krzemienie majg posta¢ plaskur-
i warstw o zmiennej migzszosci, albo sg nieregularne. Krzemienie warst-
wowe i plaskury wystepuja we wnetrzu lawic wapiennych i w fugach
miedzylawicowych, a krzemienie nieregularne tylko w obrebie lawic wa-
pieni. Krzemienie sg zlewne 1 wykazuja barwy bialawe, jasnoszare lub
brunatno-czarniawe. Biala, porowata kora krzemieni jest z reguly bardzo
cienka i siega najwyzej kilku milimetréw grubosci, a zwykle jest znacznie
ciefisza. ' '

Krzemienie tworza ostre granice z otaczajacym wapieniem i daja
sie od niego latwo oddzielié. Krzemienie nie burza z kwasem solnym.

‘Przy granicy z krzemieniami laminacja wapieni nie ulega modyfi-
kacji. Laminy wapienne nie oplywaja krzemieni, lecz urywaja si¢ przy
nich. Niekiedy laminacja widoczna w wapieniach znajduje swe przediu-
- zenie w postaci jaéniejszych i ciemniejszych smug, widocznych na przela-
mach niektérych krzemieni i odtwarzajacych charakterystyczny dla wa-
pieni pasiastych obraz falistego, pradowego warstwowania. Laminacje od-
twarzaja zapewne réwniez charakterystyczne grzbieciki widoczne na korze
niektérych krzemieni. Niekiedy na przetamie krzemieni mozna makrosko-
powo rozpoznaé zsylifikowane coidy.

W plytkach cienkich krzemienhi wida¢ bardzo drobnokrystaliczne tlo
krzemionkowe, a w nim skupienia grubiej krystalicznego chalcedonu. Nie-
ktére skupienia ze wzgledu na rodzaj wygaszania  Swiatla i nieco wyzsza
dwéjtomnosé wykazujg wlasnosci bliskie wlasnosciom kwarcu.
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Niektére skupienia chalcedonu odiwarzaja precikowate lub lukowate
zarysy szezatkéw organicznych. Mozna w nich rozpoznaé okruchy spikul
lub muszHl. Nadto z drobnokrystalicznego tla wyodrebniajg sie skrzemion-
kowane ooidy. Ich’ jadra stanowia albo bardzo drobnokrystaliczna krze-
mionka identyczna z krzemionks tla krzemieni, albo skupienie grubiej
krystalicznego chalcedonu.- Krzemionkowe otoczki ooidéw wykazuja pro-
mienista budowe.

Krzemienie wykazuja pod mikroskopem wyraZng pasmowsg b'udowe.
W jednych pasmach w drobnokrystalicznym tle tkwig liczne zsylifikowane
ooidy i muszle oraz spikule. W innych pasmach wystepuje niemal wylgcz-~
nie bardzo drobnokrystaliczna krzemionka. Obraz mikroskopowy krze-
mieni odpowiada zupeinie alternacji pasm wapienia ziarnistego i pelito~
wego widocznej w plytkach cienkich wapieni pasiastych. _

Obserwacje makro- i mikroskopowe wykazuja lacznie, ze krzemienie
powstaly w wyniku sylifikacji pierwotnie wapiennego osadu, dzieki cze-
“mu w strukturze i teksturze krzemieni znajduja swe odbicie niektére
strukturaﬂne i teksturalne cechy osadu wapiennego.

Ulozenie krzemieni w odslonieciu wykazuje zwigzek z warstwowa-
niem wapieni, Zadnego za$ zwigzku z ciosem wapieni. Przemawia to z géry
- przeciw epigenetycznej genezie krzemieni. Analiza struktur osuwisko-
wych wykazuje, iz niezlityfikowana krzemionka ulatwiala zeslizgiwanie
sie plastycznego osadu wapiennego i zostala wraz z nim zaburzona. Krze-
mienie powstaly wiec przez sylifikacje mickkiego jeszcze osadu wapien-
niego. ‘Stosujac podzial krzemieni na syngenetyczne, prawie syngenetyczne
i epigenetyczne, krzemienie z wapieni pasiastych nalezy uznaé za priwie
syngenetyczne.

Pochodzenie krzemionki, kitéra zastapila wapienny osad, nie jest
jasne. Obecnoé¢ skalcytyzowanych spikul w wapieniach sugeruje, ze krze-
mienie powstaly dzieki rozpuszczeniu krzemionki spikul i jej ponownemu
straceniu wiréd wapiennego osadu. Io§é¢ spikul w wapieniach pasiastych.
jest jednak nieznaczna. W wapieniu ziarnistym, w miejscach swej naj-
wigkszej konoentracji spikule zdaja sie nigdy mie zajmowaé wiecej niz
1-2 procent powierzehni w polu widzenia mikroskopu, na ogél sg znacz-
nie rzadsze. W wapieniu pelitowym spikule nie wystepuja zupelie lub
sporadycznie. Nie jest wigc pewne, czy spikule moglyby dostarczyé ilodci
krzemionki dostatecznej do utworzenia krzemieni.

Natomiast wydaje si¢ pewne, Ze krzemienie nie powstaly w miej-
scach szczegélnie duZej koncentracji skipul. Z obserwacji plytek cienkict
wynika, Ze iloé¢ spikul nie jest w krzemieniach wieksza niz w wapieniach
W wapieniach pasiastych detrytus spikulowy nagromadzil sie w wapienit
ziarnistym, w pelitowym za§ wystepuja tylko spikule odecsobnione 1 rzad-
kie. Krzemienie natomiast wystepuja réwnie czesto wéréd wapienia - peli-
towego jak i ziarnistego.



386 JAN KUTEK

Sprawa dalszych badan pozostaje zaréwno rozstrzygniecie zagadnie-
nia, czy krzemionka, tworzaca krzemienie z wapieni pasiastych, przeszla
przez stadium biogeniczne, jak i wyjasnienie przyczyn koncentracji krze-
mionki w postaci skupiefi ulozonych zgodnie z warstwowaniem wapieni.

Zaklad Geologii Dynamicznej
‘Uniwersytety Warszawskiego
‘Warszawa, w listopadzie 1961 r.
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A KYTIK

EPEMEM. M MOPCKME OIOJI3HHM B HVKHEKUMEPHAZKCKHX
M3BECTHAEAX OKPECTHOCTEHM MAJOTOINA

(Peziome)

3aKIIOUAIOe KPEMHY ,,JIOJIOCATHIC JIBECTHIRN OKpecTHOCTEH!
“Mauroroina (IoTo-3alIajiHoe Me3030/icKoe oopamyerye CEeHTORIIIMCKIX TOp)
.o cTpaTurpaduueckomMy mompasaesiesno I, - CBuzmHLCEROre IpHUHEAIIIE-
JKaT K BEpxXHeMy acTapTy. Heckosrxo ASCATEOB METPOB HMIKE IIOJoca-~
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“TBIX ‘M3BECTHAKOB Hajilena Pomerania (Pomerania) schmidti (Dohm),
2 HeoCpEenCTBEHHO HaJ HiMM aMMOHMTHI poma Rasenia. OcHoBhiBasch Ha
AMMOHMTOBOMH (hayHe IIONIOCATHIC MSBECTHAKIL MOKEO IIPWIMCIHITE K HUXK-
. Helt JacTH HMOKHETO KMMEepMpKa, Kak 910 nommaer B. . Apwesmn (1956).

B ramemomomze 3 Mepommiax oxovto MaJjioromna B mOIOCaThIX M3~
BECTHAKAX CyLIECTBYIOT ONOJZHEBLIE CTPYKTYPsEL (1. XXVII, mn. XXVIII).
OnoysHeBEIe ZFBICKOHWMA NPOMCXOLAT OIaromapd IPYCYTCTEIIO CII0EB HeIM-
THOHIMPOBAHEOTO KPeMHe3eMa B HEOTBEPHEIOM M3BECTHAKOBOM OCATKE,
II09TOMY KpEMHM U3 TIOJIOCATEIX M3BECTHAKOB HEVIb3A HA38ATh SIHTeHe-
TyEbIMKu, Kpevsm 9T TakzKe He CMETEHETHTIHEL, a TIOTTV CHHTCHETHIHET,
TaK KaK MAEpPO- ¥ MUKPOCKONMIECKMe HaGIIONEHNMA TIOKASHLIBAIOT, HTTO
KpeMHY 00pasoBLIBAIICE B DPESyJETaTe CHIMPUKAIIMGI HUSBECTHAKOBOTO
‘OCaIgKa. '

J. KUTEK

CHERTS AND SUBMARINE SLUMPS IN THE LOWER KIMERIDGIAN
LIMESTONES FROM THE VICINITY OF MALOGOSZCZ
- (CENTRAL POLAND)

(Summary)

ABSTRACT: Slump structures are reported from Upper Jurassic banded limestones
in the Mieronice quarry in the SW Mesozoic margin of the Holy Cross Mts. Cherts
- have also been affected by slumping, hence they should be regarded as pemecon-
temporaneous forms. The banded limestones that overlie limesiones containing
the ammonite genus Pomerania have been referred to the lowermost Kimeridgian.

According to Swidzinski‘s (1931) stratigraphic division of the Upper
Jurassic in the vicinity of Malogoszcz, banded limestones make up the
uppermost Astartinn strata. Pomerania (Pomerania) schmidti (Dohm) has
been found some tens of metres below the banded limestones, while the
ammonite genus Rasenia is recorded from beds directly overlying these
limestones. Hence the banded limestones are referable to the lowermost
part of the Lower Kimeridgien (Arkell, 1956).

The Polish text, moreover, contains a description of a 50 m. thick
series of oolitic and pelitic limestones, marls and marly clays that underlie
the banded limestones (fig. 1).

The banded limestones consist of alternating beds of granular and
pelitic limestone. The granular limestone is made up of ooids, pseudo-

.—ooids, and fragments of shells, echinoderms and calcitised spicules, — the
-pelitic limestone of partly recrystallized calcareous ooze. Banded lime-
stones are current ripple bedded (fig. 2). Numerous cherts occur in the
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banded limestones, and slump structures are Ubsezvable in the latter
within the Mieronice quarry near Malogoszez.

These slump structures form a continuous, 70-115 cm. thick horizon
within the banded limestones. At the bottom the slump. horizon is, as
a rule, delimited by interstratal fissures, while the top of the slump
structures has been truncated by erosion.

Within the slump horizon cherts occur mostly along ‘bhe under sur-
face of the slump structures (pl. XXVIH, pl. XXVIII). Locally the cherts
display swellings and thinnings, probably due to squeezing caused by
slumping (fig. 3). The limestones and cherts disturbed by slumping do not
display cracks that are due to slumping but only such that are in accord-
ance with the pattern of joint fractures which is observable within the
quarry (pl. XXVII).

Fragments of slump layers that are frontally bent occur in the up-~
"per part of the slump horizon (pl. XXVII, fig. 1; pl. XXVII], fig. 1). The
forefield and substiratum of the limestone deposits sliding down on the
siliceous lubricant, have been disturbed (pl. XXVII, fig. 1; pL.. XXVIII,
fig. 1). This accounts for the ooccurrence, mostly within the bottom part of
the slump horizon, of squeezing and fairly frequent shearing — accom-
panied by rather weak dlsplacement of deposits (pl. XXVII, fig. 2; pl.
XXVIII, fig. 1).

Within the slump horizon shearing and flexuring. of layers are
rather frequent, but nowhere are the layers strongly folded. The nature
of the disturbed deposits is responsible for the character of the slump
structures. Owing to the presence of beds and lenses of the unlithificated
silica acting as lubricant, the still plastic but probably already fairly con-
solidated limestone deposits were readily susceptible to shearing and slid-
ing. Some tens of centimetres thick sets of rather compact calcareous de-
posits intervening between the successive silica layers did not yield much
to stronger folding.’ '

' The slumping movement occurred in a NE direction (right to left of
‘photos). This is indicated by the disturbance of the forefield of some the
slump structures (pl. XXVII, fig. 1; pl. XXVIII, fig. 1), moreover by the
‘direction along which the lower structures were truncated by the upper
ones (pl. XXVII, fig. 1; pl. XXVIII, fig. 2) and the preferred orientation
of the shearing of layers (pl. XXVII, fig. 2; pl. XXVHI, fig. 1).

Considerable changes are displayed in the development of slump
structures as regards their strike.

Besides the aforementioned slump horizon there occurs in the Mie-
ronice ‘quarry another one of smaller thickness.

" Cherts disturbed by slumping together with the limestone deposits
have been described by Cayeux (1929) from the Cretaceous of northern
France, by J. Debelmas (1952) from the Dogger and Malm of the Briancon
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series, and by J. K. Rigby from the Permian of Texas. Contrary to the
-occurrence observed at Mieronice the cherts just mentioned are strongly
folded. At least in the case of slumps from France this is apparently due
to the presence of numerous silica horizons lying close to one another.

Many cherts occur within the banded limestones as loaves, beds
and lenses of varying thickness. Locally it may be seen that the lamina-
tion of limestones is continued in cherts as lighter and darker bands
representing the current ripple lamination so characteric of banded
limestones. Under the microscope the cherts likewise display a banded
‘structure. In some bands of cherts extremely fine-crystalline silica only
has been encountered, in others it occurs in association with spicules
and silicified ooids and shells. Undoubtedly the silification of the kime-
stone deposits is responsible for the formation of cherts, owing to which
some structural and textural features of the calcareous deposits have
been reflected in the structure and texture of the cherts.

The distribution of cherts does not seem to be connected with
the joint of limestones but with their bedding. An analysis of the slump
structures indicates that the slumping occurred owing to the presence
of silica beds among the still unlithificated calcareous deposits. Hence,
the cherts are not epigenetic but penecontemporaneous.

It is not sure yet whether the cherts have been formed in result
of the dissolution of silica spicules and their precipitation in calcareous
ooze, since there are very few spicules within the banded limestones.
It is beyond doubt, however, that the cherts have not been formed in places
of particularly strong concentration of spicules in the ooze. Within the
banded limestones the spicules are encountered almost exclusively in
the granular variety, and they are extremely rare within the pelitic
limestone. The formation of cherts, on the other hand, is due to the
silification of both the granular and the pelitic limestones of the banded
limestone series.

Laboratory of Dynamic Geology
of the Warsaw University
Warszawa, November 1961
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXVII-XXVIII
DESCRIPTION OF PLATES XXVII - XXVIIL

PL. XXVIL

Fig. 1

Fragment kamieniotomu w Mieronicach. ¢ i, ¢ niezaburzone wapienie pasiaste;

b poziom osuwiskowy w wapieniach pasiastych. Krzemienie znaczone czarno, linia

przerywana oznacza strop poziomu osuwiskowego. WyZsza strukiura osuwiskowa

() wylesztalcona w postaci stabo zdeformowanej fawicy Scing skoénie miZsza struk-
ture osuwiskows (u)

Fragment of Mieronice quarry. ¢ & ¢ undisturbed banded limestomes; b slump

horizon in banded limestones, Cherts shown in hlack, top of slump horizon by

broken line. The 4op slump structure (x) developed as a weakly disturbed layer
obliguely iruncates the bottom slumgp structure (y)

Fig. 2

Fragment poziomu osuwiskowego przedstawionego na fig. 1. W obrebie niZszej
struktury osuwiskowej (y) widaé kilka powierachni odk!tué U gbéry widoczny spag
wyzszej struktury osuwiskowej (x)

F-ragmemt of slump horizon shown in fig. 1. Several shearing surfaces are visible
within the bottom _slump structure (y). The lower part of upper slump structure
(x) shown at top

PL.. XXVIII

Fig. 1

Fragment kamieniolomu w Mieromcach’ a i ¢ niezaburzone wapienie pasiaste;
b poziom osuwiskowy. Wida¢ zaburzenie przedpola  struktur osuwiskowych. Krze-
mienie znaczone mu'no., linia przerywana oznacza strop poziomu osuwiskowego.
Krzemien o pozornie duzej rmazszoém kolo litery x W rzeczywistoéci stanowi paro-
centymetrows warstwe otulajacg od dotu zaburzong lawice wapienng.

Fragment of Mieronice quarry. ¢ & c¢ undisturbed banded limestones; b slump

horizon, showing disturbed forefield of slump structures. Cherts indicated in black,

topoﬁs].u:m‘phmmnbyhmkenﬂme The chert near the letter x, apparently of

considerable thickness, is merely a some-centimeter-thick layer coating the bottom
side of the disturbed limestone layer
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Fig. 2
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