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Badania geochemiczne warstw gruszowskich 
z kopalni "Gliwice" 

STRESZCZENIE: Zbadano mikroskopowo, cheniiczn1e i spektralnie 80-metrowy kompleks skał z dolnych poziomów wars~w gruszowskich (warstwy brzeżne -namur) w kopalni "Gliwice". W skład tego kompleksu wchodzą: iłowce; łupki :w~glov;e, mułowce i drobnoziarniste piaskowce. Charakterystycznym składnikiem badanych skał jest montmorylonit. Obok niego występuje i.lit i nontronit. W bezwzg:ędriej "większości badanych skał występuje szkliwo wulkaniczne. Z grupy 
minerałów ciężkich został stwierdzony cyrkon. Na podstawie oznaczonych zawar
tości elektrolitów: oraz kon~ntrac;i substancji węg:owej w wymienionych skałach ustalono, Ze w okresie sedymentacji tego komp:eksu skał o tak małej stosunkowo 
grubości, doszło 3-krotnie do zanurzenia i wynurzen~a zbiornika sedymentacyjnego. 

WSTĘP 

Warstwy gruszowskie, występujące na terenie kopalni "Gliwice", 
należą - jak wiadomo - do warstw brzeżnych górnośląskiego karbonu. 
Są to na~starsze warstwy karbonu odkryte dotychczas w wyniku robót 
górniczych na terenie Górnego Sląska. Miąższość tych warstw na Gór
nym Sląsku zredukowana jest do kilkuset metrów (ok. 500 m), podczas 
gdy " w Zagłębiu Ostrawsko-Karwińskim szacowana jest na 1230 m 
(BeneS 1958). 

Warunkcm litologiczno-sedymentacyjnym karbonu Górnego Sląska 
poświęcono dotychczas wiele uwagi. Starano się je wyjaśnić przy po
mocy badań florystycznych, faunistycznych i petrograficznych. Wostat
nich latach, w miarę rozwo~u geochemii, prowadzone są również nad 
tymi zagadnieniami badania geochemiczne. 

Pod wiględem facjalnym warstwy gruszowskie, jak zresztą wszyst
kie warstwy należące do grupy brzeżnej, zaliczane są ogólnie do utwo
rów paralicznych. Niemniej jednak utwory " te ulegały różnym zmia
nom facjalnym, dzięki " czemu obok utworów.morskich występują w nich 
również utwory lądowe. " 

Z dotychczasowych badań autorów polskich" i czechosłowackich 
wynika. że poziomów morskich IW karbonie produktywnym jest znacznie 
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STRESZCZENlE: Zbadano mikroskopowo, cheniiczn1e i spektralnie 80-metrowy komp]eks skal z dolnych poziom6w wars~w gruszowskich (warstwy brze:me -namur) w kopalni "Gliwi(e". W sklad tego komp!eksu wchodul: Rowce; lupki :w~glov;e, mulowce i drobnoziarniste piaskowce. Charakterystycznym skladnikiem badanych skal jest montmorylonit. Obok niego wystculuje i.lit i nontronit. W bezwzg:~ej ·wi~kszo6ci badanych skal wystl3)uje szkliwo wulkaniczne. Z grupy minera16w ci~ch zostal stwierdzony cyrkon. Na podstawie oznaczonych zawarto6ci elektrolit6w: oraz kon~ntrac;i substancji w~g:owej w wymienionych ska~ach ustalono, Ze w okresie sedymentacji tego komp:eksu skal 0 tak malej stosunkowo gruboAci, doszlo 3-krotnie do zanurzenia i wynurzen~a zbiornika sedymentacyjnego. 

W~p 

Warstwy grus.zowskie, wystE:pujllce na terenie kopalni "Gliwice", 
nal~ - jak wiadomo - do warstw brzetnych g6rnoslllskiego karbonu. SIl to na~starsze warstwy karbonu odkryte dotychczas w wyniku robot 
gomiczych na terenie G6rnego Sl~ska. MillZSZOSC tych warstw na G6r
nym Sl~sku zredukowana jest do kilkuset metrow (ok. 500 m), podczas 
gdy . w Zagl~biu Ostrawsko-Karwiilskim szacowana jest na 1230 m 
(BeneS 1958). 

Warunkcm litologiczno-sedymentacyjnym karbonu Gornego Slllska 
poswiE:cono dotychczas wiele uwagi. Starano sil': je wyjasnic przy po
mocy badan florystycznych, faunistycznych i petrograficznych. W ostat
nich lata ch, w miarE: rozwo~u geochemii, prowadzone Sll rowniez nad 
tymi zagadnieniami badania geochemiczne. 

Pod wiglE:dem facjalnym warstwy gruszowskie, jak zresztll wszyst
kie warstwy nalez/:lce do grupy brzeznej, zaliczane SI:l ogolnie do utwo
row paralicznych. Niemniej jednak utwory · te ulegaly ro.inym zmia
nom facjalnym, dzi~ki · czem.u oOOk utworow .morskich wystE:puj~ w nich 
r6.wniez utwory Illdowe. . 

Z dotychczasowych badall autorow polskich. i czechoslowackich 
wynika. ze poziomow morskich lW karOOnie produktywnym jest znacznie 
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więcej w pd.-zachodniej części Zagłębia, niż w pn.-wschodniej. W rejo
nie Ostrawy W. Petraschek (1928) wyróżnił w warstwach brzeżnych 

16 poziomów z fauną morską i liczne wkładki z fauną słodkowodną, 
którym nie przypisuje większego znaczenia stratygraficznego. A. Ma~ 
kowski w lic~ych swych pracach o karbonie G~ Sląska wykazał, że 
iW warstwach brzeżnych występują obok poziomów morskicht8kże po
ziomy słodkowodne (1936). W samych tylko warstwach gruszowąkich 

badacz ten wydzielił 9 poziomów słodkowodnych (1937). A. Korejwo 
(1954), badając rdzenie z otworów Turza 7, stwierdziła w warstwach 
gruszowskich obok poziomów morskich 5 poziomów słocUcowodnych. 

Badania petrograficzne i geochemiczne J. Petranka (1960) wykazały. że 
iW facji limnicznej Wzrasta iloŚĆ arkoz o słabym uwarstwieniu. W pozio
mach paralicznych występuje większa ilość pokładów węgla o bardzo 
zmiennej. zazwyczaj IQ,ałej miąższości. lecz o wyższym stopniu uwęgle
llia. Pokłady w warstwach limnicznych osiągają większą miąższość, leeż 
~ ogół są słabo uwęglone. Petranek stwierdza znaczne zmiany geo-' 
chemiczne . między warstwami limnicznyini a paralicznymi. . W war
stwach limnicznych stwierdża wzrost Si~. oraz czystego lwiarcu; 
a zmniejszanie się zawartości FEl2Os. CaO i · MgO . 
. ; A. Kiihnel (Wyższa Szkoła Górnicza w Ostrawie) na odczycie 
w P.T.G. (1958) w Krakowie podał dane o wzroście elektrolitów CI iSO, 
w poziomach paralicznych. 

W zagłępiu Ruhry badano metodami geochemicznymi przynależ
ność facjalną pewnych grup pokładów węglowych. Mianowicie W. Ernst 
(1958) przyjął jako wskaźnik przynależności facjalnej zawartość boru 
IV{ skałach towarzyszących pokładom węgla. Badania te wykazały. te 
w warstwach pochodzenia morskiego wzrasta zawartość boru w stosunku 
do warstw pochodzenia lądowego. 

Wykazanie, jak na tle badań petrograficznych i geochemicznych 
przedstawiają się warunki litologiczno-sedymentacyjne w dolnej ·· części 
warstw gruszowskich 'w kopalni "Gliwice", było zadaniem niniejszej 
pracy. 

Pracę tę wykonałam w Katedrze Mineralogii i Petrografii Poli
techniki $ląskiej pod kierownictwem prof. dr J. Kuhla, któremu dzię
kuję serdecz:riie za to. że nie szczędził mi swych cennych uwag i poświę
cił dużo czasu na kontrolowa~ie moich oznaczeń i wyników. 

PROFn. WARSTW GRUSZOWSKICH W KOPALNI "GLIWiCE" 

W kopalni "Gliwice" <>dsłonięte są warstwy · gruszowskie, spoczy-: 
wające na warstwach pietrzkowickich, a oddzielone od nich charaktery.
l[Ityczną skałą zwaną osełkowcem: ("Wetzstein"). S. Czarnocki ·(1935) na
zYwał tę skałę pelite~ kw.arCowym, Skała ta ma . bardz9 dużezna~enie 
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wif:cej w pd.-zachodniej c~scl Zagl~bia, niz w pn.-wschodniej. W rejo
nie Ostrawy W. Petraschek (1928) wyr6Znil w warstwach brzemych 
16 poziom6w z faun~ morsJai i licme wkladki z faun~ slodkowodn~, 
ktarym nie przypisuje wi~kszego znaczenia stratygraficznego. A. Ma~ 
kowski w lic~ych swych pracach 0 karbonie G~ Sl~ska wykazal, ze 
w warstwach brzemych wyst~puj~ obok poziom6w morskichtakZe po
ziomy slodkowodne (1936). W samych tylko warstwach gruszoV\7~ich 

badacz ten wydzieill 9 poziom6w slodkowodnych (1937). A. Korejwo 
(1954), badaj~c rdzeniez otwor6w Turza 7, stwierdzila w warstwach 
gruszowskich obok poziom6w morskich 5 poziom6w slocUtowodnych. 
Badania petrograficzne i geochemiczne J. Petranka (1960) wykazaly. ze 
iW facji limnicmej Wzrasta iloM: arkoz 0 slabym uwarstwieniu. W pozio
mach paralicznych wyst~puje wi~ksza ilosc poklad6w w~gla 0 bardzo 
zmiennej. zazwyczaj IQ,alej mi~Zszosci. lecz 0 wyzszym stopniu uw~gle
llia. Poklady w warstwach limnicznych osUigaj~ wi~ksz~ mUiZBzoSC, leCz 
~ og61 s~ slabo uw~glone. Petranek stwierdza znaczne zmiany geo"'" 
chemiczne . mit::dzy warstwami limnicznyini a paralicznymi. · W war
stwach limnicmych stwierdZa wzrost Si~. oraz czystego warcu; 
a zmniejszanie si~ zawartoscl FEl2Os. CaO i · MgO . 
. ; A. Kiihnel (WyZsza Szkola G6rnicza w Ostrawie) na odczycie 
W P.T.G. (1958) w Krakowie podal dane 0 wzroscie elektrolit6w Cl iSO, 
w poziomach paralicznych. 

W zagl~l:>iu Ruhry badano metodami geochemicznymi przynaleZ
nose facjaln~ pewnych grup poklad6w w~glowych. Mianowicie W. Ernst 
(1958) przyj~1 jako wskaznik przynaleZnoscl facjalnej zawartosc boru 
IV{ skalach towarzysz~cych pokladom w~gla. Badania te wykazaly. te 
w warstwach pochodzenia morskiego wzrasta zawartose boru w stosunku 
do warstw pochodzenia l~dowego. 

Wykazanie, jak na tIe badan petrograficznychi geochemicznych 
przedstawiaj~ sit:: warunki litologiczno-sedymentacyjne w dolnej ·· cz~sci 
warstw gruszowskich 'w kopalni "Gliwice", bylo zadaniem niniejszej 
pracy. 

Pract:: t~ wykonalam w Katedrze Mineralogii i Petrografii Poli
techniki $1~8kiej pod kierownictwem prof. dr J. Kuhla, kt6remu dzi«:
kuj~ serdeczIiie za to. ze nie szcz~iI mi swych cennych uwag i poSwi~ 
cil duzo czasu na kontrolowa~ie moich oznaczen i wynik6w. 

PROFn. WARSTW GRU8Z0WSKICH W KOPALNI "GLIWiCE" 

W kopalni "Gli\\Tice" <>dsloni~te sEl warstwy · gruszowskie, spoczy-: 
waj~ce na warstwach pietrzkowickich, a oddzielone od nich charaktery.
l[ItycznEl skal~ zwanEl oselkowcem: ("Wetzstein"). S. Czarnocki ·(1935) na
zjwal tt:: skal~. pelite~ kw.aroo'WyIil. Skala ta roa . bardzp duZezna~enie 
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Jako poziom prZewodni w stratygrafii. karbonu, gdyż występuje na dU~J 
żyro obszarze . w pą.-zachodniej części Zagłę,!?ia, od Ostrawy do Gliwic. 
Odnośnie do genezy tego utworu. poglądy w literaturze nie. zostały 

. jeszcze . ustalone,. dlatego ich nie podaję. . 
Wkopalni .. Gliwice~' w skład warstw gruszowskich wcho~ drab-' 

noziarniste piaskowce, mułowce i iłowce (klasyfikacja wg Kuhla 1955). 
Badania moje nie objęły całej serii warstw gruszowskich występu

jących iW kopalni "Gliwice", lecz ograniczyły się tylko do dolnych pozio
mów, obejmując kompleks warstwo miąższości 80 m (fig. 1) odsłonię:-

Fig. 1. 

Profil dolnej ' Części warstw gruszowskich w kopalni "Gliwice" 

«iłowce, b mułowce, c piaskowce, ci pokłady węgla, e łupek węglowy, f miejsca 
pobrania próbek, 1-20 nQmery warstw, p. 140 1 p. 152 - numeracja' pokładów 

węgla 

Sectlon ol the lower part ol the Gruszów beds· in the · "GliwiCe" coal m1ne. 

li . claystones, b mudstoiles, . c sandstoiles, ci coal seams, e coal shale, f s·amplin.g 
site, 1-20 num,bers of beds, p. 140 and p. 152 numbers ofcoal seams 

tych w tzw. siódmym siodle, leżących kilkanaście metrów ponad ławicą 
wspomnianego osełkowca. Na razie' chciałam Wykazać tylko na tak ma
łym odcinku, czy i jak zaznaczają się zmiany facjalhe. 

W skład opisanego profilu wChodzą utwory ilasto-piaszczyste. 
W spągu Serii spotykamy iłowce i mułowce, Wśród których znajduje się 
pokład 140 (tzw. towarzysz'-' nomenklatura kopalniana) oraz inne cien-
kiewkładki węgla, a kończy serię pokład 152 (fig. 1). Między warstwą 
11 i 12 zauważa· się pewne zaburzenia tektoniczne, ujawniające się sil.:..' 
Dymi spękaniami; Wyższe poziomy bogats.ze są w piaskowce. Jak widac' 
z figury 1 grubość ławic poszczególnych skał jest zmienna i waha się od 
kilkudziesięciu centymetrów do kilku metrów. 

BADANIA LABORATORYJNE 

Do badań laboratóryjnych zostały pobrane próbki z miejsc zazna
~nych na figurze l ,. PIóbki w liczbi~' dwudziestu zostały pobrane 
z każdej różniącej się od siebie petrograficznie warstwy oraz z pokła~ 

BAnANIA GEOCHEMICZNE W. GRUSZOWSKICH Z KOP. "GLIWlCE" . 3.09 

lako poziom prZewodni w stratygrafii. karbonu, gdyz wy~puje na dU~J 
Zym obszarze . w p4.-zachodniej cz~Scl Zagl~,!?ia, od Ostrawy do Gliwic. 
OdnoSDie do genezy tego utworu. pogl~dy w Iitetaturze Die. zostaly 

. jeszcze . ustalone,. dlatego ich Die podaj~. . 
Wkopalni .. Gliwice~' wsklad warstw gruszowskich wcho~ drab-' 

ooziarniste piaskowce, mulowce i ilowce (klasyfikacja wg Kuhla 1955). 
Badania moje nie objW calej serii warstw gruszowskich wyst~pu

j~cych iW kopalni "Gliwice", lecz ograDiczyly si~ tylko do dolnych pozio
mow, obejmuj~c kompleks warstw 0 mi~zszo~ci 80 m (fig. 1) odsloni~:-

Fig. 1. 

ProfU dolnej ' Czf:iici warstw gruszowskich w kopalni "GUwice" 

«Rowce, b mulowce, c piaskowce, cl poklady wf:gla, e lupek wf:glowy, f mieJ8ca 
pobrania pr6bek, 1-20 DQmery warstw, p. 140 1 p. 152 - Dumeracja' poklad6w 

wc:gla 

Section of the lower part of the Grusz6w beds· in the · "GUwiee" coal mine. 

G . claystones, b mUdstones, . c sandstones, cl coal seams, e coal sbale, f s'ampling 
site, 1-20 numbers of beds, p. 140 and p. 152 numbers of coal seams 

tych w tZW. siodmym siodle, lez~cych kilkana~cie metr6w ponad lawicll 
wspomnianego oselkowca. Na razie' chcialam Wykazac tylko na tak ma
lym odcinku, czy i jak zaznaczajq si~ zmiany facjalhe. 

W sklad opisanego profilu wCho~ utwory ilasto-piaszczyste. 
W sp~ Serii spotykamy ilowce i mulowce, wsrod ktorych znajduje si~ 
poklad 140 (tzw. towarzysz'-' nomenklatura kopaJniana) oraz inne cien-' 
kiewkladki w~gla, a koftczy seri~ poklad 152 (fig. 1). Mi~dzy iWarstw~ 
11 i 12 zauwaza· si~ pewne zaburzenia tektoniczne, ujawniaj~ce si~ sil.:..' 
nynll s~kaniamL WyZsze poziomy bogats.ze 54 w piaskowce. Jak widac' 
z figury 1 grubosc lawie poszczegolnych ska! jest zmienna i waha si~ od 
kilkudziesi~ciu centymetrow do kilku metrow. 

BADANIA LABORATORYJNE 

Do badaii laboratoryjnych zostaly pobrane probki z miejse zazna
~nych na figurze I ,. P.robkt w liczbi~' dwudziestu zostaly pobrane 
z kazdej romillcej si~ od siebie petrograficznie warstwy oraz z pokla~ 
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d6w węglowych. Ciężar każdej próbki wynosił około 5 kg. Część mate-. 
riału przeznaczono na szlify mikroskopowe, z reszty . pobrano średnią 
próbkę i przeznaczono do wymienionych niżej analiz. Wykonano .nastę

pujące analizy: mikroskopowe, chemiczne ryczałtowe, chemiczne elek
trolitów, termiczno-ró~nicowe, spektralne i minerałów ciężkich . . 

Badania mikroskopowe 

Iłowce 

Skały te występują w próbkach l, 2, 11, 13, 16, 17 (pl. XVI, 
fig. 1 i 2). Głównymi składnikami są w nich następujące minerały: 

Montmorylonit - odznaczający się' pasemkową budową, słabym 

ujemnym reliefem, dość silną dwójłomnością i współczynnikami ' zała

mania światła zbliżonymi do balsamu kanadyjskiego. 
Illit - występu~e w nieznacznych ilościach. Różni się od montmo

rylonitu bardziej drobnołuseczkową budową, wyższymi współczynnikami 
załamania światła i silnie~szą dwójłomnością. 

Nontronit -. występl.lje rzadziej od montmorylonitu, tworzy lusecz",: 
kowate agregaty o barwie oliwkowo-zielonej. 

Chloryt -spotyka się sporadycznie. 
Substancja organiczna węglówa - występuje w postaci delikat

nych łusek otulających minerały nieorganiczne, jalł:: . to widać. na. figu
rze 1 z planszy XVI lub jest ułożona warstewkowo (pl. XVI, fig. 2). 
Występuje ona licznie we wszystkich próbkach. 

Limonit - tworzy brązowe smugi. 
Kwarc - występuje rzadko w postaci drobnych ostrokrawędzi

stych ziaren o wielkości około 0,05 mm. 
Niewielkie szczeliny zabliźnione są mikrokrystalicznymi ~arnkami 

węglanów, a mianowicie dolomitu, kalcytu i syderytu. 
We wszystkich próbkach spotyka się drobne, izotropowe ciałka 

o niższych od balsamu kanadyjskiego współczynnikach załamania . świa

tła i ostrych krawędziach, które należy uważać za szkliowo wulkaniczne. 

Mułowce 

Występują w próbkach 3, 4, 5, 6, 7, 9, 12 (1)1. XVI~ fig. 3 i 4). 
Głównymi składnikami tych . skał są minerały z grupv montmory

lonitu, rzadziej występuje w nich illit. 
Substancja organiczna jest tutaj nagromadzona w znacznych ilo

ściach. Miejscami układa się smugowo, nadając skale pasemko wy 
charakter .. 
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d6w w~lowych. Ci~zar kaZdej pr6bki wynosil okolo 5 kg. Cu:se mate-. 
riaru przeznaczono na szlify mikroskopowe, z reszty . pobrano srednill 
pr6bk~ i przeznaczono do wymienionych niZej analiz. Wykonanonastt:
pujllce analizy: mikrQskopowe, chemiczne ryczaltowe, chemiczne elek
trolit6w, termiczno-r6~nicowe, spektralne imineral6w ci~zkich . . 

Badania mikroskopowe 

Ilowce 

Skaly te wyst~pujll w pr6bkach I, 2, 11, 13, 16, 17 (pI. XVI, 
fig. 1 i 2). GI6wnymi skladnikami sll w nich nast~pujllce mineraly: 

Montmorylonit - odznaczajllcy sit:· pasemkowll budoWll, slabym 
ujemnym reliefem, dose silnll dw6jlomnoscill i wsp6lczynnikami ' zala
mania ~wiaUa zbliZonymi do balsamu kanadyjskiego. 

nlit - wyst~u~e w nieznacznych ilosciach. R6zni si~ od montmo
rylonitu bardziej drobnoluseczkowll budoWIl, wyZszymi wsp61czynnikami 
zalamania swiaHa i silnie~sZll dw6jlomnoscill. 

Nontronit -. wyst~pl.lje rzadziej od montmorylonitu,tworzy lusecz",: 
kowate agregaty 0 barwie oliwkowo-zielonej. 

Chloryt -spotyka si~ sporadycznie. 
Substancja organiczna w~gldwa - wyst~puje w postaci delikat

nych lusek otulajllcych mineraly nieorganiczne, jall: . to widal:. na. figu
rze 1 z planszy XVI lub jest ulozona warstewkowo (pt XVI, fig. 2). 
Wyst~puje ona licznie we wszystkich pr6bkach. 

Limonit - tworzy brllzowe smugi. 
Kwarc - wyst~puje rzadkow postaci drobnych ostrokraw~dzi

stych ziaren 0 wielkoSci okolo 0,05 mm. 
Niewielkie szczeliny zabliZnione Sll mikrokrystalicznymi ~arnkami 

w~glan6w, a mianowicie dolomitu, kalcytu isyderytu. 
We wszystkich pr6bkach spotyka si~ drobne, izotropowe cialka 

o nizszych od balsamu kanadyjskiego wsp6lczynnikachzalamania . swia
Ha i ostrych kraw~dziach, kt6re nalezy uwazac za szkliowo wulkaniczne. 

Mulowce 

Wyst~pujll w pr6bkach 3, 4, 5, 6, 7, 9, 12 (1)1. XVI~ fig. 3 i 4). 
Gl6wnymi skladnikami tych .skal Sll mineraly z grupv montmory

lonitu, rzadziej wyst~uje w nich Hlit. 
Substancja organiczna jest tutaj nagromadzona w znacznych ilo-

8ciach. Miejscami uklada si~ smugowo, nadajllcskale pasemkowy 
charakter .. 
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Kwarc występuje w ziarnach ostrokrawędzistych i obtoczonych 
(pl. XVI, fig. 3 i 4) z widoczną regeneracją. Niektóre ziarna wykazują 
faliste wygaszanie światła. 

Tak jak w poprzednio opisanych iłowcach występują i tutaj węgla
ny, wypełniające szczeliny i spękania. 

Częsty jest limonit bezładnie rozrzucony w całej masie skalnej. 
Skalenie - ortoklaz i albit spotyka się w stanie rozłozonym. Wy

stępują one rzadko. 
Łyszczyki, to jest biotyt i muskowit, spotyka się w postaci drob

nych blaszek. Biotyt w niektórych partiach jest silnie zbauerytyzowany. 
Podobnie jak w iłowcach występuje i tutaj często szkliwo. 

Piaskowce 

Skały te wypada zaliczyć do piaskowców drobnoziarnistych (wiel
koŚĆ ziarn kwarcu 0,1-0,25 mm). Spoiwo we wszystkich badanych prób
kach jest ilaste. Występują one w warstwach 8, 10, 14, 15, 18 (pl. XVlI). 
Ich skład mineralny jest przedstawiony poniżej. 

Kwarc występu~e w dwóch generacjach jako allogeniczny i auto
geniczny. Kwarc allo·geniczny występu~e w ziarnach zaokrąglonych "i za
wiera liczne wrostki obcych, bardzo drobnych, trudnych do zidentyfi
.kowania ze względu na małe rozmiary, minerałów (pl. XVII, fig. 1). Na 
niektórych ziarnach widoczne jest faliste znikanie światła. Kwarc auto
geniczny jest ostrokrawędzisty (pl. XVII, fig. 2 i 3). 

Chalcedon i opal występują rzadko. 
OrtGklaz jest rzadziej spotykany niż kwarc. Uległ on silnej sery

cytyzacji, chociaż czasami zachowały się osobniki o zarysach idiomor
ficznych (pl. XVII, fig. 4). 

Albit. ~ Stwierdzono albit allogeniczny i autogeniczny. Allo
geniczny jest bard~ słabo zachowany, ulegający prawie zupełnie 

serycytyzac). Albit wtórny jest świeży. Czasami występuje on w· for
mie narostów regeneracyjnych wokół ziaren kwarcu i seryc;rtu 
(pl. XVII). 

Łyszczyki. - Spotykany bywa biotyt, muskowit i serycyt. Biotyt 
występujący w stanie świeżym wykazuje silny pleochroizm o barwie 
od żółtej do ciemnobrunatnej. Częste są również osobniki zbauerytyzo
wane. Spotykamy w nim również liczne wrostki cyrkonu, wokół których 
wytwarzają się pola pleochroiczne. Miejscami biotyt uległ bardzo sil
nemu zwietrzeniu, przy czym zachował się tylko cyrkon (pl. XVII, 
fig. 4)~ Muskowit występuje w postaci różnej wielkości blaszek, a serycyt 
pojawia się jako produkt wtórny na skaleniach w postaci drobnych 
łusek. 
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Kwarc wystEUJuje w ziarnach ostrokraw~dzistych i obtoczonych 
(pI. XVI, fig. 3 i 4) z widoczn~ regeneracj~. Niekt6re ziarna wykazuj~ 
faliste wygaszanie swiaUa. 

Tak jak w poprzednio opisanych Uowcach wyst~puj~ i tutaj w~gla
ny, wypeJ:niaj~ce szczeliny i sp~ania. 

Cz~sty jest Zimonit bezladnie rozrzucony w ca!ej masie skalnej. 
Skalenie - ortoklaz i albit spotyka si~ w stanie rozlozonym. Wy

stEUJuj~ one rzadko. 
l:.yszczyki, to jest biotyt i muskowit, spotyka si~ w postaci drob

nych blaszek. Biotyt w niekt6rych partiach jest silnie zbauerytyzowany. 
Podobnie jak w ilowcach wystIWuje i tutaj cz~sto szkliwo. 

Piaskowce 

Skaly te wypada zaliczyc do piaskowc6w drobnoziarnistych (wiel
kosc ziarn kwarcu 0,1-0,25 mm). Spoiwo we wszystkich badanych pr6b
kach jest ilaste. Wyst~puj~ one w warstwach 8, 10, 14, 15, 18 (pI. XVlI). 
Ich sklad mineralny jest przedstawiony ponizej. 

Kwarc wyst~u~e w dw6ch generacjach jako aUogeniczny i auto
geniczny. Kwarc allo·geniczny wyst~pu~e w ziarnach zaokr~glonych"i za
wiera liczne wrostki obcych, bardzo drobnych, trudnych do zidentyfi
.kowania ze wzgl~du ria male rozmiary, minera16w (pI. XVII, fig. 1). Na 
niekt6rych ziarnach widoczne jest faliste znikanie swiatla. K warc auto
geniczny jest ostrokraw~dzisty (pt XVII, fig. 2 i 3). 

Chalcedon i opal wyst~puj~ rzadko. 
OrtGklaz jest rzadziej spotykany nit kwarc. Ulegl on silnej sery

cytyzacji, chociaz czasami zachowaly si~ osobniki 0 zarysach idiomor
ficznych (Pt XVII, fig. 4). 

Albit. ~ Stwlerdzono albit allogeniczny i autogeniczny. Allo
geniczny jest bard~ slabo zachowany. ulegaj~cy prawie zupelnie 
serycytyzac). Albit wt6rny jest swiety. Czasami wyst~puje on w· for
mie narost6w regeneracyjnych wok61 ziaren kwarcu i seryc;rtu 
(pt XVII). 

l:.yszczyki. - Spotykany bywa biotyt, muskowit i serycyt. Biotyt 
wyst~pujllcy w stanie swieiym wykazuje silny pleochroizm 0 barwie 
od z6ltej do ciemnobrunatnej. Cz~ste s~ r6.wniez osobniki zbauerytyzo
wane. Spotykamy w nim r6wniez liczne wrostki cyrkonu, wok61 kt6rych 
wytwarzaj~ si~ pola pleochroiczne. Miejscami biotyt ulegl bardzo sil
nemu zwietrzeniu, przy czym zachowal si~ tylko cyrkon (pt XVII, 
fig. 4)~ Muskowit wystEUJuje w postaci roznej wielkosci blaszek, a serycyt 
pojawia si~ jako produkt wt6rny na skaleniach w postaci drobnych 
lusek. 
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Węglany. - Z !Węglanów . spotykamy kalcyt, syderyt i dolomit, 
przy czym .najpospolitszy jest kalcyt. Węglany występują najczęściej 

jako wypełnienia szczelin. ' 
W próbkach 14 i 15 stwierdzono obecność szkliwa wulkanicznego. 
We wszystkich próbkach występują . w formie spoiwa minerały 

łlaste z grupy montmorylonitu. W spoiwie znajduje się także zwęglona 
substancja organiczna, kt6~a -.:. jak 'wyzrlka z ' badań chemicznych - ma 
charakter sapropelowY '(bituniiczily). 

Badania chemiczne 

Celem badań chemicznych było wykazanie z jednej strony ryczał
towego składu chemicznego poszczególnych próbek, a zwłaszcza zawar
tej w nich organicznej substancji, a z drugiej strony oznaczenie zawar
tości składników rozpuszczalnych w wodzie, czyli - jak przyjęto je 
określać ~ elektrolitów. Oznaczenie elektrolitów uznano ~ ... wskazane .. . . '. .' 

prowadzić z tego w:zględu, gdyż - jak to wynika z badań wielu autorów 
(Forsterus 1925, Kuhi 1930, Kiihnel 1958 i ilini) - są' one najl~pszym 
wskatnikiem przynależności facjalnej danych Skał. zwłaszcza jeśli 
w tych skałach nie ma fa:uny. 

Metody oznaczania elektrolitów 
Pobrany materiał do oznaCzania elektrolitów ' ucierano w moździe

rzu agatowym na bardzo. subtelny proszek, z którego odważono 100 g 

Fig. :I 

Diagram zawartości elektrolitów w dolnej części warstw gruszowskich w' kopalni 
~GUwicett 

U wag a: przy nanoszeniu Cl, SOI., Na., K; Co. i Mg przytęto: 

0,001 'I. == 1 mm przy nanoszeniu C przyjęto: 
0,01 '/. = 10 " . 1 % = 100 mm 
D,-10 '/0 = 100 " 2 % = 200 " 
0,15 '/. =; 150 ,,3 % = 300 " 
0,20 a/a = 200 " 1-18 numery próbek, p. 140 i p. 152 - pokłady węgla. 

Dfstribution diagram ol electrolytes in the lower part . of the. Gruszów. be4s in the 
"Gliwice" coal mine 

Note: :in the diagram the obtaIned percent amounfB.of·CI, SD" Na, K, Ca and Mg 
correspond to the followillg distances in terms of ini1liIi1eters;' 

0,001 ". = 1 mm. the amount of C corresponds to: 
'0,01 II/O = 10 " 
0;10 '/0 = 100 " 1 'I. = iOO irun. 
0,15 0/0:= 150 " 2 ". - 200 " 
0,2~ "/0 = 200 " .~ °/0 == .300 '" 

1-18 nuuibers of samples, p. l40 and p. 152 numbe1-s of coal seams 

LlDIA CHODYNIECKA 

W ~glany. - Z lW~glanow . spotykamy kalcyt, syderyt i dolomit, 
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~aste z grupy montmorylonitu. W spoiwie znajduje si~ takZe zw~glona 
substancja organiczna, kt6~a -.:. jak 'wyziika z ' badan chemiczriych - ma 
chai-aitter sapropelowY '(bituniiczily). 

Badania chemiczne 

Celem badaD. chemicznych bylo wykazanie z jednej strony ryczal
towego skladu chemicznego poszczeg6lnych probek, a zwlaszcza zawar
tej w nich organicznej substancji, a z drugiej strony oznaczenie zawar
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prowadzic z tego w:zgl~du, gdyZ - jak to wynika z badan wielu autorow 
(Forsterus 1925, Kuhi 1930, Kiihnel 1958 i iJini) - 84' one najl~pszym 
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w tych skalach nie ma fatmy. 

Metody oznaczania elektrolit6w 
Pobrany material do oznaezania elektrolitow ' ucierano w mozdzie

rzu agatowyni na bardzo. subtelny proszek, z kt6rego odwazono 100 g 

Fig. :I 

Diagram zawarto~ci elektrolit6w w dolnej czdcl warstw gruszowskich w' kopalni 
~GUwicett 

U wag a: przy nanoszeniu Cl, SO" Na., K; Ca i Mg przytc;o: 

0,001 'I. == 1 mm przy nanoszeniu C przyj~to: 
0,01 '/0 = 10 " . 1 ./. = 100 mm 
D,-10 '/0 = 100 " 2 % = 200 " 
0,15 '/0 =; 150 ,,3 % = 300 " 
0,20 a/a = 200 " 1-18 numery pr6bek, p. 140 i p. 152 - poklady wegla. 

Distribution diagram of electrolytes in the lower part . of the. Grusz6w . be4s in the 
"Gliwice" coal mine 

Note: :in the diagram the obtaIned percent amounfB.of·CI, SO" No., K, Ca and Mg 
correspond to the following distances in terms of ini1liIi1eters;' 

0,001 ". = 1 mm. the amount of C corresponds to: 
'0,01 11/0 = 10 " 
0;10 '/0 = 100 " 1 'I. = ioo imn. 
0,15 0/0:= 150 " 2 "0 - 200 " 
0,2~ "/0 = 200 " .~ °/0 == .300 '" 

1-18 nuuibers of samples, p. l40 and p. 152 numbm-s of coal seams 
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Rowiec Rowiec 

Analiza 1 Analiza' 2 

elektrolity ryczałtowa elektrolity ryczałtowa 
Skład-

niki stos. stos. stos. stos. 
% molek. % molek. % molek. % molek. 

wag. x wag. x wag. x wag. x 
10000 10000 10000 10000 

--
SiOl 0.009 1 14 52,12 8672 0,020 33 42,61 7001 
A120 3 0,004 4 16,21 2162 0,003 3 16,00 2147 
Fel03 0,002 l. 8,32 521 - - 6,69 418 
FeO - - 4,24 589 - - 2,57 358 
Cao 0,005 9 0,77 137 0,010 18 5,72 1019 
MgO 0,003 10 2,62 649 0,005 12 2,78 688 
KlO - - 1,11 117 - - 1,53 173 
NalO - - 2,56 414 - - 1,28 208 
K 0,016 43 - - 0,004 12 - -
Na 0,022 90 - - 0,007 34 - -
-HlO - - 1,69 - - - 3,07 -
+HzO - - 5,76 4150 - - 12,26 8982 
SO. 0,020 24· - - 0,030 37 - -
COz - - 1,01 ' 226 - - 3,03 688 
CI 0,030 86 - - 0,030 86 - -
C - - 2,60 2166 - - 1,74 1450 
H - - 0,87 8700 - - 0,70 7000 

----I-" ----r-----
Razem: 0,111 281 99,88 28503 0,109 235 99,98 30132 

Stosunek Stosunek 

C:H 3:1 C:H 2,5:1 

Tabela 

Wyniki analiz rycmł

Bulk analyses of rocks 

Mułowiec 

Analiza 3 

elektrolity ryczałtowa 

St08. stos. 
% molek. % mołek. 

wag. x wag. x 
10000 10000 

0,028 46 53,52 8906 
0,004 4 16,32 1606 
- - 4,35 272 
- - 2,51 351 

0,030 53 3,65. 634 
0,020 48 2,60 644 
- - 1,73 193 
- - 1,39 224 

0,008 21 - -
0,014 60 - -
- - 2,32 -
- - 6,93 5139 

0,050 62 - -
- - 3,00 681 

0,030 86 - -
- - 1,34 1117 

- - 0,34 3400 

--r-------
0,184 380 100,00 23167 

Stosunek 

C:H 4:1 

i gotowano w dwukrotnie przedestylowanej wodzie w ciągu 24 godzin. 
Następnie roztwór przesączano przez twardy sączek pokryty rozmacero
waną bibułą w celu zapobieżenia przeniknięcia do przesącza koloidal
nych zawiesin. Było to konieczne, gdyż w większości przypadków ba
dany materiał tworzył z rozpuszczonych kwasów humusowych zawie
sinę koloidalną, przenikającą nawet przez podwójny twardy sączek. 
Po dokładnym przemyciu osadu, roztwór poddano analizie metodami 
klasycznymi. 

Wykonane analizy ryczałtowe 'skał i elektrolitów przedstawiają 
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Rowiec Rowiec 

Analiza 1 Analiza' 2 

elektrolity ryczaltowa elek:trolity ryczaltowa 
Sldad-
niki stos. st08. stOS. stos. 

% moleIc. % moleIc. % moleIc. % moleIc. 
wag. x wag. X wag. X wag. X 

10000 10000 10000 10000 

--
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K 0,016 43 - - 0,004 12 - -
Na 0,022 90 - - 0,007 34 - -
-HzO - - 1,69 - - - 3,07 -
+HzO - - 5,76 4150 - - 12,26 8982 
SO. 0,020 24· - - 0,030 37 - -
CO2 - - 1,01 ' 226 - - 3,03 688 
Cl 0,030 86 - - 0,030 86 - -
C - - 2,60 2166 - - 1,74 1450 
H - - 0,87 8700 - - 0,70 7000 

----I-" ----r-----
Raz.em: 0,111 281 99,88 28503 0,109 235 99,98 30132 

Stosunek Stosunek 

C:H 3:1 C:H 2,5:1 

Tabela 

Wyniki analiz rycml

Bulk analyses of rocks 

Mulowiec 

Analiza 3 

elektrolity ryczaltowa 

St08. stos. 
% moleIc. % molek. 

wag. X wag. X 

10000 10000 

0,028 46 53,52 8906 
0,004 4 16,32 1606 
- - 4,35 272 
- - 2,51 351 

0,030 53 3,65. 634 
0,020 48 2,60 644 
- - 1,73 193 
- - 1,39 224 

0,008 21 - -
0,014 60 - -
- - 2,32 -
- - 6,93 5139 

0,050 62 - -
- - 3,00 681 

0,030 86 - -
- - 1,34 1117 

- - 0,34 3400 

--r-------
0,184 380 100,00 23167 

Stosunek 

C:H 4:1 

i gotowano w dwukrotnie przedestylowanej wodzie w cillgu 24 godzin. 
N ast~pnie roztw6r przesllczano przez twardy sllczek pokryty rozmacero
wanll bibulll w celu zapobiezenia przenikni~cia do przesllcza koloidal
nych zawiesin. Bylo to konieczne, gdyz w wi~kszosci przypadk6w ba
dany material tworzyl z rozpuszczonych kwas6w humusowych zawie
sin~ koloidalnll, przenikajllcll nawet przez podw6jny twardy sllczek. 
Po dokladnym przemyciu osadu, roztw6r poddano analizie metodami 
klasycznymi. 

Wykonane analizy ryczahowe 'skal i elektrolit6w przedstawiajll 
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(Chart) l 

towych skał i elektrolitów 

and electroJytes 

Mułowiec 

Analiza 4 
elektrolity ryczałtowa 

stos. stos. 
. % molek. % małek. 

wag. x wag. x 
10000 10000 

0,020 33 55,12 8672 
0,070 63 18,25 1894 
0,080 sa . 4,32 271 

- - 2,68 374 
0,140 247 1,12 199 
0,040 99 2,18 S46 

- - 1,58 167 

- - 2,42 393 
0,024 61 - -
0,014 60 - -
- - 1,04 -
- - · 7,02 4478 

0,220 274 - -
- - 3~40 772 

0,080 22S - -
- - 0,54 450 

- - , 0,42 4200 

--
0,688 1112 100,09 22416 

Stosunek 

C:H 1:1 

'. 

Mułowiec Dowiec 
Analiza 5 Analiza . 6 

elektrolity ryczałtowa elektrolity ryczałtowa 

stos. stos. stos. stos . 

% molek. % moleJe. % moleJe. % mołek. 
wag. x wag. x wag. x wag. x 

10000 10000 10000 10000 

0,023 38 50,00 8325 0,040 66 · 38,87 6478 
0,004 4 16.21 . 1561 0,003 3 19,31 1895 
,- - 6,42 421 - - 7,47 467 

- - 2,44 330 - - 4,26 592 
0,010 18 3,96 700 :0,030 53 2,12 378 
0,020 48 1,94 470 0,010 24 1,92 473 

- - 2,75 291 - - 0,9B 105 

- - 1,84 298 - - 1,03 167 
0,008 21 - - 0,008 21 - -
0,010 43 - - 0,003 12 -' -
- - 3,25 - - - 5,79 -
- - 7,15 . 5777 - - 11,23 9455 

0,066 83 - - 0,030 40 - -
- ,- 1,89 429 - - 4,2~ 961 

0,015 44 - - O,01D 56 -, -
- - 1,58 1316 - - 2,14 1783 

- - 0,50 5000 - - 0,63 6300 
I 

0,156 1 299 99,93 24948 0,144 272 99,98 29054 

Stosunek Stosunek 

C:H 3:1 C:H 3:1 

tabele 'l, 2 i 3. Analizy ryczałtowe przeliczono na składniki mineralne, 
które zostały uprzednio stwierdzone przy pomocy badań mikroskopo-:, 
wych i termicznej analizy różnicowej. Skład mineralny badanych skał 
przedstawia tabela 5. Przy przelicza,niu analiz elektrolitów na składniki 
mineralne kierowano się zasadami najczęstszego łączenia się ze sobą 
w przyrodzie pewnych pierwiastków. Tak na przykład Na i Kłączono 
na chJorki, a ea i Mg na siarczany (tab. 4). 

Z tabel tych wynika, że zawartość elektrolitów w badanych prób=
kach jest zmienna. W pierwszych ' trzech dolnych poziomach profilu 
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(Chart) 1 

towych skal i elektrolitbw 

and electrolytes 

Mulowiec 

Analiza 4 
elek.trolity ryczaltowa 

stos. stos. 
. % molek. % molek. 
wag. x wag. x 

10000 10000 

0,020 33 55,12 8672 
0,070 63 18,25 1894 
0,080 SO . 4,32 271 

- - 2,68 374 
0,140 247 1,12 199 
0,040 99 2,18 S46 

- - 1,58 167 

- - 2,42 393 
0,024 61 - -
0,014 60 - -
- - 1,04 -
- - · 7,02 4478 

0,220 274 - -
- - 3~40 772 

0,080 22S - -
- - 0,54 450 

- - · 0,42 4200 

--
0,688 1112 100,09 22416 

Stosunek 

C:H 1:1 

'. 

Mulowiec Dowiec 
Analiza 5 Analiza . 6 

elektrolity ryczaltowa elektrolity ryczaltowa 

stos. staB. stos. staB • 

% molek. % molek. % moleIc. % molelc. 
wag. x wag. x wag. x wag. x 

10000 10000 10000 10000 

0,023 38 50,00 8325 0,040 66 · 38,87 6478 
0,004 4 16.21 . 1561 0,003 3 19,31 1895 
.- - 6,42 421 - - 7,47 467 

- - 2,44 330 - - 4,26 592 
0,010 18 3,96 700 :0,030 53 2,12 378 
0,020 48 1,94 470 0,010 24 1,92 473 

- - 2,75 291 - - 0,9B 105 

- - 1,84 298 - - 1,03 167 
0,008 21 - - 0,008 21 - -
0,010 43 - - 0,003 12 -' -
- - 3,25 - - - 5,79 -
- - 7,IS . 5777 - - 11,23 9455 

0,066 83 - - 0,030 40 - -
- .- 1,89 429 - - 4,2~ 961 

0,015 44 - - O,01D 56 -. -
- - 1,58 1316 - - 2,14 1783 

- - 0,50 5000 - - 0,63 6300 
I 

0,156 1 299 99,93 24948 0,144 272 99,98 29054 

Stosunek Stosunek 

C:H 3:1 C:H 3:1 

tabele '1, 2 i 3. Analizy ryczaltowe przeliczono na skladniki mineralne, 
kt6re zostaly uprzedmo stwierdzone przy pomocy badail. mikroskopo-:, 
wych i termicznej analizy r6znicowej. Sklad mineralny badanych skal 
przedstawia tabela 5. Przy przelicza,niu analiz elektrolit6w na skladniki 
mineralne kierowano si~ zasadami najcz~stszego lllczenia si~ ze .sobll 
w przyrodzie pewnych pierwiastk6w. Tak na przyJcl:ad Na i K Illczono 
na chJorki, a Ca i Mg na siarczany (tab. 4). 

Z tabel tych wynika, ze zawartosc elektrolit6w w badanych pr6b= 
kach jest zmienna. W pierwszych . trzech dolnych poziomach profilu 
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Wyniki analiz lyczał. 

Bulk analyses ol rocks 

. Mułowiec . Piaskowiec , 
Mułowiec 

Analiza 7 Analiza 8 
, A n a -l i z a 9 

elektrolity ryczałtowa elektrolity ryczałtowa .. elektrolity J)'CZ8łtowa 
Skład- ---
niki stos. stOlI. stos. stos. stos. stos. 

% moJek. % molek. % molek. % molek. .% molek. % molek. 
wag. .x wag. x wag. x wag. x wag. x wag. x 

10000 10000 . 10000 10000 10000 10000 

SiO" 0,030 49 50,11 8393 0,030 49 64,03 10610 0,030 49 50,23 : 8359 

Al,,03 0,010 10 17,21 1680 0,050 4 11,77 i156 0,010 1 17,29 1690 

Fez03 0,005 2 7,22 452 0,070 30 3,07 197 0,033 18 6,32 392 
. FeO - - 3,21 446 - . - 0,37 130 - - ·2,35 328 
Cao 0,020 36 1,25 222 0,005 10 2,25 415 0,080 · 144 2,85 436 
MgO 0,010 24 2,52 625 0,020 48 4;52 1121 0,020: 48 2,65 632 

K"O · - - 0,39 31 - - 2,98 249 - - 1,22 129 
. Na"O - - 2,01 324 - - 0,72 113 - - 1,98 303 
K 0,008 21 - - 0,024 61 - - 0,020 51 -
Na ·0,007 34 - 0,007 34 - - 0,020 81 - -
-H"O · - - 5,63 - - - 2,81 - - - 5,00 -
+H"O - - 4,93 5978 - - 3,28· ·3387 - - 8,28 7378 
S04 0,060 80 - - 0,030 40 - - · 0,140 175 - -
CO" - - 2,00 454 - - 2,21 SOI - - 0,09 20 
CI 0,030 86 - - 0,030 86 - - 0,070 194 - -
C - - 2,90 2416 - - 1,92 1591 - - 1,24 1033 
H _. - 0,42 4200 - - 0,31 3100 - - 48 4800 

----------r-------
Razem: 0,180 342 99,80 25221 0,266 362 100,24 22570 0,423 767 99,98 25503 

Stosunek Stosunek Stosunek 

C:H 7:1 C:H 6:1 C:H 3:1 

zS!Wartość elektrolitów utrzymuje się prawie na tej samej wysokości 
(0,11-0,18% ), w próbce 4 następuje skok do 0,68% po czym znowu na
stępuje spadek do poziomu z warstw dolnych (próbki . 5, 6, 7). W prób
kach 8, 9, 10 zauważa się ponowny wzrost elektrolitów. Próbki 11 i '12 
nie zawierają zupełnie chloru. W próbkach 13 i 14 następuje niewielki 
wzrost CI, przy czym w próbce -15 następuje ponowny jego zanik. Ude
rzający w próbkach .16 i 18 jest bralt chlorków i siarczanów, a rozpusz
czonymi składnikami są tu Si~, Cao i MgO. 
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Wyniki analiz lyczaI. 

Bulk analyses of rocks 

. Mulowiec . Piaskowiec , 
Mulowiec 

Analiza 7 Analiza 8 
, A n a -I i z a 9 

elektrolity ryczaItowa elektrolity ryczaltowa .. elektrolity J)'CZ8Itowa 
Sklad- ---
niki 8t08. stOll. stOB. stos. st08. stos. 

% moleIc. % molek. % molek. % molek. -% molelc. % moleIc. 
wag. .x wag. x wag. x wag. x wag. x wag. x 

10000 10000 - 10000 10000 10000 10000 

SiOz 0,030 49 50,11 8393 0,030 49 64,03 10610 0,030 49 50,23 : 8359 

Alz03 0,010 10 17,21 1680 0,050 4 11,77 i156 0,010 1 17,29 1690 

Fez03 0,005 2 7,22 452 0,070 30 3,07 197 0,033 18 6,32 392 
. PeO - - 3,21 446 - . - 0,37 130 - - - 2,35 328 
Cao 0,020 36 1,25 222 0,005 10 2,25 415 0,080 - 144 2,85 436 
MgO 0,010 24 2,52 625 0,020 48 4;52 1121 0,020: 48 2,65 632 
KzO · - - 0,39 31 - - 2,98 249 - - 1,22 129 

-NazO - - 2,01 324 - - 0,72 113 - - 1,98 303 
K 0,008 21 - - 0,024 61 - - 0,020 51 -
Na ·0,007 34 - 0,007 34 - - 0,020 81 - -
-H2O . - - 5,63 - - - 2,81 - - - 5,00 -
+HzO - - 4,93 5978 - - 3,28· ·3387 - - 8,28 7378 
S04 0,060 80 - - 0,030 40 - - · 0,140 175 - -
COz - - 2,00 454 - - 2,21 SOl - - 0,09 20 
Cl 0,030 86 - - 0,030 86 - - 0,070 194 - -
C - - 2,90 2416 - - 1,92 1591 - - 1,24 1033 
H - - - 0,42 4200 - - 0,31 3100 - - 48 4800 

----------r-------
Razem: 0,180 342 99,80 25221 0,266 362 100,24 22570 0,423 767 99,98 25503 

StosuneIc Stosun.ek Stosunek 

C:H 7:1 C:H 6:1 C:H 3:1 

zS!Wartosc elektrolit6w utrzymuje si«: prawie na tej samej wysokosci 
(0,11-0,180/0), w probce 4 nast~puje skok do 0,680/0 po czym ZllOWU na
st«:puje spadek do poziomu z warstw dolnych (pr6bki . 5, 6, 7). W pr6b
kach 8, 9, 10 zauwliZa si~ ponowny wzrost elektrolit6w. Pr6bki 11 i -12 
nie zawie.raj~ zupebrle chloru. W pr6bkach 13 i 14 nast~puje niewielki 
wzrost Cl, przy cZyin w pr6bce -15 nast~puje ponowny jego zanik. Ude
rzaj~cy w pr6bkach _16 i 18 jest bralt chIork6w i siarczan6w, a rozpusz
czonymi sldadnikami ~ tu Si~, Cao i MgO. 
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(Chart) 2 

towych skał i elektrolitów 

and electrolytes 

Piaskowiec 

Analiza 10 

elektrolity ryczałtowa 

stos. stos. 
% molek. % molek. 

wag. X W8a. X 

10000 10000 

0,030 49 60,06 9994 
0,010 1 16,21 1491 
0,010 4 4,02 253 

- - 1,72 246 
0,070 125 3,62 642 
0,020 48 1,09 273 

- - 2,2S 235 

- - 0,33 56 
0,008 21 - -
0,020 87 - -
- - 2,11 -
- - 4,30 3558 

0,140 175 ~ -
- - 3,20 730 

0,040 . 112 - -
- - 1,05 815 

- - 0,12 1200 

0,348 I 622 
j! 

100,08 19553 

Stosune~, 

C:H 8:1 

I 
(ciąg dalszy tabeli 1 - continued (rom chąrt l) 

Rowiec Mułowiec 

Analiza 11 Analiza 12 

elektrolity ryczałtowa elektrolity ryczałtowa 

stos. stos. stos. stós. 
% molek. % molek. % . molek. % moJek. . 

wag. X wag. X wag. X wag. X 

10000 10000 10000 10000 

0,003 S 51,06 8493 0,007 10 52,12 8672 

- - 16,08 1570 - - 16,80 1648 
- - 6,25 391 - - 10,04 629 

- - 4,36 669 - - 5,4J 750 
0,001 1 0,96 171 .0,002 3 1,25 224 
0,001 l 1,21 300 - - 3,02 746 

- - 0,98 151 - - 1,00 106 

- - 1,85 283 - - 0,05 80 
- - - - - _. - -
- - - - - - - -
- - 4,18 - - - 3,00 -
- - 11,00 8433 - - 4,24 4022 

0,080 98 - - 0,019 20 - -
- - 1,99 452 - - 0,67 152 

- - - - - - - -- - - - - - 2,19 1825 

- - - - - - 0,19 1900 

-- - --
0,085 105 99,92 20913 0,028 33 99,98 207S4 

Stosunek Stosunek 

meoZllacz. C:H 11,5:1 

Charakterystyczny' jest stosunek CI do SO,. Jak widać w próbce 1, 
zawartość chloru jest 'Wyższa od SO,. W próbkach 2, 8 i 15 zawartości 
jonów CI i SO, są sobie prawie równe. We wszystkich pozostałych jede
nastu próbkach zawartość SO, jest wyższa od et -

Na podstawie danych analitycznych elektrolitów skonstruowany 
został diagram (fig, 2), Wykazu~ący ich rozmieszczenie w badanym pro
filu. Jak widać z tego diagramu, w pr()fi1~ za2!nacża sitf cykliczność 
koncentracji elektrolitów. 
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(Chart) 2 

towych slcal i elektrolit6w 

and electrolytes 

Piaskowiec 

Analiza 10 

elektrolity ryczattowa 

stos. stos. 

% molek. % molek. 
wag. x waa. x 

10000 10000 

0,030 49 60,06 9994 
0,010 1 16,21 1491 
0,010 4 4,02 253 

- - 1,72 246 
0,070 125 3,62 642 
0,020 48 1,09 273 

- - 2,2S 235 

- - 0,33 56 
0,008 21 - -
0,020 87 - -
- - 2,11 -
- - 4,30 3558 

0,140 175 ~ -
- - 3,20 730 

0,040 . 112 - -
- - 1,05 815 

- - 0,12 1200 

0,348 I 622 
j! 

100,08 19553 

Stosune~, 

C:H 8:1 

I 
(ciu dalszy tabeli 1 - continued from ~rt 1) 

llowiec Mulowiec 

Analiza 11 Analiza 12 

elektrolity ryczaltowa elektrolity ryczahowa 

stos. stos. stos. stOs. 
% molek. % molek. % . molek. % moJek. . 

wag. x wag. x wag. x wag. x 
10000 10000 10000 10000 

0,003 5 51,06 8493 0,007 10 52,12 8672 

- - 16,08 1570 - - 16,80 1648 
- - 6,25 391 - - 10,04 629 

- - 4,36 669 - - 5,4J 750 
0,001 1 0,96 171 .0,002 3 1,25 224 
0,001 1 1,21 300 - - 3,02 746 

- - 0,98 151 - - 1,00 106 

- - 1,85 283 - - 0,05 80 
- - - - - -. - -
- - - - - - - -
- - 4,18 - - - 3,00 -
- - 11,00 8433 - - 4,24 4022 

0,080 98 - - 0,019 20 - -
- - 1,99 452 - - 0,67 152 

- - - - - - - -- - - - - - 2,19 1825 

- - - - - - 0,19 1900 

-- - --
0,085 105 99,92 20913 0,028 33 99,98 207S4 

Stosunelc Stosunek 

nieoZllacz. C:H 11,5:1 

Charakterystyczny' jest stoswiek Cl do SO,. Jak widal: w pr6bce 1, 
zawartosl: chloru jest 'Wyzsza od SO,. W pr6bkach 2, 8 i 15 zawartosci 
jon6w Cl iSO, Sl:l sobie prawie r6wne. We wszystkich pozostalych jede
nastu pr6bkach zawartosc SO, jest wyisza od CL -

Na podstawie danych analitycznych elektrolit6w skonstruowany 
zostal diagram (fig, 2), Wykazu~21cy ich ro:zmieszczenie w badanym pro
filu. Jak widal: z tego diagramu, w pr()fi1~ za2!nacza sitf cyklicznosc 
koncentracji elektrolit6w. 



LIDIĄ GHODYNIECKA 

Dowiec ' Piaskowiec-

Analiza '13 A n a' l i z a ' 14 ' 
! 

elektrolity ryczałtowa ' elel,ctrolity . " rycZałtowa" 
Skład-

nild stos. st9S. stos. stos. . % molek. % molek. % molek. . % molek. 
was. x wag. x wag .. x wag. x , 

10000 10000 10000 10000 
! 

Si02 0,020 33 47,49 7900 0,030 49 58,81 9792 
Ah03 - - 18?8 1842 0,010 1 13,2.6 1295 

: Fe~3 - - 8,99 557 0,010 4 3,07 . 132 
FeO - - 1;99 276 - - 2,07 285 
Cao 0,020 36 2~84 500 0,018 18 5,09 891 
MgO - - 2,86 720 - - 1,.32 321 
K20 - - 0;73 77 - - 3,31 352 
Na20 - - 0,83 138 - - 1,21 193 
K o,ooa 2i - - .0,008 21 - -
Na ~,OO? '34 - - 0007 34 - -' . 
':"';'H20 - ' - 3,26 - - - 3.21 -
+H20 - . - 8~16 6327 - - 4,79 4440 
SO. 0,030 37 - - 0,040 50 - -
C02 - - 1,25 284 - - 1,05 348 
CI 0,020 S6 - - O,~ 56 - -
C - - i,.S2 2ioo - - 2,00 1666 
'H - , - Ó,35 3ŚÓO - - 0;51 5100 

---- -' ----------
Razem: 0,105 217 100,05 24228 0,143 233 .99,70 24816 

Stosunek Stosunek 

C:H 7:1 C:H 4:1 

Tabela 

Wyniki 8J18liz ryczał

Bulk analyses of rocks 

Piaskowiec 

A b'-a I i z a " IS' 

elektrolity . ryczałtowa " 
.. 

stos. stos. 
% mołek. % molele. 

. wag. .x wag. x 
10000 10000 

0,040 66 56,81 9462 
0,010 l 13,92 1368 
0,003 1 5,00 310 

- - 3,00 420 
O,Q70 125 4,25 759 
0,050 120 i,.27 556 

--'- - ;42 .~3 
- 1,95 3~8 

.~,op8 21 - -
~,$) 87 - -
- - ;21 -
- - 3.62 32,p 

0,100 127 - -
- ..- 3,42 235 

0,100 262 -- - . ~.06 883 

- - 0.21 2100 
--------

0,401 810 1100,14 19891 
i 

Stosunek 

C:H 5:1 

Charakterys~yczną rze~ jest odwrotna koncentracja substancji 
~rganicznej w stosunkU do koncentracji elektrolitów. Tam, gdzie spada, 
żawartoŚć ; elektrolitów, podnosi się zawartość substancji organicznej 
i dochodzi do" powstania' cienkich pokładów węglowych. co 'może nueć 
miejsce. jak wia<iomo, po Wynurzeniu obszaru. 

We wszystkich badanych skałach, jak to Wynika z tabeli -5, wystę-.: 
pują duże ilośCi nunerałów ' ilastych.·z 'grupy montmorylonitu i .~i1itu; 
WSzystkie warstWY są "też barazO bOgate" w; substancję ' orgaDian.; 

-

-. 

LIDIA GHODYNIECKA 

Dowiec ' Piaskowiel: 

Analiza '13 An a' l i z a ' 14 ' 
! 

elektrolity rycza!towa ' elel,ctrolity . " rycZaltowa" 
Sldad-
nild 8tos. st9S. st08. stos. . % moleIc. % molek. % molek. . % molek. 

was. x wag. x wag .. x wag. x , 
10000 10000 10000 10000 

! 

Si02 0,020 33 47,49 7900 0,030 49 58,81 9792 
Ah03 - - 18?8 1842 0,010 1 13,2.6 1295 

: Fe~3 - - 8,99 557 0,010 4 3,07 . 132 
FeD - - 1;99 276 - - 2,07 285 
Cao 0,020 36 2~84 500 0,018 18 5,09 891 
MgO - - 2,86 720 - - 1,.32 321 
K20 - - 0;73 77 - - 3,31 352 
Na20 - - 0,83 138 - - 1,21 193 
K o,ooa :zi - - .0,008 21 - -
Na ~,OO? '34 - - 0007 34 - -' . 
':"';'H20 - ' - 3,26 - - - 3.21 -
+H20 - . - 8~16 6327 - - 4,79 4440 
SO. 0,030 37 - - 0,040 SO - -
CO2 - - 1,25 284 - - 1,05 348 
Cl 0,020 S6 - - O,~ 56 - -
C - - i,.S2 2ioo - - 2,00 1666 
'H - , - 0,35 3500 - - 0;51 5100 

---- -' ----------
Razem: 0,105 217 100,05 24228 0,143 233 .99,70 24816 

Stosunek Stosunek 

C:H 7:1 C:H 4:1 

Tabela 

Wyniki 8D8liz ryczaI

Bulk analyses of rocks 

Piaskowiec 

A b.-a I i z a " IS' 

elektrolity . ryczaltowa " 
.. 

stos. stos. 
% molek. % molek. 

. wag. .x wag. x 
10000 10000 

0,040 66 56,81 9462 
0,010 1 13,92 1368 
0,003 1 5,00 310 

- - 3,00 420 
O,Q70 125 4,25 759 
0,050 120 i,.27 556 

--'- - ;42 .~3 
- 1,95 3~8 

.~,op8 21 - -
~,$) 87 - -
- - ;21 -
- - 3,62 32,p 

0,100 127 - -
- ..- 3,42 235 

0,100 262 -- - . ~.06 883 

- - 0.21 2100 
--------

0,401 810 1100,14 19891 
i 

Stosunelc 

C:H 5:1 

Charakterys~yczn" rze~ jest odwrotna koncentracja substancji 
~rganicznej w stosunkU do koncentracji elektrolit6w. Tarn, gdzie spada, 
zawarto~c ; elektrolit6w, podnosi si~ zawarto~c sUbstancji organicznej 
i dochodzi do" powstania' cienkich poldad6w wc::g1owych. co 'moze nue~ 
miejsce. jak wia<iomo, po Wynurzeniu obszaru. 

We wszystldch badanych skalach, jak to Wynika z tabeli -5, wystc::-.: 
puj" duie ilosCi nuneral6w ' ilastych.·z 'grupy montmorylonitu i .~i1itu; 
WSzystkie warstWi Bll "tez barazO bOgaie" W; substancj~ · orgaDian.; 

-

-. 
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(Chart) 3 

toW)'dl skał i elektrolitów 
and elec:trolytes 

Dowiec 
Analiza :16 

elektrolity ryczałtowa -

stos. stos. 
% miołek. %: molek:. 

wag. x wag; x 
10000 10000 

0,020 33 51,77 8620 

- - 15,12 1500 

- - 2,00 lU! 
- - - -

0,020 36 2,01 360 
O,OSO 120 1,19 270 

- - 0,85 _ - 92 

- - 0,35 58 

- - - -
- - - ..... 
- - 1,12 -
- - S,BO· .. 3844 

- - - -
- - 1,82 413 

- - - -- - 16,61 13833 
- - 1,2() 12000 

1-

0,090 189 99,~ 41116 

Stosunek 
C:H 16:1 

(ciąg ~szY tabeli 2 - continued from chart 2) 

DoWie«: Piaskowiec 
A ił li li z a : 17 Analiza 18 

elektrolity ryczałtowa elektrolity ryczałtowa 

' stos. ' stos. stos. stos. 
% ,- mołek. % mołek. % mołek:. % molek:. 

wag. x wag. x wag. x wag. x 
l0ó00 10000 10000 10000 

0,010 16 45,91 7644 0,010 16 59,29 9869"" 
'0;010 . l 18',56 - '1820 - : - 12,73 1256 
0,003 ~ 4,90 307 - - 3,93 245 
. - - 3,20 440 - - 1,06 148 ... " 

0,070 ,l~ 8,70 1550 0,010 18 3,28 578 
o,osa '120 3,56 870 - - I 

1,00 2SO 
-...a.:r. o •• • - ' '0,89 . __ . ·94 - - 3,21 345 
- - 0,75 121 - .. .. - 1,02 163 

0,008 21 . - - - - - -
O,()14 60 

.-.. -- - - - - -
- 3,38 - - - 4,27 -
....- _. 3,68 . 3922 - - 5,89 5600 

0,200 248 - - - - - -
- '- 2,91 661 - - 3,06 687 

0;030 ' . 84 - - - - - -- - 2,99 2483 - - 0,98 817 
- - ... 0,44 4400 - - 0,17 1700 

0,395 '676 99,87 24312 0,020 34 99,89 21658 
.. ' 

stoSunek:: 'Stosunek 

C:H . 'S:1 C:H 5:1 

Ze stosunku C : H ,wynika, ~e substancja ta ma: charakter raczej sapro
pelowo-bitumiczny, 'a nie humusowy. Wolnego kwarcu nawet IW pia
skowcach jest niewiele. W iłowcach zawartość jego waha się w granicach 
kilku procent, a w piaskowcach . dochodzi do .. · około 27010. Niewiele jest 
również węglanów, które reprezentuje przewaŻlpe kalcyt, rzadziej dolo
mit i syderyt. Ze sposobu występowania: tych mine)."ałów należałoby 
sądzić, że są on~ racZej wtórne. 
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(Chart) 3 

toW)'dl akal i e1ektrolit6w 
and electrolytes 

Dowiec 
Analiza :16 

elektrolity ryczaitowa -

staB. stOB. 
% miolek. %: molek:. 

wag. x wag; x 
10000 10000 

0,020 33 51,77 8620 

- - 15,12 1500 

- - 2,00 lU! 
- - - -

0,020 36 2,01 360 
0,050 120 1,19 270 

- - 0,85 _ - 92 

- - 0,35 58 

- - - -
- - - ..... 
- - 1,12 -
- - 5,SO· 0 3844 

- - - -
- - 1,82 413 

- - - -- - 16,61 13833 

- - 1,2() 12000 
1-

0,090 189 99,~ 41116 

StosuneIIi 

C:H 16:1 

(ciJll ~szY tabeJi 2 - continued from chart 2) 

llo"Wiec Piaskowiec 

A n a li z a ; 17 Analiza 18 
etektrolity ryczaltowa elektrolity ryczaItowa 

' stOB. ' stos. stos. stos. 
% ,- molek. % molek. % molek:. % molek:. 

wag. x wag. x wag. x wag. x 
10d00 10000 10000 10000 

0,010 16 45,91 7644 0,010 16 59,29 9869"" 
'0;010 . 1 18',56 - '1820 - : - 12,73 1256 
0,003 ~ 4,90 307 - - 3,93 245 

. - - 3,20 440 - - 1,06 148 ... " 
0,070 ,l~ 8,70 1550 0,010 18 3,28 578 
0,050 '120 3,56 870 - - I 

1,00 2SO 
-...a.:r. ... • - ' ' 0,89 . __ . ·94 - - 3,21 345 
- - 0,75 121 - 0 " - 1,02 163 

0,008 21 . - - - - - -
O,()14 60 

.-.. -- - - - - -
- 3,38 - - - 4,27 -
....- - . 3,68 . 3922 - - 5,89 5600 

0,200 248 - - - - - -
- '- 2,91 661 - - 3,06 687 

0;030 ' . 84 - - - - - -- - 2,99 2483 - - 0,98 817 

- - ... 0,44 4400 - - 0,17 1700 

0,395 '676 99,87 24312 0,020 34 99,89 21658 
.. ' 

Sto8unek:: 'Stosunek 

C:H . '5:1 C:H 5:1 

Ze stosunku C : H ,wynika, ~e substancja ta ma: charakter raczej sapro
pelowo-bitumiczny, 'a nie humusowy. Wolnego kwarcu nawet rw pia
skowcach jest niewiele. W ilowcach zawartosc jego waha si~ w granicach 
kilku pro cent, a wpiaskowcach . dochodzi do .. · okolo 27010. Niewiele jest 
r6wniez w~lan6w, kt6re reprezentuje przewailpe kalcyt, rzadziej dolo
mit i syderyt. Ze sposobu wyst~powania: tych mine)."al6w naleZaloby 
stldzic, ze Stl on~ racZej wt6rne. 



Nazwa I minerału l I 2 I 
Gips 8,41117,38 
Halit 47,49 I 33,04 
Karnalit - -
Kizeryt 7,23 11,73 
SyJwin 29,89 23,48 
Tenardyt - -
żer glinko-
'wo-krze.. 
mionkowy 6,98 14,37 

Razem: 100,00 100,00 

3 I 
30,28 
34,30 

-
J2,OO 
12,00 

-

11,42 

T a b e la' (Chart) 4 

Skład mineralny elektrolitów w proCentach objętościowych analiz 

Mineral volumetric percentage composition or electrolytes 

Numery próbek 

4 I 5 1 · 6 I 7 I 8 I 9 I 10 111 I 12 I 
44.39 12,90 32,98 24,70 I 6,03 44,36 \ 41,80 - -
lO,OO 16,50 8,75 26,50 18,40 24,22 29,90 - -
26,77 - 32,98 - - 21,97 - - -
4,85 20,05 - 17,78 18,02 - 13,00 - -
- 15,05 - 15,36 39,36 - 6,80 - -
- 20,45 - - - - - - -

13,99 J5,05 25,29 15,66 18,19 9,45 8,50 - -

13 I 14 I 15 I 16 I 17 I 
33,18 2J,13 30,13 - 36,56 
,32,73 28,89 22,53 - 17,54 

- - - - -
- - 33,37 - 36,26 

19,09 20,65 5,78 - 7,C2 

- - - - -

15,00 21,33 8,19 - 2,62 
--I----------'-------~---- ---- I - lOO,OO_lOO,OO_l~~~ - 100,00 100,00 100,00 l00,OQ 100,00 

I 
l00,oo}OO,OOI~'OO I!OO,OO 

---------------- - ----

18 

-
-
-
-
-
-

---

Nazwa I mineralu 1 I 2 I 3 I 
Gips 8.41117,38 30,28 
Halit 47,49 I 33,04 34,30 
Karnalit - - -
Kizeryt 7,23 11,73 J2,OO 
SyJwin 29,89 23,48 12,00 
Tenardyt - - -
Zel glinko-
'wo-krze-
lIlionkowy 6,98 14,37 11,42 

Razmt: 100,00 100,00 100,00 

Tab e la ' (Chart) 4 

Sldad mineralny elektrolit6w w proCezibich ob~toSciowych analiz 

Mineral volumetric percentage composition of electrolytes 

Numery pr6bek 

4 I 5 1 · 6 I 7 I 8 I 9 I 10 I 11 I 12 I 
44.39 12,90 32,98 24,70 I 6,03 44,36 \ 41,80 - -
10,00 16,50 8,75 26,50 18,40 24,22 29,90 - -
26,77 - 32,98 - - 21,97 - - -
4,85 20,05 - 17,78 18,02 - 13,00 - -
- 15,05 - 15,36 39,36 - 6,80 - -
- 20,45 - - - - - - -

13,99 15,OS 25,29 15,66 18,19 9,45 8,SO - -

13 I 
33,18 
,32,73 
-
-

19,09 

-

15,00 
- ----,-----;-

~I~ 
--

100,00 100,OQ 100,00 100,00 jl00,OO 1100,00 1100,00 100,00 

14 I IS I 16 I 17 I 18 

2J,13 30,13 - 36,56 -
28,89 22,53 - 17,54 -
- - - - -
- 33,37 - 36,26 -

20,65 5,78 - 7,Cl -- - - - -

21,33 8,19 - 2,62 -
I---------
100,00 ]00,00 100,00 



Nazwa I minerału 1 I 2 I 3 I 
Albit - - 1,96 
Biotyt - - 3,82 
Chloryt 4,91 - -
Dolomit 1,62 - -
mit 10.62 13,73 -
Kalcyt - 4,56 5,93 
Kwarc 1,77 - 12,57 
Limonit 3,79 1,88 1,47 
Montmory-
lonit 39,07 51,76 48,16 
Muskowit - - 3,40 
Nontronit - - -
Ortoklaz - - 3,20 
Syderyt - - -
Subst. węglo-
wa 38,22 28,07 19,49 

Razem: : 100,00 100,00 100,00 

T a b e 1 a (Chart) 5 

Skład mineralny badanych skał w procentach objętokiowych 

MInerał volum.etric percentagc composition of rocka 

Numery próbek 

4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 I 11 I ]2 

3,16 3,lS - 3,20 3,90 - 2,18 - 3,07 
4,67 5,21 - 1,96 2,83 - 3,44 - 4,04 

- 4,40 - - - 6,28 - - 16,48 
4,64 4,65 l - - - - - - -
- - - - - - - 7,10 -
- 3,42 - 1,76 3,71 0,21 6,56 - 1,46 
7,23 10,70 - 8,60 26,92 6,83 25,57 8,60 11,75 
2,36 2,lS - 2,05 1,09 2,08 1,65 3,06 3,66 

52,39 37,60 47,84 49,97 31,66 61,72 39,45 51,23 39,54 

- 5,61 - - 3,21 - 3,93 - -
- - 16,07 4,40 - - - 25,59 -
3,49 2,45 - - 6,15 - 5,67 - 2,05 
1,77 - 3,62 1,83 0,76 - 0,94 4,42 -

20,29 25,31 27,82 26,23 19,77 22,88 10,61 - 17,95 
I--- ~ 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
--~----

I 13 I ]4 I ]5 I 16 I 17 I 18 

- 3,87 1,90 1,37 - -
- 4,14 4,54 4,35 - 3,96 
3,06 - - - 4,60 ""-

- - - 2,88 - -
8,87 - - 11,40 -
2,34 3,20 2,49 - 5,43 5,16 
3,94 19~9S 19,66 7,85 . 2,97 23,08 
1,33 0,93 2,10 - - 1,58 

57,35 30,64 45,02 31,54 47,20 40,18 

- 5,33 3,12 - - .8,77 

- - - - - -
- 4,63 6,13 2,41 - 4,94 

- - - - - 1,31 

23,11 27,26 15,04. 49,60 28,40 11,52 
r--

100,00 100,00 l00,~ 100,00 100,00 100,00 

Nazwa I mineralu 1 I 2 I 3 I 
Albit - - 1,96 
Biotyt - - 3,82 
Chloryt 4,91 . - -
Dolomit 1,62 - -
llIit 10.62 13,73 -
Kalcyt - 4,56 5,93 
Kwarc 1,77 - 12,57 
Limonit 3,79 1,88 1,47 
Montmory-
lonit 39,07 51,76 48,16 
Muskowit - - 3,40 
Nontronit - - -
Ortoklaz - - 3,20 
Syderyt - - -
Subst.wWo-
wa 38,22 28,07 19,49 

----
Razem: ; 100,00 100,00 100,00 

4 

3,16 
4,67 

-
4,64 

-
-
7,23 
2,36 

52,39 

-
-
3,49 
1,77 

20,29 

Tab e 1 a (Chart) 5 

Sklad mineralny badanych skaI w procentach obj~o§ciowych 

M'meral volumetric percentage composition of rocks 

Numery pr6bek 

I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 I 11 I 12 

3,15 - 3,20 3,90 - 2,18 - 3,07 
5,21 - 1,96 2,83 - 3,44 - 4,04 
4,40 - - _. 6,28 - - 16,48 

4,65 I - - - - - - -
- - - - - - 7,10 -
3,42 - 1,76 3,71 0,21 6,56 - 1,46 

10,70 - 8,60 lb,92 6,83 25,57 8,60 11,75 
2,15 - 2,05 1,09 2,08 1,65 3,06 3,66 

37,60 47,84 49,97 31,66 61,72 39,45 51,23 39,54 
5,61 - - 3,21 - 3,93 - -
- 16,07 4,40 - - - 25,59 -
2,45 - - 6,IS - 5,67 - 2,05 

- 3,62 1,83 0,76 - 0,94 4,42 -
25,31 27,82 26,23 19,77 22,88 10,61 - 17,95 

------t-- t----- --
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

I 13 I 14 I 15 I 16 I 17 I 18 

- 3,87 1,90 1,37 - -
- 4,14 4,54 4,35 - 3,96 
3,06 - - - 4,60 --
- - - 2,88 - -
8,87 - - 11,40 -
2,34 3,20 2,49 - · 5,43 5,16 
3,94 19~9S 19,66 7,85 . 2,97 23,08 
1,33 0,93 2,10 - - . 1,58 

57,35 30,64 45,02 31,54 47,20 40,18 

- 5,33 3,12 - - ·8,77 

- - - - - -
- 4,63 6,13 2,41 - 4,94 

- - - - - 1,31 

23,11 27,26 15,04 49,60 28,40 11,52 
I-

100,00 100,00 100,0(1 100,00 100,00 100,00 



322 LIDIA CHODYNIECKA 

W ;celu potwięrdzęnia wyników badań mikroskopOwych i chemicz
nych odnoszących . się· do minerałów ilastych poddanO badane skały ter
micznej analizie różnicowej. Analizę przeprowadzonQ na aparaturze 
dostarczonej przez. . Instytut Materiałów . Ogniotrwałych w Gliwicach. 
Stosow~ czas ogrZewania 100 na minutę, przy dziesięciokrotnym 
wzmocnieniu. 

Fig. 3 

Krzywe analizy termicznej 
Curves of thermic analysis 

Za~alizowane zostały wszystkie próbki (razem 18). Ponieważ 
jednak Wykzoesy poszczególnych próbek są do siebie bardzo podobne, 
podaję tYlko .5 (fig~ 3). 

Na termogramach zauważa się następujące zmiany. Reakcje egzo
termiczne od 2000 do 4000 są wspólne dla Jnont~orylpnitu, illitu i części 

322 LmIA CHODYNIECKA 

W ;celu potwi~rdzenia wynik6w badaii mikroskopOwych i chemicz
nych odno~cych . sic;: . do mineral6w ilastych poddanO badane skaly ter
micznej analizie r6znicowej. Anali~ przeprowadzonQ na aparaturze 
dostarczonej przez. . Instytut Materfal6w . Ogniotrwalych w Gliwicach. 
Stosow~ czas ogrZewania 100 na minu~, przy dziesi~okrotnym 
wzmocnieniu. 

Fig. 3 

Krzywe analizy termiczneJ 
Curves of thermic analysis 

Za~alizowane zostaly wszystkie pr6bki (razem 18). PoniewaZ 
jednak WykI'esy poszczeg6lnych pr6bek Sl\ do siebie bardzo podobne, 
podaj-: tYlko .5 (fig~ 3). 

Na termogramach zauwaza si-: nast-:puj~ce zmiany. Reakcje egzo
termiczne od 2000 do 4000 Sll wsp6lne dlEt Jnont~orylpnitu, illitu i cz-:~ci 
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organicznej. Zmienny kształt krzywych wynika z' rOżnych zawartości 

różnych ,części orgarucżnych, ich stopnia uwęglenia' orazr6żnych zawar

tości minerałów ilastych. 
Mi~dzy 500° a 600° zauważa się charakterystyczną reakcję, endo

,termiczną związaną z rozkładem illitu. W 700° nastę}?uje rozkład mQD.t~ 

morylomtu~' Podobna reakcja następuje w 900°. Krzywe WskaZują więc 

,jednoznacznie na obecność minerałów z grupy,' montmorylonitu , i: illitu 

:i są porównywalne z krzywymi, które podaje ' L. Stoch (1959)~ 

,Fakt istnienia obok ,siebie wymieszanych mechanicznie i struktu,;. 

·ralnie w różnYm stosunku minerałów ilastych uWidacmia się w efektach 

'ęndotermicznych. kt~re nie , występują na wykresach tak wyraźnie jak 

w przypadku badania ich w stanie cżystym. 

Badania mikroorganiz~6w 

Badane skały rozmacerowano, a następnie poddano 'je obserwacjom 

mi zawartoŚĆ mikrOorganizmów. Wyniki wypadły Iiegatywriie. Prawdo

podob,nie , zawarte w opisanych skałach kwasy huIn~we dopro

'wadziły 'do komple~ego rOzpuszcz~nia tych organizmów. Odporniejs~ 

w pewnej mierze okazały się mikrospory, " chociaż i one nie nadają 

się dO ' ozDac~enia ani' rodzajowQ ani gatunkowo. 

Minerały ciężkie 

Minerałów tych nie oznaczano z każdej próbki osobno, lecz z prze';' 

ciętnej z ws~kich próbek otrzymanej przez ich rozkruszenie i do

kładne wymieszanie. 
, Oddzielenia dokonano w bromoformie i jodku metylenu. Minerały 

ciężkie oznaczono z obydwu frakcji. Dla ustalenia , 'składu procentowego 

przeliczonych zostało około 300 ziaren.' Badania prowadzono w świetle 

odbitym i przechodzącym. 
Przy zestawianiu minerałów ciężlPch nie brano pod uwagę biotytu 

i syderytu, które występują w badanych skałach w znacznych ilościach 

jako minerały skałotwórcze i nie mogą uchodz~ za , chara~terys~yczne. 

Procentowy skład minerałów ciężkich przedstawia się następująco: 

cyrkon 46,0% 

ilmenit 23,9% 

rutyl 19,0'10 
sylimanit 4,7°/, 
turmalin 3,2°/'0 
apatyt 1,6'10 
granat 1,6'/0 

lOO,O'/lt 
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organicznej. Zmienny ksztatt krzywych wynika z· roznychzawartot§ci 

r6mych .CZ~t§ci orgarucznych, ich stopnia uw~glenia' orazr6:i:nych zawar

tot§ci minera1:6w ilastych. 
Mi~dzy 500° a 600° zauwaza si~ charakterystycZIlIil reakcjE:. endo

.tel'lnicznll zwillzanlil z rozkladem illitu. W 700° nastEtl?uje rozklad mQD.t~ 

morylomtu~' Podobnareakcja nast~puje w 900°. Krzywe vmkarujll wi~c 

,jednomacznie na obecnosc mineral6w z grupy·· montmorylonitu · i: illitu 

:i BEl por6wnywalne z krzywymi, kt6re podaje ' L. Stoch (1959)~ 

·Fakt istnienia obok ,siebie wymieszanych meehanicznie i struktu,;. 

·raln1e w r6znY'm stosunku mineral6w ilastych uWidacmia si~ w efektach 

'~ndotermicznych. kt~re nie , wyst~ujlil na wykresach tak wyraZnie jak 

w przypadku badania ich w stanie cZystym. 

Badania mikroorganiz~6w 

Badane skaly rozmacerowano, a nast~pnie poddano 'je obserwacjom 

mi zawartogc mikrOOrganizm6w. Wyniki wypadly negatywriie. Prawdo

podob,nie , zawarte w opisanych skalach kwasy huIn~we dopro

'wadzily 'do komple~ego rOzpuszcz~nia tych organizm6w. Odporniejs~ 

w pewnej mierze okazaly si~ mikrospory, "chociaz i one nie nadajll 

sic: dO ' ozDac~enia ani' rodzajowQ ani gatunkowo. 

Mineraly ci~zkie 

Mineral6w tych nie oznaczano z kazdej pr6bki osobno, leezz prze';' 

ci~tnej z ws~kich pr6bek otrzymanej przez ich rozkruszenie i 00-

kladne wymieszanie. 
, Oddzielenia dokonano w bromoformie i jodku metylenu. Mineraly 

ci~zkie oznaczono z obydwu frakcji. Dla ustalenia ,'skladu procentowego 

przeliczonych zostalo okolo 300 ziaren.' Badania prowadzono w t§wietle 

odbitym i przechodzlilcym. 
Przy zestawianiu mineral6w ci~ZlPch nie brano pod uwag~ biotytu 

i syderytu, kt6re wyst~pujlil w badanych skalach w znacznych ilosciach 

jako mineraly skalotw6rcze i nie moglil uchodz~ za , chara~terys~yczne. 

Procentowy sklad mineral6w ci~zkich przedstawia si~ nast~pujIilCO: 

cyrkon 46,00/0 

ilmenit 23,9% 

rutyl 19,0'10 
sylimanit 4,7'/, 
turmalin 3,20/'0 
apatyt 1,6'10 
granat 1,6'/0 

lOO,O'/lt 
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OpiB minerałów ciężkich 

Ctp'kon. - występuje w kryształach obtoczonych i nieobtoczonych. stosunek: 
procentowy przedstawia się następująco: kryształy obtoczone 6,.a/o, kryształy nie
obtoczoQe 38°/ •• Kryształy obtoczone mają formę kulistą lub elipsoidalną. W liczbie 
cyrkonu obtoczonego zawarty też jest malakon. Krysztaiki nieobtoczone występuj, 
przeważnie w postaci wydłużonych słupów zakOńczonych piramidami. Często spo
tykamy ostrokrawędziste OkrUchy tych minerałów. 

nmenłt - występuje w formie nieregularnych ziaren o charakterystycznym, 
szkieletowym wykształceniu, rzadziej spotykany jest w formie tabliczkowej. Jest 
nieprzezroczysty, czarny z odcieniem fiOletowym. Czasem uległ przeobrażeniom. 

Rutyl - spotyka się go w formie kryształków obtoczonych i nieobtoczonych. 
;Bardzo często . tworzy kolankowe blitniaki. Barwa jego jest brunatna z odcieniem 
czerwonym. Wykazuje słaby pleochroizm, bardzo silny relief i wysoką dwój
łomno~. 

Sylimanit - występuje w postaci pręcikowatych ziaren, llezbarwny. o sil
nym dodatnim reliefie i dUżej dwój~omności, optycznie (+). 

. Turmalin - w formie wydłUŻOnych słupków, albo odłamków, barwy ciemno
brunatnej o silnym pleochroizmie od jasnożó~go do ciemnobrunatnego. Ma wy
raźny dodatni relief i średni, dwójłomno~ . 

Apatyt - bywa spotykany sporadycznie. Tworzy bezbarwne nieregularne 
ziarna wykazując średni relief i bardzo słabą dwójłomność. 

Gra.naty - występują w ziarnach silnie obtoczonych, bezbarwnych, prze
ważnie izotropowych. Zauważa się jednak osobniki słabo ·dwójłomne. 

Z podanego wyżej opisu minerałów ciężkich wynika, że skład 
minerałów badanych w warstwach gruszowskich różni się zasadniczo 
od składu tych minerałów z młodszych warstw karbonu produktywnego, 
opisanych przez K. Łydkę (1955) i M. Krysowską (1959). Zbliża się on 
natomiast do składu minerałów ciężkich z warstw starszego karbonu 
opisanych przez M. Krysowąką (1959) i M. Krysowską, T. Piłatową 

. i W. Wrochniak-8topkę(1960). 

Badania spektralne 

Jakościową analizę spektralną przeprowadzono na spektrografie 
średniej dyspersji typu ISP-22. produkcji radzieckiej. Jako źródła wzbu
dzenia użyto aktywizołuku prądu zmiennego. Analizowana próbka była 
spalona w elektrodach węglowych. Widmem wzorcowym było widmo 
żelaza. Wyniki analizy przedstawia tabela 6. 

Widoczna jest na niej duża nieregularność w występowaniu w ba
danych skałach pierwiast)tów rozproszonych. Niemniej zauważa się, że 
głównie grupują się one w · dolnych warstwach badanego profilu, w środ
kowych następuje ich zubożenie, cw próbce 17 niewielkie wzbogacenie, 
a w próbce 18 ponowny spadek. 
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OpiB mineral6w ciQzkich 

Ctp'kon. - wystc:puje w krysztalach obtoczonych i nieobtoczonych. stosunek: 
procentowy przedstawia sic: nastc:Pujllco: krysztaly obtoczone 6,.a/o, krysztaly nie
obtoczoQe 38°/ •• Krysztaly obtoczone majll formc: kulisUt lub elipsoldalnll. W liczble 
cyrkonu obtoczonego zawarty tez jest malakon. Krysztaiki nieobtoczone wystc:Pujll 
przewaznie w postaci wydluZonych slup6w zakonczonych piramidamJ. Czc:sto spo
tykamy ostrokrawc:dziste okruchy tych minera16w. 

nmenit - wystlWuje w formie nieregularnych daren 0 charakterystycznym, 
szkieletowym wyksztalceniu, rzadziej spotykany jest w formie tabliczkowej. Jest 
nieprzezroczysty, czarny z odc1eniem fioletowym. Czasem ulegl przeobrazeniom. 

Butyl - spotyka sic: go w formie krysztalk6w obtoczonych i nieobtoczonych. 
;Bardzo czc:sto . tworzy kolankowe blitniaki. Barwa jego jest brunatna z odcieniem 
czerwonym. Wykazuje slaby pleochroizm, bardzo silny relief i wysoq dw6j
lomno~. 

SyIimamt - wystc:Puje w postac1 prc:clkowatych ziaren, llezbarwny. 0 sll
nym dodatnim reliefie i duzej dw6j~omnosci, optycznie (+). 

. Tu,maUn - w formie wydluZonych slupk6w, albo odlamk6w, barwy c1emno
brunatnej 0 sUnym pleochroizmie od jasnoZ6~go do ciemnobrunatnego. Ma wy
rainy dodatnl relief I n-ednill dw6jlomno~ . 

Apatyt - bywa spotykany sporadycznie. Tworzy bezbarwne nieregularne 
zlarna wykazuj,c 6redni relief I bardzo slab, dw6jlomno6c. 

G,anaty - wystc:pujll w ziarnach sUnie obtoczonych, bezbarwnych, prze
wamie lzotropowych. Zauwa!a sic: jednak osobnikl slabo ·dw6jlomne. 

Z podanego wyzej opisumineral6w ci~Zkich wynika, ze sklad 
mineraMw badanych w warstwach gruszowskich r6zni si~ zasadniczo 
od skladu tych mineraMw z mlodszych warstw karbonu produktywnego, 
opisanych przez K. I.ydk~ (1955) i M. Krysowsk~ (1959). Zbliza si~ on 
natomiast do skladu mineral6w ci~zkich z warstw starszego karbonu 
opisanych przez M. Krysow~~ (1959) i M. Krysowsk~, T. PilatoWcl 

. i W. Wrochniak-Stopk~'<1960). 

Badania spektralne 

Jako~o~ analiz~ spektrtiln~ przeprowadzono na spektrografie 
aredniej dyspersji typu ISP-22. produkcji radzieckiej. Jako zr6d1a wzbu
dzenia u:iyto aktywizoluku pr~du zmiennego. Analizowana pr6bka byla 
spalona w elektrodach w~glowych. Widmem wzorcowym bylo widmo 
zelaza. Wyniki analizy przedstaoWia tabela 6. 

Widoczna jest na niej duza nieregularnosc w wyst~powaniu w ba
danych skalach pierwiast)t6w rozproszonych. Niemniej zauwaza si~, ze 
gl6wnie grupuj~ si~ one w · dolnych warstwach badanego profilu, w Srod
kowych nast~puje ich zubozenie, cw pr6bce 17 niewielkie wzbogacenie, 
a w pr6bce 18 ponowny spadek. 
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Symb. 
pierw. 

Ag 

Au 
As 
Cd 
er 
Cu 
Ga 
Go 
Hg 
Hl 
Li 
Mo 
Ni 
Pb 
Ti 
V 
In 
zn 
Zr 

Tabela (Chart) 6 

PierwiaatJd śladowe 
Trace etements 

I Numer próbki 

I 1 2 1 3 1 4 1 S 1 6 17 1 8 1 9 110111 11211311411S 116117118 
+ + + + + + + + + 

+ + + + + 
+ + + 

+ + + + + 
+ + + + + + + + + 

+ + + + + + + 
+ + + + 
+ + + + + + + + + + 
+ + + + + + + . + + 

+ + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + 

+ + + + + + + 
+ + + + 
+ + + + + + + + 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + + + + 

+ + + + + + 
+ + + + + + + + + + 

+ + + + . + + 

Ogólnie można stwierdzić, że .wzrost ·ilości pierwiastków rozpro
szonych następuje w skałach o większej zawartości minerałów ilastych, 
a więc składników o większych zdolnościach sorpcyjnych. 

Badanie węgli 

W badanym profilu występują dwa pokłady węgla - pokład 140 
("TowarzyszU) - próbka 19 i 152, próbka 20. Są to węgle o wysokim 
stopniu uwęglenia, w których zawartość pierwiastka C waha się w gra
nicach 850/0 do 890/0 (Mielecki & Kulczycka 1959). 

Pod względem petrograficznym węgle te należą do węgli witryto
wo-klarytowych. 

W celu poznania facji, w jakiej tworzyły się badane węgle, pod
dano badaniom ich nieograniczoną substancję mineralną. Aby oznaczyć 
mikroskopowo składniki mineralne wchodzące w jej skład, spalono 
węgiel w temperaturze 400°C. Otrzymany w tej temperaturze popiół 

nadaje się dobrze : do badań mikroskopo.wych (wskazówka ustna 
prof. J. Kuhla). Zawartość popiołu w' pokładzie 140 wynosiła 5,01°/9, zaś 

w pokładzie 152 - 7,85010. Skład chemiczny popiołu jest podany 
w tabeli 7. 
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Symb. 
pierw. 

Ag 

Au 
As 
Cd 
er 
Cu 
Ga 
Gc 
Hg 
Ht 
Li 
Mo 
Ni 
Pb 
Ti 
V 
In 
zn 
Zr 

TabeJa (Chart) 6 

PierwiaatJd Madowe 

Trace elements 

I Numer pr6bki 

1 I 2 I 3 I 4 I s I 6 17 I 8 1 9 110111 11211311411S 116117118 

+ + + + + + + + + 
+ + + + + 

+ + + 
+ + + + + 

+ + + + + + + + + 
+ + + + + + + 
+ + + + 
+ + + + + + + + + + 
+ + + + + + + . + + 

+ + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + 

+ + + + + + + 
+ + + + 
+ + + + + + + + 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + + + + 

+ + + + + + 
+ + + + + + + + + + 

+ + + + . + + 

Og6lnie moma stwierdzic, ze ,wzrost 'ilosci pierwiastk6w rozpro
szonych nastepuje w skalach 0 wi~kszej zawartoSci mineral6w ilastych, 
a wiec sldadnik6w 0 wi~ch zdolnosciach sorpcyjnych. 

Badanie w~gli 

W badanym profilu wystepujll dwa poldady w~la - poldad 140 
("TowarzyszCC) - pr6bka 19 i 152, pr6bka 20. SIl to w~gle 0 wysokim 
stopniu uw~glenia, w kt6ryC'h zawartosc pierwiastka C waha si~ w gra
nicach 850/0 do 890/0 (Mielecki & Kulczycka 1959). 

Pod wzgledem petrograficznym wegle te nale~ do w~gli witryto
wo-klarytowych. 

W celu poznania facji, w jakiej tworzyly si~ badane w~gle, pod
dano badaniom ich nieograniczonll substancj~ mineraln~. Aby oznacz~ 
mikroskopowo skladniki mineralne wchodz~ce w jej sklad, spalono 
w~iel w temperaturze 400°C. Otrzymany w tej temperaturze popi6) 
nadaje si~ dobrze : do badafl mikroskopo.wych (wskaz6wka ustna 
prof. J. Kuhla). Zawartosc popiolu w ' pokladzie 140 wynosUa 5,010/., zd 
w pokladzie 152 - 7,85010. Sklad chemiczny popiolu jestpodany 
w tabeli 7. 
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Biorąc za podstawę skład chemiczny POpiołu obliczono skład sub
stancji mineralnej, obliczając te składniki, które stwierdzono mikro
skopowo: 

Tabela (Chart) 7 

Skład cl;J.emicżny popiołu ż węgli 

Chenlical composition of cólil asbes 

Pokład 140 1 ~m 
OZIi.aczenie Składniki w % Stosunki --~%I .-

wagowyclJ. molek. . . wagowych . molek. 
x 10000 . . .. . x 10000 

Si02 ' 38,04 6335 40,21 6697 
Ti02 0,08 11 0,36 45 
Al~3 i3,03 1272 8,23 806 
FC203 ' 12,93 810 12,32 712 
FeO 8,21 1142 12,00 1672 
Cao ',27 939 3,91 703 
MgO 1,21 305 1,32 473 
K20 0,53 SS 1,01 115 
Na20 0,70 110 0,98 lS7 

'H20 5,21 2891 4,82 2668 
,(Xh 6,01 1369 7,03 1609 
S0 3 8,51 1066 7,05 ' 868 
CI 0,20· 60 0;15 ' 48 : --

99,93 99,39 

Pokład 140 , Pokład 152 
.. 

Oznaczenłc Składniki w % Składnilti w % 

- ,. wagowych wagowYch -
I I Na20 0,40 0,51 

,~O 0,03 0,09 

Nazwa minerału ,I Pokład 140 I Pokład 152 
.. .' 

Chłorki Na i K 0,66% 0,56% 
Dolomit 7,71% 10,64% 
Limcmit 9,03% 8,53% 
Montmorylonit 57,77% 45,71% 
Piryt 3,99% 2,67% 
KWarc 9,54% 21,58% 
Syderyt ,.11,30% ,10,3t% 

100,00% 100,00%.;' ., 
.. , 

LIDlA CHODYNlECXA 

Bior~c za podstaw~ sldad chemiczny popiolu obliczono sldad sub
stancji mineralnej, obliczaj~c le sldadniki, kt6re stwierdzono mikro
skopowo: 

Tabela (Chart) 7 

Sklad cl;J.emicZny popiolu Z W\lgli 
Chenlical composition of cOlil ashes 

Poklad 140 1 ~m 
OZIi.aczenie Sldadniki w % Stosunki --~%I .-

wagowyclJ. molek. . . W8gowych . molek. 
x 10000 . . .. . x 10000 

Si02 ' 38,04 6335 40,21 6697 
Ti02 0,08 11 0,36 45 
Al~3 i3,03 1272 8,23 806 
FCl03 ' 12.93 810 12,32 712 
FeO 8,21 1142 12,00 1672 
Cao ',27 939 3,91 703 
MgO 1,21 305 1,32 473 
K20 0,53 55 1,01 115 
Na20 0,70 110 0,98 157 

. H20 5,21 2891 4,82 2668 
.C02 6,01 1369 7,03 1609 
S0 3 8,51 1066 7,05 . 868 
Cl 0,20· 60 0;15 ' 48 : --

99.93 99,39 

Pokladl4O . Poldad 152 
.. 

Oznaczenic Sldadniki w % Sldadnilti w % 

- .. wagowycb. wagowYcb -
I I Na20 0,40 0,51 

.~O 0,03 0,09 

Nazwa mineralu 
·1 

Poklad 140 I Poldad 152 
.. .' 

~orJdNaiK 0,66% 0,56% 
Dolomit 7,71% 10,64% 
Limcmit 9,03% 8,53% 
Montmorylonit 57,77% 45,71% 
Piryt 3,99% 2,67% 
KWarc 9,54% 21,58% 
Syderyt .. 11,30% .10,3t% 

100,00% 100,00%.;' .. 
... 
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'Skład 'niineralny popiołów węglowYch obydwu' pOkładów ~'est do 
siebie bardzo podobny. Większe różnice zaznaczają się tylko w zawar" 
rości montmorylonitu i kwarcu. Pokład 152 zawiera znacznie więcej 
kwarcu,' a ubOższy jest w niinerały ilaste. 

Charakterystyczne jest współwystępowanie węglanow i 'siarcżków 
żelaza. Świadczy to o ' zm.tailach facjalnych zachodzących w czasie two
rzenia się pokładów. W czasie dopływu wód . świeżych tworzyły si'ł 

węglany, w czasie przerwania tego dopływu - siarczki (Borchert 1960). 
Ze stosunku Ca:Mg można wnioskować, że węgle te tworzyły Si'ł w wa-: 
runkach raczej morskich. Przyjmując tezę H. Wernera (1958), że w wę..; 

glach lądowych zawartość wapnia do magnezu wyraża się stosunkiem 
wyższym jak 10: l, .trzeba stwierdzić, . że stosunek ·ten w badanych 
węglach jest znacznie niższy. 

ZESTAWIENIE WYNIKOW BAD.A:R 

1. Przeprowadzone makroskopowe badania profilu dolnych pozio
mów warstw gruszowskich w kopalni "Gliwice" wykazują w ich budo";' 
~e dużą zmienność petrograficzną. Przeważnie występują tam utwory. 
llasto-mułkowe,r.zadziej natomiast .piaskowce. Charakterystyczne jest 
powtarzanie się pewnych sedymentów (fig. 1). Tę cykliczność sedymen~ 
tacji najlepiej odzwierciedla diagram zawartości elektrolitów (fig. 2l~ 

2. Badania. mikroskopowe, chemiczne oraz termiczne wykazały~ 
że w każdej z badanych próbek skał zarówno ilastych jak i piaszczy
stych jako minerał .zasadniczy występuje montmorylonit. W niektórych 
pr6bkach obok montmorylonitu stwierdzono także illit. Na uwagę za-: 
Sfuguje w próbkach 6, 7 i 11 znaczna .zawartość nontronitu. . 

3. W przeważają.cej ilośCi badanych . próbek stwierdzono obecnoś6 
sddiwa wulkanicznego, z którego mógł powstać ~ontmorylonit . 
.. ' 4. Chloryt stwierdzono w iłowcach (1, 13, 17) oraz mułowcach 
(5, 9, . 12). SzczegÓlnie duże nagromadzenie tego minerału występ~ję 
w mułowcu próbki 12. 

5. Skalenie - głównie .ortoklaz i albit zachowały . si'ł przede 
WSzystkim w piaskowcach. Należy Zaznaczyć jednak. że występującY 
V!' nicll. albit ma często cechy albitu wtórnego. .~ 

6. Kwarc reprezentowany jest przez ziarna detrytyczne oraż auto:; 
geniczne. Utwory chalcedonowe są rzadkiej minerał ten gromadzi się 
głóWnie w piaskowcach. . 

7. Badane piaskowce ze względu na . małą za.wartość kwarcu wv
kazują charakter raczej gliniasty. 

8. Węglany w badanych skałach występują w niedużych ilościach; 

przy 'czym częstszy jest ' ~alcyi trlż , dólomit i syderyt. 
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'Sldad 'niineralny popiol6.w wwow}rch obydwu' paldad6w ~'est do 
sfebie bardzo podobny. Wi~ksze r6znice zaznaczajll si~ tylko w zawar .. 
tciScl montmorylonitu i kwarcu. Poldad 152 zawiera znacznie wi~cej 
kwarcu,' a ubOzszy jest w niineraly ilaste. 

Charakterystyczne jest wsp6hvyst~powanie w~glanow i 'siarczk6w 
zelaza. Swiadczy to o ' zmtailach facjalnych zachodzllCych w czasie two
rzenia si~ poklad6w. W czasie doplywu w6d . swiezych tworzyly si~ 
w~glany, w czasie przerwania tego doplywu - siarczki (Borchert 1960). 
Ze stosunku Ca:Mg mozna wnioskowac, ze w~gle te tworzyly si~ w wa-: 
runkach raczej morskich. Przyjmujllc tez~ H. Wernera (1958), ze w w~.; 
glach l"ldowych zawarto~ wapnia do magnezu wyraza si~ stosunkiem 
wyzszym jak 10: I, .trzeba stwierdzic, . ze stosunek ·ten wbadanych 
w~glach jest znacznie nizszy. 

ZESTAWIENIE WYNIKOW BAD.A:R 

1. Przeprowadzone makroskopowe badania profilu dolnych pozio
m6w warstw gruszowskich w kopalni "Gliwice" wykazujq w ich budo";' 
~e duz"l zmiennoBc petrograficznq. Przewaznie wystE:pujq tam utwo:ry. 
ilasto-mtilltowe,rzadziej natomiast .piaskowce. Charakterystyczne jest 
powtarzanie si~ pewnych sedyment6w (fig. 1). TE: cyklicznosc sedymen~ 
tacji najlepiej odzwierciedla diagram zawartoSci elektrolit6w (fig. 2l~ 

2. Badania. mikroskopowe, chemiczne oraz termiczne wykazaly~ 
ze w kaZdej z badanych pr6bek skal zar6wno ilastych jak i piaszczy
stych jako mineral .zasadniczy wyst~puje montmorylonit. W niekt6rych 
pr6bkach obok montmorylonitu stwierdzono takze illit. Na uwag~ za-: 
Sfuguje w pr6bkach 6, 7 i 11 znaczna .zawartosc nontronitu. . 

3. W przewaZaj'tcej iloSCi badanych . pr6bek stwierdzono obecnos6 
sddiwa wulkanicznego, z kt6rego m6g1 powstac ~ontmorylonit . 
.. ' 4. Chlorytstwierdzono w ilowcach (1, 13, 17) oraz mwowcach 
(5, 9, . 12). Szczeg6lnie duZe nagromadzenie tego mineralu wyst~p~j~ 
w mulowcu pr6bki 12. 

5. Skalenie - g16wnie .ortoklaz i albit zachowaly . si~ przede 
WBzystkim w piaskowc8ch. Nalezy Zaznaczyc jednak. ze wyst~pujqcY 
V!' nicll. aIbit ma CZE:sto cechy albitu wt6rnego. .~ 

6. Kwarc reprezentowany jest przez ziarna detrytyczne oraz auto:; 
geniczne. Utwory chalcedonowe sq rzadkie; mineral ten gromadzi si~ 
gl6virnie w piaskowcach. . 

7 . Badane piaskowce ze wzgl~du na . malll za.wartosc kwarcu wv
kazujll charakter raczej gliniasty. 

8. WE:glany wbadanych skalach wyst~pu'jq w nieduiych ilosciachi 
przy ICzymCZ~stszy jest ' ~alcyi mz, dolomit i syderyt. 
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9. Stwierdzono znaczne domieszki substancji organicznej (ściśle: 

węglowej). Z wyliczonego stosunku wagowego C: H wynika (zob. 
tabele l, 2 i 3), że wspomniana substancja . ma charakter przeważnie 

sapropelowo-bitumiczny z wyjątkiem próbek 12 i 16, które zawierają 

substancjęhUIilusową. 

10. Zawartość elektrolitów w badanych skałach jest znaczna, do
chodzi do 0,5% a nawet przekracza 0,5'/,. 

11. Minerały ciężkie oznaczone w badanych próbkach reprezentują 
głównie cyrkon, ilmenit i rutyl. Charakterystyczny jest cyrkon, który 
stanowi 46% wszystkich innych minerałów ciężkich. 

12. Mikrofauny nie stwierdzono, natomiast z mikroflory zacho
wały się tylko nieliczne nieoznaczalne mikrospory. 

WNIOSKI 

l. Na podstawie przeprowadzonych badań należy stwierdzić, że 
sedymentacja badanychdolnogruszowskich w~rstw karbonu odbywała 

się zasadniczo w morzu. Świadczy o tym znaczna iW nich zawartość 
elektrolitów, która np. w próbce 4 odpowiada w zupełności zawartości 
tych elementów w iłach krakowieckich (Kuhl 1929). Niemniej jednak 
zalew morski nie miał charakteru ciągłego, lecz ulegał przerwom. Trzy
krotnie doszło tutaj do zanurzenia i wynurzenia zbiornika sedymenta
Cyjnego. Na wynurzonych obszarach tworzyły się moczary sprzyjające 
gniciu materiału roślinnego, z którego powstała substancja o charakte
rze bitumicznym, odpowiadająca sapropelowi (Poborski 1950, 1954, 1959). 

2. Ze składu chemicznego popiołów węgli z pokładów 140 i 152 
można wnioskować, że ich diageneza odbywała się pod wpływem wody 
morskiej. Przemawia za tym niski stosunek Ca:Mg. 

3. Z obecności szkliwa wulkanicznego stwierdzonego w badanych 
osadach należy wnioskować, że w okresie ich sedymentacji istniała 

żywa działalność wulkaniczna (wulkany podmorskie), która ujawnia się 
w późniejszych piętrach karbonu produktywnego w formie wyraźnych 
intruzji lawy (intruzja w pokładzie 504 w Knurowie opisana przez 
J. Kuhla(1954) i w pokładzie 415 w budującej się kopalni Jastrzębie
-Moszczenica. 

4. Obecność wtórnego. albitu wskazuje na to, że powstanie tych 
utwor6w odbywać się mogło albo przy regresji morza (Baturin 1928), 
albo w czasie procesów głębokiej diagenezy. Silnie uwęglony węgiel 

z pokładów 140 i 152 potwierdziłby raczej tę drugą tezę. . 
5. W zespole miilerałów ciężkich wydZielonych z badanych sedy

mentów pierwsze miejsce zajmuJe cyrkon, ' natomiast granat, który 
vi górnych ' poziomach karbonu produktywnego zajmuje dominujące 
miejsce, jest reprezentowany rzadko. Świadczy to o tym, że obszar, 
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9. Stwierdzono znaczne domieszki substancji organiCZllej (sciBle: 
w~glowej). Z wyliczonego stosunku wagowego C: H wynika (zob. 
tabele I, 2 i 3), ze wspomniana substancja . ma charakter przewaznie 
sapropelowo-bitumiczny z wyj~tkiem pr6bek 12 i 16, kt6re zawieraj~ 

substancj~hUIilusow~. 
10. Zawartosc elektrolit6w w badanych skalach jest znaczna, do

chodzi do 0,50/0 a nawet przekracza 0,5'/,. 
11. Mineraly ci~zkie oznaczone w badanych pr6bkach reprezentuj~ 

gl6wnie cyrkon, ilmenit i rutyl. Charakterystyczny jest cyrkon, kt6ry 
stanowi 460/0 wszystkich innych mineral6w ci~zkich. 

12. Mikrofauny nie stwierdzono, natomiast z mikroflory zacho
waly sif: tylko nieliczne nieoznaczalne mikrospory. 

WNIOSKI 

1. Na podstawie przeprowadzonych badaIi nalety stwierdzic, ze 
sedymentacja badanychdolnogruszowskich w~rstw karbonu odbywala 
si~ zasadniczo w morzu. Swiadczy 0 tym znaczna iW nich zawartosc 
elektrolit6w, kt6ra np. w pr6bce 4 odpowiada w zupelnosci zawartosci 
tych element6w w ilach krakowieckich (Kuhl 1929). Niemniej jednak 
zalew morski nie mial charakteru ci~glego, leez ulegal przerwom. Trzy
krotnie doszlo tutaj do zanurzenia i wynurzenia zbiornika sedymenta
Cyjnego. Na wynurzonych obszarach tworzyly sif: moczary sprzyjaj~ce 
gniciu materialU roslinnego, Z kt6rego powstala substancja 0 charakte
rze bitumicznym, odpowiadaj~ca sapropelowi (Poborski 1950, 1954, 1959). 

2. Ze skladu chemicznego popiol6w Wf:gli z poklad6w 140 i 152 
moma wnioskowac, ze ich diageneza odbywala si~ pod wplywem wody 
morskiej. Przemawia za tym niski stosunek Ca:Mg. 

3. Z obecnosci szkliwa wulkanicznego stwierdzonego w badanych 
osadach nalety wnioskowac, ze w okresie ich sedymentacji istniala 
tywa dzialalnosc wulkaniczna (wulkany podmorskie), kt6ra ujawnia sif: 
w p6zniejszych pif:trach karbonu produkty:wnego w formie wyra£nych 
intruzji lawy (intruzja w poldadzie 504 w Knurowie opisana przez 
J. Kuhla(1954) i w poldadzie 415 w buduj~cej sif: kopalni Jastrzf:bie
-Moszczenica. 

4. Obecnosc wt6rnego. albitu wskazuje na to, ze powstanie tych 
utwor6w odbywac si~ moglo alba przy regresji morza (Baturin 1928), 
albo w czasie proces6w gl~bokiej diagenezy. Silnie uw~glony wf:giel 
z poldad6w 140 i 152 potwierdzilby raczej t~ drug~ tez~. . 

5. W zespole mineral6w ci~zkich wydZielonych z badanych sedy
ment6w pierwsze miejsce zajmu!e cyrkon, ' natomiast granat, kt6ry 
vi g6rnych ' poziomach karbonu produktywnego zajmuje dominuj~ce 
miejsce, jest reprezentowany rzadko. Swiadczy to 0 tym, ze obszar, 
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z którego napływał materiał w czasie sedymentacji warstw gruszo w

skich, był inny, niż w czasie powstawania młodszych utworów karbonu 

Górnego Sląska. 
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aJIeBpHTLI H MeJII[03epHR'.C'Thle nCC'l8JlBXll. B, H3~ ' nopo~, xapanepJ{o 

B.PHcyrCTBH~ MORlMOpB.nOma. Hap~ ~ n~~npHcyTC'mYeT TaDCe IlIIlIIq 

H H08TpOHHT. flo,MBJDliOm;ee OOJILJIIBBCTBO H3yq1leM1'>lX nopo.ZJ: co.ZJ:epxorr BYnxa.

BJI1iecxoe CTeXJIO. H3 rpymn.r TJl2reJILIXMHHepaJIOB H~eH I\BPXOH.' Ha OCHOBaHitD: 

onpe.ZJ:eJIemu: co,zteplDB1lH sJIerrpOJIBTOB (<<Pm'. 2) 'B KOHI\eBTp~ yrOJl&Hord 

~:mecTBa B yno~ ~opo~ YCTaHOBJIeHO, l[J'O BO BpeMJI ce,ZI;HMeHl'aI\llB 

:g:opo.ZJ: I13}"1aeMoro J:oMIIJIe~ T8J[oi BeOOJlbmo:il MOIl{ll~ 3 pa3a npoHcxo~9 

, ~oJtmwaHHe , H onyCmu:He ce,ZI;HMeHT~OHHOrO 6acceiiHa. 

L. ca:ODYNIECKA 

GEOCHimuCAL INVESTIGATIONS OP THE GRUSzoW , BEDS 

FROM THE '"GLlWICE" COAL MINE 

(Summary) 

A:aSTRACT:An 80 m ' thick series of rocks from the lower horlzOni of the Gru

sz6w beds (the margmal bedS -- Namurian) in the "Gliwice" coalmine has -beed 

mtcroscopically, - chemically and spectrallj examined. - This - series consists 01 

claystones, 'Coal 8h~les, mudstones and fine-grained sandstones. Montmorillonlte 

is the most representative constituent of the rocks under conSideration. Dlite an~ 

non,tronlte occur, toO. Voicanlc glass is present--in the -absolute majority of the 
i-ocks examined by the writer. Zircon- represents "the heavy ' rirlneral grouP.,dil, 

evidence of the calculated amount of electrolytes and the concentration of cOal.!. 

-substance in the rocks just mentioned it has -been determined that the sediment

ation basin of this ~latively tllin series had tbr.ee times emerged _and again 

subsided during the time 'Of deposition. 

The author's research worlr aimed at, detemrining whether _th~ 

Grusz6w beds (Namurian A) of the Upper Silesian Carboniferous coal 

measures, generally recognized as paralic deposits, also ' contain IimD'~ 

depOsits. 
The investigations were not b~sed on the complete series of, thE] 

Grusz6w beds, exposed during coal ,exploitation in the Gliwice 'mine, 

but only on their 'lower horizons, -ca. 80 m. thick. 

The petrographic 'profile ot' the examined horizons is shown in 

fig. 1 -where it is made ~p of claystones mudstones, sandstones,- iC08J 

shales and Coal seams: Each macroscopically -differentia.ted rock . ~~ 

sampled for microscopic and chemical analyses. A total of 18, rock 

samples and 2 coal samples have -been collected and thin sections- cm 
for microscopic analyses; complete cheniiCalbUllt Bnalyses and -complete 

electrolyte content analyses w§"l".~_.~.o..,~!U'ried out, i.e~ anaiyses of the 
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