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Badania geochemiczne warstw gruszowskich
-z kopalni ,,Gliwice”

STRESZCZENIE: Zbadano mikroskopowo, chemicznie i spektralnie 80-metrowy
kompleks skal z dolnych pozioméw warsiw gruszowskich (warstwy brzeine —
namur) w kopalni ,Gliwice®. W sklad tego kompleksu wchodzg: itowce; tupki
weglowe, mulowce i drobnoziarnisie piaskowece. Charakterystycznym skladnikiem
badanych skat jest montmorylonit. Obok niego wystepuje ilit i nontronit. W beze
wzglednej wiekszofei badanych skat wystepuje szkliwo wulkaniczne, Z grupy
mineraléw ciezkich zostal stwierdzony cyrkon. Na podstawie oznaczonych zawar-
tofci elekirolitébw oraz koncentrac!i substancji weglowe] w wymienionych skalach
ustalono, Ze w okresie sedymentacji tego kompleksu skal o tak malej stosunkowo
gruboscl, doszlo 3-krotnie do zanurzenia i wynurzenia zbiornika sedymehta‘cyjnego.

WSTEP

Warstwy gruszowskie, wystepujace na terenie kopalni »CGliwice*,
nalezg — jak wiadomo — do warstw brzeznych gérnoslaskiego karbonu.
S to nastarsze warstwy karbonu odkryte dotychczas w wyniku robét
gérniczych na terenie Gérnego Slaska. Migzszosé tych warstw na Gér-
nym Slasku zredukowana jest do kilkuset metréw (ck. 500 m), podczas
gdy . w Zaglebiu Ostrawsko-Karwifiskim szacowana jest na 1230 m
(Benes 1958).

Warunkem litologiczno-sedmnentacy;?nym karbonu Gérnego Slgska
poswigcono dotychczas wiele uwagi. Starano sie je wyjaénié przy po-
mocy badah florystycznych, faunistycznych i retrograficznych. W ostat-
nich latach, w miare rozwo;u geochemii, prowadzone s réwniez nad
tymi zagadnieniami badania geochemiczne,

Pod wigledem facjalnym warstwy gruszowskie, jak zreszty wszyst-
kie warstwy nalezgce do grupy brzeznej, zaliczane sg ogélnie do utwo-
réw paralicznych. Niemniej jednak utwory te ulegaly réznym zmia-
nom facjalnym, dzieki czemu obok utworéw.morskich wystepuja w nich
réwniez utwory. ladowe. '

Z dotychczasowych badan autoréw polskich .i czechostowackich
wynika. Ze pozioméw morskich w karbonie produktywnym jest znacznie
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wiecej w pd.-zachodniej czeSci Zaglebia, niz w pn.-wschodniej. W rejo-
nie Ostrawy W. Petraschek (1928) wyr6zni} w warstwach brzeznych
16 pozioméw z fauna morska i liczne wkladki z faung slodkowodns,
ktérym nie przypisuje wickszego znaczenia strafygraficznego. A. Ma-
kowski w licznych swych pracach o karbonie G. Slaska wykazal, ze
w warstwach brzeinych wystepuja obok pozioméw morskich takze po-
ziomy slodkowodne (1936). W samych tylko warstwach gruszowskich
badacz ten wydzielil 9 pozioméw stodkowodnych (1937). A. Korejwo
(1954), badajac rdzenie z otworéw Turza 7, stwierdzila w warstwach
gruszowskich obok - pozioméw morskich 5 pozioméw stodkowodnych.
Badania petrograficzne i geochemiczne J. Petranka (1960) wykazaly, ze
w facji limnicznej wzrasta iloéé arkoz o slabym uwarstwieniu. W pozio-
mach paralicznych wystepuje wigksza iloéé poktadéw wegla o bardzo
zmiennej, zazwyczaj malej migzszosci, lecz o wyzszym. stopniu uwegle-
nia. Poklady w warstwach limnicznych osiagaja wicksza miazszos¢, lecz
na og6l sg stabo uweglone. Petranek stwierdza znaczne zmiany geo-
chemiczne miedzy warstwami limnicznymi a paralicznymi. W war-
stwach lunmcznych stwierdza wzrost SiO,, oraz czystego kwarcu,
a zmniejszanie sig zawartosci FegO3, CaO i MgO.

.._' ~ A. Kiihnel (Wyzsza Szkola Gérnicza w Ostrawie) na odczyc1e
w P.T.G. (1958) w Krakowie podal dane o wzroscie elektrolitéw Cl i SO
w poziomach paralicznych.

W zaglebiu Ruhry badano metodami geochemicznymi przynalez-
noéé facjalng pewnych grup pokladéw weglowych. Mianowicie W. Ernst
(1958) przyjat jako wskaznik przynaleznosci facjalnej zawartoéé boru
w skalach towarzyszacych pokladom wegla. Badania te wykazaly, ze
w warstwach pochodzenia morskiego wzrasta zawartosé boru w stosunku
do warstw pochodzenia ladowego.

Wykazanie, jak na tle badafi petrograficznych i geochemicznych

przedstawiaja sie warunki litologiczno-sedymentacyjne w dolnej - czgéci
warstw gruszowskich'w kopalni ,,G11W1ce“, bylo zadaniem niniejszej
pracy.
_ Prace te wykonalam w Katedrze Mineralogii i Petrografii Poli-
techniki Slask1e3 pod kierownictwem prof. dr J. Kuhla, ktéremu dzie-
kuje serdecznie za to, ze nie szczedzil mi swvch cennych uwag i poswie-
cil duzo czasu na kontrolowanie moich oznaczefi i wynikéw.

PROFII. WARSTW GRUSZOWSKICH W KOPALNI ,GLIWICE”

W kopalni ,,Gliwice* odslonigte sa warstwy gruszowskie, spoczy-
wajace na warstwach pietrzkowickich, a oddzielone od nich charaktery-
styczng skaly zwang osetkowcem (,,Wetzstein®). S. Czarnocki (1933) na-
zywal te skale pelitem kwarcowym, Skata ta ma bardzo duze znaczenie
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jako poziom przewodni w stratygrafii karbonu, gdyz wystgpuje na du<,
Zym obszarze w pd.-zachodniej czeSci Zaglebia, od Ostrawy do Gliwic.
Odnosnie do genezy tego utworu poglady w literaturze nie zostaly.
_jeszcze ustalone, dlatego ich nie podaje. '
W kopalni ,,Gliwice® w sklad warstw gruszowskich wchodzg drob-
noziarniste piaskowce, mulowce i itowce (klasyfikacja wg Kuhla 1955).
Badania moje nie objety calej serii warstw gruszowskich wystepu-
jacych w kopalni ,,Gliwice®, lecz ograniczyly sie tylko do dolnych pozio-
méw, obejmujac kompleks warstw o miazszoéci 80 m (fig. 1) odslonie-

Fig. 1

Profil dolnej czeSci warstw gruszowskich w kopalni ,,Gliwice”

a itowce, b mulowce, ¢ piaskowce, d poklady wegla, e lupek weglowy, § miejsca
pobrania pr6bek 1-20 numery warstw, p. 140 i p. 152 — numeracja- pokladéw
wegla

Section of the lower part of the Grusz_()w beds in the ,,Gliwice” coal mine

@ claystones, b mudstones, ¢ sahdstohes, d coal seams, e coal shale, § sampling
site, 1-20 numbers of beds, p. 140 and p. 152 numbers of coal seams

tych w tzw. sibdmym siodle, lezacyéh kilkanascie metréw ponad lawicg
wspomnianego oselkowca. Na razie chcialam wykazaé tylko na tak ma-
lym odcinku, czy i jak zaznaczaja sie zmlany facjalne.

W sklad opisanego profilu wehodzg utwory ilasto-piaszczyste.
W spagu serii spotykamy ilowce i mutowce, wéréd ktérych znajduje sie
poklad 140 (tzw. towarzysz — nomenklatura kopalniana) oraz inne cien~
kie wkiadki wegla, a koficzy serie poklad 152 (fig. 1). Miedzy warstwg
11 i 12 zauwaza sie pewne zaburzenia tekioniczne, ujawniajgce sie sil<
nymi spekaniami. Wyzsze poziomy bogatsze sa w piaskowce, Jak widaé
z figury 1 grubosé lawic poszezegdlnych skat jest zmienna i waha sie od
kilkudziesigciu centymetréw do kilku metréw.

BADANIA LABORATORYJNE
Do badan laboratoryjnych. zostaty pobrane prébki z miejsc zazna-

ezonych na figurze 1, Prébki w. liczbie 'dwudziestu zostaly pobrane
2 kazdej réznigcej sie od siebie petrograficznie warstwy oraz z pokla-
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déw weglowych. Cigzar kazdej prébki wynosil okolo 5 kg. Cze$é mate-
rialu przeznaczono na szlify mikroskopowe, z reszty. pobrano $rednig
prébke i przeznaczono do wymienionych nizej analiz. Wykonano naste-
pujace analizy: mikroskopowe, chemiczne ryczaltowe, chemiczne elek-
trolitéw, termiczno-réinicowe, spektralne i mineraléw ciezkich. ..

Badanie mikroskopowe

Rowce

Skaly te wystepujag w prébkach 1, 2, 11, 13, 16, 17 (pl. XVI,
fig. 1 i 2). Gl6wnymi skladnikami s3 w nich nastepujace mineraty:

Montmorylonit — odznaczajacy sig pasemkows budowa, - stabym
ujemnym reliefem, dosé silng dwdjlomnoscig i wspélezynnikami zata-
mania $wiatla zblizonymi do balsamu kanadyjskiego.

Illit — wystepu;e w nieznacznych iloSciach. Rézni sie od montmo-
rylonitu bardziej drobnoluseczkowy budows, wyzszymi wspélczynnikami
zalamania Swiatla i silniejszg dwoéjlomnoscia.

Nontronit — wystepuje rzadziej od montmorylonitu, tworzy tusecz-
kowate agregaty o barwie oliwkowo-zielonej.

Chloryt — spotyka sie sporadycznie,

Substancja orgeniczna weglowa — wystepuje w postaci delikat-
nych lusek otulajgcych mineraly nieorganiczne, jak to widaé na figu-
rze 1 z planszy XVI lub jest ulozona warstewkowo (pl XVI fig. 2).
Wystepuje ona licznie we wszystkich prébkach.

Limonit — tworzy brazowe smugi.

Kware — wystepuje rzadko w postaci drobnych ostrokrawedzi-
stych ziaren o wielkoSci okolo 0,05 mm.

Niewielkie szczeliny zablifnione sq mikrokrystalicznymi ziarnkami
weglan6éw, a mianowicie dolomitu, kaleytu i syderytu.

We wszystkich prébkach spotyka sie drobne, izotropowe cialka
0 nizszych od balsamu kanadyjskiego wspélezynnikach zalamania swia-
tla i ostrych krawedziach, ktére nalezy uwazaé za szkliwo wulkaniczne.

Mutowce

Wystepuja w prébkach 3, 4, 5, 6, 7, 9, 12 (pl. XVI, fig. 3 i 4).

Gléwnymi skladnikami tych skat sg mineraly z grupv montmory-
lonitu, rzadziej wystepuje w nich illit,

Substancja organiczna jest tutaj nagromadzona w znacznych ilo-
Sciach. Miejscami uklada si¢ smugowo, nadajgc skale pasemkowy
charakter.
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Kware wystepuje w ziarnach ostrokrawedzistych i obtoczonych
(pl. XVI, fig. 3 i 4) z widoczng regeneracjg. Niektére ziarna wykazujg
faliste wygaszanie Swiatla.

Tak jak w poprzednio opisanych ilowcach wystepuja i tutaj wegla-
ny, wypelniajgce szczeliny i spekania.

Czesty jest limonit bezladnie rozrzucony w calej masie skalneij.

Skalenie — ortoklaz i albit spotyka sie¢ w stanie rozlozonym. Wy-
stepujg one rzadko.

Lyszczyki, to jest biotyt i muskowit, spotyka sie¢ w postaci drob-
nych blaszek. Biotyt w niektérych partiach jest silnie zbauerytyzowany.

Podobnie jak w ilowcach wystepuje i tutaj czesto szkliwo.

Piaskowce

Skaty te wypada zaliczy¢ do piaskowcéw drobnoziarnistych (wiel-
kosé ziarn kwarcu 0,1-0,25 mm). Spoiwo we wszystkich badanych préb-
kach jest ilaste. Wystgpujg one w warstwach 8, 10, 14, 15, 18 (pl. XVII).
Ich skiad mineralny jest przedstawiony ponizej.

- Kwarc wystepuje w dwodch generacjach jako allogeniczny i auto-
geniczny. Kwarc allogeniczny wysteru,e w ziarnach zaokraglonych i za-
wiera liczne wrostki obcych, bardzo drobnych, trudnych do zidentyfi-
kowania ze wzgledu na male rozmiary, mineraléw (pl. XVII, fig. 1). Na
niektérych ziarnach widoczne jest faliste znikanie Swiatla. Kwarc auto-
geniczny jest ostrokrawedzisty (pl. XVII, fig. 2 i 3). '

Chalcedon i opal wystepuja rzadko.

Ortcklaz jest rzadziej spotykany niz kwarc. Uleg! on silnej sery-
cytyzacji, chociaz czasami zachowaly sie osobniki o zarysach idiomor-
ficznych (pl XVII, fig. 4).

Albit. — Stwierdzono albit allogemczny i autogeniczny. Allo-
geniczny jest bardzo slabo zachowany, ulegajacy prawie zupelnie
serycytyzac,i. Albit wtérny jest Swiezy. Czasami wystepuje on w.for-
mie narostéw regeneracy]nych woko6l ziaren kwarcu i serycytu
(pl. XVII). '

Eyszczyki. — Spotykany bywa biotyt, muskowit i serycyt. Biotyt
wystepujacy w stanie Swiezym wykazuje silny pleochroizm o barwie
od zéltej do ciemnobrunatnej. Czeste sq réwniez oscbniki zbauerytyzo-
wane. Spotykamy w nim réwniez liczne wrostki cyrkonu, wokél ktérych
wytwarzajg si¢ pola pleochroiczne. Miejscami biotyt ulegl bardzo sil-
nemu zwietrzeniu, przy czym zachowat sie tylko cyrkon (pl. XVII,
fig. 4). Muskowit wystepuje w postaci réinej wielkoéci blaszek, a serycyt
pojawia sie jako produkt wtérny na skaleniach w postaci drobnych
lusek.
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Weglany. — Z weglanéw spotykamy  kalcyt, syderyt i dolomit,
przy czym najpospolitszy jest kalcyt. Weglany wystepuja najezeSciej
jako wypelnienia szczelin.’

W prébkach 14 i 15 stwierdzono obecnoéc szkliwa wulkanicznego.

We wszystkich prébkach wystepuja w formie spoiwa mineraly
ilaste z grupy montmorylonitu. W spoiwie znajduje sie takze zweglona
substancja organiczna, ktéra — jak wynika z badafi chemiczriych — ma
charakter sapropelowy (bitumiczny).

Badania chemiczne

Celem badafh chemicznych bylo wykazanie z jednej strony ryczal-
towego skladu chemicznego poszczegélnych prébek, a zwlaszcza zawar-
tej w nich organicznej substancji, a z drugiej strony oznaczenie zawar-
tosci skladnikéw rozpuszczalnych w wodzie, czyli — jak przytho je
okreslaé — elektrolitéw. Oznaczenie elekirolitbw wuznano za' wskazane
prowadmé z tego wzgledu, gdyz — jak to wynika z badan W1e1u autoréw
(Forsterus 1925, Kuhl 1930, Kiihnel 1958 i inni) — sg one najlepszym

" wskagnikiem przynale_znoém facjalnej danych skal, zwlaszeza jefli

w tych skalach nie ma fauny.

Metody oznaczania elektrolitéw
" Pobrany materiat do oznaczania elektrolitébw ucierano w mozdzie-
rzu agatowym na bardzo subtelny proszek, z ktérego odwazono 100g

Fig. 2
Diagram zawartofci elekirolitbw w dolnej czééci warstw gruszowskich w kopalni
»Gliwice”
Uwaga: przy nanoszeniu Cl, SOy, Na, K, Ce i Mg przyjeto:
0,001% = 1mm przy nanoszeniu C przyjeto:
0,01 %= 10 ,, 19/p = 100 mm
0,10 % =100 ,, 29/ =200 ,,
0,15 %o =150 ,, _ 89/ =300 ,,
0,20 % =200 ,, 1-18 numery prébek, p. 140 i p. 152 — poklady wegla

Distribution dlagram of electrolytes in the lower part of the Gruszéw beds in the
»Gliwice” coal mine
Note: in the diagram the obtained percent amounts. of Cl, SO, Na, K, Ca and My
correspond to the following distances in terms of millimeters:’

0,001% = 1mm, the amount of C corresponds to:
0,01 Y%= 10 ,

0,10 %o =100 ,, 19%/p = 100 mm.

0,15 /o= 150 ,, 2% =200 ,,

0,20 %o =200 ,, 3% = 300 ,,

1-18 numbers of samples, p. 140 and p. 152 numbers of coal seams
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Fig. 2
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Tabela

Wyniki analiz ryczal-
Bulk analyses of rocks

Towiec Howiec i Mutlowiec
Analiza 1 Analiza' 2 Analiza 3
elektrolity ryczaltowa elektrolity ryczattowa elektrolity ryczaltowa
Sklad- g
niki stos. stos. stos. stos. stos. stos.
% |molek.| 9% |molek| % |molek.| 9% |molek| 9% [molek. % |molek.
wag. X wag. X wag. X wag. X wag. X wag. ¢
10000 10000 10000 10000 10000 10000
Si0, | 0009! 14 | 52,127 8672| 0,020} 33 | 42,61 7001| 0,028 | 46 | 53,52 8906
Al;O3 | 0,004 4 | 16,21 | 2162 | 0,003 3 | 16,00 | 2147 0,004 4 | 16,32| 1606
Fe,03 1 0,002 1. 832 521 — —_ 6,69 418 — — 4,351 272
FeOQ —_ — | 424} 589 — —_ 2,57 358] — —_ 2,51 351
CaO | 0,005 9 0,77 137} 0,010| 18 5,721 1019] 0,030| 53 3,65] 634
MgO | 0,003} 10 2,62| 649] 0,005 12 2,78| 6881 0,020 48 2,60 64
X0 — —_ 1,11 117 — — 1,531 173| — —_ 1,73 193
Na,0 | — —_ 2,56| 414 — — 1,28| 208| — — 1,39 224
K 0,016 43 — — 10,004 12 —_ — | 0,008} 21 —_ —_
Na 0,022 90 — -— | 0,007 | 34 —_— — | 0014 60 — —_
—H0[ — —_ 1,69 — —_ —_ 3,07 — _— —_ 2,32| —
+H0| — — 576 4150 | — — [ 12,26 8982} — — 6,93] 5139
SO, |0,020] 24. _ — | 0,030 37 — — 10,050 62 —_— —
CO, — —_ 1,01 226 — — 303 688} — — 3,000 681
Cl 0,030| 86 —_ — | 0,030| 86 —_ — | 0,030 86 —_— —
C —_ — 2,601 2166 — —_ 1,74 1450 — — 1,34 1117
H —_— —_ 0,87 8700 | — —_ 0,70 7000 — —_ 0,34 3400
Razem:| 0,111} 281 | 99,88 {28503 | 0,109 | 235 | 99,98 | 30132 0,184 | 380 (100,00 | 23167
Stosunek Stosunek S_tosunek
CH 31 CCH  25:1 CH 41

i gotowano w dwukrotnie przedestylowanej wodzie w ciagu 24 godzin.
Nastepnie roztwér przesgczano przez twardy saczek pokryty rozmacero-
wang bibulg w celu zapobiezenia przenikniecia do przesacza koloidal-
nych zawiesin. Bylo to konieczne, gdyz w wigkszoéci przypadkéw ba-
dany material tworzy? z rozpuszczonych kwaséw humusowych zawie-
sine koloidalng, przenikajaca nawet przez podwdjny twardy sjczek.
Po dokladnym przemyciu osadu, roztwér poddano analizie metodami
klasycznymi. :

Wykonane analizy ryczaltowe skat i elektrolitébw przedstawiaja
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(Chart) 1
towych skatl i elektrolitow
and electrolytes
Mulowiec Mutowiec Howiec
Analiza 4 Analiza 5 Analiza.é6
elektrolity ryczaltowa elektrolity ryczaltowa elektrolity ryczaltowa
stos. stos. stos. stos. stos, stos.
- % molek. % |molek.] 9 molek., % |molek.| 9% | molek. % {molek.|
wag. x wag. X | wag. X wag. X wag. X wag. X
10000 10000 10000 10000 10000 - {10000
0,020 33 | 5512] 8672 0,023 38 50,00 | 8325 0,040 66 - | 38,87 6478
0,070 63 1825| 1894 | 0,004 4 16.21 | 1561 | 0,003 311931 1895
0,080 50 . 432 211 — — 642| 421| — — 1 147 467
—_ —- | 268| 374 — — 244| 330 — —_ 426 3592
0,140 | 247 1,12| 199 | 0,010 18 3,96 700 0,030 53 2,12| 378
0,040 99 2,18| 546 0,020 48 1,94] 470 0,010 24 1,92| 473
—_ —_ 1,58 167 — —_ 275 201} — — 098! 105
—_ —_ 242 393 — — 1,84 298; — — 1,03] 167
0,024 61 —_ — | 0,008 21 —_ — ] 0,008 21 _ —
0,014 60 —_— — | 0,010 43 — — 10003] - 12 —_ -
—_— —_— 1,04 — —_ —_ 325 — — —_ 579 —
—_ —_ - 7,02 4478 — — 715 5777 — — 11,23 | 9455
0220 274 —_ — | 0,066 83 —_ — 10,030 40 — —
—_ —_ 340 772 |' — — 1,89 429} — | — 4,231 961
0,080 225 — | — {0015 44 — — | 0,020 6 | — | —
—_ —_— 0,54 450) — —_ 1,58 | 1316 — —_ 2,14 1783
— _ - 0421 4200 — —_— 0,50 5000 — — 0,63} 6300
0,688 1112 100,09 } 22416 { 0,156 299 99,93 | 24948 | 0,144 | 272 : 99,98 | 25054

Stosunek Stosunek Stosunek
C:H 1:1 C:H 3:1 CH 3:1

tabele 1, 2 i 3. Analizy ryczaltowe przeliczono na skiadniki mineralne,
ktére zostaly -uprzednio stwierdzone przy pomocy badan mikroskopo-
wych i termicznej analizy réznicowej. Skiad mineralny badanych skat
przedstawia tabela 5. Przy przeliczaniu analiz elektrolitéw na sktadniki
mineralne kierowano sie zasadami najczestszego lgczenia sie ze soba
w przyrodzie pewnych pierwiastkéw. Tak na przyktad Na i K laczono
na chlorki, a Ca i Mg na siarczany (tab. 4). :

Z tabel tych wynika, Ze zawarto$é elektrolitbw w badanych préﬁ:
kach jest zmienna, W pierwszych trzech dolnych poziomach profilu
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Tabela
Wryniki analiz ryczal-
_ Bulk analyses of rocks
" Mutowiec . Piaskowiec Mulowiec
_ Analtiza 7 Analiza 8 ° Analiza 9
elektrolity | ryczaltowa elektrolity ryczattowa | elektrolity ryczaltowa
Skiad- :
niki stos. stos. stos, stos. stos. stos.
% |molek.| % [molek] % |molek[ % [molek.| ‘% [molek.] % - [molek.
wag. | X wag. b wag. | X wag. X wag. X wag. | X
10000 10000 ‘1 10000 10000 110000 10000
Si0, | 0,030] 49 | 50,11} 8393| 0,030 49 | 64,03]10610( 0,030| 49 [ 50,23 |: 8359
AlLO; | 0010( 10 | 17,21 1680 0,050 4 | 11,77} 1156 0,010 1 |17,29] 1690
Fey03] 0,005} - 2 7,221 452{ 0,070 30 3,07{ 197 0,033} 18 6,32 392
- FeO — — 321| 446y — | — | 037 130| — — |-235] 328
CaO | 0,020] 36 1,25| 222]0,005| 10 } 225; 415(0,080| 144 | 2,85| 436
MgO | 0,010 24 2,52| 625 0,020 48 4,52| 1121 ] 0,020} 48 2,65 632
K0 — —_ 0,39 31 — —_ 298| 249| — — 1,221 129
"NaO | — _ 201 34| — | — 0,72 113 — — 1,98 303
K 0,008 21 — — 10,024 61 —_— — 10,020f{ 51 —_— —
Na | 0007{ 34 —_— — 1 0,007] 34 —_— — 10020 87 —_ —
—H,0 — | — 563f — | — | — | 281 — { — | — | 500 —
+H,0] — —_ 493 59781 — — 3,28 3387 — —_ 8,28 7378
(o 0,060 80 —_ — | 0,030 40 —_ — 10,140} 175 — —_
CO, — — 200 454} — —_ 221 501 — —_ 009 20
Cl -0,030| 86 —_ — 10,030 86 —_ — {0,070} 194 —_ —_
C — — 290 2416 — — 1,92] 1591 | — —_ 1,241 1033
H _ | = 042 4200 — — | 0,31} 3100| — —_ 48| 4800
- Razem: 0,180 § 342 | 99,80 | 25221 | 0,266 | 362 {100,24 | 22570 | 0,423 | 767 99,98 | 25503
_Stosunek Stosunek ‘Stosunek
C:H 7:1 C:H 6:1 CH 3:1

zawartosé elektrolitéw utrzymuje sie prawie na tej samej wysokosei
. {0,11-0,18%,), w prébce 4 nastepuje skok do 0,68% po czym znowu na-
stepuje spadek do poziomu z warstw dolnych (prébki 5, 6, 7). W préb-
kach 8, 9, 10 zauwaza sie ponowny wzrost elektrolitéw. Prébki 11 i 12
nie zawierajg zupeilnie chloru. W prébkach 13 i 14 nastepuje niewielki
wzrost Cl, przy czym w prébce -15 nastepuje ponowny jego zanik. Ude-
rzajgcy w prébkach 16 i 18 jest brak chlorkéw i siarczanéw, a rozpusz-
czonymi skladnikami sg tu SiOy, CaO i MgO.
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(Chart) 2
towych skal i elektrolitow
and electrolytes (ciag dalszy tabeli 1 — continued from chart 1)
Piaskowiec Towiec ' Mutowiec
Analiza 10 Analiza 11 Analiza 12
elektrolity ryczaltowa elekirolity ryczalttowa elektrolity ryczahiowa
stos. stos. stos. stos. stos. . | stos. |
% molek. % (molek.|] 9% molek. % (molek.| 9% | molek. % molek.f
wag. x wag. X wag. b4 wag. b g wag. X wag. X |
10000 10000 10000 10000 10000 ; | 10000 |
0,030 49 60,06 | 9994 | 0,003 5 51,06 | 8493 | 0,007 10 52,12 8672
0,010 1 1621 1491 — — 16,08} 1570 — — 16,80 | 1648
0,010 4 402| 253| — —_ 625 391} - — 10,04 | 629
—_— —_— 1,72 246 — — 436 669 — —_ 5,41 750
0070 125 3,62 6421 0,001 1 096 171].0,002 3 1,25 224
0,020 438 1,097 273 0,001 1 1,217 300 — — 3,02 746
—_ —_— 2,25| 235 — — 098| 151} — —_ 1,00 106
—_— 0,33 56| — — 1,85 283) — —_ 0,05 80
0,008 —_ —_ —_ —_ — —_ —_ — —_— —_
0,020 —_ —_ —_ — —_ —_ —_ — — | -
—_ 211 — —_— —_ 418| — —_ — 300 —
- | - 430 3558 — —_ 11,00 | 8433 — —_ 4,241 4022
0,140} 175 —_ ~— [ 0,080 98 —_ — 10,019 20 —_ —_
— [ — 3,200 730 — — 199 452 — — 0,67 152
0,040 112 —_ — —_ — —_ — —_ —_ —_ —_—
— —_ 1,05 875 — —_ —_ —_ —_ —_ 2,19} 1825
—_ —_ 0,121 1200 — — — — — _ 0,19 ] 1900
0,348 | 622 100,08 | 19553 | 0,085 | 105 99,921 20913 | 0,028 3 99,98 | 20754
Stosune’: Stosunek Stosunek
CH 8:1 nieoznacz. C:H 11,5:1

Charakterystyczny jest stosunek Cl do SO,. Jak widaé w prébee 1,
zawartosé chloru jest wyzsza od SO, W prébkach 2, 8 i 15 zawartosci

jonéw Cl i SO; s3 sobie prawie réwne. We wszystkich

pozostatych

nastu prébkach zawartosé SO; jest wyzsza od CL

Na podstawie danych analitycznych elektrolitéw skonstruowany
zostal diagram (fig. 2), wykazugcy ich rozmieszczenie w badanym pro-
filu. Jak widaé z tego diagramu, w profilu zazniacza sie cyklicznosé
koncentracji elektrolitéw.

jede-



318 LIDIA CHODYNIECKA
Tabela
Wyniki analiz ryczai-
_ Bulk analyses of rocks
Rowiec - Piaskowiec Piaskowiec
Analiza ‘13 Analiza 14 Ahaliza 15~
: Skiad 1 elektrolity | ryczaltowa | elektrolity - |- ryczattowa | elektrolxty ryczaltova
: niki ' stos. stos. | stos. - stos. stos. stos.
f % |molek.| 9% [molek.| % |molek. % |molek| % |molek. 9% |molek.
: wag. | X wag. | X | wag.| X | wag. X |wag | X | wag| X
10000 10000 10000 10000 10000 10000
Si0, |0020{ 33 | 4749| 7907} 0,030 49 58,81 | 9792 0,040 66 | 56,81 | 9462
f ALOs| — | — | 1878 1842} 0010| 1 |1326| 1295/ 0,010 1 | 1392} 1368
. Fe)O3| — —_— 8,99 557 0,010 4 3,07| 132 0,003 1 5,00 310
' FO | — | — | 199 216] — | — | 207| 285| — | — | 300f 420
[ CaO | 0,020] 36 2,84 500/ 0,018 18 5,09 891 0,070 | 125 4,25 759
| MgO —_ — 2861 7201 — — 1,32 321]0,050| 120 2271 556
K0 —_ — | 0,73 7] — — 3,31 352 — — 2421 233
[ Na0O | — —_ 083} 138 — — 1,21 193} — — 1,95 318
K 0,008 — | — |oo08| 21 | — | — 10008 — | =
Na [0007| 3¢ | — | — |o0007| 34 | — ) — |000/| 8 | — | —
—H0f — 326 — | — | — |32 — | — | — | 22} —
+H0| —. | — 816| 6327 — | — | 479] M40| — | — 3,62} 3227
so, [00%] 3 | — | — |oo0| 50 | — | — |00 127 | — | —
cO, | — | — | 1,25] 284 — | — | 1,05| 348| — | — | 342| 235
a |ooo| 56 | — | — |000f56 | — | — [0100[262 | — | —.
. C — | — | 282| 2100] — | — | 200| 1666 — | — | 106} 883
H — — 0,35} 3500 — — 0,51 SIQO — — 0,21 ; 2100
Razem:| 0,105 | 217 100,05 | 24228 | 0,143 | 233 |.99,70 | 24816 | 0,401 | 810 (100,14 | 19891
Stosunek Stosunek Stosunek
. . CH 71 CH 41 CH 51

Charakterystyczng rzecza jest odwrotna koncentracja substancji
organicznej w stosunku do koncentracji elektrolitow. Tam, gdzie spada
zawartosé elektrolitow, podnosi sie¢ zawartosé substancji orgamczne]
i dochodzi do powstania-cienkich pokladéw weglowych, co moze mieé
miejsce, jak wiadomo, po wynurzeniu obszaru.

We wszystklch badanych. skalach jak to wynika z {abeli 5, wystg-
puja duze ilosci mineraléw 11astych z grupy montmorylomtu i 1111tu.
Wszystkie warstwy s3 tez bardzo bogate w, substancje - orgamczna




BADANIA GEOCHEMICZNE W. GRUSZOWSKICH Z KOP. ,GLIWICE* 3819

(Chart) 3
towych skat i elektrolitow
and electrolytes (ciag dalszy tabeli 2— continued from chart 2)
Howiec Howiée ~ Piaskowiec
Analiza 16 Analiza 17 Analiza 18
elektrolity ryczaltowa | efektrolity ryczaltowa elektrolity ryczatiowa
stos. | stos. - stos. - stos, stos. stos,
% miolek. | % [molek.| 9% | molek. | - % - |molek| 9 molek. % {molek.
wag. x wag, [ X | wag. X - | wag. | x | wag X wag. | X
10000 10000 10000 _ .10000 10000 10000
0,020 33 51,77 8620 | 0,010 16 -~ | 4591 7644 0,010 16 59,29 1 9869
— —_ 15,12| 15001 op10| 1 1856 1820 — | — 12,73 | 1256
— — 2,00 126/ 0,003 1 - 490 307} — — 393| 245
— — —_ -] = - 320 440} — — 1,06 148
0,020 36 2,01|. 360| 0,070 125 .~ 8,70{ 1550 0,010 18 3,28 578
0,050 120 L,19 270| 0,050| ‘120 - 35| 8710, — |1 — 1,00 250
— — 085]|.-92) == | 0,89 )----94}1 — —_ 321 345
—_ _— 0,35 58) — —_— 0,75 121 — —_— 1,027 163
—| = | == Jooms| a | I f ] — [T
- - | =] =00l e | - |["— | -] = | ==
— — 12| — | — — 338 — [ — | — 421| —
—_ —_— 5,80 3844 C— = 3,68 . 3922 - — — 5,89 5600
— | = | = =ow| 28 | — | — [ | — ||
- — 1,82 43| — | — 291 661 — | — 306, 687
- — — | — |[o030] 8 — =] =1 = - | -
— —_ 16,61 | 13833 | — —_ 2,99 | 2483 — — 0,98 817
— —_ 1,20.( 12000 | — —_ 0,44 | 4400 | — — 0,17} 1700
0,090 189 99,8‘!1 41116 | 0,395] 676 . | 99,87 {24312 0,020 34 99,89 | 21658
Stosunek Stosunek “Stosunek
CH 16:1 ‘CH 351 C:H 5:1

Ze stosunku C : H wynika, Ze substancja ta ma charakter raczej sapro-
pelowo-bitumiczny, ‘a nie humusowy. Wolnego kwarcu nawet w pia-
skowcach jest niewiele. W ilowcach zawartoéé jego waha sie w granicach’
kilku procent, a' w piaskowcach - dochodzi - do- okolo 27%. Niewiele jest
réwniez weglanéw, ktére reprezentuje przewaznie kalcyt, rzadziej dolo-
mit i syderyt. Ze sposobu wystepowania, tych mineraléw nalezaloby
sadzié, ze sg one raczej wtérne.



Tabela (Chart) 4

Skiad mineralny elektrolitéw w procentach objetociowych analiz

Mineral volumetric percentage composition of electrolytes

Nazwa Numery prébek

mineralu 1 | 23| 4| s].6] 7] 8| 9]w|n]|2]13]|14]15]16] 17|18
Gips 8411 1738 3028 | 4439 | 1290 3298 | 2470| 603| 4436 ar00| — | — | 3318|2203 3013| — | 3656| —
Halit 47,49 33,04| 3430] 10,00 16,50 875|26,50| 1840 | 24221 2090| — | — 3273 28,89| 22,53| — | 17,54| —
Kemalit | — | — | — j2677] — |3298| — | — |2097] — | = | = | = | = | = | =] —}| -
Kizeryt | 7,23] 11,73 12,00| 485 2005| — {1778] 1802 — |[1300] — | — | — | — |3337] — |3626] —
Sylwin 29,89 23,48 1200 — |1505| — |1536]39,36| — | 680| — | — |1909]2065| 578 — | 72| —
Tenardyt | — | — | — | — (2045 — | = | =] = | | =|=|=|—=-|—-|—-]|—-1]—-
Zel glinko-

‘wo-krze-

mionkowy | 698 14,37| 11,42 13,99| 1505 | 2529 | 1566| 18,19| 945| 850 — | — |1500{21,33| 819 — | 262 —
Razem: 100,00 100,00 |100,00 100,00 100,00 (100,00 {100,00 1100,00 100,00 [100,00| — | — |100,00 100,00 |10000| — |10000| —




Tabela (Chart) 5

Skitad mineralny badanych skal w procentach objetoSciowych
Mineral volumetric percentage composition of rocks

Nazwa Numery prébek

mineralu 1 | 23] 4] s 6] 7] 8| 9|11 j2]13]14]15]16]17]|18
Albit — | — | 19| 36| 315 — | 320| 390| — | 28| — | 307| — | 387| 1,90]| 1,37 — | —
Biotyt — | — | 382 467| 521| — | 196 283} — | 34| — | 404 — | 414] 454} 435| — | 396
Chloryt 49 — | — | — | 440 — | — | — | 628 — | — |1648| 306] — | — | — | 460| —
Dolomit 162 — | — | 464} — 265 — | = | — | — | —|—|—|— | — | 28| — | —
Mlit we|n| — | - —-| -1 == - —1| 70| — | 887 — | — | — |1140) —
Kalcyt — | a56| 593 — | 342 — | 1,76 3,71| 021| 656 — | 146| 2,34| 320| 249| — | 543| 516
Kwarc 1,770 — |1257) 72311070 — | 860 2092| 6,83|2557| 860|11,75| 3.94| 19,95| 19,66 | 7,85| 297 23,08
Limonit 379! 1,88 1,47| 236] 2,15 — | 205| 1,09| 208! 1,65 306| 366{ 1,33 093| 210/ — | — | 1,58
Montmory- )

Tonit 39,07 | 51,76 | 48,16 | 52,39 | 37,60 | 47,84 | 49,97 | 31,66 | 61,72 | 39,45 | 51,23 | 39,54 | 57,35 | 30,64 | 45,02 | 31,54 | 47,20 | 40,18
Muskowit — | — | 340 — | 561 — | — | 321f — | 393} — | — | — | 53| 312 — | — |.877
Nontronit — | =} =] = | — j1607] 440| — | — | — 2559 — | = | — | — | — | — -
Ortoklaz — | — | 320] 349| 245| — | — | 615| — | 567 — | 205| — | 463| 613| 241 — | 494
Syderyt — | — | — | 77| — | 362| 1,83} 076 — | 094| 442| — | — | — | — | — | — | L3
Subst. weglo- ] | .
wa - 3822 28,07 19,49 | 20,29 | 25,31 | 27,82 | 26,23 | 19,77 22,88 | 10,61 | — | 17,95| 23,11 | 27,26 | 15,04 | 49,60 | 28,40 | 11,52
Razem: - |100,00 {100,00 |100,00 (100,00 100,00 {100,00 |100,00 {100,00 100,00 100,00 {100,00 [100,00 (100,00 (100,00 {100,00 |100,00 100,00 (100,00
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Termzczna amahza ’réznwowa

W celu potwierdzenia wynikéw badah mikroskopowych i chemicz-
nych odnoszacych-sie -do mineraléw ilastych poddano badane skaly ter-
micznej analizie réznicowej. Analize przeprowadzono na aparaturze
dostarczonej przez Instytut Materialéw Ogniotrwalych w Gliwicach.

Stosowano czas ogrzewama 10° na minute, przy dziesieciokrotnym
wzmochieniu.

-_7-_ .. '//-/\\J f-\/
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Fig. 3

Krzywe analizy fermicznej
"Curves of thermic analysis

Zanalizowane zostaly wszystkie prébki (razem 18). Poniewaz
jednak Wykresy poszczegblnych prébek sa do siebie bardzo podobne,
podaje tylko 5 (fig. 3).

Na termogramach zauwaza sie nastepujace zmiany. Reakcje egzo-
termiczne od 200° do 400° sa wspélne dla montmorylonitu, illitu i czesci
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organicznej. Zmienny ksztalt krzywych wynika z réznych zawartoSci
réznych czefci organicznych, ich stopnia uwéglenia oraz réznych zawar-
toSci mineratéw ilastych. '

Miedzy 500° a 600° zauwaza sig charakterystyczng reakcje endo-
termiczng zwiqzang z rozkladem illitu. W 700° nastgpuje rozkiad mant-
morylonitu. Podobna reakcja nastepuje w 900°. Krzywe wskazujg wiec
jednoznacznie na obecnogé mineraléw z grupy montmeorylonitui illitu
i sg poréwnywalne z krzywymi, ktére podaje L. Stoch (1959)

‘Fakt ‘istnienia obok siebie wymieszanych mechanicznie i struktu-
ralnie w réznym stosunku mineraléw ilastych uwidacznia sig¢ w efektach
endotermicznych, ktére nie wystepuja na wykresach tak wyrainie jak
'w przypadku badania ich w stanie czystym.

Badania mikroorganizmoéw

Badane skaly rozmacerowano, a nastepnie poddano ‘je obserwacjom
na zawarto§é mikroorganizméw. Wyniki wypadly negatywnie, Prawdo-
podobnie zawarte W opisanych skatach kwasy humusowe dopro-
‘wadzily do kompletnego rozpuszczenia tych organizméw. Odporniejsze
w pewnej mierze okazaly sie mikrospory, chociaz i one nie nadaja
sie do oznaczenia ani rodzajowo ani gatunkowo,

Mineraly ciezkie

Mineraléw tych nie oznaczano z kaidej probki osobno, lecz z prze-
cietnej z wszystkich prébek otrzymanej przez ich rozkruszenie i ido-
kladne wymieszanie. o
- QOddzielenia dokonano w bromoformie i jodku metylenu. Mineraty
cigzkie oznaczono z obydwu frakeji. Dla ustalenia skladu procentowego
przeliczonych zostalo okolo 300 ziaren. Badania - prowadzono w §wietle
odbitym i przechodzacym. :

Przy zestawianiu mineraléw ciezkich nie brano pod uwage biotytu
i syderytu, ktére wystepujg w badanych skalach w znacznych iloSciach
jako mineraly skalotwoéreze i nie moga uchodzié za charakterystyczne.

Procentowy sklad mineraléw cigzkich przedstawia 'siq nastgpujgco:

cyrkon 46,0%
jlmenit 23,9%
rutyl 19,0%
sylimanit 4,7%
turmalin 3,2
apatyt 1,6%
granat 1,6%

100,0%
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Opis mineraléw cietkich

Cyrkon — wystepuje w krysztalach obtoczonych i nieobtoczonych. Stosunek
procentowy przedstawia sie nastepujaco: krysztaly obtoczone 62%, kryszialy nie-
obtoczone 38%, Krysztaly obtoczone maja forme kulista lub elipsoidalna. W liczbie
cyrkonu obtoczonego zawarty tez jest malakon. Krysztaiki nieobtoczone wystepujg
przewaznie w postaci wydluzonych stupéw zakofiezonych piramidami. Czesto spo-
tykamy ostrokrawedziste okruchy tych mineraléw. .

Ilmenit — wystepujé w formie nieregularnych ziaren o charakterystycznym,
szkieletowym wyksztalceniu, rzadziej spotykany jest w formie tabliczkowej. Jest
nieprzezroczysty, czarny z odcieniem fioletowym. Czasem ulegt przeobrazeniom.

Rutyl — spotyka sie go w formie krysztalkéw obtoczonych i nieobtoczonych.
PBardzo czesto tworzy kolankowe blifniaki. Barwa jego jest brunatna z odcieniem
czerwonym, Wykazuje staby pleochroizm, bardzo silny relief i wysoka dwéj-
tomnosé. o .

Sylimanit — wystepuje w postaci precikowatych ziaren, bezbarwny, o sil-
nym dodainim reliefie i duzej dwbjiomnosci, optycznie (+). :

. Turmalin — w formie wydluZonych slupkéw, albo odlamkéw, barwy ciemno-~
brunatnej o silnym pleochroizmie od jasnozéltego do ciemnobrunatnego. Ma wy-
razny dodatni relief i érednis dwoéjlomnos§é.

Apatyt — bywa spotykany sporadycznie. Tworzy bezbarwne nieregularne
ziarna wykazujgc Sredni relief i bardzo stabg dwbéjlomnosé.

' Granaty — wystepujy w ziarnach silnie obtoczonych, bezbarwnych, prze-
wainie izotropowych. Zauwaza si¢ jednak osobniki sltabo dwéjlomne.

Z podanego wyzej opisu mineraléw ciezkich wynika, ze sklad
mineratéw badanych w warstwach gruszowskich rézni sie zasadniczo
od skladu tych mineraléw z mlodszych warstw karbonu produktywnego,
opisanych przez K. Lydke (1955) i M. Krysowska (1959). Zbliza sie on
natomiast do skladu mineraléw ciezkich z warstw starszego karbonu
opisanych przez M. Krysowska (1959) i M. Krysowska, T. Pilatows
-1 W. Wrochniak-Stopke (1960).

Badania spektralne

JakoSciows analize spektralng przeprowadzono na spektrografie
Sredniej dyspersji typu ISP-22, produkeji radzieckiej. Jako zrédta wzbu-
dzenia uzyto aktywizoluku pradu zmiennego. Analizowana prébka byla
spalona w elektrodach weglowych. Widmem wzorcowym bylo widmo
Zelaza. Wyniki analizy przedstawia tabela 6.

Widoczna jest na niej duza nieregularno$é w wystepowaniu w ba-
danych skalach pierwiastkéw rozproszonych. Niemniej zauwaza sie, ze
gléwnie grupuja sie one w dolnych warstwach badanego profilu, w érod-
kowych nastepuje ich zubozenie, w prébce 17 niewielkie wzbogacenie,
a w prébce 18 ponowny spadek.



BADANIA GEOCHEMICZNE W. GRUSZOWSKICH Z KOP. ,GLIWICE" 325

Tabela (Chart) 6

Pierwiastki $ladowe

Trace elements
Symb, Numer prébki
pierw. |1]|2[3[4[5]6[7]8[9]10{11]12]13]14]15[16]17]18
Ag + |+ + |+ +|+
Au +|+]+]+ +
As + |+ +
Cd + + +|+ +
Cr +|+]+] . + + + + +|+
Cu |+ [+|{+|+|+]+]|+
Ga +|+|+ +
Ge +|F]H[FH|H] T + +|+
Hg +[+]+ +l+]| ]+ 1+ +
Hf + + + + .
Li | [+ |+ ||+ + + [+ +(+]+
Mo +Hl+ [+ ] |+
Ni + + +|+
Pb +iH| |||+ +
Ti el R A A R R R R R R R R e Rl R Sl
v +|+|H[ || FH] ] ] +{+|+ A+
| In ++]+H[+ + +
Zn |+ F ] ] |+ +
Zr + + + + 1+1+

Ogélnie mozna stwierdzié, ze wzrost -iloci pierwiastkéw rozp;'o-
szonych nastepuje w skalach o wigkszej zawartoici mineraléw ilastych,
a wiec skladnik6w o wiekszych zdolnoéciach sorpcyjnych.

Badanie wegli

W badanym profilu wystepujg dwa poklady wegla — poklad 140
(,,Towarzysz*) — prébka 19 i 152, prébka 20. Sg to wegle o wysokim
stopniu uweglenia, w ktérych zawartos$é pierwiastka C waha si¢ w gra-
nicach 85% do 89% (Mielecki & Kulczycka 1959).

Pod wzgledem petrograficznym wegle te nalezg do wegli witryto-
wo-klarytowych. _

W celu poznania facji, w jakiej tworzyly sie¢ badane wegle, pod-
dano badaniom ich nieograniczong substancje mineralng. Aby oznaczy¢
mikroskopowo skladniki mineralne wchodzace w jej sklad, spalono
wegiel w temperaturze 400°C. Otrzymany w tej temperaturze popi6}
nadaje sie dobrze gdo badafi mikroskopowych (wskazéwka ustna
prof. J. Kuhla). Zawarto§é popiotu w pokladzie 140 wynosilta 5,01%, za$
w pokladzie 152 — 7,85%. Sklad chemiczny popiotu jest podany
w tabeli 7. - '
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Biorac za podstawe skiad chemiczny popiotu obliczono skiad sub-
stancji mineralnej, obliczajge te skladniki,_ ktére stwierdzono mikro-

skopowo:
Tabela (Chart) 7
Skiad chenticzny popiohu z wegli
Cheniical composition of coal ashes
~ Poklad 140 - ., Poklad 152
Oznaczenie | Skiadniki w % S‘°“'l’:f' Skiadniki w % S‘“;mk‘.d'
mo . . ’ moie]
wam X 10000 - 1 - wam_)_wych % 10000
Si0," 3804 6335 40,21 6697
TiO, . 008 u 0,36 45
ALO;3 13,03 1272 8,23 806
Fe;03 12,93 810 12,32 72
FeO' 8,21 1142 12,00 1672
Ca0 5,27 939 -391 703
MgO 1,21 305 1,32 473
K0 0,53’ 55 1,01 115
NazO 0,70 110 0,98 157
“H;0 5,21 2891 4,82 2668
. €O, 6,01 1369 7,03 - 1609
S0; 8,51 1066 7,05 868
ci 0,20 - 60- 0,15 48 .
99,93 99,39
Alkalia rozpuszczalne w H,O
Pokiad 140 . Poklad 152
Oznaczenic Skiadniki w % | Skladniki w %
- _wagowych wagowych
Na,0 0,40 051
K0 0,03 0,09 -

Nazwa mineralu Poklad 140 Poklad 152
Chlorki Na i K 0,66% 0,56%
Dolomit - 7.71% 10,64%
Limonit 9,03% 8,53%
Montmorylonit 51,71% 45,71%
Piryt 3,99% 2,67%
Kwarc 9,54% 21,58%
Syderyt .11,30% .10,31% ]

100,00%, 100,00%.: -
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‘Sklad ‘mineralny popioléw weglowych obydwu pokladéw jest do
siebie bardzo podobny. Wigksze réinice zaznaczajg sig¢ tylko w zawar+
t66¢i montmorylonitu i kwarcu. Poklad 152 zawiera znacznie wigce]
kwarcu, a ubozszy jest w miineraly ilaste.

Charakterystyczne jest wspélwystepowanie weglanow i siarczkéw
zelaza, Swiadezy to o zmianach facjalnych zachodzgcych w czasie two-
rzenia si¢ pokladéw. W czasie doplywu wod $wiezych tworzyly sie
weglany, w czasie przerwania tego doplywu — siarczki (Borchert 1960)
Ze stosunku Ca:Mg mozna wnioskowaé, ze wegle te tworzyly sie w wa-=
runkach raczej morskich. Przyjmujac teze H. Wernera (1958), ze w we»
glach ladowych zawarto$é wapnia do magnezu wyraza sig stosunkiem
wyzszym jak 10 :1, trzeba stwierdzié, Ze stosunek -ten’ w ‘badanych
weglach jest znacznie nizszy.

ZESTAWIENIE W'YN IKROW BADAN

7 1. Przeprowadzone makroskopowe badania profllu dolnych pozio-
méw warstw gruszowskich w kopalni ,,Gliwice®* wykazuja w ich budo-
wie duzg zmienno$é petrograficzng. Przewaznie wystepuja tam utwory
ﬂasto-mulkowe, rzadziej natomiast piaskowce. Charakterystyczne jest
powtarzanie si¢ pewnych sedymentéw (fig. 1). Te cyklicznosé sedymen-
tacji najlepiej odzwierciedla diagram zawartosci elektrolitéw (fig. 2).

2. Badania mikroskopowe, chemiczne oraz termiczne wikazaly,
ze w kazdej z badanych prébek skal zaréwno ilastych jak i piaszezy-
stych jako mineral zasadniczy wystepuje montmorylonit. W niektérych
prébkach obok montmorylonitu stwierdzono takze illit. Na uwage za-
sluguje w prébkach 6, 7 i 11 znaczna zawartos§é nontronitu.

3. W przewazajgcej ilosci badanych prébek stwierdzono obecnosé
szkliwa wulkanicznego, z ktérego moégt powstaé montmorylonit.

. 4. Chloryt stwierdzono w ilowcach (1, 13, 17) oraz mulowcaCh
(5 9, 12). Szczegblnie duze nagromadzenie tego mineralu wystepuje
w mulowcu prébki 12. -

5. Skalenie — gléwnie ortoklaz i albit zachowaly. si¢ przede
wszystkim w piaskowcach. Nalezy zaznaczyé jednak, Ze wystepu]a‘cy
w nich. albit ma czesto cechy albitu wtérnego.

8. Kwarc reprezentowany jest przez ziarna detrytyczne oraz auto=
geniczne. Utwory chalcedonowe sg rzadkie; mineral ten gromadzi sig
gltéwnie w piaskowcach.. .

7. ‘Badane plaskowce ze wzgledu na maly zawartosé kwarcu wy-
kazujg charakter raczej ghmasty

8. Weglany w badanych skalach wystepuja w nieduzych 1losmach
przy ‘czym czestszy jest kalcyt niz, dolomit i syderyt.
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9. Stwierdzono znaczne domieszki substancji organicznej (Scisle:
weglowej). Z wyliczonego stosunku wagowego C:H wynika (zob.
tabele 1, 2 i 3), ze wspomniana substancja ma charakter przewaznie
sapropelowo-bitumiczny z wyjatkiem pr6bek 12 i 16, ktére zawierajg
substancje humusowsg.

10. Zawartosé elektrolitbw w badanych skalach jest znaczna, do-
chodzi do 0,5%0 a nawet przekracza 0,5%. '

11. Mineraty ciezkie oznaczone w badanych prébkach reprezentu]a
gléwnie cyrkon, ilmenit i rutyl. Charakterystyczny jest cyrkon, kt6ry
stanowi 46% wszystkich innych mineraléw cigzkich.

'12. Mikrofauny nie stwierdzono, natomiast z mikroflory zacho-
waly si¢ tylko nieliczne nieoznaczalne mikrospory.

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badah nalezy stwierdzié, ze
sedymentacja badanych dolnogruszowskich warstw karbonu odbywala
sie zasadniczo w morzu. Swiadezy o tym znaczna w nich zawartosé
elektrolitéw, kiéra np. w prébce 4 odpowiada w zupelnoéci zawartosci
tych elementéw w ilach krakowieckich (Kuhl 1929). Niemniej jednak
zalew morski nie mial charakteru cigglego, lecz ulegal przerwom. Trzy-
krotnie doszlo tutaj do zanurzenia i wynurzenia zbiornika sedymenta-
cyjnego. Na wynurzonych obszarach tworzyly si¢ moczary sprzyjajace
gniciu materialu roslinnego, z ktérego powstala substancja o charakte-
rze bitumicznym, odpowiadajaca sapropelowi (Poborski 1950, 1954, 1959).

2. Ze skladu chemicznego popioldw wegli z pokladéw 140 i 152
mozna wnioskowaé, ze ich diageneza odbywala sie pod wplywem wody
morskiej. Przemawia za tym niski stosunek Ca:Mg.

3. Z obecnofci szkliwa wulkanicznego stwierdzonégo w badanych
osadach nalezy wnioskowaé, ze w okresie ich sedymentacji istniala
zywa dzialalnosé wulkaniczna (wulkany podmorskie), ktéra ujawnia sie
w pézniejszych p1etrach karbonu produktywnego w formie wyraZnych
intruzji lawy (intruzja w pokladzie 504 w Knurowie opisana przez
J. Kuhla (1954) i w pokladzie 415 w budu]gce] sie kopalni Jastrzebie-
-Moszczenica.

4. Obecnosé wibrnego albitu wskazu]e na to, ze powstanie tych
utworéw odbywaé sie moglo albo przy regresji morza (Baturin 1928),
albo w czasie proceséw glebokiej diagenezy. Silnie uweglony wegiel
z pokladéw 140 i 152 potwierdzilby raczej te drugs teze.

' 5. W zespole miheraléw ciezkich wydzielonych z badanych sedy-
mentéw pierwsze miejsce zajmuie cyrkon, natomiast granat, ktéry
W gérnych ‘poziomach karbonu produktywnego zajmuje dominujgce
miejsce, jest reprezentowany rzadko. Swiadezy to o tym, Ze obszar,
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z ktbrego naptywal material w czasie sedymentacji warstw gruszow-
gkich, byl inny, niz w czasie powstawania mlodszych utworéw karbonu

Goérnego Slaska.

Katedra Mineralogii i Petrografii
Politechniki Slgskiej w Gliwicach
Gliwice, w lipcu 19617,
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JI. XO/IBIHEIIKA
TEOXMMMYECKME MCCJIEJOBAHNSA I'PYMIOBCKUX CJIOEB B MIAXTE ,,TJIABHLL>”

(Pesrome)

IIposemennt Muxpocxomecmm (wr. XVI 1 XVII), xamuveckaif, TepMHEICCEHHE
(qmr, 3) 1 cmexTpanbHLIA aEamM3 80-MeTPOBOTO KOMIUIECKE HOPOJ HHKHHX Io-
PH30HTOB. rpymoacxlax CcIOeB, -(EpageHe CNIOM — HaMIOp) B miaxTe ,,IimiBmimp”
(¢ur. 1). B cocTap 3TOro KOMILIEKCA BXOAST: APIALIATE, YIJIHCTHIE -CHAHILL,
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ANCPPATH ¥ MEJKO3CPHHCTHIC HSCIAHAKH, B H3y4aeMHIX ‘IOPOJAX XaPaKTEPHQ
fpucyrcrere MonTMoproruTa. Hapamy ¢ [OCiIe{HMM IPHCYTCTBYET TaKKe HJLIHF

-

morTpoHAT. Iofanimiomee GoMBLIIAACTBO A3y9aEMBIX TOPOZ CONEPXHT BYJIKA-
HEYecKoe CTekno. M3 rpyHnHEl TSOKEJHX MUHCPAJIOB Haiifen nupron. Ha OCHOBaHWH
ompeneicHEA CONCPRAHHS SJICKTPOIHTOB (¢ur. 2) ¥ EORNEHTpANHE YTOJILHOTG
BeleCTBA B YNOMAHYTHIX HOPOAAX. YCTAHOBIEHO, WIO BO BPEMi ceEMCHTAEE
HOPOX H3y4acMOro KOMILIEKCA TAKOH HeGobIIoli MOMHOCTH 3 pasa MPOUCXOIENQ
' HOJHMMAHAE H ONYCKAHHE ceamMeHTanEonHoro Gacceiina.

L. CHODYNIECKA

GEOCHEMICAL INVESTIGATIONS OF THE GRUSZOW BEDS
FROM THE “GLIWICE” COAL MINE

(Summary)

ABSTRACT: An- 80 m- thick series of rocks from the lower horizons of the Gru-
sz6bw beds (the marginal beds — Namurian) in the »Gliwice” coal mine has -been
imiéroscopically, chemically and spectrally examined.. This series consists of
claystones, coal shales, mudstones and fine-grained sandstones. Montmorillonite
is the most representative constituent of the rocks under consideration. Illite- and
pontronite occur, too. Volcanic glass is present in the absolute majority of tl;?
rocks examined by the writer. Zircon represents "the heavy mineral group. On
evidence of the calculated amount of electrolytes and the concentration of coal*
-substance in the rocks just mentioned it has been determined that the sediment-
ation basin of this relatively thin series had three times emerged and again
gubsided during the time of deposition.

The author’s research work aimed at determining whether the
Gruszéw beds (Namurian A) of the Upper Silesian Carboniferous coal
measures, generally recognized as paralic deposits, also contain limnig
deposits. :

The investigations were not based on the complete series of the
Gruszéw beds, exposed during coal .exploitation in the Gliwice mine,
but only on their lower horizons, ca. 80 m. thick. -

The petrographic profile of the examined horizons is shown in
fig. 1 ‘where it is made up of claystones: mudstones, sandstones; .coal
shales and coal seams. Each macroscopically differentiated rock wag
sampled for microscopic and chemical analyses. A total of 18 rock
samples and 2 coal samples have- been coHected and thin sections- cut
for microscopic analyses; complete chemiéal biilk analyses and complete
‘electrolyte content analyses were also_carried ouf, i.6. analyses of the
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water-soluble constituents of particular rocks. The chemical analyses
results are shown in charts 1-3. The chemical bulk analyses were redu-
ced to microscopically determined minerals. The mineral ‘composition
of the particular rocks is shown in chart 5, that of electrolytes in chart 4.

These charts indicate that montmorillonite is the chief constituent
of clay rocks. Its presence has also been shown by the thermal differen-
tial analysis (fig. 3). Illite and nontronite are present, too, Minerals of
the montmorillonite group are the matrix which coments mudstones
and sandstones. Kaolinite has not been found in any of the samples
examined.

Autogenic albite (figs. 6-8) has been encountered in sandstones.
Volcanic glass is a characteristic component of practically every sample.
Quite probably montmorillonite has also, largely been derived from it.
The presence of volcanic glass, occasionally in considerable amounts,
indicates that the deposition of sediments here considered was accom-
panied by the activity of subaquatic volcanoes (pl. XVI-XVII).

Organic matter is invariably found in every one of the rocks here
examined. On the basis of the C:H ratio it has been recognized in the
majority of samples as a sapropelic (bituminous) deposit. Only in
samples 12 and 16 does it occur as a humus substance. :

' The amount of electrolytes in rocks here considered varies. Fig. 2
shows its oscillations within the particular samples. Hence, we may
conclude that the sedimentary basin was alternately three times subject
to subsidence and emersion. Electrolytes are numerous in deposits from
the subsidence period, thus suggesting the marine character of water.,

In fig. 2 it is obviously seen that the concentration of organic
substance in deposits here examined is the opposite of that of electro-
lytes.

Zircon predominates within the heavy minerals assemblage of
rokes, whereas in the younger Carboniferous Upper Silesian strata
garnet is the predominant constituent (Eydka, Krysowska). This may
suggest changes in the alimentation area of material of which the rocks
here are built in relation to the sedimentation period of younger strata
that were studied by these authors.

"None of the trace elements, present in the rocks under considera-
tion, may be regarded as an index element (chart 5). '

No microfaunal remains have been found by the writer. The state
of the preservation of microspores does not permit their closer
determination,

Department of Mineraloay and Petrography
Silesian Po'ytechnic School of Gliwice
Gliwice, July 1961
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XVI-XVII
DESCRIPTION OF PLATES XVI-XVI

PL, XVI
Tlowiec z duza zawartofcig substancji organicznej (weglowej) X 80
Nikole réwnolegle
Claystone showing high content of organic (coal) substance X 80
Parallel nicols
Itowiec. Substancja weglowa uloZona smugowo : X 80
: . Nikole réwnolegle
Claystone with streaked arrangement of coal substance X 80

_ Parallel nicols
Mutowiec o duzej zawartofci substancii weglowej. Widoczne ostrokrawedziste

ziarna kwarcu ) X 80
Nikole skrzyzowane

Mudstone with high content of coal substance. Angular quartz grains X 80
: Crossed nicols

Mulowiec o mniejszej zawartoSci substancji weglowej. Widoczne ziarna kwar-

cu i mineraly ilaste X 80
Nikole skrzyZowane

Mudstone with lower content of coal substance. Quartz grains and clay

minerals X 80
Crossed nicols

PL. XVII

Piaskowiec. Widoczny detryiyczny kware z licznymi wrostkami, kwarc piro-

geniczny i wtérny albit X 80
Nikole skrzyzowane

Sandstone. Defritic quartz with numerous inclusions, pyrogenic quartz and

secondary albite X 80
Crossed nicols

Piaskowiec. Swieze ziarna albitu, ofoczone rpzloiony-mi skaleniar_ni X 80
Nikole skrzyzZowane

Sandstone. Fresh albite grains coated by decomposed felspars . X 80
Crossed nicols

Piaskowiec. Widoczny ortoklaz o automorficznych zarysach ulegajacy serycy-

tyzacjl X 80

Nikole skrzyzowane
Sandstone. Orthoclase with automorphic confours — subject to sericitis-
ation X 80

Crossed nicols

Piaskowiec. Widoczny krysztal cyrkonu na zbauerytyzowanym biotycie X 80
Nikole skrzyzowane

Sandstone. Zircon crystal on baueritised biotite i X 80
Crossed nicols

Wszystkie fotografie wykonale autorka.
All photographs by the author
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