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Geneza i wiek zwir6w mieszanych
na Pogoérzu Cieszynskim

STRESZCZENIE: Badania autorki objely sene plaskéw dolnych i ,zwir6w miesza-~
anych” wystepujacych w dorzeczu gérnej Wisty, w okolicy Skoczowa. ‘Osady te,
zawierajgce obok skal karpackich otoczaki pochodzenia -péinocnego, uwazane byly
dotychczas za osady glacjalne i fluwioglacjalne, zwiazane ze zlodowaceniem kra-
Jkowskim. Badania struktur i tekstur omawianych serii, jak réwniez analiza petro-
graficzna, wskazujgca na znaczne zubozenie wchodzgcego w ich sklad materiatu
péInocnego w skaty mato odporne (w poréwnaniu z typowymi osadami glacjalnymi)
wykazaly, Ze osady te sa pochodzenia rzecznego, a materiat lodowcowy znajduje |
si¢ na wiérnym zlozu. Analiza kontakiu ‘serii piaskéw dolnych i serii »ZWIréw
‘mieszanych” wykazala, ze oddziela je od siebie wyraina przerwa sedymentacyjna
i czasowa. Seria piaskéw dolnych powstala Jako osad rzeczny, w czasie nasuwania
sie na potudnie ladolodu zlodowacenia §rodkowopolskiego. Z tym zlodowaceniem
zwigzane sa wystepujace w stropie serii piaskéw dolnych zjawiska peryglacjalne
i eoliczne. Sedymentacja serii ,Zwiréw mieszanych” przypada na okres pomiedzy.
zlodowaceniem $rodkowopolskim i baltyckim. Faza akumulacyjna tege poziomu
zwigzana byla prawdopodobnie ze zlodowaceniem w tym okresie terenéw Polski
Péinocnej.

WSTEP

Jak wykazaly ostatnie badania osadéw czwartorzedowych w Kar-
patach (Srodoni 1952, Jahn 1957, Starkel 1957), wiekszosé dobrze zacho-
wanych pozioméw zwirowych w dolinach rzecznych jest wieku holocefi-
skiego lub milodoplejstocenskiego. Serie plejstocenskie starsze wystepujg
wspblczesnie w dolinach rzek karpackich bardzo rzadko. W wigkszosci
przypadkéw intensywna ‘dzialalno$é rzek w péinym plejstocenie i w ho-
locenie doprowadzila do zniszczenia badz zasypania osadéw wezesno-
. plejstocenskich. Dlatego tez préby ustalenia stratygrafii osadéw czwar-
torzedowych w Karpatach Polskich natrafiaja na znaczne trudnosei.

Pelniejsze profile osadow czwartorzedowych wystepuja na przed-
g6rzu Karpat, gdzie — wskutek mniejszych spadkéw — dzialalnosé ero-
zyjna rzek byla mniej intensywna.
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Pierwsze publikacje dotytzyce osadow czwartorzedowych w Beski-
dach Slgskich i na ich przedgérzu ukazaly sie na poczatku blezgcego
stulecia (Hanslik 1907, Gdtzinger 1909). Nastepnie mozna wymienié
prace M. Ksigzkiewicza (1935), K. Koniora (1936, 1939), M. Klimaszew-
skiego (1948) i A. Jahna (1952). Spoéréd ‘wymienionych publikacja Kli-
maszewskiego (op. cit.) nie dotyczy bezposrednio terenu.Beskidow Slas-
kich i ich przedgérza, zawiera jednak materiaty dotyczgce czwartorzedu
calych Karpat Polskich i dlatego nie moze byé¢ pominigta przy omawia--
niu zagadnief plejstocenu na tym terenie.

Autorzy wymienionych pubhkacp, opierajgc sig gléwnie na prze-
stankach morfologicznych oraz na profilach geologicznych, dazyli do
ustalenia stratygrafii osadéw czwartorzedowych na terenach Karpat
i powigzania poszczegélnych pozioméw tarasowych w dolinach rzek ze
zlodowaceniami na terenach Polski Srodkowej i Pélnocnej.

Poziomami przewodnimi dla ustalenia wieku osadéw czwartorze—-
dowych w Karpatach byly wystepujace na przedgérzu, rzadko dobrze
zachowane, utwory morenowe, a takie wystepujace czesto w osadach
czwartorzedowych przedgérza tzw. fluwioglacjalne zwiry mieszane.
Zwlry te,. zawierajgce obok otoczakéw skal karpackich otoczaki skal
skandynawskich, wchodzg w sklad wielu serii akumulacy]nych przed-
g6rza Karpat. Przy- okreslaniu wieku osadéw czwartorzedowych na tych
terenach, iwiry mieszane uwazane byly za utwér powstaly w czasie
zlodowacema krakowsk1ego i w stosunku do nich ustalano pozveie stra--
tygraflcz_na innych serii akumulacyjnych.

W pracach opublikowanych w ostatnich latach znajduja sie wypo—
wiedzi, ktére wskazujg na to, ze Zwiry mieszane moga byé¢ osadem miod-
$zym niz utwory zlodowacenia krakowskiego. B. Halicki (1951, str. 183)
pisze:

»W wielu jednak przypadkach glazy i ofoczaki skandynawskie znajdujs.
' sie w zwirach tych (mieszanych — dop. autorki) na drugorzednym zloZzu*.

. Do podobnych wnioskéw dochodzi A. Srodon (1952), opierajac sie
na palechotanicznych badaniach pozioméw z flora kopalna na terenje
Karpat i ich przedgérza.

.Dla wlasciwego ustalenia wieku zw1r6w mieszanych konieczne bylo
wykoname szczeg6lowych badan nad ich genezq. W tym celu przeprowa--
dzilam badania na Pogérzu Cieszynskim w okolicy Skoczowa. Osady
czwartorzedowe zawierajgce Zwiry mieszane sg tam stosunkowo dobrze
zachowane. Serie te byly uprzednio opisane przez M. Ksigzkiewicza (1935)
w monografii osadéw czwartorzedowych Pogdrza Cieszyhskiego, jako
utwory powstale w czasie zlodowacenia krakowskiego. '

‘W czasie prac postugiwalam:sie metodami, ktére ostatnio znajdujg.
coraz czefciej zastosowanieé przy badaniu osadéw czwartorzedowych.
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Zastosowalam' tu m.in. metode analizy petrograficznej skladu otoczakéw
plejstocenskich. Metoda ta, wprowadzona ‘do ‘badafi przy‘opracowaniu
serii czwartorzedowych na Podhalu przez B. Halickiego (1930, 1948),
dala pozytywne wyniki przy okreslaniu wieku serii plejstoceriskich i ich
“ stosunku "do pierwotnych osadéw glacjalnych. Skiad petrogaficzny Bwi-
réw wskazuje na to, jak dlugo dany osad ulegal wietrzeniu na powierzehni
lub-czy — wskutek transportu — nie zostat pozbawiony skladnikéw malo
odpornych. Krzywe skladu granulometrycznego i wspélczynniki obto-
czenia ziaren pozwalaja niekiedy na wyciagniecie wnioskéw o sile pradu,
kiéry osadzil dang serig, a takze dlugosci ‘transportu, jakiemu ulegat
material przed akumulacjg. W niektérych przypadkach dane te pozwa-
lajg réwniez na wyciggniecie wniosk6w o panujacym wéwezas klimacie.

Badania przeprowadzilam w Zakladzie Geologii Regionalnej . Uni-
wersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr. B. Halickiego, kt6-
rego rady i sugestie pomogly mi przy opracowaniu wynikéw badas.
Wyrazy podzickowania pragne zlozyé prof. dr S. Z. Rézyckiemu  za
cenne wskazéwki udzielone mi przy ostatecznej redakeji artykutu.

ROZMIESZCZENIE I SYTUACJA GEOLOGICZNA ZWIROW MIESZANYCH
NA POGORZU . CIESZYNSKIM

Mape osadéw czwartorzedowych Pogérza Cieszynhskiego oraz wy-
niki badan serii plejstocefiskich na tym terenie opublikowal, jak juz
wyzej wspomniano, w roku. 1935 M. Ksigzkiewicz. Wedlug tego autora,
zwiry pochodzenia skandynawskiego wchodza na tym: terenie w skiad
dwoéch serii. Sg to: '

1) seria piaskéw glacjalnych oraz

2) lezgca nad nig seria zwana przez Ksigzkiewicza zwirami mie-
szanymi.

Obie wymienioné serie zalicza Ksigzkiewicz-(op. cit.) do utworéw
wieku wezesnoplejstocefiskiego, uwazajae je za odpowiedniki zlodowa-
cenia krakowskiego. '

Seria piaskéw glacjalnych powstala, wedsug KS13ZK1€WICZa, W CZa-
sie maksimum zlodowacenia jako osad wé6d wyplywajacych z ladolodu;
utworzony u jego krawedzi lub pod lodowcem. Natomiast w okresie re-
cesji ladolodu zwiry mieszane powstaly ,,... z mieszania si¢ wbd z ma-
terialem glacjalnym i wéd karpackich z otoczakami fliszowymi‘ (op. cit.,
str. 5). Autor stwierdza, ze pomiedzy obiema wymienionymi seriami.
zawierajgecymi Zwiry pochodzenia glacjalnego, istnieje Scisly zwigzek
chronologiczny i ciggle przejscie. o

~ Serie plaskéw glacjalnych charakteryzuje Ksigzkiewicz (op. cit.,
str. 3) jako drobnoziarniste, kwarcowe ,,.. niejednokrotnie wichrowatd
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uwarstwione piaski ze wstegami grubszego materiatu.... We wktadkach
zwirowych Wystqpujq, wedlug tego autora, granity, péinocne kwarce,
czarne lidyty, a z materialu karpackiego tylko wapienie cieszynskie.

Omawiajac Zwiry mieszane Ksigzkiewicz podaje, ze wystepuja one
w postaci warstwy w stropie piaskéw glacjalnych. Otoczaki sq na og6t '
drobne, przemieszane z piaskiem kwarcowym. Sposréd skal pochodzenia
skandynawskiego w Zwirach mieszanych wymienia Ksigzkiewicz kwarce,
czerwone granity, porfiry, lidyty i czerwone kwarcyty oraz rzadkie gnejsy
muskowitowe. Sposréd skal lokalnych, obok otoczakéw wapieni cieszyn-
skich, wystepuja liczne otoczaki piaskowcéw fliszowych pochodzace
z Beskidu Slgskiego.

Badania autorki objely obszar mniejszy od opracowanego przez
M. Ksigzkiewicza ‘(op. cit.). Przeprowadzone one zostaly w dolinie Wisly
w okolicy Skoczowa na terenie miejscowosci Pogérz, Miediyéwieé,
Laczka, Kisielow i Ogrodzona, jak réwniez na wschéd od wsi Kozako-
wice.

Wystepowanie zwiréw mieszanych, wedtug Ksigzkiewicza, oraz roz-
mieszezenie odslonieé, z ktérych pobratam prébki do badan laboratoryj-
nych, przedstawione zostalo na figurze 1. W pracy niniejszej, poza omé-
wionymi uprzednio metodami laboratoryjnymi, przeprowadzilam szcze-
golowe badania struktur i tekstur wymienionych osadéw, przy réwno-
czesnym szczegblowym opracowaniu odslonieé wedlug schematu ukladu
faz sedymentacyjnych Andersona (1931).

Na terenie Pogérza Cieszynskiego serie zawierajgce zwiry mieszane
zachowaly sie w postaci izolowanych platéw tworzacych odrebne wznie-
sienia, badZ wystepujacych na zboczach wzgérz zbudowanych z warstw
- cleszyfskich. Wspélczesne rozmieszczenie tych osadéw wskazuje, ze
powstaly one pierwotnie jako stozki naptywowe Wisly i jej doplywow,
w kotlinie pomiedzy brzegiem Beskidu Slaskiego a pasem wzg6rz, zbu-
dowanych z wapieni cieszyhskich, ktére wystepuja na zachéd od Sko-
czowa (fig. 1). Strop sedymentacji stozka siegal okolo 60 m powyzej
wspblczesnego poziomu Wisty.

Szczegblowe badania wykazaly, ze na terenie Pogérza Cieszyh-
skiego zwiry mieszane sensu stricto wystepuja w dwoéch réznych seriach
przedzielonych wyraZna niezgodnoscia sedymentacyjng. Sa fo:

1) seria dolna charakteryzujgca si¢ znaczng przewaga materialu
piaszezystego — seria piaskéw dolnych, oraz

2) seria gérna, skladajaca si¢ z osadéw piaszczysto-zwirowyech,
zwana w niniejszym artykule serig ,,zwiréw mieszanych*

Opisane przez M. Ksigzkiewicza (op. cit.) piaski glacjalne i zwiry
mieszane nie odpowiadaja w zupelnosci wyréznionym tu poziomom, gdyz
autor ten zaliczyt do Zwiréw mieszanych tylko warstwy zwirowe, nato-
miast osady piaszczyste nalezace niewstpliwie do akumulacyjnej serii
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Fig. 1
Rozmieszezenie osadéw czwartorzedowych w dolinie Wisty miedzy Ustroniem i Sko-
czowem. Wystepowanie serii ,Zwirbw mieszanych” wedlug M. Ksigzkiewicza (1935)
a osady holoceriskie, b osady ,stozka Ustronia”, ¢ osady serii ,zwir6w miesza-
nych”, d odstoniecia serii ,Zwir6w mieszanych” (1, 2, 4, 6, 8, 9, 11, 12, 13), e odslo-
niecia serii ,Zwiréw mieszanych” i piaskéw dolnych (3, 5, 7, 10), f wzgérza otacza—
jace od pbéiocy poziom akumulacyjny serii ,Zwiréw mieszanych”, g wspblczesne
podeiecie poziomu akumulacji serii ,Zwir6éw mieszanych®, h linie przekrojéw
geologicznych (por. fig. 2)
Distribution of Quaternary deposits between Ustrofi and Skoczéw in the Vistula
Valley. The occurrence of "mixed gravels” after M. Ksigzkiewicz (1935)
e Holocene deposits, b deposits of the “Ustroi fan”, ¢ deposits of the “mixed
gravels” series, d outcrops of the "mixed gravels” series (1, 2, 4, 6, 8, 9, 11, 12, 13),
e outcrops of the ”mixed gravels” and lower sands series (3, 5, 7, 10), f hills
bordering on the north the accumulation Ilevel of the ”mixed gravels” series,
¢ recent escarpment of the accumulation level of the ”mixed gravels” series,
h lines of geological sections (comp. fig. 2)
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gornej i lezgce niezgodnie na piaskach serii dolnej zaliczyl Ksigzkiewicz
do piaskéw glacjalnych.

- Seria piaskéw dolnych zbudowana jest gléwnie z piaskéw drobno-
Zziarnistych, dobrze wysortowanych. Zwiry w tej serii wystepuja w oko—
licy Skoczowa rzadko.

. W serii gérnej przewazaja osady piaszczyste, $rednio- i grubo-
ziarniste, slabo wysortowane. Zwiry wystepuja w postac1 warstw i so-
czewek o migzszosci od 10 cm do 1 m.
Rozmieszczenie obu serii w okolicy Skoczowa ilustruja figury 112.
Z obserwacji wynika, ze zasieg sedymentacji serii piaskéw dolnych
zblizony byl do zasiggu lepiej zachowanej serii gérnej. Strop sedymen-
tacji piaskéw dolnych siegal pierwotnie do 350 m n.p.m. tj. okolo 50 m
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'Przekroje schematyczne przez doline gérnej Wlsly Lokalizacja przekroj&w na
Tig. 1. Przekréj gdrny — na poludnie od Skoczowa, przekréj dolny — w m1ezsco-
wofcl Kozakowice .

a _podloie ﬂiszowé, b seria piaskéw dolnych, c seria ,Zwir6éw mieszanych”, d osady
»stozka Ustronia”, e osady holoceriskie, f odsloniecia

Inagrammatic sections through the upper Vistula vailey. Localisation of sections
_ In fig. 1. Upper section — S of Skoczéw, lower section — at Kozakowice

a Flyéch substratum, b lower sands series, ¢ “mixed gravels” series, ~d “Ustrof
fan” deposits, e Holocene deposits, f outcrops

nad poziom wspblczesnej Wisty (fig. 2, przekr6j I). W osi doliny Wisly
glebokoéé weiecia, poprzedzajacego te faze sedymentacjl, siggala co.naj~
Taniej do wspélczesnego poziomu koryta Wisly (fig. 2).
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Na calym badanym terenie seria.piaskow dolnych jest przykryta
przez osady piaszezysto-zwirowe serii. gbrnej.

Akumulacja serii gérnej siegata do 60 m nad poziom wspblczesnego
koryta Wisly. Najwicksza miazszo§é posiada ta seria w skarpie doliny
Wisty (fig. 1, odst 1 i 12), gdzie we wcigciu-drogi polnej odslaniajy sie
od dolu piaski grubo- i frednioziarniste, stabo wysortowane, z przewar+
stwieniami Zwiréw o stosunkowo duzych érednicach (do 25 cm). Zwiry
tworzg poziome warstwy od 0,5 do 1m migzszoéci. Ku gérze warstwy
Zwiréw sa coraz ciehsze. Na wysokosci okolo 14m od podstawy odslo-
niecia zZwiry s3 drobne (maks. $rednice 5 cm), a miazszosci warstw nie
przekraczajg 40 cm. Na tej wysokosci przewaza juz material piaszezysty.
W gornej cze$ci odslonigeia (25m od dotu) w piaskach pojawiajg sie
whkiadki ilaste, -Ogélna migZszoéé serii ,,zwiréw mieszanych® wynosi tu
30 m. Spag odslonigcia znajduje sig¢ na wysoko§ci 2-4 m nad poziomem
wspblczesnej Wisly.

W odstonieciu nr 11 wystepuja Srednioziarniste piaski poziomo
warstwowane, z wkladkami drobnych iwiréw, o $rednicach maksymal-
nych 3 cm, Jest to gérna czesé akumulacji serii gornej, zwirowo-piaszczy-
stej, tej samej co w odslonieciu nr 1. Kilkanascie metréw. na péinoc od
odslonigeia nr 11, we weigeiu erozyjnym, seria goérna spoczywa bezpo-
£rednio na lupkach cieszyfskich.

Seria gérna, zwirowo-piaszczysta, wystepuje rowniez w odslonie-
ciach nr 2, 3, 6, 7, 8, 9, i 13, polozonych na wzgbrzach miedzy Ogrodzo-
ng i Kisielowem, na S od Skoczowa i W miejscowosci Pogérz (fig. 1).
Sa to male piaskownie, w. ktérych wystepuja piaski érednio- i grubo-
ziarniste, rdzawe, niezbyt dobrze wysortowane, 2z wkladkami zwir6éw
zawierajacych otoczaki ska} fliszowych i skandynawskich.

W odslonieciach nr 3 i 7 pod serig gérng zZwirowo-piaszczysta od-
slania sie seria piaskéw dolnych.

W odstonieciu nr 3, polozonym na wzgérzu na wschéd od Ogrodzo-
nej, serie dolng tworza piaski drobnoziarniste jasne, dobrze wysorto-
wane.

Warstwy tej serii, ulozone pod katem okolo 30°, przykryte sa
-uwarstwionymi poziomo osadami swirowo-piaszezystymi serii gérnej.

W odslonieciu nr 7 pod warstwg serii ,Zwir6w mieszanych® wyste-
puja piaski drobnoziarniste o uwarstwieniu poziomym. Kontakt serii
gérnej z warstwa piaskéw dolnych jest wyraznie niezgodny. Powierzch-
nia stropowa piaskéw dolnych jest nier6wna, lezg na niej osady zwirowo-
~piaszezyste serii gérnej, w ktérych wystepuja niewielkie soczewki pias-
k6w drobnoziarnistych, pochodzacych z rozmycia piaskéw dolnych.

. Najpelniejszy profil =geologiczny serii piask6w dolnych i serii
»2ZWiréw mieszanych na Pogorzu Cieszyniskim znajduje si¢ w piaskowni
-w Rgczee (nr 5). Piaskownia ta, nie opisana dotychczas, znajduje si¢ na
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pohidnie od’ Skoczowa, miedzy Eaczka i Kisielowem, na pd.~-zachodnim
stoku wzgbérza o wysokoSci 351 m n.p.m. Piaskownia ma okolo 26 m dtu-
gosci i okolo 5 m szerokosci. Dluzsza of przebiega z pélnocy na poludnie.

W czesci péinocnej piaskowni w Eaczee znajdujg -sie dwie serie;
wyraznie od siebie rozgraniczone, réznigce sie¢ strukturg i tekstura.
W dolnej serii (fig. 3, warstwa 3) wystepuja drobne, dobrze wysortowane
piaski o zabarwieniu jasnozéltym. W tej serii mozna obserwowaé inwo-
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Fig. 3

Szkic odslonigcia w pblnocnej czeSci piaskowni w Raczce (odst. nr 5)
1 warstwa zwietrzeliny, 2 rdzawe warstwowane piaski §rednio~ i gruboziarniste
z wkiladkami :iwiréw — seria ,Zwiréw mieszanych”, 3 piaski drobnoziarniste
dobrze wysortowane ze sirukturami peryglacjalnyml — seria piaskéw dolnych

A skeich of the exposure in the northern part of the sand pit at Zgezka
(outcrop No. 5)
1 ‘waste layer, 2 bedded, rusty sands, medium-~ or coarse-grained, with gravel
intercalations — "mixed gravels” series, 3 fine-grained, well sorted sands with
periglacial structures — lower sands series
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lucje peryglacjalne Swiadczace o procesach mrozowych. Powierzchnia
stropowa tej serii jest nier6wna. Na kontakcie serii piaskéw dolnych
z wyzej lezacg serig zwirowo-piaszezysta (fig.- 3, warstwa 2) mozna
stwierdzi¢ wyrazne $lady rozmycia i zmiane charakteru sedymentaciji.
Na drobnoziarnistych piaskach serii dolnej lezg warstwy serii gérnej
‘0 przewadze frakcji zwirowej, ktore stopniowo ku gérze przechodzg
znowu w osad o przewadze frakcji piaszczystej. Seria gérna wyksztal-
. cona jest w postaci soczewek zbudowanych z materiatlu gruboziarnistego,
piaszezysto-zwirowego. Wewnatrz soczewek zwiry i piaski ulozone sa
skosnie do poziomu w drobne warstewki. Ku gérze uwarstwienie serii
zmienia si¢ stopniowo, a w czesci stropowej obserwowaé mozna poziomy
ukiad warstw z lekko zaznaczajacymi sie ripplemarkami prgdowymi.

Profil sciany w poludniowej czeSci piaskowni przedstawiony jest
na figurze 4. Od goéry, pod warstwg zwietrzeliny (1), wystepuje materiat
zwirowo-piaszczysty o miaiszoSei okolo 1m, poziomo warstwowany
z drobnymi ripplemarkami (fig. 4, warstwa D). '

Ponizej znajduje sie warstwa przejSciowa (fig. 4, warstwa C) zwi-
rowo-piaszczysta (miazszosé warstwy C w tej czeSci odslonigeia wynosi
ok. 1 m). Piasek jest tu $rednio- i gruboziarnisty, warstwowany, jasno-
z6lty, przemyty, z duzg iloScia zaren skaleni i mineraléw ciemnych.
Skos$ne uwarstwienie tej serii wskazuje na kierunek splywu wéd z poi-
nocy na poludnie.

Warstwa przejSciowa na terenie piaskowni ma migzszoéé zmienng
od 0 do 2m, a w miejscach, w ktérych warstwa przejsciowa nie wyste-
puje, seria gérna (D) lezy bezposrednio na serii piaskéw dolnych (jak
na fig. 3). Warstwa przejéciowa zawiera zwiry o nieco innym skladzie
petrograficznym niZz serie niZej i- wyzej lezace.. Sklad petrograficzny
wszystkich opisanych warstw bedzie oméwmny szczegélowo w nastep- -
nym rozdziale.

Pod warstwa przejécmwa, znajduje sie seria plaskow dolnych, ktéra
w poludniowe]j czefci piaskowni dzieli si¢ na dwa poziomy: warstwe A
i warstwe B (fig. 4). Kontakt tej serii z warstwg przejéciows jest nie-
zgodny. Na powierzchni stropowej piaskéw dolnych mozna obserwowac
niewielkie zaglebienia wypelnione Zwirami warstwy przejsciowej.

Warstwa B o migzszosei 1,75-2 m ma bardzo charakterystyczng bu-
dowe. Wystepujq tu cienkie warstewki piasku $rednioziarnistego o miaz-
szosci 1-2 cm, ulozonych pod katem okolo 30° do poziomu. Uwarstwie-
nie fo, na og6t bardzo regularne, mozna obserwowaé w odslonieciu na
dlugosci okolo 12 m. W warstwie tej brak jest wkladek zwirowych, a pia-
sek jest bardzo dobrze wysortowany. Uwarstwienie tego typu nie wy-
stepuje na ogdét w osadach rzecznych. Nie umiefcil go w schemacie war-
stwowah powstatych w srodowisku wodnym Anderson (1931). Przyklady
form warstwowania, podobne do zaobserwowanych w odslonieciu pia-
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Fig. 4
Profil serii piaskéw dolnych i ,zwiréw mieszanych” w poludniowej czeéci pias-
kowni w Egczce (odsk nr 5)
1 warstwa zwietrzeliny, 2 rdzawe piaskl &rednioziarniste warstwowane z wkiad-
kami Zwirbw — seria ,Zwiréw mieszanych” (D), 3 piaski §rednio- i gruboziarniste
z wkladkami iwiréw — warstwa przejSciowa (C), 4 piaski Srednioziarniste dobrze
wysortowane — seria piaskéw dolnych (B), 5 plaski Srednio- i gruboziarniste
" z wkiladkami wiréw — seria piaskéw dolnych (A)

Profile of the lower sands and “mixed gravels” series from the southern part
' of the sand pit at Egczka (outcrop No. 5)
1 waste layer, 2 bedded, rusty sands, medium-grained, with gravel iniercalations —
"mixed gravels” series (D), 3 medium or coarse-grained sands with gravel inter-
calations — passage series (C), 4 medium-grained, well sorted sands — lower sands
series (B), 5 medium or coarse-grained sands with gravel intercalations — lower
sands series (A)



ZWIRY MIESZANE NA POGORZU CIESZYNSKIM 273

skowni w LEgczce, znajdujg sie natomiast w literaturze omawiajacej
tekstury osadéw pochodzenia eolicznego (Metody izu€enija osado&nych
porod — 1957, Dylikowa 1958). _

Pod warstwg B lezy osad iwirowo-piaszezysty (fig. 4, warstwa A)
©o: migzszosci powyzej 1,5 m (na fig. 4 widoczna jest tylko gérna czesé tej
warstwy), powstaly niewatpliwie wskutek dziatalnosci wéd plynacych.
Jest to seria piaszezysta z soczewkami zwirbw zawierajacych otoczaki
skal péinoenych i karpackich. Spag tej serii nie jest znany.

Opisane powyzej odslonigcie w Egczce jest interesujagcym obiek-
tem, gdyz jest to jedyne na badanym terenie miejsce, gdzie mozna obser-
wowaé pierwotng powierzchnie stropows serii piaské6w dolnych,

Na specjalng uwage zastluguja zaobserwowane tutaj zjawiska pe-
ryglacjalne wystepujace w serii piaskéw dolnych. Poza inwolucjami,
- znalezionymi w pélnocnej czeSci piaskowni (fig. 8, seria A), zanoto-
wano wystepowanie form peryglacjalnych réwniez w poludniowej czeci
- plaskowni. W odleglodci okolo 12 m na péinoc od Scianki piaskowni, kt6-
rej fragment jest przedstawiony na figurze 4, wystepuja w piaskach
drobnoziarnistych, pod warstwg przejéciows, inwolucje peryglacjalne
i drobne przesunigcia warstewek (fig. 5). Formy te, podobnie jak zyla
piaskowa w warstwie B (fig. 4), powstaty prawdopodobnie w strefie przy-
powierzchniowej serii piask6w dolnych w warunkach klimatu pery-
glacjalnego. . _ . : ' '

Podobne formy peryglacjalne opisali Sibrava i Kroutilik (1957a)
w osadach jeziorno-lodowcowych z okolic Hludina i Opavy.

W odslonieciu nr 4 znajdujgcym sie na wzgérzu o wysokosci
361 m n.,p.m., a wigc na wysokofci odpowiadajgcej opisanej powyzej
piaskowni (nr 5), wystepuje seria piaskéw o migzszodci okolo 8 m, po-
ziomo warstwowanych z wkladkami zwiréw mieszanych. Osad ten za-
liczyé zatem nalezy do Zwirowo-piaszczystej serii gérnej.

Odstonigeie nr 10 jest najbardziej na poludnie wysunietym w do-
rzeczu gérnej Wisly stanowiskiem, gdzie wystepuja serie zawierajgce
zwiry mieszane. W piaskowni, pod serig zZwirowo-piaszezysty z rzadkimi
lecz niewatpliwymi otoczakami skal skandynawskich, wystepujs drob-
noziarniste jasnozélte piaski poziomo warstwowane, dobrze wysegrego-
wane, odpowiadajgce serii piaskéw dolnych. Tak jak w innych opisanych
odstonigeiach (nr 3, 5 i 7), kontakt obu serii jest niezgodny. Na. po~
wierzchni stropowe]j piaskéw dolnych widoczne sg §lady rozmycia. W po-
ludniowej czeSci piaskowni powyzej serii ;,Zwir6w mieszanych* (gbrnej)
wystepuje warstwa gliny rzecznej o miazszosci 1,5 m. Ku péhmocnemu
wschodowi w odslonieciu warstwa gliny cienieje. - '

Odslonigcie (nr 10) lezy w obrebie ,stozka Ustronia® (Ksigzkie-
wicz 1935). Osady serii piaskéw dolnych i ,Zwiréw mieszanych® lezg tu
stratygraficznie nizej glin naplywowych tworzacych w okolicy wsi Ko~
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zakowice ,,stozek Ustronia® i sg czescig starszego, wyzszego pierwoinie,
poziomu akumulacyjnego, kidrego cze$é spagowa nie zostala w tym
miejscu zniszczona przez procesy erozji (fig. 3, przekréj II).

- Jak wynika z opisanych obserwacji, charakter sedymentacji serii
piaskéw dolnych wskazuje, ze powstaly one giéwnie w $rodowisku wod-
nym. Prad, kidry je osadzil, byt spokojny. Przewaga materialu piaszczys-
tego o bardzo drobnej frakcji (diagramy skladu granulometrycznego serii
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Inwolucje peryglacjalne i zjawiska kriotektoniczne w serii piaskéw dolnych w od-
' stoniecin nr 5 (piaskownia w Eagczce)

Periglacial involutions and cryotectonic structures in the lower sands series in
outcrop 5 (sand pit at Egczka)

piaskéw dolnych podano na fig. 7), rzadkie wkiadki zwirowe i regularne
uwarstwienie wskazuja na przebieg sedymentacji odpowiadajacy :§rod-
kowemu biegowi rzeki.

W stropie serii piaskéw dolnych powstaly w kofhcowej fazie ich
sedymentacji zjawiska peryglacjalne (fig. 3 i 5).

Seria gérna ,Zwiréw mieszanych® lezy badZ na serii piaskéw dol-
nych (odsk. 3, 5, 7 i 10), badz na podiou fliszowym (odsl. 11). Im blizej
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osi wspblczesnej doliny Wisly, tym spag serii ,,zwiréw mieszanych® lezy
nizej. W odslonigciu 10 osady tej serii leza na wysokosci wspoblczesnego
tarasu holocenskiego doliny Wisty.

Akumulacje serii gérnej poprzedzila faza intensywnej erozji, kt6-
rej. wynikiem bylo cze$ciowe zniszczenie serii piaskéw dolnych. Pier-
wotna wysokoéé akumulacji stozka serii piaskéw dolnych siegala okolo
50 m n.p.m. wspélczesnej Wisly. W osi doliny Wisly rozciecie erozyjne
siggalo co najmniej poziomu wspélczesnego tarasu dennego.

_ Wysokosé stropu serii ,,zwiréw mieszanych® nad poziom Wisty
wynosi obecnie w okolicy Skoczowa okolo 60 m.

SKLAD PETROGRAFICZNY ZWIROW MIESZANYCH
NA POGORZU CIESZYNSKIM

Sklad petrograficzny zwiréw mieszanych, wystepujacych w seriach
czwartorzedowych Pogérza Cieszyfiskiego, ilustruje tabela 1. Zostala ona
zestawiona na podstawie analizy petrograficznej i przeliczen otoczak6é6w
z probek zebranych z serii gérnej ,zwiréw mieszanych® oraz z wkiadek
zwirowych w serii piaskéw dolnych ($rednice ziarna badanego > 0,5 cm).

Tabela (Chart) 1

Skiad petrograficzny iwir6w mieszanych
Petrographic composition of mixed gravels

Otoczaki skal] Otoczaki Otoczaki Otoczaki

krystalicznych| kwarcowe wapienne fliszowe

Lp. Objadnienia Toké | o | Tot| o |Tiokt | o |Hok|
szt. | st ® | szt ® | szt °

1 Seria géma odst. 10 [ 2 08| 28 [ 11,1 — | — | 221 | 881
2 " " . 1 2 L1| 50 |.282| — | — | 125 | 70,7
3 » wo e 8| 4| 16| 63354 — | — | 19 | 730
4 . " . 12] 10 25| 128 | 321 | — | — | 260 | 654
5 " " . 1| 10 321 93 298| — | — | 209 | 670
6 w . . 6| 14 430 124 | 387 — | — | 182 | 57,0
7 " " . 9| 18 47 151 | 350 — | — | 225 [-603
.8 . dolma 5 27 63| 171 | 40,0 — | — | 230 | 53,7
9 W-wa przejéciowa od. 5| 45 | 10,0 | 161 | 35,7 | 211 | 46,9 33 | 73

Lokalizacja odslonigé, z ktérych zebrano prébki, podana jest na
figurze 1. ' :

Prébki zwiréw do analizy petrograficznej uzyskano przez odsianie
materialu piaszezysto-zwirowego, zebranego ze $ciany odsloniecia. 2z po-



276 EWA STUPNICKA

wierzchni 0,5 m X 0,5 m do glebokosei 25 em, przez sito o érednicy oczek
0,5 em. Uzyskany w ten sposéb zwir podzielono na grupy petrograficzne
wymienione w tabeli 1, przeliczono i dokonano pomiaru frednic ofocza-
kéw w kazdej grupie petrograficznej.

Prébki zavweraly po 200 do 400 otoczakéw kazda. W tabeli 1 poda-
no ‘ilodci oraz procent kazdego rodzaju otoczakéw w danej prébee.

Whszystkie otoczaki podzielono na 4 gléwne grupy:

1. Otoczaki skal krystalicznych — do tej grupy zaliczono wszyst-
kie skaly pochodzenia skandynawskiego: granity, porfiry, rézowe kwar-
cyty oraz b. rzadkie gnejsy. Material zwirowy wchodzacy w sklad tej
grupy jest przewaznie silnie zwietrzaly.

Obok eratykéw, w grupie tej mogly znalezé sie réwniez egzotyki
karpackie, wystepujace w skatach fliszowych Beskidu Slaskiego. Ponie-
waz jednak we wsp6blczesnych zZwirach Wisty ilo§é egzotykéw wynosi,
wedtug przeliczen autorki dokonanych na kamieficach, srednio 0,1%b, nie
mogly one wplynaé zasadniczo na wyniki przedstawione w tabeli 1. Nie
nalezy si¢ spodziewaé zwieckszenia sie ilodci egzotykéw w zwirach plej-
stocenskich Wisly, gdyz w profilu serii fliszowej jej dorzecza nie wyste-
puja w wicksze]j ilosci warstwy egzotykowe, ktére moglyby mieé wplyw
na procentows zawarto§é skat krystalicznych w zwirach akumulacyjnych
Wisly jakiegokolwiek wieku.

" Srednice otoczakéw w tej grupie wahaja sie okolo 1 cm.

2. Otoczaki kwarcowe — skladaja sie z dobrze, lub bardzo dobrze
obtoczonych, mlecznych, niekiedy zabarwionych, kwarcéw. Grupa ta
zawiera réwniez wystepujace bardzo rzadko krzemienie (<< 1%). Oto-
‘czaki zaliczone do tej grupy pochodza w wigkszoéci, podobnie jak zwiry
‘grupy 1-szej, z bsadéw glacjalnych i sg produktami wietrzenia skal
krystalicznych, Srednice otoczakéw wahajg si¢ od 0,5 do 1 cm.

3. Otoczaki wapienne — w Zwirach mieszanych nie wystepuja
w ogble. Wylgcznie w warstwie przejéciowej (tab. 1, p. 9) wystepuja
stabo obtoczone okruchy wapieni pochodzgce z serii wapieni cieszyh-
skich. Mozna by je zaliczyé wraz z grupg 4-ta do skal pochodzenia lokal-
nego, wydzielono je jednak dla lepszego scharakteryzowania skladu
petrograficznego zwiréw mieszanych. Srednice otoczakéw wapiennych
w warstwie przejSciowej wynosza $rednio 3 em.

4, "Otoczaki fliszowe — skladaja sie ze skal pochodzacych z Beski-
déw Slaskich, przyniesionych na Pogérze z potudnia przez rzeki kar-
packie. Pod wzgledem petrograficznym sg to giéwnie piaskowce, rzadziej -
lupkl Material jest dobrze zachowany. Srednice otoczakéw sg bardzo
réine i zalezg od usytuowania zwir6w w stosunku do wspélczesnej do-
 liny Wlsly Prébki pobrane z odsloni¢é polozonych na potudnie od Sko-
czowa, W skarp1e doliny Wisty (odst.’ 1 7, 8 i 9), majg Srednie Srednice
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w granicach od 4 do 5 cm, natomiast w zwirach wystepujacych w Egczce
i Ogrodzonej (odst. 2, 4, 5, 6) $rednie §rednice s3 mniejsze od 3 cm.

Tabela 1 od pozycji 1-szej do 7-mej zestawiona jest wedlug wzra~
stajacych zawartosci skal pochodzenia péinocnego w zwirach miesza-
nych serii gérnej. Prébka nr 8 pochodzi ze iwiréw piaskowni w E.gczce
(tig. 4, warstwa. A), natomiast prébka nr 9 z warstwy przejéciowej wy-
stepujgcej w tym samym odslonieciu (nr 5).

Zestawienie skladu petrograficznego otoczakéw ze zwiréw miesza—
nych (seria gérna) w tabeli 1 wskazuje, Ze wahania w procentowym skla-
dzie réinych typ6éw otoczakéw na calym badanym terenie sa niewielkie,
Ilosé materiatu krystalicznego nie przekracza 5% calego skladu prébki.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze wszystkie znalezione otoczaki
nalezg do najodporniejszych skal skandynawskich i reprezentujg prze-
waznie typy przewodnie 1,

- Material krystaliczny' jest na ogél zwietrzaly, poza skatami najbar-
dziej odpornymi jak np. porfiry i kwarcyty. Na daleko posunigty proces
wietrzenia eratykéw w zwirach mieszanych zwrécit uwage réwniez
Ksigzkiewicz (op. cit., str. 4).

Druga grupe w skladzie petrograficznym zwiréw mieszanych sta—
nowig pod wzgledem ilosci otoczaki kwarcowe. Duza stosunkowo (§red-
njo 28%) zawartosé otoczakéw kwarcu w zwirach mieszanych wskazuje
na znaczne zubozenie materialu pochodzenia glacjalnego w skaly ulega-
"jace latwo procesom wietrzenia, a wzbogacenie w skladniki odporne.
W zwirach mieszanych otoczaki kwarcowé bedace produktem wietrzenia
skal krystalicznych kilkakrotnie przekraczaja ilo§é tych skal.

Najwickszy procent w zawartoSci zZwiréw mieszanych pos1ada3a :
otoczaki fliszowe, przy czym ich ilo¢é maleje stopniowo w miare od-
dalania sie.od brzegu Beskidéw, jak réwniez w miare oddalania sie od
wspétczesnej doliny Wisty. Dolina ta byla wiec w czasie sedymentacii
serii gérnej rynng, ktéra dostarczane byly na przedgérze zwiry fliszowe.

Dla poréwnania skladu petrograficznego zwir6w mieszanych tere-
n6éw Pogérza Cieszynhskiego z typowymi osadami morenowymi na pod-
karpaciu wykonano analize skladu petrograficznego otoczakéw dobrze
zachowanej gliny morenowej z Wo#nik pod Wadowicami (Ksigzkiewicz
1951, Madeyska 1960). Morena z Wo#nik wystepuje w skarpie doliny
Skawy, pod serig zwiréw rzecznych i warstwa lessu w postaci glin szaro~
~z61tych, wapnistych z duza iloscig glazéw.

- Odleglo$é moreny woZnickiej od Skoczowa jest do§é znaczna (ok.
50 km), jednakze jest to jedyny mozliwy do poréwnaﬁ materiat na tere-

1 Otoczaki skat przewodmch wystepujgce w Zwirach mieszanych reprezentum
typy pochodzgce z dna Baltyku, wysp Alandzkich i érodkowej Szwecji (Dalarne, -
Smaland). Brak glaz6w pochodzacych z Finlandii i zachodniej Skandynawii,
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nie przedgérza Beskidéw Slaskich, gdyz inne polozone blizej znane miej-
sca wystepowania glin morenowych (Cieszyn — Gétzinger 1909, Kety —
Jahn 1852) zawieraja osady bardzo silnie zwietrzale.

Prébke do analizy otrzymano przez odsianie 0,25 m? gliny moreno-
wej przez sito (Srednica oczek — 0,5 cm).

Tabela (Chart) 2

Skiad petrograficzny otoczakéw moreny w WoZnikach kolo Wadowic
Peirographic composition of pebbles ‘of the moraine at Wozniki near Wadowice

- Tloé szt, %
Otoczaki skat krystalicznych 39 8,0
Otoczaki kwarcowe 65 13,0
Otoczaki piaskowcowe niefliszowe 128 25,8
" Otoczaki wapienne 266 53,2
' 498 100

Przedstawiony powyzej sklad petrograficzny niezwietrzalej, dobrze

zachowanej gliny morenowej wskazuje na znaczne rbznice w zestawie-
niu z wynikami anhalizy petrograficznej zwiréw mieszanych. Najwiekszg
i zasadniczg réznica jest wystgpowanie w morenie powyzej 50%0 wapieni.
Wapienie te pochodza giéwnie z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
polozonej w niewielkiej odleglosci na péinoc od Wadowic. Poza tym zna-
leziono 2 otoczaki wapienia skandynawskiego. ‘Otoczaki piaskowcowe
pochodzg z osadéw paleozoicznych i mezozoicznych terenéw polozonych
na péinoc od Karpat. Otoczakéw skal fliszowych nie rozpoznano,
_ Roéznice w zawartoSei otoczakéw skal krystalicznych i otoczakéw
kwarcowych sa réowniez znaczne. Sposréd skal krystalicznych przewa-
zaja skaly malo odporne: gnejsy i tupki krystaliczne. Ilo§é skat krysta-
licznych w morenie przekracza kilkakrotnie ilo§é tych samych skal
'w Zwirach mieszanych. R6wnoczesnie zawarto$é otoczakéw kwarcowych
jest dwukrotnie niZsza w morenie niz w zZwirach mieszanych.

Na ogél moreny posiadaja sklad petrograficzny otoczakéw Scisle
uzalezniony od budowy geologicznej podloza. Morena z Woznik wyka-
zuje podobna zaleznogé, Glina morenowa przyniesiona przez ladoléd
w okolice Skoczowa musiala wiee zawieraé, poza materialem skandynaw-
skim, przede wszystkim skaly Wyzyny Slasko-Krakowskiej, a wiec
skaly osadowe karbonskie i triasowe.

Na figurze 6 przedstawiono wykresy skladu petrograficznego zwi-~
TO6w mieszanych Pogérza Cieszyniskiego w poréwnaniu ze skladem petro-
graficznym otoczakéw moreny w Woznikach. Wykresy te wskazuja na
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znaczne zubozenie Zwiréw mieszanych w otoczaki skal matoodpornych
w stosunku do niezwietrzalych osadéw glacjalnych.

Obtoczenie zwiréw mieszanych w serii gérnej jest na ogé! dobre,
zwlaszcza otoczaki skandynawskie i kwarcowe posiadaja znaczny sto-
piefi obtoczenia. Tabela 3 podaje orientacyjne dane odnoszgce sie do
stopnia obtoczenia zwiréw w zaleznosci od ich pochodzenia. W grupie
skal pochodzenia lokalnego uwzgledniono ofoczaki skat fliszowych,
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Krzywe skladu petrograficznego Zwiréw moreny z WoZnik oraz zwiréw mieszanych
z terenu Pogérza Cieszyhiskiego
W morena z WoZinik; pozostale krzywe — seria ,2wiréw mieszanych” z poszczeg6l-
nych odstonieé¢ (fig. 1); a otoczaki fliszowe, b otoczaki kwarcowe; ¢ otoczaki skat
krystalicznych, d otoczaki piaskowcowe niefliszowe; e otoczaki wapienne. Loka-
lizacja odstonieé na fig. 1

Morainic gravel petrographic composition curves from WozZniki and curves of
mixed gravels from the Cieszyn Upland .
W moraine from WozZniki; other curves refer to *mixed gravels” from the particular
outcrops (fig. 1); a Flysch pebbles; b quartz pebbles; ¢ cristalline rock pebbles,
d non-Flysch sandstone pebbles, e limestone pebbles. Outcrops localisation on the
fig. 1
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w_grupie skal pochodzenia péinocnego otoczaki skandynawskie i kwar-
cowe. Dane zostaly zestawione dla prébki pobrane] z serii gérnej 'w pla- -
skowni w Egczce (nr 5).

Tabela (Chart) 3

Obtoczenie - Zwiréw mieszanych w zaleinoéci od ich pochodzenia
Roundness of mixed gravels controlled by their origin

Otoczaki Otoczaki Otoczaki
dobrze obt. | srednio obt. | stabo obt. |
% % : % i
i
'Skaly pochodzenia lokalnego 35 61 93 {
Skaly pochodzenia pdélnocnego 65 39 7.
N i
Suma 100 100 100 'l

. Przytoczone powyzej wyniki badan skiladu petrograficznego zwi-
réw mieszanych wchodzgcych w sklad serii akumulacyjnych Pogérza
Cieszyniskiego (seria piaskéw dolnych, seria gérna zwirowo-piaszczysta)
wskazujg na to, ze serie te réznig sie znacznie od typowych osadéw gla-
cjalnych. Zupeiny brak w materiale pochodzenia péinocnego otoczakéw
skal maloodpornych, przy réwnoczesnym wzglednym wzbogaceniu zwi-
réw w skaly odporne, §wiadczy o tym, ze osady te przeszly przez okres
dlugotrwatego wietrzenia 2, W zestawieniu z wynikami prac z innych
teren6w Polski (Krygowski 1956), gdzie osady niewatpliwie fluwiogla-
cjalne, niezwietrzate, wystepujace w zwiazku z utworami morenowymi,
zawieraja zawsze pelny asortyment petrograficzny skal wystepujacych
w morenie, wydaje sie malo prawdopodobny poglad przyjety dotychczas
¢ fluwioglacjalnym pochodzeniu zwiréw mieszanych (Ksigzkiewicz 1935).

" Daléké posuniety stopien zubozenia zwiréw mieszanych w sklad-
niki mniej odporne wskazuje, ze wody Wisly i jej doplywbébw, ktbre roz-
mywaly osady morenowe, musialy rozmywaé osad juz silnie zwietrzaly
(zbyt krétki transport na terenie Pogérza nie mégl byé wystarczajacy,
aby doprowadzié do tak znacznego zubozenia iwiréw mieszanych).
7, drugiej strony dobry stan zachowania piaskowecéw i lupkéw fliszo-

t Podobne wyniki analizy petrograficznej Zwiréw inieszanych okolic Sambora
i Dobromila otrzymal H. Teisseyre (1938, str. .27). Pisze -on: ,Podczas gdy w more-
nach przewazZa material lodowcowy. w zZwirach mieszanych ofoczaki skal kar--
packich tworza z reguly 95-99% calego swirowiska”, Pomimo tak malej zawarto-
§ci skal pochodzenia glacjalnego, uwaza Teisseyre Zwiry mieszane za osady fluwio-
glacjalne,
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wych, znajdujgcych sie w zwirach mieszanych (w niektérych poziomach
zachowaly si¢ niezwietrzale wapienie cieszyniskie), wylacza mozliwosé,
by wietrzenie moglo nastapi¢ po osadzeniu si¢ serii, w sklad ktérych
wchodzg zwiry mieszane, - '

SKEAD GRANULOMETRYCZNY SERII PIASKOW DOLNYCH
1 ,ZWIROW MIESZANYCH”

Dla lepszego poznania charakteru sedymentacji serii piaskéw dol-
nych i serii gérnej ,,zwiréw mieszanych przeprowadzono analizy skladu
granulometrycznego piaskéw obu serii oraz wykonano pomiary maksy-
malnych wielkosci Srednic ofoczakéw zwiréw w nich wystepujgcych.

Diagramy uzyskane z analiz granulometrycznych zestawiono na
figurach 7 i 8. Prébki do analiz pobrano ze écianki odsloniecia w jednej
warstwie, z powierzchni 0,25 X 0,256 m, Analize wykonano przy pomocy
kompletu sit: 0,06 mm, 0,075 mm, 0,10 mm ... itd.

Diagramy skladu granulometrycznego serii piaskéw dolnych przed-
stawiono na figurze 7. Charakteryzuja sie one na ogél drobng frakejg
{0,06-0,1 mm — fig. 7, diagram III i IV). Prébka pobrana ze stropowej

3 & A ¥ B8 3

Fig. 7

Diagramy skladu granulometrycznego serii piaskbéw dolnych' z réinych odslo-
nieé (fig. 1). E diagram piaskéw eolicznych wedilug Krygowskiego

Granulometric composition diagrams of the lower sands series from various
outcrops (fig. 1). E Eolian sands diagram after Krygowski

czeSci serii piaskow dolnych w piaskowni w Laczce (warstwa B) wska-
zuje na wysoki stopieh wysortowania, zblizony do wysortowania jakie
posiadajg piaski eoliczne (fig. 7, diagram II).

W kilku przypadkach znaleziono w tym poziomie, w drobnych do-
brze wysortowanych piaskach, pojedyncze otoczaki kwarcowe lub fliszo-
we o érednicy do 2 cm. '
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Diagramy skladu granulometrycznego piaskéw z serii ,Zwiréw
mieszanych® (gérnej) nie odbiegaja zasadniczo od diagraméw piaskéw
rzecznych. Charakteryzuja sie one przewaga frakeji od 0,25 do 0,50 mm.
Najlepsze wysortowanie wykazuje prébka w odstonieciu nr 10 (fig. 8,
diagram I). Warstwy serii gornej, lezace bezposrednio na piaskach dol-
nych, posiadaja zazwyczaj domieszke piasku drobniejszego (fig. 8, dia-
gram III). '

Maksymalne $rednice otoczakéw w serii “zwiréw mieszanych*
i piaskéw dolnych nie przekraczaja 0,5 m. Najwicksze $rednice posiadaja
w tych osadach otoczaki skal fliszowych. W odslonieciu 1, w spagu serii

b,
7
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Fig. 8
Diagramy skiadu granulometrycznego piaskéw z serii ,Zwiréw mieszanych” z réi-
nych odslonieé (fig. 1)

Granulometric co'mpbsition diagrams of sands of the "mixed gravels” series from
various outcrops (fig. 1)

»ZWir6w mieszanych®, maksymalne $rednice otoczakéw fliszowych do-
chodzg do 30 cm. Podobnie ‘duse otoczaki fliszowe (do 25 cm) znajduja
si¢ w odslonieciach nr 3, 7 i 8. W pozostatych odslonieciach maksymaine
Srednice otoczakéw ﬂ1szowych siegaja 15 cm.

Srednice otoczakéw pochodzenia skandynawskiego siegajg maksy-
malnie 10 em. Wyjatkowo w piaskowni w Egczce (nr 5) w serii ,,zwiréw
mieszanych“ znaleziono otoczak skandynawski o Srednicy 23 cm.

W serii piaskéw dolnych wielkosci otoczakéw sg jeszcze mniejsze.
W piaskowni w Egczce otoczaki fliszowe siegaja 5 cm Srednicy, otoczaki
pochodzenia péinocnego 2 cm. o

Stwierdzone niskie wartosci maksymalnych $rednic otoczakéow
skal pochodzenia p6inocnego sg waine dla ustalenia genezy serii piaskéw
dolnych i ,,zwiréw mieszanych®. '

W materiale pochodzenia glacjalnego znajduje si¢ zawsze duzy
procent- skal o znacznych rozmiarach, przekraczajgcych nawet 1m
srednicy. ' '
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W osadach pochodzenia glacjalnego na przedgérzu Karpat noto-
wano réwniez wystepowanie duzych glazéw narzutowych. Klimaszewski
(1948) podaje, ze wielkosci glazéw na przedgérzu siegaja 2,5 m $rednicy,
a glazy o wielkosci 1,0-1,5 m sg czesto spotykane. Teisseyre (1938)'Wsp0-:
mina o glazach dochodzacych do 1 m srednicy.

Autorka w czasie swoich prac na Pogérzu obserwowala w Wila-
mowicach kolo Dziedzic glazy przekraczajgce 1m $rednicy, a skaly p6i-
_nocne W morenie w WozZnikach pod Wadowicami majg $rednice docho-

dzgce do 1,5 m (Madeyska 1960). :

Z powyZszego wynika, Ze material pochodzenia lodowcowego na
przedgérzu Karpat zawiera duie glazy, podobnie jak'osady morenowe
terenéw pélnocnej i §rodkowej Polski.

Brak w zwirach mieszanych duzych glazéw pochodzenia glacjal-
nego przemawia przeciwko tezie, jakoby powstaly one z bezposredniego
mieszania si¢ materialu pochodzgcego z topniejgcego ladolodu z mate-
rialem niesionym przez rzeki Beskidow Slaskich. Lodowiec pokrywajacy
w plejstocenie Pogérze Cieszynskie musial zawieraé, podobnie jak na
innych terenach Podkarpacia, glazy o duzych srednicach, powinnyby
wiec one znalefé si¢ w seriach ,,zwiréw mieszanych” i plekéw dolnvch.

OBTOCZENIE ZIAREN PIASKU W SERII ,ZWIROW MIESZANYCH
I PIASKOW DOLNYCH

Wstepny przeglad ziaren piasku z serii piaskéw dolnych i ,,zwiréw
mieszanych“ pod mikroskopem wykazal, ze wystepuje wéréd nich duza
iloéé ziaren dobrze obtoczonych. W celu wigc uzupelnienia badan wyko-
nano dodatkowo pomiary wspélczynnika obtoczenia piaskéw obu serii.

Do badah wspblczynnika obtoczenia piaskéw wzigto ziarna wylacz-
nie kwarcowe o frednicach 0,5-0,75 mm. Dla kazdej probki obliczono
wspéblezynniki obtoczenia 150 ziaren. Do wykonania pomiarow postuzono
sie 30-krotnymi powiekszeniami fotograficznymi. _

Przy obliczeniach zastosowano wzér Wadella (Pettijohn 1957) i po
przemnozeniu wyniku przez 1000 otrzymano wspblczynniki obtoczenia
ziaren w postaci liczb trzycyfrowych.

Wartoéci wspélczynnikéw obtoczenia ziaren w danej prébee zali-
czono nastepnie do 5 klas, wedlug podzialu Pettijohna (1957)3.

3 Wartoéci wsp6lezynnikéw obtoczenia ziaren dla 5 klas, wedlug podziatu
F. J. Pettijohna (1957):
Klasa I — ziarna graniaste (wartodci wspbéicz. obt. 0-150)
Klasa II — ziarna slabo wygladzone’ ( » - »  150-250)
Klasa III — ziarna stabo obtoczone: ( » " s 250-400)
Klasa IV — ziarna obtoczone ( . » ,»  400-600)
Klasa V — ziarna dobrze obtoczone ( » " ,»  800-1000)
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Po dokonaniu podzialu wykreslono krzywe procentowej zawartosei
ziaren w poszczegblnych klasach obioczenia dla badanych  prébek. Dla
niektérych prébek wykreslono dodatkowo dlagramy precentowej zawar-
tofci ziaren w przedzialach wartofci wspoélezynnika obtoczenia 0-50,
50-100, 100-150 ... itd.

Na figurze 9 podano krzywe zawartoéci ziaren w klasach, wediug
podziatu Pettijohmna (op. cit.), z prébek piask6w pobranych z serii pia-
skéw.dolnych (krzywe 5A i 5B) oraz z serii ,,2wiréw mieszanych® (krzy-
we 1, 3, 8, 10).

Krzywe wspblezynnikéw obfoczenia dla piaskéw wystepujacych
w serii ,Zwiréw mieszanych® przedstawione na figurze 9 wskazujg na
to, ze dominujgcg role odgrywaja w nich ziarna w III klasie Pettijohna.

1 =

Fig. 9
Krzywe zawartoSci ziaren kwarcu w 5-ciu klasach obtoczenia (wg Pettijohna 1957)

serli ,Zwiréw mieszanych” (A) oraz serii piaskéw dolnych (B) w réinych odsto-
nieciach (fig. 1)

Qu&rtz grains distribution curves for 5 classes of roundness (after Pettijohn 1957)
in the "mixed gravels” series (A) and in the lower sands series (B) in various
outcrops (fig. 1)

Ilos¢ tych ziaren przekracza 30% skiadu calej prébki. Obok ziaren kwar-
cowych stabo obtoczonych, znajduje si¢ w prébkach réwniez duzy pro-
cent kwarc6w o dobrym obtoczeniu w klasie V Pettijohna. Ziarna te s
prawie idealnie kuliste. Réwnoczednie w serii ,iwiréw mieszanych*
wystepuje minimalna ilo§é ziaren o wspblczynnikach obtoczenia 0-150
{I klasa Pettijohna). '

Seria piaskéw dolnych (fig. 9, krzywe 5A i 5B) charakteryzuje sig
Wyzszymi wspblczynnikami obtoczenia ziaren, anizeli piaski serii ,,zwi-

réw mieszanych®, W serii piaskéw dolnych dominujg ziarna obtoczone
i dobrze obtoczone (IV i V klasa),
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Poréwnanie dwoéch krzywych wspélezynnikéw. obtoczenia (fig. 10),
Sredniej dla serii ,zwiréw mieszanych* (krzywa a) i Sredniej dla: serii
piaskéw dolnych (krzywa b), wskazuie na odmienny ich przebieg. Dla
piaské6w z serii ,,zwiréw mieszanych® maksimum zawartosci- ziaren przy-
pada na ziarna w klasie III i nastepnie krzywa stopniowo opada, dia
serii piaskéw dolnych iloé ziaren w poszczegblnych. klasach obtoczenia
wzrasta od klas najniZszych do klas najwyiszego stopnia. obtoczenia.

Fig. 10

Krzywe Srednich zawartofci ziaren kwarcu

w 5-ciu klasach obtoczenia (wg Pettijohna 1957)

@ krzywa z piaskéw serii ,Zwiréw mieszanyeh®, 2
b krzywa z serli piaskéw dolnych

Curves of average distribution of quartz grains %}

for 5 classes of roundness (after Pettijohn 1957)

a curve of sands of the “mixed gravels” series,
b curve of the lower sands series

[ A

Dla wytlumaczenia tej réznicy w przebiegu krzywych -wspétezyn-
nikéw obfoczenia dla obu serii, nalezy. wyjasnié, skad mégl pochodzié
material piaszezysty wystepujacy -w - seriach plejstocenskich Pogbrza
Cieszyniskiego? '

~ Materiat ten mégt pochodzié:

a) ze zwietrzalych skat fliszowych Beskidéw Slaskich,

b) z osadéw glacjalnych pozostawionych na Podkarpaciu przez
ladoléd péinocny. ' '

Wspélczynniki obtoczénia piaskéw pochodzgcych z osadéw .fliszo-
wych nie byly dotychczas na wigksza skale badane. Jedynie Radomski
(1956), w pracach nad sedymentacjg fliszu podhalafiskiego, wydzielit
3 typy ziaren w piaskowcach fliszowych w zaleimodci od ich stopnia
obtoczenia. Wspoélczynniki cbtoczenia, wedlug tego autora, dla frakeiji
:0,6 mm wynosza 0,45-2,26. Wspélezynniki obtoczenia ziaren kwarcowych
w piaskowcach fliszu podhalafiskiego sa wiec niskie.

W pracach magisterskich Horowskiego (1 955) i Nawary (1955) znaj-
'duja sie réwniez wzmianki dotyczgce stopnia obtoczenia ziaren piasku
w piaskoweach fliszowych, Wymienieni autorzy przeprowadzili badania
mikroskopowe szliféw z piaskoweéw réinych serii fliszowych Beskidu
Slaskiego. Stwierdzili oni, ze ziarna kwarcowe wchodzace w sklad pia-
skowcéw karpackich sa w przewaznej czeci ziarnami graniastymi.

Krygowski (1958) przedstawit charakterystyke ziaren w piaskow-
cach ciezkowickich z okolic Bochni. Wedtug tego -autora’ (Krygowski
‘opisal ziarna wigksze niz te, ktére opracowat Radomski), na ziarna obto-
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czone przypada 3,2% calego skladu prébki, na ziarna $rednio obtoczone
81,7%, a na ziarna graniaste 15,1%.

Publikacje na temat stopnia obtoczenia piaskéw pochodzenia gla-
cjalnego (Dorywalski 1954, Krygowski 1955, 1956 i 1958) dowodzs, Ze
ziarna kwarcowe w osadach lodowcowych ulegaly, nawet po bardzo diu-
gim transporcie, tylko czeSciowemu obtoczeniu. Krygowski (1958) po-
daje, ze okolo 80% wszystkich ziaren w osadach glacjalnych charaktery—
zuje sie Srednim stopniem obtoczenia.

Z powyzszych danych wynika, Ze zaréwno skaly fliszowe jak
i osady glacjalne posiadaja gléwnie ziarna o slabym lub Srednim
obtoczeniu (III klasa wg Pettijohna), a wiec takie, jakie przewazaja
w serii ,zwiréw mieszanych®

W serii piaskéw dolnych wystepuja jednak w duzej iloSci ziarna
dobrze obtoczone. Jakie wieec moze byé Zrédlo piaskéw o tak wysokim
stopniu obtoczenia? Dobrze obtoczone ziarno zwigzane jest zazwycza]
z piaskami wydmowymi (Krygowski 1956). Fakt ten, jak réwniez wy-
niki badan granulometrycznych oraz obserwacje struktur i tekstur
przedstawione w niniejszej pracy wykazujg, Ze seria piaskéw dolnych
przeszla przez okres dlugotrwalej obrébki eolicznej. Poza dobrym obto-
czeniem ziaren kwarcowych przemawiaja za fym: charakterystyczne
uwarstwienie serii piaskéw dolnych (fig. 4) oraz diagramy sktadu granu-
lometrycznego tych osadéw (fig. 7).

Dla potwierdzenia powyzszego wniosku przeprowadzono uzupel-
niajgce badania powierzchni ziaren piaskéw. Wykazaly one, Ze wigk-
szo§6 ziaren w prébkach posiada powierzchnie matowe (powyzej 50%
ogdlnej ilosci ziaren jest calkiem matowa), a ziarna najlepiej obtoczone
majg powierzchnie o typowej obrébce eolicznej. '

W piaskach serii ,zwiréw mieszanych® znajduje si¢ réwniez dosé
znaczna ilogé ziaren dobrze obtoczonych (fig. 9, krzywa 3). Pochodza one

-z rozmyecia serii piaskéw dolnych i wystepu]a w serii ,,zwiréw miesza-
nych® na drugorzednym zloiu.

WIEK SERII PIASKOW DOLNYCH I ,ZWIROW MIESZANYCH”
POGORZA -CIESZYNSKIEGO

Na Pogérzu Cieszynaskim mozna wyrézni¢ dwie serie akumulacyjne
zawierajace obok skladnikéw fliszowych material pochodzenia skandy-
nawskiego. Sg to: 1) seria piaskéw dolnych, 2) seria gérna ,,zwiréw mie-
szanych®, Obie te ser1e oddzielone sa od siebie wyrazng przerwg sedy—
mentacyjng.

Wystepujace w. obu seriach zw1ry mieszane nie s3 osadem zwigza-
nym bezposrednio ze zlodowaceniem krakowskim. Stopiefi .zubozenia
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-materiatu pélnocnego w skladniki stabo odporne wskazuje na to, ze osa-
dy pochodzenia glacjalnego, przed tym nim dostaly sie do zwiréw mie-
-szanych, ulegly dltugotrwalemu procesowi wietrzenia,

Brak w osadach czwartorzedowych w okolicy Skoczowa pewnych
pozioméw stratygraficznych (np. osadéw z florg) uniemozliwia przepro-
wadzenie w chwili obecnej Scistego powigzania serii piaskéw dolnych
i ,zwir6w mieszanych® ze zlodowaceniami na Nizu. Powigzanie to mozna
przeprowadzié jedynie posrednio. _

Korelacja serii piask6w dolnych i ,zwiréw mieszanych® z osadami
przedgorza Karpat polozonymi na wschéd .od gornej Wisly jest niemoz-
liwa, gdyz nie wystepujg na tych terenach w bezposrednim sgsiedztwie
(doliny Soly i Skawy) osady podobne. Natomiast duze podobiefistwo do
serii plejstocefiskich Pog6rza Cieszynskiego posiadaja osady czwartorze-
dowe, wystepujgce na terenach Czechoslowacji, w dorzeczu gérnej Odry.

W 1954 r. w pracy zbiorowej (Zebera, Sibrava, Macoun, Pokorny
& Ambroz) opisano tzw. utwory jeziorno-lodowcowe z okolicy Ostrawy.
Z opisu i fotografii s3 one podobne do serii piaskéw dolnych. Osad ten
autorowie uwazajg za utwér powstaly w jeziorze, ktére istnialo w do-
rzeczu goérnej Odry, w czasie zlodowacenia Riss 2. :

Sibrava i Kroutilik (1957b) wyréznili w okolicach Opawy 2 pozio-
my osadéw Jeziorno-lodowecowych przedzielone moreng. Morene te i oba
poziomy piaskéw wigza autorzy ze zlodowaceniem saalskim (Riss wg ter-
minologii alpejskiej).

Pod dolnym poziomem utworéw Jjeziorno-lodowcowych zhajduje
sie poziom zwiréw fluwioglacjalnych, ktére Sibrava i Kroutilik zaliczajg
do zlodowacenia Elstery (Mindelj. '

Na osadach jeziorno-lodowcowych lezg osady fluwioglacjalne, sze-
roko rozprzestrzenione na terenach Moraw, ktére autorzy czechostowaccy
(Zebera 1955 i in)) zaliczajg do okresu recesji zlodowacenia Riss 2. Sg
one podobne do serii gérnej okolic Skoczowa. Nie jest jednak mozliwe,
opierajgc sie wylgeznie na tych opisach, z calg pewnoscig wigzaé te osady
z seriy ,,zwir6w mieszanych” Pogérza Cieszyniskiego.

Dla blizszego okreélenia wieku serii piaskéw dolnych i ,zwiréw
mieszanych* nalezy wyjasnié ich stosunek do osadéw tzw. ,,stozka Ustro-
‘nia®. Autorka wysuneta przypuszczenie (1957), co potwierdzity ostatnio
inne badania (Birkenmajer i Srodoﬂ 1960), ze poziom ,stozka Ustronia“
nalezy paralelizowaé z osadamj mlodoplejstocefiskimi Karpat i przed-
gorza, Scifle ze zlodowaceniem baltyckim. Stozek ten jest w chwili obec-
‘nej jeszeze dobrze rozwinietym, wyratnym poziomem akumulacyjnym,
stosunkowo malo zniszczonym. Seria ,zwiréw mieszanych“ natomiast
‘wystepuje wspblezesnie tylko we fragmentach, bedacych resztka szeroko
kiedy§ rozwinietej pokrywy. Swiadczy to o daleko posunietym procesie
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denudacii i erozji, jaka miala miejsce po okresie akumulacji serii EWi-

réw mieszanych®.

Sytuacja morfologiczna obszaru pomigdzy Ustroniem a Skoczo-
wem, tj. Obszaru pomiedzy brzegiem Beskidu Slgskiego i pasmem
wzgbrz zbudowanym 2z wapieni ‘cieszyhskich, przebiegajacym w kie-
runku SW od Skoczowa, spowodowala, Ze na terenie tym majgcym
charakter ptaskiej kotliny, wynikiem kaidego procesu sedymentacji bylo
powstanie stozka akumulacyjnego. Seria ,,Zzwir6w mieszanych’ wy-
~ ksztalcila si¢ pierwotnie réwniez w postaci stozka u ujscia Wisty z Beski-

déw na Pogoérze. Cieszynhskie. Stozek ten mial rozmiary wigksze niz

,stozek Ustronia®, Wysoko&é stroru serii ,,zwir6w . mieszanych* nad
poziom wspoblczesnego koryta Wisty dochodzi na S od Skoczowa do

60 m. Maksymalne wysokosci ,stozka Ustronia® siegaja tylko 20 m nad

poziom wspélczesnej Wisty w okolicy Ustronia,

Poza roznicg wysokosci obu pozioméw akumulacyjnych réznig sie
one budows litologiczna. Seria ,zwiréw mieszanych® zbudowana jest
z osad6w piaszezystych i piaszezysto-zwirowych, natomiast w serii aku-
mulacy;nej ,,stozka Ustronia“ wystepuja w spagu zwiry. fliszowe (Sred-
nio 5m mig#szosci), a w stropie gliny naplywowe rzeczne z wkladkami
drobnych zwiréw. -

' ,Stozek Ustronia® utworzyl sig¢ po okresie intensywnej erozji
wglebnej i bocznej, ktéra doprowadzila do zniszczenia stozka zbudowa-
nego z serii ,Zwiréw mieszanych® i wyerodowania glebokie] doliny
Wisly. ,,Zwiry mieszane® zachowaly si¢ tylko po poludniowej stronie
pasa wzg6rz skoczowskich, ktére stanowily naturalng przeszkode dla
dzialalnoéci erozyjnej Wisty. W osi doliny Wisly gleboko$é weigeia ero-.
zyjnego z tego okresu przekraczala 60 m. _

" Akumulacje serii ,zwiréw mieszanych® poprzedzila akumulacja
* gerii piaskéw dolnych, w ktérej stropie stwierdzono wystepowanie zja-
wisk eolicznych i peryglacjalnych.

W monografii osadéw wydmowych teren6w Polski znajduje sig
wypowiedz Majdanowskiego (1958), ze procesy eoliczne na terenach
Polski zachodzily w plejstocenie czesto réwnoczesnie z procesami pery-
‘glacjalnymi. Wedlug tego autora zjawiska te nalezy wigzaé z pelnym
glacjatem. : : :

Z:;awiska eoliczne i peryglacjalne okolicy Skoczowa zwigzane byly
zepewne genetycznie ze zlodowaceniem, ktérego moreng z okolicy
Opawy opisali Sibrava i Kroutilik (1957b). Odpowiada ona wedlug tych
autoréw zlodowaceniu Saali, czyl srodkowopolskiemu.

Erozja, kt6ra miala miejsce po osadzeniu sie okolo 50 m migZszo~
Sci serii piaskow dolnych, osiagnela w dolinie Wisly poziom ponizej
stropu tarasu holoceniskiego, na terenach oddalonych od doliny Wisly
‘doprowadzila do znacznego zniszczenia serii piaskéw dolnych.
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Sedymentacja serii ,2wir6w mieszanych“ przypada, w oparciu
0 powyzisze rozwazania, na okres porniedzy zlodowaceniem battyckim
i sredkowopolskim, po fazie intensywnej erozji. Mozna by wiec ten po-
ziom akumulacyjny wigzaé ze stadium Warty zlodowacenia srodkowo-
polskiego. ,

Ze wzgledu na rozmiar erozji, ktéra poprzedzila sedymentacje
serii ,Zwiréw- mieszanych®, oraz ze wzgledu na rozmiar akumulacji tej
serii nie jest wylgczone, ze poziom ten odpowiada sygnalizowanemu
przez niektérych autoréw zlodowaceniu teren6w ' péinocnej Polski . (Ha-
licki 1957, zlodowacenie p6lnocnopolskie), ktére mialo miejsce pomie-
dzy zlodowaceniem frodkowopolskim i baltyckim., Na podstawie prze-
prowadzonych badan, przebieg proceséw geologicznych na Pogérzu Cie-
szyfiskim po zlodowaceniu krakowskim mosna przedstawié nastepujacos

1. Rozw6j proceséw erozji i denudacji. Wietrzenie serii Interglacjat mazowiecki
glacjalnych zlodowacenia krakowskiego. W efekcie na-

stgpito prawie calkowite zniszczenie osadéw morenowych

i fluwioglacjalnych. Pra-Wisla wceina sie do poziomu

wspblczesnego tarasu dennego.’

2. Sedymentacja 50 m miaZszoéci serii piaskéw dolnych. Transgresja lgdolodu
W skiad serii weszly materialy pochodzace z Karpat oraz  zlodowacenia Srodkowo-
z rozmycia zwiefrzatych osad6éw glacjalnych. polskiego

8. Pod koniec sedymentacji serii piaskéw dolnych nastg~ Maksimum i recesja
pito ozigbienie klimatu (zjawiska peryglacjalne i eolicz- ladolodu zlodowacenia
ne). frodkowopolskiego

4. Rozwb6j proceséw erozji i denudacjl. Rozciecie serii Interglacjal lub inter-
piaskéw dolnych do poziomu wspéiczesnego koryta Wisly.,  stadial

5. Akumulacja serii ,2wiréw mieszanych” o migiszofei  Zlodowacenie Polski
60 m. ' Péinocnej

6. Nowa faza erozyjna, ktéra doprowadzita do rozciecia Interglacjat eemski
serli ,2wir6w mieszanych” i wciecia sie Wisly do 9m

ponizej wspélczesnego jej koryta.

7. Akumulacja nStozka Ustronia”. Strop tego poziomu Zlodowacenie batyckie
sigga 20m w okolicy Ustronia, ku péinocy stopniowo sie

obnjZa do 7m n.p. wspdlczesnej Wisly.

‘Zaktad Geologii Regionalnej Polski i Swiata
- Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w lutym 1961r.
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3. CTYIIHHLIKA

TEHESNIC M BOPACT CMEIMIAHHOTO TPABUS
HA TEPPATOPMH IENIMHCKOTO HATOPBS

(Pesrome)

ABTOp HCCIENIOBAJIA CEPHH HIDKHHX IIECKOB H ,,CMEIIAHHOIO rpanmx B Dac-
celine BepxHETo Tederms Bucim B oxpectaOCTAX CrowoBa (dur. 1 m 2). It oTIHO-
HEEHAS, B KOTOPHIX  KPOME - KapUATCKUX IOPOX HAXOAATCA CEBEPHEIC BAJIHEL, CHE-
TaAACh HO HACTOAINEr0 BPEMEHHA ITMIMANHELIMH K tbmonnommmamnmm
OTJIOKEHAAMHE CBA3AHHEIME C KPAKOBCKHM JICHWKOBBLEM.

ABTOPOM IPOBENEHK HCCIENOBAHWS CTPYKTYPH B TERCTYPEL (bur. 3 = 4),
a Takxe meTporpadM9ecKoro CoCTaBa BEILCYNOMSHYTHIX cepuit ((ur. 6—10).
ITocnemawii yraspBaeT Ha TO, 9TO BXOMALAE B COCTAB OTIOXCHUM CeBEPHBII Ma-
TEpHUAJI COLCPXHT 3HAUMTEJILHO MEHbINEe cIa00yCTONYMBEIX HOpoX, YeM THIIMYHEE
TISOMEATBHEE OTIIOKCHMS. Pesym,'ram nccnenonanui CBHJIETEILCTBYIOT O TOM,
'9TO HEKHHAC IECKH H ,,CMELIAHHEIH IPaByii” ABJIIOTCSA PEYHEIME OCAZIKAMH, a nex-
HHEKOBEHIH MAaTEpHaJl NEPeOTIIOKEH.

AHanA3 KOHTakTa HWKHUX IECKOB H ,,CMEMIAaHHOTO IpaBHEA” NOKa3al, 4To
obe cepum. pashender XOpONMIO BLIDAXCHHBIH [UIMTENBHEI CeZHMCHTANMOHBELN
IIEpepHIB.

| Cepust HHXHHX TIECKOB OTHOXHIACH KaK AJUNOBHI BO BpeMA IPONBHKCHHS
X KTy OEHTPAIBHO-IONBCKOTO JeOHHKa. 'C 5THM JICHHMKOBEEM CBA33aHEI TaKXke
#abimomaeMele B KPOBJIE CCPHH HIDKHHX IECKOB NEPHTIASNMANLHEIE W J0JIOBHE
smyenns (fur. 5).

CenEMeHTanAsA CEPHE ,,CMEIIAHHOTO IDABAA” CBA3aHA C XOJIONHLIM Ie-
PHONOM, B TedeHHE KOTOpOro cesepHas Ilombma 6ina HOKPHTA JMBAOM. ITOT
OepHOX NaJaeT HAa BpeMd IOCAe NeHTPANBHO-TOJHCKOTO ¥ JO Hadana Gasrrmii-
CKOr0 JICTHHKOBEA (cTamua BapTH EIH CeBEpHO-IONLCKOS JeHHEROBEE M0 B, Ia-
JHEEOMY).

E. STUPNICKA

AGE AND ORIGIN OF MIXED GRAVELS IN THE CIESZYN UPLAND
(SW POLAND)

(Summary)

ABSTRACT: Mixed gravels which, besides Carpathian rocks also contain pebbles

transported from the north, have so far been regarded as glacial and fluvioglacial

deposits of the Cracovian (Mindel) glaciation. The writer’s petrographic and granu-

lometric investigations show them to be fluvial deposits formed during the Middle

Polish (Riss) glaciation and during the period separating the Riss glaciation from
the Baliic (Wiirm)-glaciation.
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The writer’s studies embraced the Pleistocene deposits of the upper
Vistula basin in the vieinity of Skoczéw (fig. 1). The sand-gravel series,
encountered on the left bank of the Vistula up to a height of 60 m.
above the water level, contain pebbles of Carpathian as well as Scandi-

. navian origin, : : - '

Mixed gravels are very common deposits within the .Sub-Carpa-
thian region. In the rich literature, dealing with the Quaternary sedi~
ments of the Carpathians and the Carpathian Foreland, mixed gravels
have thus far been regarded as fluvioglacial deposits which were formed
owing to the intermixing of Carpathian. and glacial deposits during the
melting of inland ice of the Cracovian (Mindel) glaciation.

The writer’s studies of sediments containing mixed gravels from
the vicinity of Skoczéw included, besides a detailed description of the
outcrops, also a petrographic analysis of the gravels, their granulometric
measurements and an analysis of the roundness of the various com~
ponents. The resulting data allowed a closer determination to be made-
of the ‘age and origin of the mixed gravels here under consideration.

.~ .T'wo independent sand-gravel series, containing mixed gravels,
occur within the upper Vistula basin. They were formed during two:
different stages of fluvial accumulation.

They are: 1) the lower, sandy series, with rare intercalations of
‘fine mixed gravels — the lower sand series. Periglacial: and eolian
structures are observable in the top of this series, 2) the upper, sand-
-gravel series, resting on the uneven erosional surface of the lower
series — the mixed gravels series.

The presence of periglacial forms-in the top of the lower series
indicates a marked cooling down of the climate. It occurred during the
final stage of sedimentation in connection with the period of glaciation.

Pebbles of Scandinavian origin encountered in both series indicate
that they were formed after the Cracovian (Mindel) glaciation when
inland ice transported material from the north to the Sub-Carpathian
region. An analysis of the petrographic percentage composition of rocks
(chart 1) shows that unweathered Flysch gravels are the predominant
component of mixed gravels. Quartzes predominate in material brought
from the north; porphyries, granites and Scandinavian quartzites come
next, but in considerably smaller amounts. As compared with the mo-
rainic boulder clays from the Foreland of the Beskidy Range (chart 2)
the mixed gravels are distinctly poorer in unresistant elements of
mnorthern origin (fig. 6). '

The impoverishment of mixed gravels in pebbles of readily
weathering rocks is accompanied by their enrichment in quartz. This
indicates that in both accumulation levels studied by the writer in the
vicinity of Skoczéw, sedimentation was preceded by a long period of
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strong weathering of the glacial deposits brought by the Scandinavian
inland ice to the Cieszyn Foreland. Hence both these series are younger
than the Cracovian (Mindel) glaciation. '

" The lower sand series is a fluvial deposit, due to the intermixing
of Flysch gravels — brought to the Foreland area by Carpathian.
streams — with gravels from strongly weathered glacial deposits. The
periglacial structures, encountered in the top of this series, were formed
towards the close of sedimentation in connection with the advance from.
the north of inland ice of the Middle Polish (Riss) glaciation. '

The sedimentation of the “mixed gravels” series followed a period
of sirong erosion which had almost completely destroyed the lower sand
series. The “mixed gravels” series was accumulated at a stage separating
the Middle Polish (Riss) glaciation (lower sand series) from the Baltic
{Wiirm) glaciation. The latter is responsible for the deposition of the so
called Ustronie fan in the valley of the Vistula (figs. 1-2). The formation.
of the “mixed gravels” series, similarly as that of the lower sand series,
may probably be accounted for by the glaciation of the northern parts:
of Polish territory, where, however, inland ice did net advance so far
southwards.

Laboratory of Regional Geology
Warsaw University
Warszawa, February 1961
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