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Analiza . pylkowa interglacjalu z GI6wczyna 

STRES2'JCrllmNIE: IW pObliiu 'W\tl Gi6lwl:zyn na. 1M~szu odk:ryto 7.88id:>ienie bez": 

odp~ wypeInione :to~ i gytill, Ibe.z przydtrycla morenOfWtllgO. · .Anal~ 

pyBtowa iWYkazala, ze organogeniczne wytpe}nienie ~ienia pow.talo w . inter­

glacjale eemsIIàm. WyrôZniono faZy f, g oratz; h W'ecDug K,.Jessell8 i ' V. ,Mil~ersa 

(19a8). 

W 1959 roku, w czame .Wyikonywania lbadail geOlogicznych W okoli­

cach wsi Gl6wczyn - KOtby lni~d w powiecie plockim, mgr Ha'D'll~ R'l1SZ­

czyD$lœ-8zenajch natrafi1a na 'za~bienie 'beZQdp}ywowe; znajdujllce si~ 

w obn;:hie DlDre~y czolowej zlodowace:!lia SrodkowopoIskiego w od1e-: 

glœCi 900m na p6lnocny ~h6d od · ~ triangu1acyj~j YI ffi6wczy­

nie. W z~~bieniu tym tpad okolo 1;'S':'2-me.ttowll warstWll mui6.w i pia­

sk6w ~uje torl i inne osady or,g.a1llOgeDiczne. W~pne ~ania p~­

kowo-analityczm,e probek gytii i ttorlu z Gl6wcz.yna., dostarczonych ·przez 

mgr H. 'RuszczyDslG\-5zenajoh ~po:branych z miejsca oznaczonego na 

.fig. 1 cyfrll I), wykazaly wysoIki udzial procentowy 'PY&u Picea (2:1,.so/0) 

i ·AbiesI(14,50/o), a takZe doéé OIllfite ~nie pyl'ku Carpinus i Co­

rylus. Wyniki ~ badania pyNrowo-a:n:alityœnego pozwolily na 

postawienie IhipOtezy, ze mamy tu do cz~enia. z œadami interglacjal­

ny.mi. Hipoteza ta ZOBtala w pelnipotwierdmna \Pl'"'ŒZ dalsze, balrd'ziej 

szczeg(Wowe lbadania, przep:rowadzone w latach 1960-196.1. 

Cra:éé geologicznll niIl'iejsœgo artyku}u napisaI Jerzy Sta·win, a ana-

11~ Pybkowll wylwnali Jerzy NiklE'WBki i JanUsz Kltcld. 

Autol'zy serdeCznie dzU:kujll profesorowi dr S1JefanoW:i Zbigniewowi 

R6iyckiemu za zainteresowanie ich praCll i cènne 'UiWagi, a 'Pani dr Zofii 

Michalskiej imgr W1ad~wowi SzcZuckiemuza pomoc 'Vil przezwyci~ 

zeniu trudn06ci teclmicznydh. 

BUDQWA GEOLOG.IC2lNA ZA~IEN'l!A 1 S'l'RATYGRAIFlA Œ.lI!'N)LQGICZNA 

OSADOW 

Zagl~bienie wypelnione osadami Urterglacjalnymi znajduje ~ na 

p6mocnym zapleczuwzg6lrza more.oowego, opisanego szœeg61owo p~. 

H. Rus2X:~ '('1961). Züy i piaski moreny CZOlowej zlodowa.cenia .. 
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érodkowopolSldego, otaczaNoo zagl~bienie, ~ najstarszymi znanymi ska­
Jami omawianego .terenu.. Zaglçbienie ibezodpJywowe Jest owalnll nieckll 
o dJu:2szej osi r6wnoleZn-ikow.ej i ~i.arach 7'0 na 100 m. Wiereenie IIV, 
wy~onane w topograficznym centrum za~bien:ia (fig. 2), dotado do gl~- . 
'botk:oéci 580 cm. i tu musialo 'byé ze wzgl'ti(i6w teClmiomydh pr'Zerwane. 
Od Igl~bokœci 580 do 640 cm lerLl\ piaski droIbno- i sred.nio,ziarniste (2), 
zawierajl\ce lbardzo znacznll darnieszk~ suiootancji organiez:nej ·0 charak­
terze torfowym. Na p'iaSkach · tych spoczywajll osady organogeniczne 
o lllcmej miilzszoéci 350 Cm. Sl\ to: od. gJ~bokoSci 540· do 225 cm torr 
'bru~atm.yi ciemnobrunatny (3), miejscami z ba.rdu>znaCZ1'!1l domiesr.kll 
piasku, 'zloZony rgl6wnie . ze St.CUltk6w turzyc ,i mch6w brunatnych, gdzie­
niegdzie takZe trzciny i dre:wna; od. g~Qbokœci 226 do 190 cm gytia bru­
natna silnie çrasowana, z domiesz1al Hastl! (4). 

Na gytii spoczy:wa warst:Wa 'Piask6w sred!nio- i grulbozi8!'Ilistych 
(5), z zaznaczajl\Cl\ si~ -w spqgu 'Cienkll warStew1r4 muMw pias:zczystych. 
W piaBkach tych znaleziono otOC'zaki (m.in. granit y, sienity i porliry) 
o srednicy do 12 mm. Mil:lZszooSé pias'k6w· w otworze IV wynosi 80 ~ 
a w innych otworach i sondaCh. waha si~ od 50 do 8() cm. Na opisanej 
warstwie piask6w lezil mu}y :SZ8l'IO-oliwilrowe i sza~brunatne z cien'kimi 
przewarstwieniami szar~h piaBkaw drobnoziarnistych (6); zostaJy one 
~erdzone we wszystkidh otworach i sondach, a iÇ'h miw.szoSé wyno8Î 
do l20cm. W ~ p6lnocnej i pohldniowej (fig. 2, somy 3 i 5) w mu­
hlch ~pujll W!ldadlki gytii cienmobruna,tnej 0 mi~ci do 50' cm. 

Fig. 1 

MBJPka geologiczna zagi~ienia 
be~ly,wowego '!iN GlI6wczynie 

l piaKl. 1 twtt7 moren:y CZOloweJ. 
Z muq. 3 tort 'Wl!P6lczeen,.. · 4 plaskl 

. lIbooaowe. S IIOncly (1·7) 1 wieroenlao 
fI-LV) 

Carte géologique de la dépres­
sion sans éoouiemeilit à Gl6wczyl'i 

l BBblea et gnwle1'8 cie la moraine 
Uontale. 2 Umons. 3 tourbe COlI.tem­
pora1ne. 4 sables 4éluviaux, 6 Boncles 

(1-7) et forag811 (I-IVi 

~ajmJod.szym, ibo tWorUlcym ~ dopier,o oddwudziestu kilku lat, œadem 
jest torf turzyoowy 0 mil\ZszoSci do 10 .cm, w zachodiej ,;zatocZlCe" zagl~':' 
bienia (fig. 11). . 

Wi-ek' :~ycznego nadldadu przy!kry.wajollcego org.aœiogenicznl\ seri~ 
iDlf;ergIaè!jlnh~ · i],ie· zostaï -dok1adnie okrœlony .W~pne analizy pozwalajll 
Wfllzàé -powstariietego nad~dadu, przyinajmniéj w maczniejszéjjeg.o. 
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CZE:éci, Z O'kxesem polodowoowym. Stratygrafia œadaw mlodL9zych niZ 
interglacjalne zostanie zbada'na O9Obn'O'. 

Interpreta~ja stratygraficzn.a osad6w inter,glacjalnych oparta jest 
gl6wnie na profilu pyHtowym wfereenia )V. Wzi~te Z1bstaly takZe pod 
uwag~ wyniki analizy pyllkowej pr6ibek z wieroenia n/nI, od.wieroo;r!ego 
w zachadniej c~ci zagb~bienia(fig. 1), !kt6re lSÏ~gn~o do gh:lbolkoéci 
"233 cm. W wierœniu tym pod. nadkladem" klastycznym. 0 mil4~i 
120 cm. stw:i.e:rdzono r6Wnfez wyst.lplwanie ,gytii {od 120 do 1515 cm) i tortfu 
(:ponizej poZ: 155 an). Granica m~zy torlem a gytil4 rue zœtala tu 
dokladnie uchwycona. 

r::'7::It 
~ 

Fi,g. 2 

Syntetyczny profil geologiczny zagl~enia bezodplywowego w GlOwczyuie 

1 ;plaa'1d 1 twllT moreny czoiowej, Z !p~ tOl'It1aâty, 3 tort, 4 m"Ua. Interglaojalna., 5 pl.askl. 
6 mul:y, 7 trYtl. mlodllza., B ;p1aek1 l!lboœowe. 1-7 8Ond:v, IV" opr6bowane wlercenl.e w IirodltoweJ 

c~ zaat~leD4. ibezod~oweso 

Profil géologique syntibétique ode la déprenion sans écoulement à IGu.Wczyn 

1 aa.blee et; gra.v1ers de la. mora.1ne ifrontade, Z BIIIble !I;ourbeux, 3 to~, 4" .. gy:tt1." lntBqfl.cla1z'e. 
5 8Io1)lee, 6 llmmls, 7 ,nivea.u de .,gytt;ta" eupél1.eur, B aa.bIlea d61uvl&.ux. 1.-7 aonde!i, IV forages 

6cbanltUlonn6B dane "1. lPU'I;le centrale de la. déplWBlon. sans 4coulement 
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UWAGI !MJETOl)YCZNE 0 AN.AiLIZIE PYl.iKOWEJ 

.Pr6iblk-i do. analizy pylkowej po.brane zosta:ty przy.pam.ocy éWi.dra 
.lIillera rœsadniczo co 5 cm, a wy!jlltikowo co 2.5 Cm lull> 10 cm. Do lbada­
nia m.ik:rœkopowegopr8bki zostalY przygotowane met:0rd4 acetolizy 
Erdtmana w mody..fikacji Faegriego 1 Iversena (1950). SpektTa 'Z pro­
fila II/III oblicmne &\ na podstawie 400 oznacZonYch oziarn AP, spektra 
:z: .profilu IV - na podStawie 200 z'iarn AP. FrekWenc'ja pyltru, zwlaszcza 

. w gytii oraz w do.lnym odcink.u profilu IV, jest bardzo wysoka i si~ga 
1000 ziarn NP na. l'cm2 preparatu. Ni:2szll frekwencj~ za·notowano w,tor­
:fiez otw01'U II/III i Srodkowego odcinika otwuru IV. 

wœK œA100w lJN'llERGLACJA.Lm!ICH Z Gl.OWOZYNA 

Diagram pylkQIWY Z Gl6wczyna jest udenajllco podobny do szeregu 
diagram6w odnoszonych do intergI8cjalu eem*ïego. Uchwyoone zostaly 
jazyJ, g oraz h wectlug podz'ialu K. Jessena i V. Milthersa. (1928). Jako 
naiw.a.ZD.iejsze cedhy diagramu z Glôwczyna •. dow~ce eemskiego wieku 
-osadu, wymieli:ié œlezy nastt}pujllce ~tab1. 1). 

1. Wysolki udziMsldadnik6w mieszanego lasu liSciastego w fazie f. 
Màksimum. Quercetum . m.ixtu.In· wynœi 60,511/0 (po.z. 505-510 cm). Pod 
poj~.em Querœtum mixtum rozumie si~ tu BU~ 'udzia16w procento­
wych pyllku d~, U"py, wÏllZU, klonu i jesionu; Poj~e 11:0 wodniesieniu 
do mterglacjal6w jest, wedilug ,pogllld6w rr6Znych autorOw (por. W. Sza­
jer 1953), <bardzo nieprecyzyjne z paleoe.kologicznego punktu widzenia • 
.stano.wi jednak wygpdny sk:r6t mySlowy przy czysto stratygraficznej 
lnterpretacji . prdfil6w .pylko.wyeh. Spe!ktrum z gi~oBci 5(}5-510 Cm, 
-obliczone z wylllczeniem leszczyny. zawiera 'blisko 7(11/0 Quèrœtum mix­
. tum. Leszczyna. kulminuje zar6wno rpowyZej. jak i . plnizej maksimu,m 
quercus i Quereetum mixtum, ahsolutne mabimum Coryl'U8 (80,SO/0 -
.czyli nie<!O ponad 4000/0 p.rz~. obliczeniu :.z wy1llczeniem ze ~k1Ir'l1m) 

'przypada jedInak w poziomie 470-4'75 cm, a wiE:C powyZej maksimum 
.d~bui mieszanego lasu ~bawego. 

2. Zupelny ibralk py&u Ibuka. 
3. Bardzo wysoki udzid' .pyllku grabu w fazie g. Na ~bokioéci 

:220-380 cm 'W profilu TV udzial C~rpmU8 z .kil1roma :wyj!lvkaini stal~ prze­
hacza2CJO/o. Najwy'Zsze wartoSci skupiajll 9i~ w: mlodszej ~i fazy g 
.zm~muan 60,5% w poriiomie 237,5-247.5cm . . 

Z innycll cedh dia:gramu ,zaslugujll na podk:reSlenie: 

1. Nadzwyczaj slaIby udzial pyl1ru Sosny, w Znacmej cz~sci pro­
lilu IV i II/III nie IpTZekraczajllcy lQ11/o. 

2. Wy8tAp>wanie maksimum pyEtuTilia znacznie powyzej maksi- . 
muni pylku ~u. 
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J. NJlK[.laWSKI, J. K.&'\CKI ~ J. STAlWlIN. ~ABL. 1 

Spektra pylkowe interglacjalu eemskiego z GI6wczyna 
(profil nlIII i IV) 

Spectres polleniques de , l'interglaciaire éémlen de Gl6wcZIJn 
(profil nlm et IV) 
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l piaseok torfiasty. 2 tort 3 gytia 

l sable tourbeux, 2 touI'be" 3 "gyttia" 
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3. WY's~pow~ie · znacznej ilœÇÏ pylka Picea \(do. 33,3°/.) i AMes 
(do 7,8'/0.) w ' profilu II1l'II. Wano prtypomnieé, ze w jednej z probek. 
analiZIOwanych W Il"amach hadaIiia· wst~pnego znaleziO'Ilo 14,5·/. pylku. 
jOOly. 

OKRESY ROZWOJU SiZATY USNEJ W PROFtlLU PYlKO\VYIM 
Z GWWIOZYNA 

Pelnego profilu osadOw interglacjalnych nie udalo ~ niestety uzy­
sdœé, ze wzgl«:d6w technicznych; nie nlOina bylo bowiem si~gnElé wi:et'ce­
niem gl~j .ndi · do po-ziomu 580 cm. U g6ry profillkonczy si~ mniej wi~­
œj u schy~u .okreSu. mediakTatyczœgo. 

Faza fl (profil IV, gl. poniZej poz. 540 cm). PanujElcym·zbiorowi­
Sltiem jest las lisciasty z dominujElcEl JeszCzynEl (maksim'lUll dIa fazy fl-
650/.), z udziaJem d~ (do 17'/_) i lipy (do 10,5% ). Jako domieeZka wy-
~u:ill wi~z, jesion, ldon i grab. . 

Faza fz (profil IV, gl. 485-540 cm). ' Absolut:n~ przewa~ ,urzyskuje 
d'lib, kt6rE!'gO maksimum na' .gb:bokqéci 505-510 cm wy.n,o~ 540/0~ Jako do­
mieszka wy~uje :zwlaszcza jesion (do 5,50/0h willZ (do 2,5°/ ... ) 'i leszczyna; 

'a taktZe sosna, kt6rej udzial w.tej ofazie w por6wnaniu z fazami fl i Js jest 
stœunkowo wysoki '(do 24,5% ). Klimat w obydw6ch tych fazach 'byl 
o.ieply-; jest' to optymalnyodcinek: interglaC'i!iro~. ' Na ,fa~ f~ pr~ypada 
ciElg!a krzywa pyMtu Hedera , (480-510 cm), Skorelowana z najwYz.szynii 
wartoSciami Quercus. Przyczyny ,gwaltownego oofni~cia si~ 1eszczyny 
.i J.ipy na korzyéé d~'bu i sosny szuk.aé wi~c nale'ZY nie w oz~bieniu, leci 
MOZe raczej w pewnym OSUBZeniu klima1;li. Jednak ~ OŒlzaIl'U zagl~­
bienia musi.ala ibyé ,pokryta wod~ 0 swdbodnym ZWierciadle, w kt6rej 
rosly gatunki z rodziny Nymphaeaceae (ci~gIa krzywa 480~515 CIDJ), a nad, 
brzegiem Sparganium i Typha. 

Faza fa (pTo:fil IV, g!. 380-48'5 cm; profil IIIIII, gl. ponUej paz. 
147,5 cm). VI farzie tej dorninacj~ odzy6kuje le6'lJC'ZyIla. Na poZiOIriie 
4'710-475.cm profilu IV udzial Corylus wynom 80,5% • Drugim co do waZ­
I1'OSci skladnikiem las6w staje si~ lipa; maksimum jej w~sokoéci 20,5% 

przypada na poziom 440-445 cm. W spekt:ruim. probki z ,gl~bo1ooSci . 405-
4100 cm, dbliczonym z wylElczeniem Corylus,' udZial pyJi1ru Tilia wynœi 
panad 5f1'/0. Jako domieszka ~puje dIIb, MElZ i jesiOIl. U scllybku 
fazy fs' w oIbydw6ch profilach pojaw'ia siE: silne maksinlum zarodnik6w 
paoprocl Z rod~ny lPolypodiaceae (profil IV, ,poz. 395-400 CInjproIil IlIllI, 
pœ. 147,5-15'0 cm) ~ 121,ae/o w ,profilu lIlJ:II. BezpoSredn1opowyiej .po­
ziomu z zarodin,ikami Polypodiaœae rozpoczyna si~ -gwaltowny ,wzrost 
krzy;wej Carpinu8 i cofanie sie krzywej COTylus i Tilia, oznaczajace a-a­
ni~ fu f 1; g~ 

Faza g (profil IV, gI. 225:-300cm; profil II/III, gt 127,5-147,5 cm). 
Pan,uje Iasgrabowy z leszczyDll i lliPll. CorylU8 ,i Tilia s1:opnjowo wyco. 
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fuj~si~ .na korzyé gralbu; W starszej c;Z~~i fazy krzywa COTylus œi~a 
jesz:cze 54% ~poz.340.-345.cm), .w nrlodszeij tylko.W' :dwaC'h poziomach 
przekracza 3()O/0. Ca1'pinus -'0/ riodszej c~cifazy regularnie przekracza 
400/0, a na: cpoziomie 2'37,5-247,5·cm 08i~ga 60,510/0 (przesdo. 70°/0., jesli 
ze spektrum wy~~czyé le~~). W domieszce WYSU:pu;i4 naldal ~b 
i wi~z, o.becne SIl takZejesion i klo.n. Pojawiaj~ m~ w piewielkiej iloéci 
~wienk i jodla, stano.wi~ce jui, zapowie'dz lasOw iglastych. Klimat jest 
jed:nak w dalszym ci1tgu ciaply, na, co. wSkazuje regularne wy9l;~lWa·nie 
pylku 'bluszczu; .. . 

Faza h {profil IV, gl. , 190-225 cm; profil IV!III, gl. 120-127,5 cm). 
Drzewa liSciaste szylbkQ trac~ swe maczenie, a panowan1e obejmuj~ 

drzewa ,iglaste - swierk, sœna i jodla. Z termofilnych drzew iglag!;ych 
pozostaj~ tylko. grab i le6Z'Cz~, kt6retakZew fazie h stoopniowo si~ 

-wyc{)fuj~. KHmat pogarsza BÏE:: ---~ najstarszej c~~ci fazy h zatkwita 
jeszcze Ibluszcz, a w mlodszej pylku Hed:era Ibrak. Prawdopodoibnie ani 
profil IV, ani profil WIII nie uchwyci1 calej fazy h w uj~u iK.. J€SSeila 
i V. Mllthema (1928), ale tyLko star8~ jej c~é. Co, wi~cej, OIbraz pyl­
ko.wy fa:r.y h w profilu II/UI nie !koreluj,e si~ w pelni Z o!brazem tej fazy . . 

w profilu IV, podczas gdy O'braz faz staTSzych (J, i g) jest niemal iden-
tyczny w oIbydw6ch .aduj~cyh ze .so'bél profilach. Mom& wi~ zaloZyé 
istnienie pewnych lulk:,Z!iŒ>EWlle () Clhm-akterZe sedymentacyj.nym, zakl6-
caj~cych zgodlnœé oibrazu sulœesjli :t"OBlinIllOéci leSnej w fazie h w olby,dwu 
profilach. 

Osadom organogenicznym, wY'Pemiaj~cym ~bienie beZ'Odplywo­
we .na zapleczu mo.reny czoIDwej IW rej~me wsi Gl6wczyn - KOIbylniki 
opisanej przez H. RuszczynSlal (1961), na-lezy na podstawie analizy pyl­
kow.ej przypisilé niewl4tpliw-ie .wi~k eern..*i. 

Sedymentacja materialu organogenicznego (piaski torfiaste i torii) 
ro11pocz,e:1a siE: nie p6zniej niZ na poczl4tku fazy f K. ·J·essena i V. Milthersa 
(1928). S~~, zawiera-j~cych matterial pyikowy, osad6~ o.rganogenicznyC'h 
nie zostal œil4gni~ty. .. . 

Sedymentacja :t<>:rrIu niskie.go "!'I Srodkowej c~ zagl~bienia trwala -
do konca fazy g. W zachodniej c~ za,gl~bierii.aj;ui pod Iko.niec fa:zy J 
zacz~y osadzaé si~ osady jezio.rn.e 0 charnk:f;erze gytii. Faza h wOlby­
dw6ch profilach :reprezentowana jest przez œady jeziorne. Sedymènta­
cja ulegla zahamowaniu i s1xJpniQWQ za-mierala, 00 . czym swiaœZél luki 
stratygraficzne w czame fazy h. Trzeba ~1ié, Z:e w ci!lgu calego 
o~ .sedymentacji opisyrwanych osa.d6w organogenicznych·. musialy 
znajdoW-~é si~ na . teI'Emie zagl.Qbienia ·~e 21bio.rniczki wodne, czego doQ­
w-odzi stœunko.\VQ ,regu1ar.ne wyst~powanie w calym profilu py:tku roélin 
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wodnych i nadlbrzeinych (iprzede wszystkim grzy'hieniowatych, jeZo­

gl6wki i ~). 
W okresie istnienia mi-eszanydh las6w Hsciastyoh wyroiniono . trzy 

. fazy: fI - leszczynOWIl z d~bem i liPIl, fz - (i~bawI\ z jesionem,.wblzem, 
leszczy.nll i SOBrul. i fa - leszczy.nowo-lipawll· 

Katedra GeoI.ogii Czwartorz~du 
UnitoeTsytetu Wrszawsktego 

Waf'szawa 22, Al. Z'lDirki i Wigury 6 
Warszawa, w czerwcu 196Z r. 
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J. NIXLEWSKI, J. K~CKI & J. STAiWIN 

ANALYSE POLL2NIQUE DU DERNIER INTERGLACIAIRE A. Gl..OWCZYN 

(Résumé) 

SOMMA.IBB: A .p!OXlm.tt6 dIIl vlK84Ie de Gl6wczyu aD KalIKme (8()km. NW de VllHOV'le) 00. 

a d.écou.vm UDe d6p:!lelllll.oo 8&lIII écoulement et 1I801l8 COIIVlIl'Itul'emora.tmqWt i"II!IDPUe de tourbe 
et d.e .. .,tt1a. ... L'anal7B8 pOll61l1que a d.6moutr6 · que le s6d1ment œpnos:61l8 Qui nllllPllt 
la dépr.moll s'est :form. d&WI l'llltersl4ela.1re 64m1ell. On. a ' d:l&tl.D.gu6' leaphBIIM J, " et 11. 

d'a,prie K. Jesaell et V. Klltbenl (I_) ~ 
.. 

A l'arrière nord de la colline morainique à Gl6wc7J'D près de Wyszogr6d. 
décrite iPBr Ho 'lWls7JCzy6ska (1961) se trouve une dépressiœ sans écouletnent 
(fig. 2) relIl!Plie de sable tourbeux (couche 2), de tourbe basse (couche S) et de 
,,~tia" t(cooohe 4) à .pulilsance coostatée de ' 3,9 m. Le ~t .()~ogène est 
recouvert '<le 2 m. env. de sableB à grain moyen et grossier 09.'V'ec galew (couche 5) 
et de limons '(couche 6). 

L'analyse pollénique a démontré que le sédiment organogène qui Templit 
la . dépression s'est Ifomné dans l'interglaciaire éémien (taJbL I). on a distiIlliué 
les phases !, 9 et h d"aipres K. Jessen et V. Milther.s (1928). Dans la phase fl 
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le Co",zus domine 'fj.ull'qu'à 6f1l/.) , et le Quef'cus ainsi qoo la TUia sont en nombre 
assez important. La ,phase f. est caractérisée paiE' la domination de Quercus (jusqu'à 
54'/0), un aœroissement m~tané de ~ pa·rticipation de Pi.nus (jusqu'à 2A,fJ'/o) 
et la présence de coulibes continues d'Ulmus, FTaxinus et Hed~f'a. iDan'S' 'la phase fa 
le COf"IIZus atteint son maximUm: aJb901u (&O,~/e) de mênie que TUla (QO,5II/o)., 
La pbMe li 'est ceRe, de la forêt de damnes (CuTpimu jusqu'à 8O,~/.); dans sa partie 

, plus ancienne Corylus 'et" TUla ont encore une ,grande ÎmIPOrtance. Dans 'la phase h 
dominent les contfères: Je pin, le sapin et le 'hêtre. 

Le , sable tou1'ibeux constaté dans le 'Profil '!IV ~. 2) à une pl"Olfondeur 
de 540-580 om., s'est foNll'é dans "la phue fl' La sédimentation de la toullbe !basse 
a duré dans la partie tentrale de la cavité depuis le début de la !phase f, jusqu'à 
la fIn de la 'Pillase g. , La phase h est représentée ' par les sédiments lacustres. 
Dans la Phase h la sédimentation a diminué et s'éteingnlt progressivement. 

ChaiTe de Géologie du Quaternaire 
de l'Université de Varsovie 

Warsza.w 22, Al. Zwirki i WiguT1/ 6 
Varsovie, ;uin 1962 
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