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PIO'VR ROiN\IEWtIiCZ 

Sedymentacja eocenu numulitowego Tatr 

SEDIMENTATION OF TUE NUMMULITE EOCENE IN 'l~HE TATKA MTS. 

S'DR.ElSZC'2;IEN1llE: W [pI'aey przedstawiono problematyik:ę litoi~o~kzną dsedymentolo
gi-czną tzw. eoceriu IlIUInuliltcmego ['IożCiągialącego ..,nę wzdłuż p6łn:ocnego hrzegu Tatr, 
a występująceg.o IW ispągu :lilisżu podha:lańskiego. Na pDldsrtlatwde ,S2.1cz~ółQiWych ptófi
lów 1litbo1ogi.cznyCh !rOzpatrzono ,charakter osadów. oraz d,oh7lIlienność iN~!pOS'zezeg6:Lnych 
c,zęściach pasa . wy;cboąni. iNajniŻSżym .ogniwem li1lo1ogicmYIffi . ,są ' zle@ieńce spągowe, 

wśród !który.ch wy:rMm.iiono szereg odmian 'o r6źnej ,generzJie (,:zJ1epieńcEl,;' 'zwi,eItr'ze1inP<we 
różnego ty,pu, gławwi<Sika, zlepietJ,ce p()lW5tt8J~ez materiałuzłOŻOil1ego rw~" pOSltaJci regu
Iarny,ch łalwk ,na przY;br;Zemej platformie ,a.kumU!ła,~yjnej). Wyższymi óg!:JJ,wamd 'ldro
logieznymd są piaskowce dolomlitowe, powstałe 'z n.agromadzeniait1oiJk,tusiói:ry·~b ~o
lom,i'tów i mnY'ch węg!loo'owyohskał rpodł<6ri;a 'l"e~ego, a ltaJkże "'- l2'll€iPieńcow,ate 
Wa:pienie o.rgaruxleltrytY'czne :i inne 'SIkały 'or.gapogeni'czne ,<wapienie ,glQlIlowe~ wa-
pienae d~ow:oe lIlJumUlli~oweibąd,ź dySlkocyJclinowe, mułowee " z florą ' lądoWą). 
Z'Wl"ócono , uw.a:gę na IlI8.,gromad:zen):askm-u,peik numua.i.,t6w 'WY'WcH;ane fat10waniem 
d prądami, Oll.",a:z ~a <O!rien't'lł!cję ty'ch 'skorupeik:spowodowaną q:uchem . wody r · dzi:~ła
ni,em,organi-7IIlów ro:lJk:a.pującyoh osad. Na .podstawie ariailizy :sedymentacyjnych ~on
taktów .spągu osadów eocenu nUiffiU'Ntowe,go schall."'akteryzoWl8l!1a ,ZQstał,a lPaleOl!Iior
fologi,a Jinid hrzegowej, strefy :l!iItOII"alnej, oraz obszaru J.I~dowego w tralkcie Itransgresjd 
morza. Pirzedmawiony ~ostał ,przebieg sedymenrtacjQ lLirtOira:lny'ch utWOll."ó'w eocenu nu-

mulitowego ,na obszarze ,cały,ch T,atr. 

WSTĘP 

P~2ledmiotem iPracy j,est sedymentacja i litologią utwOl'~ eocenu, 
Tatr. BadaI11liR !pr~€!prowadwll'1e 1Pl'ze:z auto!l"a objęły oąłość wyCihodlni eo
oonu tatr:mńSkiego na -terenie poLskiej cZę'Śc1i 'Tatr O!l"az waż'll,iejsze ,odsło
męcia w słowaokich Ta,urach. 

Określenie eocen tatrzański {'Kuźm.:iall" 1910) odJnosi się do z~ 
osadówlooceń's1ci.ch związaJIlych przeż pochodzenie .matetiiału akiuchÓiWego 
genetyc:mie z Tatrami. 'Ze :względu lIla masowe występowamew TOZwa.., 
żaJIlych osarlaCih du.1Życll otwornic, ,głównie numulitów,. stosowana joest dla 
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mch także lIlazwa eocen numulitcywy. Na~ lPowyŻS2le 'lliŻywa!Ile są w ce
lu podJklreśl€łIlli.a iró:żJnicy !porniędZTy momlnymi osarlamtl! 'eocenu ocisłaniają
cymi. się illJa broogru Tatr >OIraz osadami :fIdszu ,eoce~iego Karpat We
W1IlętrZJnJych. 

Eoc,etl tatrzańSki rwtym . '2'JOOzumietniu odpowiada t~. wa<rstwom su..; 
łOfWSkim geologów słowaclki('~h (pO\1'.lBJ.icha1'9164, AlnJdrusov 19'615~, które są 
w ogó1lnych ,zarysach dość il)dd'dłmie wykształcone ~ mao:zm.ych ohszrurach 
Kall'a't Wewrnętrznych. PCJdobne jalk w Ta:traiCh IIUłStępstwO ogniw litolo
giczmych dbserw!ować mo-ŻJOO mm. lIla lPółIIlocn.ych Ibrzegach ilVIasywu Oho
czańskiego i Nimych T'-dtr oraz wsąsied21tlwiewychodni serii reglowych 
lIla OreJWljje i Lijptowie. 'Vve wszystikich tych p.umlktach ,oocen rolZlPOCzYIIla się 
traJIlSgresywnymi. lOSaIr1B.mi 'zle:pieńcowyrn:i, Składającymi si.ęz ~ater.iaru 
pochodzącego z !IlJiS'zrr,!Jzetnia lPodłoża zbuJdowalIleg,o zje iSkał jednostek :r,eglo
wych. 

WV Tatrach pat.1!ad ,zlepieńcami pojawiają Się Iró:żJnorodlne osady OTga
nogenicme, lW'2lględlri'..ie lPiaSkowce łuJb mułowce węglainJowe, które za,wtiie
rają lic'zm,e :zespoły dUiŻych otwortniJc, głównrie numulit6w. "Eocen n.umu
litowy" IPirzechodzi.iku gór.re w najlIlli.?Js7Je ogn:ilwo ,:fliszowe - waiI"Sbwy 
zakolPiailskie J .. Gołąba 1(119519!), wy!k:ształoOOle dość jedlnoUlcie na wtiięlkszycll 
obsza:raoh w iP,>rzeciwieństwie dl() eooeruu 1Iliu:mu:Jitowego, którego wykształ
cenie ,J;itologic~me ri. ~2XlIŚĆ mogą dOlŚć:zm.ac'mie ró:żmić się lOraJWet w bliil9ko 
położ'OIIlych . 'P.l'Oi:Qł;lac:h. Zmi€lIlllliOOć tych ostaltnicih wywoła!na :z.ostała 00-
mlelIllIly:trJJi iWarulIlkamipaleomorroLogii I] budowy geoLogic2lnej, -jalkie pa
. iDJOWały IW' mO'melIllC!ie VraltlSg.llesji. . IPo2'lIlalnie przebiegu tej tra.rru:g.resjł i se-
dymentacji 'eOOe.nJU lIlumuliitowego wymag,a 'zatem możLiwie dokła1dlnej 

analizy rwszystkli.1ch dostępnych odJsłanięć i !profilów. Eocen tatrzańSki na
da'je się dość dobrze do tegO' tY1PU hadań, gdyż :na stosunkowo niewielkim 
'Obsza:rze dstnieje tu duża ilość ,odsŁonięć. 'Zmajdują się 0IIlJe u wylotów do
liJnek regloWych położ'Cmych iW ruewie1Jkich od siebie ,odleg~OOdiiach, talk że 
obserwowalIlie ~ofile maina poII'ÓWiny.wać. 'z sdbą !poprzez strefy gorszych 
odsłOOlięć lIlaziboczach pomiędzy dólilnlkam'i. lEoc'eIIl tatrzańSkli j'est lPoza 
tym stosuJnIkowo dolbrze !(>Ozmany stratygrafic,~nde, co uŁatwia jego aoolizę 
sooymentolrQgtic7mą. 

Najwa2m:iejsze z dotyc:hc'zaoowych pralc dotyczących eoCelIlU w Ta
trach !podzielić moima illJa lkilika ga'Uip terna tyc,znych. Prace 'O chwaikterze 
pal€tOltlJtologic'7JIl.ym i st:ratygTaficzmym wylkooywame ,były najipier.w pr2Jez 
W. KuŹlIliara (191018, 11910), a p.6ŹJn:iej !przez F. Biedę r(19'2'9', 19i3i8, 1'94'6, 19'57, 
1959, 19'6.oa" 19(3), który zajmO'wał się dużymi otwOIl1Ilicami i W'Y\PTacował 
podstawy strat)11,gu-arfiJi eocelIlU ta trmńSldegl() w OIParelu D anaHzę reapoł6w 

tych otwO'I'IIliic. 'Poza dużymi ,otwornicami opraoowalIle zostały wstępnie 
r.ownież gIlony wapienne (Małeciki 1'95!6). J?iozostałe grupy onganizmów opi-
8aIIl'e oostały dośćlPobieŻJnie iW starszych pracach W. Ku2m.iara 1(19.08, 191.0) 
i w zasadzie 'wym.a~aj·ą !JXlIIliownego rO,praoowalIlia . 

. IPl'ace o ch'airakterre pewogra;fficzmyrn obejmowałyzazwyc,zaj wyJbra-
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ne zagalda:Li.ooie 1u1b dotyczyły jedlnej 'lIub ikdJIku 00lk~. Wstępne dane 
o UtdLoglii eocarru podaje j;u1Ż V. Uh'ldJg 01898), lPóŹlniej zaś W. ~uŹIliarr' 

(1:910) ora'z C. KUi2m.iar 1~1913). AIlla,Ii;zę lPetrografiJc:mą eocenu w ikamiOOlo- . 
łomie iPodCapikami przedstawiają J. TOkarrSki i A. Oberrc (1953). J. Wy
czółlkowaki (191516) !bada Skład 'z1€jpieńców i dolomity detrytycme :na Hru
bym Reglu, M. Tumau .... MorawSka iM. L1lnidner {195'9} atOOlizują mułowce 
z glaukonitem w kamieniołomie Pod Capkami. 

Zarysy wychodlll'jj eocenu pl'z€ldstawia na mapie goolqgiC'Z!Ilej V. Uhlig 
{1911), illastęp!Ilie wy!konuJe tu '2Jdjęcia S. SoIkołowSki (195'9), który pulbli
kuje :fu'oa,gmenrt mapy obejmujący HruJby !Regiel. WychodJr:vie eocenu od. ,Do
[iny Małej Łąki lDia zachód do gramcy zostają przedstaw.ioore przez S. Sa
kołows1ciego i K. Guzika n 'a mapie w ska11i! 1 : 10 000 r(a,rUrusze Hruby Re
giel i FurłkalSka). 

RÓWIIlolegle !Z pracami arna:litycm.ymi pojaWiają się !Pl"óbysyllltetycz
!Il€/go ip'I"Zedstaw.ien:iaJ historii powstainliJa eocenu numulitowego. Pierwszą 
syllltezę da'je V. Uhrlig IC1893i) opierając się lIlia dość ddkładJnej aI!lIa!li:2Jie 
terrenowej występowalI1!ia utworów' eoceńskich. IStw'iEmdza on, że eocen jest 
utworem tTaillsgrresy'W1Ilym U1Jw.orZOlIlym lIla mi.ejSC'lL oboonego rwystępo
warna. M. Lugoon !(1'903i) 'WlPl'OIWadrzając lPłaszczawdnorwą :interpretację 

budowy Tatr staJe na stanowiSlru, że eocen :wstał pr,zyrwlooZOlt1y wralZ 
z płaszczdwirn.ami z połuId!nia. PrzeciWstawdają się temu poglądowi W. Kuź
mail" (1910) iM. L'imaIIlowSki. (t910),ktÓ1"Zy poddłmi.e jak V. Uhl,ig ;uwa'Żiają, 
że €OIOOIl! tramSgredował na mlilejsc'll, IPIO ru~hach szaJI"iaWwych. W. KIll'2mar 
(1910) iU'waża;, /Że !Zlepieńce eooeńskie tworzyły się w postaci stoiJków na 
nachylanej powierzchni padłom. Talk więc ,upad ławiceooonu miał we
dług mago mieć ahm:'aikter lPiefl'lWOtny, sedymenJtacyjny, obecny zaś za
sięg ,wychodJni IOCl!Powiadać ' miał zaSi.ięgowdza:1ewu morSkiego. Takiej iJn
terpretacjii. przecilwstarwm się M. I..:imaalowSki {1910), iktóry uważa" że obec
ne ,gil'amce mają cha:ralkter erozyjny li są rwylIliikiem ,i!nJtense!kcjJi warstw 

. wylChylonycih! 'telktanIicZIIlie. 

W IOStafmim IdIw.udziestoleciu ~awą iPa1eogeogrrafii i sedymentacji 
eocenu !Zajmował się ,E. Passendorfer, pośwd.ęcając sreoogól!ną uwagę Ikdlllru 
:reg,ionom 100 te!l"Em:ie Tatr. IW l'ej,cmie lkamienii.ołomu 'Plod ~ami autor 
ten (Passandorifer 1951, 1959),ztwraca uwagę na; !iStnienie dużych :bloków 
i otocmlków wSkalz;ujłic, że w streifie tej istniał 'zapeWne wysdk:i brzeg kld.
forwy, u podstawy !którego IgroIl1!adzil się materiał g:rubok1astyc'ZIIlY. Drugi 
obszarr !badań E. Passendorfera to Tatry ' Bielskie, gdzie na obecność du~ej 

miąŻBz<JŚCi :2l1q>ieńców zwracał !Uwagę już V. UhlliJg 1(118'98). rE. Passem.dror

ferr (19;58, 1959) przyjmuje, ~e ~.epieńcetworzyły się 'tutaj' jalko osady 
deltowe, podoll:mie jalk lZ1'epi:eń'Ce z Suchej Do1lInlki i Hrulbego lRlegla. E. Pa-o 
ssendarfer ~19581) i1JWIraca też uwagę ma wystęłpQWaJIl'ie w zl€jpieńcac:h z Tatll" 
BielSkich dUtŻych Ibloków ropków eoceńSkich o typie warstw 'zalkopilań

Skich, ara'z materiału egrotyc'mego Wśród otpomków, wyra'ż,ając opiJndę, 
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że materiał egzotyc2JDy dlOStarc2lOIIly :liOsta.ł z jpOłudnia W momencie; ,gdy 
Tatry wraz z iN'i'imymi Tatrami stalIlowiły jed€lIl masyw łączący :się z db- , 
szarem Gemeryd.W lrolejlt:hej!pxalCy (Fasseooorfer & IRon1ieWlicz 19:6i3) pod
jęty 'wstał iI"OOblem .goo,ezy zl~ieńJCów składających się IZ ma:tenialu ta
trzaDskiego, a występujących IW {Jlbrębie warstwzalkJapiańskich~ W CY'tow,a
Dych pracach 'E. Passendorfer 'zajmował się talkże !płatem eoceńskini ~ 
<!zywającym na tr2JOIl'i1e ikrystalic2JDym na 'ZadJnich KQSa'rzyskach !P'od
kr,eślając, :i)e ~oczywa on na miejscu iże w osadach ,eoooou bmk Olkruchów 
granitu 'z podłoża., 

Jalk '\Wdać z powyżsiiego przeglądu, lWIiięlksoość !pxac dotyczących eoce
nu Tatr miała charalk1ler wyrywikowy, co dotyczy zwłaszcza prac !petl1(}
grafio2JDych. Pwblilkacje, w iktórych rwytaż,onerostały p<)g'lądy na całość 
problematy/ki powstawaIIliaosadów eocoou numulitowego, poza !pracą V. 
Uhliga (1898), nie obejmowały iaiktówzaobserwtOWalt:hych na teranrl.e całeg.o 
pasa 'w~odJn:i. 

, , PraCa n:iJnd,ejśzaQpa'I1ta zostaj~ :na obserwacjach terenowych w mo
żliwd.e wszystkich ' ldostEplych 'odsłotnliięciach. BadalIllia 'Obejmuj-ą głównie 
Uiolog.ię izjarwiSka sedyinentacyjlIle:w nawią'zalt:hiu do stutygrafii Ql)raco
.walIlej wc:ześnd.ej pr.zezF. [Biedę. 'Badania terernowe ,uZlllIPOOliane są analizą 
sz1JifóW roboskOfPOwych "w lwybranych priofHach , i , odSłonięe$ach. 

,W pracy'lIlie !ZOstają ,omówione srozegółOiWo iP~oble:my tektonjJld .osa
dów ' eoceńskich;" jalk rÓWlIlież iMe '~ostarue !podjęta , IProiblematylka ściśLe 
tpai.OOri,tologicma. Zebrane w czasie lbadań' terooowyOh !kolelkcje bracruo
podmywstałyip:r.zelkazrune do ;opracowama doc. dT W. Batczyik,owi, a ko
raU- dr E. RolriliewtilC'z. 

, ,'iW, tralkcie bad~ń terenowy~'!J. i wstępnego opracowania O!kazało się, 
że jpe'WIIle :zagadJnierua, jak,:np. ~awa pochodzenia oOtoc~ów w zlepień
coch,wyma.gają oddzieIDego .omówienia i w lIliniejszej !pracy ~ostalIlą !pO

traiktowane jedyn!iJe og,óIn:ie. N:ieiktór;ez ikolei. mgadm€lIlda, jak 1Ilp. wystę

!POwalIJJie skałotoczy omz otocze!k glonowych lIla oroczalmch w wapieniach 
orgam:idetIytyc:2JDYch, 2JD;alazły ju'ż rwyraż iWe ,wcz€śni,ejszej publikacji (Ro-
~ie~icz 196'6:b). . , 

. Au,tatr jpragnd.ew. tym miejscu w)71r.azić ' piÓd:ziękowalllie Prof. dr E. 
Pass~dbii'l.fęrowi, który !Zachęcił go do poojęcia ibada41Ilad eocelt:hem Tatr, 
Prze!kazal iZbiiiotry .oOOćzaików z Tal'tr SielBkich i pośWięcił wd.ele 'czasu lIla 
szczegółowe dySkusje. POOi. dr F. Bied:zieautorwyraża ' !podziękowanie 'za 
udostępniemie 2Jbiorów dużych .otwornic z Tatr oraz dyskusję i udzielooie 
:Szeregu wyjaśnień di<>tyczących stratygrafii. W clZasie opxacorwywalIllia 
'Zibileranegom.a:teriału autor !korzyStał lWi~le .z dyskJUsji prOwaJdzOlIlejz Iko
Ilegami z Zakładu Gool.og.tl OyruWHc'2Jn.ej ;szc:zegóWe !pxa,gnd.e podziękować 
dJi- A. ' Ra.d:w~iemu, Id!r M. Szulcżewsk.iemu, dr J., ;Kutkowi,i dr J. Głaz
kowi, których :uwagi wi€iloikro1:irl.:W uł.atwiły.rpZIWii'ązywame · ró2IDego Tod:za
juZa:ga~eii. ' 
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PODZlLAL STRATY'GR.AlFIOZNY ~ENU ŃUMUISI'OWEGO TATR . . 

. . , PodZiał stra tygraf:iC2lIl.y eocenu tatT.mńskiegó, · pod.ołmi.e jak lPodziały 
pa,leog€inu irOOTskiego w ·· mych :regi<mach, iopall'ty j€St lIla ,zasięgachzes- ' 

połów dużych oUwo.nniic, ,~ówtnJjJelIliUmulitóW.\Pierwszych tOZn.a,c·zeń w Ta
trach dokonałB. Pusch 1(18137). Ddkła.dJnie:jsze opra~owam.ia podjął W. Kuź
n:i.ar (1'008, 1910). o:zmaC2lEmiia tego autOra straciły jedJn:a1k. praktycznie '2ID.B.

C:ZelIlie, ,gdyż lIliie zostały 1llIddk!um€ai:towarne ilustracjami, a 'qpisy nie zawsze 
po2'JWalają na ustalenie, z jalk:imi rodzajami i ,gaturnlkami cytowany autor 

miał do czynienia. 
Począwszy od lat diwlud2liestych ,badaindem dmych otwornic w Ta

trach i KaIpatach 'zajmuJe Się iF. Bieda, który w kolejnych pracach i(Bieda 
192'9, 1'946, 119151, 1959, 1'960a) określa ·wiek eocenu lIlIurnrulitoweg'oTatr lIla 
gÓI'lIliy lutet i dolny ba:rtan. Jeidrnocześnd.e wydziela 0IIl iW .eocenie tatrzań
skim cztery poziomy lIlumulitowe r€!Pl"ezelIltoW1BIDe (p1'lZez dJndelksowe numu-
lity; są to: . 

S'. 
IVz Nummulites fabian; I dolny barton 

li . z Nummulites mi/lecaput o · 
.~ 

o n z Nummulites perforatus górny lutet p.. 
I z Nummulites brongniarti 

w . monog.rafic2lnym qpralOOWamu dużych otwomic Tatr (iBieda 19631) 
IPrzedstawlilony podział :rostaje utrzymamy 'z tym, 7le wyróimione WlCześniej 
cztery poziomy 'Zostają potraMowarne jako jednostki .nmiejsze ooJPOzio- . 
mu, ,gdyż mieszczą się one w obrębie '5 i6 poziomu ustanowionego wcre\Ś
niej (Bieda 1946) dlapaJooganu całych Ka'liP'at. JedJnos1l1ci te ZJostają dkre-
śIOlIl'~ jailrohem€!I'y. . 

z ikryty;ki~oWad'7lOlllej przez IW. ,J . .AxIk.e'lJloa [(1930) rw'yniJka, . że według S. S. 
Budk!mana, twÓ1'.cy tego 'beIrmLnu, hemera ozna<:zaokres ma!ksyjma'lnego roZlWOjU ja:
'lci'eg-oś gai'Uniku, Iczy ~espołu ga1nml.lków. Jest ana zatem ·pojęciem czasowym j , jaik 

·podik.reŚo1a S. S . . BUIOkm.an, nie more być 'uif;ożsami'alIlaz ipojęciOOltisrtraif;ygradii:oznymi 
poziomu .czy jedn:OOtktimniejszej od po:m<lmu. Wydaje się zatem, że Właściwym bę
di:e Itermiin hernera użyty przez !F. !Biedę (191:13) !Zastąpić ok;rIe:ślend·e!m podpOZiom. 

'z czterech nJUm'Ulitów iIIlIdeksowych dkreślającyc:h IPOOiPoziomy (he
merry ,w ujęciu Biedy, 19'63~ trzy: Nummulites brongniarti d'Axchiac & 
Heim, Nummulites perforatus IQMOIIlt:liort) ,i Nwmmulites mUlecaput Bou
bee, mają :wed9:ug F. Biedy (1'9(3) 'zasięg obejmujący cały lutet i doJJny 
balTton. Nummulites fabiani !I':rever,I1ep1"e21ettlJtujący !IV podipo.zi!om, wystę
puje rweoceniegó~ym. [(lbartxm, ludy1k). IZasię,g . Iwyni:iendonych oomulitów 
VV Ta'tra~hjest JIl!i.eoo :irnrny, gdyż IPOjawiają Się "anę ~olejnood gÓI'!riego 1u~ 
tetu do 'diOmeg() blł['~; jak 'zresztą z analizy cał,ości :~ dużych 

f. _. 
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o11womldc wym.:iJka, tyllko Ig,Ól'II1y J:utet i dolny Ibalr1xm są tu !IląprezentowalIle 
IW abrębieoocelIlu numulitowego (Bliieda 19613). 'Wklać :zatem" że podzJiał 
stratygrarficmy eocenu Ta'tr ma charakter części.owo ldm1Iny. Podobne 
następstwo poziomów, jak 1Wyn!ilka z danych F. Biedy 1(:191631), istlndeje 
,w Masywie ChoczańSkim i lIla.węgrooch. Pełną możliIWośćilrorelacj:i stra
tygrancmej dbszaJru Tatr :z ilnJnym'] :rejonami, [Karpat IWewJIlętrmych uzy
Skamy !PO Ijedin.olitym ,qpralOOwa.mu· fallID :dJuZych otwonnic 'W .obszarach 
przyległych do Tatr, s7JC'zegó1arie Orawy, UpWwia ,i I~Js1JU. Trzeba :będzie. 
pI'i~ tym w szerszym zaJkI1eme UIW21ględ!Ilić z8Jg,aaruen:ie występowania du- · 
zych otwonnic IWzwtiJą~ ~e iZIIrleo:lllliClŚOią facja:liną osadów ara'z możliW1OŚ
clą a:'IedE!!Pozycji Skorupek. 

wYClHODNl1IE I] ODSlLONlIĘCIAEOCENiU NUilVlitm:1ITOWEGO JI'ATIR 

Wychodtnie eocenJU numUJl'itOlwego ciąglI1ą się 'wąskim !pasem wmruż 
półlIliQClIlJetgo brzegu Taltr (fig. 1). Na IWSChodzie, lIla teranie ffiowacji, pier.w
szeodlkrywlki 'majdują się lIla lPó1Jnoc od JaSkiń BiJelSkich, Skąd !pr~ez oOOm![' 
PolSki wychodJnie e:iągną się !ku zacho9dow:i wzdłU'ż Ibrzegu Tatr i dalej . 
'WIOO'łużlPasma ChOlC'zańsk1ego. Na obszaT2le !po'lsk:iej części ~atr is1mi,eją 
odcimlk:i, i11JaI których wychodmiile eOlOOtllUmnilkają. Jest to otbsza·r między 
Łysą PoOlaną, a ~otoikiem ŁęŻJnym, oraz 'w TejOlIlie ll'egU zaikqpi.ańslcich lIla 
pómocnych i2Jb0c'zach !Kirdkw.i., przy Skoczni lIla:rciarwej. W obaza'Dach tych 
ze skałami jedm.ostelk :reglowych Ikantalktują łuPki wa:rstw ZJaikqp:i.ańslcich 

fliszupoldha1ańSkli!ego. Czasem tylko lIla kOlnJtalkc:Le występuje ci€lIl!ka wacr-
. stwa zlepieńca dolO'IlE:towego. 

'Paza pasem wytChadmii, lIla lPółIIloctnym brzegu Tatr, 'eoce!IllIlumulito
wy wysUpu'je także w ilciliku większych lJzQlowanych /płatach jpOłtOŻolIlych 
na !P'Ołudmie od ciągłego !pasa wychodlni. Są 'to, wyliczając od wschodu, od
słomięcia lIla Rumowej' PioIlame, na /prawym IzJbooZU Doliny Małej Łąiki. oraz 
na ,Zadlnd.ch Kosarzyskalch, ma Zachodmdm Jkrrańcu Tatr !PO str.anle słowac
ikiej. !Na IPołwdm.iowej stroD.J,e Ta·t:r brak wmsadzie !Ciągłych odSł>onięć ,eoce
nu numulli~. Jedlnalk rw lIl.i.eikt6rych rejonach, jaik llIP. przy srosie 
z RuŻOimbelr!lru do Szc'zycrbs'kiego JeZilora, spod igrulbej ~wy osadów 
czwa1rtorzędorwych wyłainia się w p.nrelkqpie !prawie 1rornlP'le1my profil wa
dów eoc,eńskd.ch wylkształconych Ib8Jl'IdJoo lPodabn:ie jalk \PO półrulc!IlJej stvonie 
Taitr. 

Tatry Bielsk~e 

Najlepsre odsłonięcia ZIIlajdują się rw2Jdł:uZ s:rosy :ze Zdziaru do Ta
trzańa1ciej KdtlJiJny, wilroryCle iBielSkieiglO P,otdk!u ;()I'az !Ilazboczach Tokami. 
Według F. B1edy (in Passe.ndortfe:r 1915'9), u podstawy profilu' IW BielSlcim 
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SEDYMENTACJA EOCENU'NUJ.\4lIDITOWEGO TATR 

Boidku (!por. fig~ 5) reprezentowallly Jest zespół dużych otwornic prredsta.,.. 
Wiiających podpoziom (N. falbiani, iW od!krytwce zaś przy KWodze do Jaskiń 
Biel.Slcich i w lPlOtoiku :Nowym - podjpo:iilom. N. millecaput !(Bieda t9'63). 

Kantalkty eocenu .z !POdłożem w1d1OC'ZlIle są w Ikorycie Bielskiego Po
toku (oPassemdorfer 1008, 'Passend~er & R.on:iewicz 1963) oraz przy dro
dze lIla Tokarnię. 'W pi~ympUJnlke[e, lIla [nierÓW1nej powLie:rzchnń. dolo
mitów kajpru spoC!ZytWazleplile!n:1ec Składający się ,ze sła!bo obtocronyc'h 
ITagllll€lllitów dolomitów z podłom. W dJrug:im, na wapi'eni.acth orgaIlloge
niemych Il'etyku ęoczywa śr€ldJl1'iozia'l'lrListy lZlepi.etrliiec, rw Iktórym przewa
ża mater':i:ał dolomitów triasowych. 

ffióWlIl:ym 'rysem chaxalktery,zwjącym eocen lIlIUJIDU!łiJtowy tego obszaru 
jest występowaIllie osadów 21€\Pieńcowych o lllIiąisZlości oIkoło 100 metrów. 
P<miż.ej 'zlq>ieńe6w w profiLu lBielsk.ietgo Potdku 'VV'ystępuj,e zespół osadOw 
o typie fliszowym I(fig; 5; por. talkż.e 'Passendorfer & IRKmieW1.cz 1'96'3, iiJg. 1). 
W zlepieńcach rwystępują otoczaiki ze wszystkich OIgruiW meZlo:wiilku Tatr ' . 
BielSkich, oraz materiał ,egzotyczny - otoczaki różnych odmian ik'waśnyeh 
Skał wylewnych i rruf,ów,gnejsów ora'z Skał IkTzemi'OIlikowych (Passendor
fer 1'!JI58). Wzlq>ieńoach występują ponadto macznej wielikości :fIragmenty 
ławic łupków fhlszawych oraz otocuillm! skał zawderającychz~y dużych 

.. o;tworndc eoceńSkich (Passetndorfer & RarUewioz 11963), co wSkazuje, że 
wtll'alkcie sedymentacj;i :wyższych ogniw eooonu ulegały erozji ogniwa 
osald.'z()!Il:e wcześniej. Podobne :zjaJWiska, choć ,w mtniejsrej skali, obserwo
wać moŻJnJa talkże dalej :ku zachodowi - w Jas2lCZUTówce li! w !DołiJnie 01-
czyskiej. 

Malksyma1na miąiŻSz'ość zlepieńców IPl"zyrpada lIla rejon ToIka'rni, Iku 
wschodowi mią'ŻS7JOŚĆ ta stopruowo maleje, co powoduje stOłplIl!iowe mnniej
szanie się .(JIgólnej miąższości a LZarazem i szerokości. :wychodlIliiJ całego eo
CetnU lIlumulrl.towelgo. 

Jaik myrnJlka :z oibserwacji profilów :na TakaTlIlii, w !lmrycie 'Bielskiego 
Potolku, w IPrrelkOlpie szosy oraz :na wzgórzu połoŻJOnym lIla /półJnoc 00 sro
sy w sąailedz1lwd.e Bachlooowej [)oliInry; zlepieńce lIlie stanowią jedlli:J!r.odInej 
masy. ale są wyraŹlrlie rułalWlicone ~l. I) i prreławirone osadem otyp,ie pias- . 
kowca czy drobno:ziam:istego !zl€iPieńca, często warstwowanego skośnie. 
NachYlenie Wall'stewelk skJOŚl1ychwSkazuje lIla !kierunek transportu ,z po
łudnia !lru półinocy, czyli od Tatr. 

Bodltlepieńcaroi. w całym .regtiJcmie występUją piaSlrowce węglanowe 
z licm.ymi szczątikami OIrgamcmymi, a. miejscam!i. z d'U!Żą il'OŚcią litotamn.riii., 

OIl'a'z z rzadllro rom1ies2lCw.nymli! dk!ruC'hami, głÓWlIliie triasowych dolomitów, 
:z których część poIkxyta jest lPOfWłokami glonowymi. Wyżej pojawiają Się 
łujplkizaikqpiańSkie, W'Śrr'ód których aJŻ /po SpiSką :Magurę ,obserwować moż-
100: ławice :zlepieńców Sldada'jących się z marter.iału ta1IDzańSkiego 1(Passetn
dorfer & Raruiewlik:z 1916'3). Ilość łarwie zlepieńców mnn'iejsza się !ku 'zacho
dowi; mniej więcej od Zd:ziaru w ilcierumllru 'zachodinim zaniikają one7lU-

• 
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pełnie. 'Widać 'zatem związek wystęI)OWarua ławic zlepieńców rw war":' 
stwach :zakopiańSkii.tchz dbszall'lem występoWania maksymalinycll.mią'ższości 
osadów !Zl€[>ieńcowych IW obrębie eoc,anu numuliroWiego' lIlia IbrzegruTatr~' 

Rusinowa Polana 

Zachowany jest 'tu erozyjny strzęp osadów eoceńskich :wykształco
nych IW ~tac'i :zl€ip~eńców o spoiwieŻlela;zirStym; t.zm.. "zlepieńców C'ZeIrW~ 
nych" oraz 'zlepieńców szarych, Ibez domieszelk21elazistych w spoliJwie~ 

W ,zasadzi.ebrak tu ZUJPełnie IOdsłonięć. Zlepiooce odsłaniają się na hali 
w trawie, ,obserrwacje iZaSlrlad ich Składem lPI'owadoone były w luŹlnych 

blOkach. Nie stwiemdZlOIliO tudbecmośc.'i żadnej fa'Ullly 'eoceńSkiej, jedillak 
ze .względu na charakter osadów podobny dl() z1ep'iieńoów eoceńSkdch · z :ifn
nych reglOll1ów,lnależy" jalk uczynił to już V. Uhli.g (li8'981), traM'Ować wy
mieD:liione:zlepieńce jaJko eoceńskie. Zlepieńce C2lerwOlle wyikazują skład 
'baroziej xóżnOlrodln.yniż sza:re, !które Składają się w :większości z otcc'za-

o ' , • 

. ików dolomitów' środikow()itr,iarowyc~., ~!kład mlł!teriału,; ~zególinliJe wśród 

zlepieńców C!ZeTwaIllytch, wykazuje 2lWiązelk:z 'budową ibeZlpOŚI'edni.ego pod
łoża i iOOjbJ.:iżsreg,o sąsiedztwa. ' 

Obszar między Doliną Białki a Suchą Dolinką , 

Ni.ewiel!kłiie lOICłsłomrl.ęcieeocenu ,znalIle jest od czasów V. Uhłiga (1898) 
pod Łysą SlkałJką, IW pohli2lu 'Urzędu celnego na Łysej Polanie. Oboony stan 
z-e'zwala lIlia stwierd:renie tu taj zJ.elPieńców i -wapieni ooganodetrytycmych. 
Dalej iku:zaChodowi, aż !PO ,Potolk: Łę:ŻJny, 'brak ciągłych odsŁOIllięć; W rejo
nie Wl1ęrchu . Porońca wystęjpują lPojedynlCZie 'od:słlOll'lJięcliJa zlepieńców SiPo
czy:wających na ,gÓl'1I1ymtriasie x:eglowym (Soikołowski 191591). W mych 
IPUIllk!tach, ja!k np. u wylotu Doliny'FiJ.ijp'ki oraZ w cielkach połoŹ'OIl1ych !na 
zachód od .. tej doimy,aż po P,oto!kŁężn.y, stwiell'ldzić mo:żm.a ~OIntakt . łtulP
ków:mkoipla,ńs!kiich;2le skałami jednostek reglorwych. 

S.-SokołowSki (i900) przychyla się do stalIl()w.i~a, że brak: eocenu uu.m'Ulitowe
,g'o lIlia tymodCiilnJk:u wywołany jestxed'1lkeją iektoni,ezną, ,choć :za:swzega się,-że mogły 
mioet tu talkże wpłyiw ipl'lZY'CzylIly paleogeogrą.fiomo-'SedymentaeYjiIl!e. 

'2iaJklad.ająe ooduk,eję 1ielkt-on'ic=ąn.aJl.eżałoby przyjąć, ~ ,9tosunDrowo sr.mywny 
7JElIS!Pół osad6w ' eoceńSlk{ch uległ wypras,oIWail.iu pci.między masą Il'eglową o podobnej 
s2itywn,~ci i męk:kimi ()lsOOami 'Ni:smst1cladającego się 'gł6wnlie z łupków i'la:sty'Oh; 
Wydaje się tto m-ałoipr,awdopod,obne, gdyż trudIliO tuzaobserwoWlać jaJkieś wliększe 

zabu.rzelIld.a IW . ułożendu :Wis21u, jakie powiJIJJny towau;,zyszyć strefie wypra'sCYW'ania, 
Zanotować .można jedynie niewielkie mlłJUrzenie miikJr:dtek:toni,cme i zmJ.ooy upadÓW 
ńa południowe {fi'g: 2),00 Żriane jest i w itliIlych pUIllktach, m.~n. Ill!a przedpolu l'elgl~ 

.' zak,opLa:ń'sk'ich nlłlPfzeciw Dotiny Biał€go. . . 
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'Wydaje się, ze brak €iOIC€II:1U numulitowego wynJlka tu IZ przyczyn 
piarwollnych.ZaJróW1I10 od iWSC'h'Odu, 'jalk: i od 'zachodtu ~uomalWi.a!nej stre
iie, ,obserwuje się stopnl.OIWe zwężaiIlie wychodni,. 00 widać s7JCzególJn,ie na 
pl"zylkład-zie Wysdkiego Regla i !Wąwozu Ciemne Smreezyny. W Tatrach 
rwsżędZie tam, gdzie eocen lIlIU'ffiu;JjJtowy osiąga znaczmą miąŻS7JOŚĆ, dzieje 
się to dżięki drużemu udziałowi !Zlepieńców i Skał OIkruchówych o drdb
!Iriej's~ej :f:ra!kc'jli!. iW ,l"ej'Onde 'Botokru ŁęŻJIlego 'zapewm.e me było :watruników 
do nagromadzenia Się tego rtYlPU osadów 'ze w~ględu ha · pa,loomorlologię 
!P01b1iski.eg.o lądru i strefy brzegowej. 

ZmietliOOŚć 'upadÓW' IW om-ębie 
warstw zaJkopiańskich w !korycie po

toku lPtrzyporniak 

Dip v8Jl':ability in the Zakopane 
Bedis don the IPtrzyporroak ,stream 

do Zakopanego 

Począwszy od wąwozu Ciemne iSmreczyny ku m.chJOdowi eocen po- . 
jawJa się jpOIlolWlIl·ie. Są to wapieJIllie detrytyczne, miejscami zlepiień<Xlwa'te, 
slcladające się wyłąc2lIlie z okruchów wapieni mUJrańSk'ich i okruchów 
!knzelllieni pochodzącytch z tychże wapienlii• ,W szLifach w okruchach spoty
ka się nielic:tme tintlindrly. nqpiero ,trochę daJlej w lkierunJku WysQIkiego 
Regla pojawiają się IW eocenie iQIklruchy skał troaisowych, lliasowych oraz 
mal"gli Ikrredowyc'h, i zespoły dużych dtwKmnic. Numulity i me duże ot
wOl'IIlice w wapieniu pochodzącym :z ll"o2'lknrszełI1iia w8JPiea:liia murańskliego 
są ba·rdro ;rzaiłilcie.Nieco licmiej występują diraJgmenty ;gruiboslrorupowyc'h 
małżów. Przeprowadzenie ścisłej ,g-rarucy międ'zy wapieniem murańskim 
a eocenem rw rtym ~ecyDic2lIlym wylksżtakeniu jest 'trudne. Przy dokład
mych Oiględ:zinach stwierdzić mOŻIIla, że gI"aJIlica Ima prz~bi'eg urozmaicony, 
a niewielJkile płaty eocenu wys~ują n8iw,ą,pieniach murańSkich, co wSka
'zuje, że ,eooon, spoczywa tu na nie11byt [,ÓW1nym ipiOidł.ożu. 

W il"ejolIl'ie WysoIk:i.ego !Regla pojawia się w ~ągu eocenu numulito
wego masywny2ll€piend€C, !ponad którym występuje Ol1ganogeniczny rwa
lPieńz1epiencowaty, 'z którego :2Jbudowane są p6Łnoone2'Jbocza Wysokiego 
Regla. G!I'a1Illica eoc·enu numulitowego z flliiszem przebiega !prarwie ddkład-
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nie u !podstawy sOO!ku. Dalej iku zachodowi d!Otstępne są odisłorilięcia w do
'1.inJkach oraz lIla '2'Jboozach K'OZia:re'zySk~ Występują tu główtnie wapienie 
orgaJIlooetrytyc:zne ,a miejscami, jak 1Il!P. na ,zachodnim krańou Koziarozysk, 
'w ~ągu występuje grubsza łaWlica zlejpliieńca. iW :roejonie Bodskalarltej Po
'1ainJk:i IWIi:dać przejście do łupków flisrowych. >Dechą chail'alkterystycmą jest 
tu występowattlie StosulnllroWio HiC':mych żył ika.:IcytowytC'h w obrębie p'ias
:klowcoów dol,oroitowych i ' wapietni orgaJIlogemc,mycll ,(od1krywllci w lewym 
~ !DoImy Suchej Wody). Ostatnie dobre IOIdsronięcie w tym Irejonie 
to zlepieńoe spągowe odsłOlnięte lIla prawym zboczu doImy Ofa'Z zlepieńce 

z ławicami czarrmyt:'h wapieni gmowycl1 w korycie ISUJChej iWody. Dalej !ku 
zac:hodo.w,i wychodJnie ,giną pod polk!rywą osadów CZW,alrtorzędorwycib., 'zas 
pterwsze '<lIdsłIonięcda' :W.iJęjksze są dqpiero lIla 2Jboezach !Małego !KOjpieńca 
i w Suchej l])oliInoe. 

Obszar pomiędzy Suchą Dolinką a Doliną Olczyską 

W Ikamiem:iołomie w Suchej Dolinoo odsłooi'ęte są !zlepieńce wyra'ź
nie uławlbme. Lawtic'e 'zl'e!J?ieńców pl1Zed:zielają ławice \piaslroWiców, w5lJ."ód 
których występruje soc'zewjka llIlułowca, ze S2'JC'zątlkallllii. flory. Następstwo 
ławic pr2'JedstaWlia \profil !lla f,igu:rze 112. 1B1wza cha'I1akterystY'ka profilu 
zawaT'ta j,est w rolJdziale o 2'Jlepieńcac!h. ,W ciekru ponliżej Ik.amieniołomu 
(fig. 13) 1WIidi0Ci2lIle są ławlioo zlepieńców o cf:ralk!cjli. meco dilobniejszej niż 
w wyII'dbiBku. Ostrą ,gr8lIlJicą apoczytWiają lIla nich pi.aSJrowce dolomitowe 

N 

Fig. i3 

Następstwo 'ze,społów ildi1;o1ogk7lllych ,eQ,cenu numulitowego obS€lI"W'OWane w7Jdłuż Su
,chej 'D 01itnIkd: 

1 Zlepieńce, 2 piaskowce i mułowce dolomitowe, 3 S7!Czątki tlory .Iądow,ej, 4 wapienie organo
genicZlne, 5 łupki 1laste warstw zalwpiańskich 

Utho~ogioC8'l sequeuce of the Nl.lIIllImuJite Eo,cene BIS observed ,at1OiIl1glbhe Su<:ha Va11ey 

1 congJomerates, 2 debr'ital dolklmites, 3 terrest>r\lal fiora ,remana.ms, 4 lorga/IllOgenic 'limestones, 
5 shales of the lZakopane Beds 
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zawierające .21W'ęglOine szciątki flory; ik!tm-e są silnie pdkru.srorie i 'l"Ozmi~ 
szcZQne w IPlaszczyźmd.e wa:rsbwowalIliiaJ. Rzadllro 1IllJ02ma Obserwować ' frag
menty liścti! li. łodyg, ogólJnie IPI'zeważa drdbna siec2lka. 1S1:anJ :zacllOWl8lI1ia. 
s2'lCZą1Jków IW dostępnych dla obserwacji łaWlicach jest IgO!I'SZY, niż IW obrę-

. ibi.e soozewe.k muł~bw odsŁon.iętych w kamieniołomie. Powyżej łaJwic 
piaSkowcowych lIlastęlP'ują \PO :raz drugi 'zl€!pieńoe, które Składem i iralkcją 
nie l'Ióżnią Silę od ,zlepieńców thiższych. Pr:zylkrylWają je ła,wice /piaSkowców 
dQlonntowych :z Iba'rOOo 'l"zadiko .I'I02JlIliesZCZOlIlymi srezątJkami ,f1ory, miej
scami wy!kazujące lIliewyrnŹlIl.e :zarysy Skośn~h wan-stwowań. Wyżej po
jaJWia się jeszc'ze jeden. zespółzletp:i.eńców {) frakoji me IPI'zektraozająoej 
3 centymetr:ów ('WidocZlIly iQIl1 j'est ildllkanaśclre ~trów 'od szosy). Ku stro
powd. zlepieńce prrechodząlW grubozia'lIDlisty ' !piaSkowiec dolomlitowy, 
IZ w!kłarlkamigrubszegoziama, a wyżej w zia,l'IIliisty wapień z ,glonami, 
:widoC'ZIIly u samegQ wlotu iS'UJChej Dollilniki. Po drugiej strome szasy wy
stępuje flisz w facji łrujpilrowIej, I() czym mo1ma iWIrlioskOlWać jedY1I1ie lIla pod'
st'awd.e cha1raikteru zwietrze1iJn.y, gdyż Ibralk tu odsłonięć. Dqpi.el'lQ w lewym 
zboczu !potoku pondżej zabudowań w ChłaJbówce wkloozne są ławice łup
ków zakopiańSkich. Górna granica zasilęgu eocenu między Suchą iDolinlką 
a Doliną OlozySką p;rzebiega dość Irówtnomiemie po zboczach Małego K~ 
pieńca. Można ją śl,edzi.ć tu :na podstaWlie JZaSi~ :występOlWaIIlla. 'bldkó'w 
szarych zl'E!!Pieńców dolomitowych. O ,bliskości apągu IiJntformuje brekcjo
waty chaxalk1terzlepieńcat i jegQ jedJnoakładlnilkowy chruralkter. Są to głów-
1Ild.e otoc'za!ki [ ,alkruchy dolomiJtówan!izyllru a w mniejszej ilości ladynu. 
KOIIl!PlIiIkac'je rw rozm1eszczeniu !l'ó2m.ych IOginiw eoceńSkich pojawiają się 
począwszy od !pętli swsy w Chłabówce. Gr11biet, lkióry od półlnocy Qmija 
!pętla srosy, 7JbuddWlalIly jest :z łrujplk6w typu flJswwęgo. Obejmują OIIle 
ód E i iSIE skałkę /kołQ /kapliC!2Jki IWitikiewioza w J aszc'zux,ówce. 

!Na linii wejścia do dStmd.ejącej :tu jaSk:iIni, w 'Zagłębieniu pomiędzy 
szosą a skałką, łuip!kJi fliszowe zanilkają. U wejścia dQ jaSkini wldocZlIle są 
masy'WlIle ławice mułowca rwapierunego proopclJnd.ane:go skorupikami! IIlIUmu
Utów i dySkocylkl,in. Są ,to te same ła!wice, iktóre występują lIla 'l€wym 
zboczu DolilIly OlczySk:iej, poniżej górnych IZlepieńców. 'Powyżej lIlastępują 
wrurstwy., ;z !których :zJbIudJOw:atna jest Skałlka !P'l'zy k:ap1i.CZIOe. Zalj:muje więc 
ona położ·enie iPOdobne, ja/k górny ,zl€p'ileniec 'z DolilIly 01crzySkiej. U pod
stawy skallki występuje drolmoziamnisty :zlepieniec, a wyż'ej IWapień za
wierający n!ieliome duże QtWlO1'lIlJi.oe w 1lowaxzystwie barld!zo licmych ,droIb
lIl.ych otIWo!l'lIld.c Ibentond.OZIIlych. Tego typu IOSad me występuje wżaJdnych 
zsąSiledlruilCh /P'l"of:i.lów eoC€IIlU. Być mooe, że l'Ieprezentuje on pewne specy
fiJcZlIle wy!lmztałceind.e najwyższych ogniw OOCelIllU !J:lIUlIlllU:litowego. iRozwa
lŻana Skałfka ;mnd/ka szyIllko po !I'IOZCdąg.łQŚc:i, przy czym j.est ona pocięta 
jpl'zez szereg poprzec.ZlIlych uSkdków. Na. jej px:zedłualani'1l !ku zachodowi 
występują łuJPlki fliszowe; w których, /p:rzy lZaik:ręcie szosy (pOIIlad basenem, 
'występuje ławica 'zlepieńca dQlomd!towegoz ,otoczakamIi! zaw,ierającY'mi du
że otwomice. !Zl,epienoe występują talkże lIla SW od Skałlkd. przy szosie. 

i;. •.• - - ._- - -_ .. __ .. --- -~ 
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Są <me silJnie . rozczłolIlkowane i wyml€SzaIrlJe z łuplkami fliszowymi. Wy
stępują tu . talk:że liczm.e ż~y lkaiJ.cytowe. 

Skałka .,przy klaplii·czoe rw JaS2lCZurawce :z;as1iołaokreślona przez S. Sokołowskie
go (1959) jaikozrąb ,te!kJt-oniezn.y. 'W ileIDeni.-e lIlie stwierdzono 'odpowioednkh dysl;ka.cji, 
wZJdłuż których gk3g,ka ' -tamogłalby 'Lostać wydŹ"Wj.'gnięta, .. W części za'chodruiej spo
czywa on.a na wsp<llllllIllianych ławi,aach dy:sik>ocYik'linowych,a na w.sdhod'Zie na łuip
amch, rkttóre zapadają !POd ła'wice drobnozi.,arruistego zlepieńca wy:stępującego urpod
nmil Ska~ki. Kontakt rten 7JOStał pT'ZeZa'll'to<ra odsłonięty i nie zaobserWQwano bu żaJd
ny,oh fa'któw, . które w&kazyw;ały'by, lŻle Sk~a . zOS'taiba .nasunięta na łupki. Lupki 
nie są rtutaj str2Ja$k:ane, Ibr,aik; rIież }al!dc~olwi€k powd.e:rzohn'i po'śrliizgu anI inny'ch 
form rIIllilkrotek1voIllicznych wSkazują'cy,ch narwza}emne przesunIęcie tych dwu zespo
łów. Gdy:by 's.kałika .była ,zrębem, to powinny w niej występować osady starsze, re
Prezentowane n{P. IW proIfill.u poblilSilciej rDoHny 01czyskiej. rw il"zeczY'W!istości, jaJk już 
wspoonn:;~o, reprezem.Wwane są ;tu osady, !które niewySltępują w uiżs'zy,c'h ogniwach 
eocenu. 

L. Koszan\'llk:i i rwo SirkOl'la 1(1966) !wyrazili lPogląd, że skal!ka z Jaszczurówki, 
a taJkże , łll\vtcezlePień,c6rw rwy&tępująoe w ty.m obszaTZe rw ·oIbrębie Łupków są oQa:sto
l1tamii, ,czyffii llllarterIDarem, ikt6ry o&unął się z brzegu mOil'skiego o :1;ypie kli!furwym pod 
kQni'ec eocenu 'lub nawet w ,oJ,i.goce.nie. Braik jędnak jakichkOlwiek danych o isbn~e
mu Mi!foWego bDŻegU IW tym rejonii.e. iNde zadbse.rwOW!ainO także żaJClinyrc'h faJlclów 
'M!Ika71wjący,oh na roch skałlk:i ~ędem podłoża. La'Wi·ce wapieni mają podobne na
chylenie, jak wail"sbwy fli·~u na północ od skał1kd . .Gdyby Skal!k:a ta od;erw~a się 

z wysokiego brzegu wformi.e rwiellkiego 'bloku, to . trudno WYQbr.a'zi.ć sobie, w jacrd 
s~ mogłaby w osadzie prrzyjąć taikzgodne położeniie. Wymienri€'l1i autorzy .podają 
ta'k:że, że zna1I.ei'J.i. w obrębie łupków rzaIk:opiań'Ski~h ok:ru<:hy i <>1x>czal!ci sJmł Ikrys'tlłl

liC7ln~h. iFragffieD.tów i8kiJch rarutorow.i niniejszej pra,cy nie ,udało 'Się maleźć w żad
I!lej z rwystępu'ją.cY'ch 'W tym rejonie ł>aWi'c ·zlepieńców, ani też w żadnym odsłonięciu 
eocenu nUm'ulitowego. 

T:rudno w ' tej mwilliJ jedloo2l!laC2lIlie lJIo.zs1lrZY'~Ć chaTakter skałki . 
'z Jaszczurówlk:i.. Najpra'Wkiopodobniej j€St toze.Spół osadów :majdujących 
ąi~ lIla miejScu, rrepl'ez;entujących lIlajwyższe ogniwa ,eooEmIU TIJUmulitawegrO. 
Zarzębdan)i.e się takićh osadów z osadami ~'óW zakopiańSkich wywołalIle 
j€St rzr.ó~ioowalnymi rwall"W1lkamliJ sedymenJtacji. Zjaw.iska tego typu, jak 
w\S1P'OIIIlIIlianopojprzeclo:1io, wyst~ują Iria dużą skalę w Tatrach BielSkich. 

Północne stoki Nosala 

K'O!lltalltt z podłJożem-odsłrOlnięty jest jedynie w (przelkrojtl DoImy 01-
czyskiej. W okresie ro2lbudowy Wy'c.iąg.u ikrzesełJko!W~o lI1a! Nasal kor:t1lta!kt 
można 'było dbserwawać w wykopie kablowym lIla wyrSolkraści. ~5 ~ 

ry. Widocma ' tu: . [była ' stosunlkQlWlO lIlliJerówtna powlierzc1mLa jasnych ikrysta
~'j.cmych dol()lIll]tów, lIla Iktórejspoc'zywał 'zlepieniec dolomitowy Składają
~y . się bli$ro !kanItaktu 'ze słabo obtoc:ronego ma!terriaru ;z ·lber.llpOŚiredind.ego 
podłoża: Już ikilikadziesiąt cenrtymetr,ów fPOWYŻej, obtoczenie otocza~ów 
'WiŻ!."astalo,askłald. stawał się il"óżnOroooy. Mo2m,a, tu Ibyło stwderd:2Ji~ !prawie 
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wszys1Jlcie odmiany dolomitóW triasowych spotytkain~h na półJnocnym 

'stoku, a ponadrflo dobrze obtocZ<Jne łrulistekwarcyty ,oosOIWe. tego tyiPU, 
co w DoliIn:ie Olczyskiej czy na Capkach. Na iiJS1miem:ie in!ieróWlIlej, erozyj
nej powi€T'ZlChnli! podłIoZ:a, eooeńs'kiego wska'zuje fakt, :że . za:róW1IlO W wylko
pie, jalk i ma stoku slalooffi()IWym ,obserwować '. można iPOsZlCzeg.óllIle lPłaty . . 
zlepieńców ,eoC'eńSki~h otoc'WIllJe 'W)'IChooniami skał triasowycll. Są to naj-
pTawld:apodoilmi'ej strz~y 'erozyjne 'zachowane IW ohniiż'emaJCh podłoża. 
<W;obrę·ibie wychodJnd. eoce!rl.lU nliJe zadbserw'olWanożadInych wię{kszych dys
loikacji t€!ktonicmych. N a :zachód od 1iJniJ. wyciągu ~raltlica ,eocenu oofa się 
ku półinocy ischoozi: do !podstawy stoiku przy ciągu Skałek triasowych 
blisko Dol,iItl,y Bystr€!gto. Wydaje siię, iż w śwd.etle tych falktóW .J1iie ma, 
podstaw dOi twierdzenia '(Ku1i:kowski f9«7), że is1mieJe tu T'óW tektOltlkmy 
wypełI!J.iony osadami eocenu. Oó:finięcie się wychodni :ku półJoocy'Wliąże 
Siię :z szybkim ~dlkiem miąmoości 'eooeItlIU' n'UIIlulitowego, rwywołan,ym 

lPrzyczymami ;pałelOmor:rtfolqg[C2JIlymi (por. fig. '6<z). W <LiJni:i wyciągu miąż
soość. jest zbliżona do dbserwow.an.ej w Dol:inle Ok~yskiej; !brzeg musiał 
być ' :tu za'tem ba,rdziej wysunięty Iku półIn!ocy, co ltlIiesprzyjało groma
dzeniu się osadu. 

)W ~pągu eocenu ~a pQłnocnych stOikach lNoo.ala. występują 'W1Szędzie 
bre!kcje sedymentacyjne,szyfblko !przechodzące rw 'zląpierid.ec jpIOlim:i.lktyc2lQ>y. 
Obblk dJnwentm-m,rriJiejsciOWY'Ch Ska'ł'triasOIWydt pojawiają się w :nim ele
m€nity ,obce ~ 'otoczaJki lliiiałylCh KwaTICytóW" melkiedy Ol Ślredin,lcach. do 
k:i1k,UJd:ziesięciu centymetrów;, . (l!OOżoikruchy ciemnych skał kr.zemi~o
wy'Ch, podio!J:m,e do tt21em1eni wystę'Piujących dalej . !ku wschodowi' w <Wil..

pieniach murańskJich. Zl'e:pieniec !ku górze !przechodzi stopntilOlWO. w piasKo
wiec dolomitowy z domieszJkami Qtoc'zalków doorze obtoczon~h doLomitów 
i l1DwaTcytaw.J?iroc,en;towy udział otoczaków ikrwar:cytowych jest tu więk
szy niż w ' zlepieńcu riilŻszym~ UiiiaTnierue skały ma charakter rwyraźnie' 
biinoda1ny. iNależy sądzić, że grubszy :materiałdolbrze ob1locZOlIly dosypy-. 
wanybył do lPia'sku do1omitOlW<eg'O lPl'iZieZ !prądy. PotWIierdza to sOczewko
wate rozmieszC'zenie ,grubszego materiału w piask)OIWcu. W pomomietym 
pojawia się m8sOlWO faUltla dużych otwornic :re:prezen.tująca I i IiI lPodp()
ziom '(!Bieda 1'9'613). Wyżej sikała naJbiera cnarrakteru wyJhi:1J:ruie ooganic'znego. 
Miejscami iPiaselk :dolomitowy wy:stępuje tyllko j~o element spoiwa mię
dzyszcząrtlkami. 'OiI'gani'C'ZIIlymi!. ObokotWoomic występują tu ditropy, mał
że,brachiopody i szcZątki liJiorwców. SparadYC'w'ie 'ZIIlaleźć mioimazęby 

rybie. W'aŻlnym el,emetnltem skałotIWÓI1Czym są talkż'e gl'OItly wapienne. Wy
stępują OIIl,e maso,wP rw tych typach skal, gdzie 2li.amo p'iaslwwca stale się 
dl'iOlbne' i2JbUŻOItledo ftakcjjJ mułowej. Pi:a'Skowd.ec dolomitowy stap.nio<wo 
pr:rechod:zi w osady fliszowe w facji łu!Plków '2i8.lkopiańskich. Granica mię
dzyłuJpkamli.a ooc€inem lI1umuiJ.±towym od!powdada załamaniu stOiku. 
W rwy;ko/ple, na wysoikiości staciji wyciągu, w ,obrębie łuplków rwidocmych 
było Ikilika ławie 'ZaIWierających ~edepOlnowaL!le numulity. 

"W piaSlrowcach dolomi.rflowychrozw8JŻalllego obszaru widOlCzne jest 
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cha!I"akterystyome lUłO'Żetnie skorupek dużych otwornic. Obserwować też 
IDOŻma zale2miość lich ułooen.ia od :liralkcji jpia8lrowca.Tam,gdzile ziaT!ruo jest 
gruibsz.e, SkOOUjplkii. uilOOone są pod większym kątem, przy droooiejsrej 
frakcji 'zaś IIlachylEmJi,a ~0l'Ujp€Ik są , mniejsze. OrienJtacja skoOl'illjpelk jest 
w ldalnym zac:pole Skrośnym poddooa, a :różn:i. się wytra7mie od: występującej 
'w 'zespole sąsiadrującym. iWytnika:z tego, :ŻJe oiiiem.tacja wywołana jest !pr:rez 
ten sam cZymJIl.ilk, !który :regrułOlW'ał dqpływ i u~e osadu, czyld. pT21eZ 

!prąd wodIny. Skorupiki otWOll'1Il:icZII1aijdrują się tutaj ;zatem tnra wtómym 
.7loźu . 

Obszar między Doliną Bystrego a Capkami 

Na ;zachodnim brzegu Doliny Bystrego eocen mumulritawy pojawia 
s!iJę ponad ścieżiką (pOd !l'eglami :na zboczu regla 10 p!UIIlilroie wysokościowym 
112'5 m m.!p.m. !Na jednej ze Skałek diolam:i:tów ladynu spoczywa 1k,j:llkume
trawa W'amtwa brelkojii składającej się z dlOlomitów :z podłoża. BTeikoja lta 
dość szy!bikJo pl1Z€Chod:zi w zlepieniec, wIktórym pojaWiiają się iku górze 
wkładlki !piaSkowca dollOIll:i1iowego iZ nJUmuld.tami j oIk:ruchamli! glonów wa
piermych. Piaskówce dolomiltawe !przechodzą stqpniowo w osady typu 

' Łupków 'zakopiańSkich. 

Nieco dalej !ku 'm'Chodowi poza za!bUldow.aJniami rodsłanli.ęty ·został, 

przy !I'dbotach drogowych rw 1'9618 'T., IZe.<q>ół szarych ,zl~ieńców odJpowia
dający !nCl'jDJiższym ognilwom ulWirloc2'JIlJianym na profilu (fig. 6b). Są to 
ławice 'zlepieńców przew8.!I'Sbwlione !I1ieregrulam,ymIiJ ławicami !piaSkowców 
dolomi:towo .. onganogemClZl1:ych. 'Zeapół ten ma , mią'ŻS21~Ć w granicach do 
6-.8' m, a w:ięc w.ięlkszą !niż w popr.zedJn:im ,if'l'OOilu. Ławice Ibr:ekcji izle
p!ileńców mają merÓWlOe poWJierZJC'hD..ie" które dochodzą do siebie Sk<OŚni.e 
rw wynillru SklOŚ:Ilego, !lcldnrowatego urwaJrSbwiania osadu. !Spoiwo zl€!Pieńców 
ma chaTalkter detrytyc.my. 'iW rwielu miejscach na otoczaikach dolomitów 
występują IPOwrolki crza'lUletgo wapienia glonowego, idEmJtyczne jak w iko
lI.J1Cie Suchej Wody. IW .obrębie spoiwa 'WiiIdJoczne są strefy sillnd.e :zInme
rali:mwa.ne c.zam.ym 11tb miJOdl{)W!O-Czarrtnym kaolcyte:rn. Pooradto 1llIiek!tÓl'e 
ławice, szcze.g.ólnie !piaSkowców, pocięte są systemem ~ -białego kal
cytu, rw większości poziomych. Niektóre ła'Wlice wykazują objawy maso
wiimiia. Wddocme są w mich rozmycia i Ikawemy wypclln>ione żółtawą 
gliną. IW j,ednym miejscu 'W'idocm.e jest mag:romadzenie ro1mlcllów mu
łowców ItYiP'U f1ismwegoz miką. Jest ·to zajp€!WIIle szczątek I{)~W fliszo
wych, Iktóre daWlO:iej pdkirywałytu eocen InIllmUliilOwy, zachowany IW ;po
staci :zasypowej żyły IklaJStycznej. U podstawy stoku wlid:ai: z !lrole.i sedy
menltacyjme m.zębi8.lIlJie się łu/Plków rwaJrS1Jw lZa!kopilal1Skich z pIiaslrowcami 
dQ1.omitolWymi i zlepieńcami. Na .mniejszą Skalę mo2Jnra zatem llliOOOwać tu 
zjaw.iSlro podobne j1aik 100 !przedjpOllu Tatr BieISkii.ch. 

'Pooząwszy od odJsronięć w rej,onje DoJ.:iJny Bystrego (fig. ·6b) oibse!I'
wuje Silę stopniowy _ 'W2IDOStmiąż.cmści osadów ,eocenu nrumu.l:itowego. 
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Maiksimum ~zości prżypada: lIla rejoo ~ami'eniołomów Pod 'CapIkami. 
Dalej ku zachodowi mią!ŻS2lOŚĆ stqplIliowo maleje tak., ~e w ;rejonie Iwielkiej 
skoc'Q !pod Kll'oIkiwią WlidOO2IDy jest !kiOIn.tak.<t łujplków z~qpi:ańSkjj.lch z dolo
mitami 1adynu /przy pralWie ,zupełnej l'ooulkcji oglIlliw 'eocEmU numulito
wego. iWwymietn.ionym obszarze obserwiU.'je Się stosunilrowo dużą 'zmien
ność typów osaid!u2Jail"ÓWIIlO rw !P'l'dIii.1.'U /pionowym" jak. 'jJ tW2ldl1UtŻ wychodni. 
G~óWlIlym rysem :tej zm:ieIllIliCŃ!i jest stqpndowe zalIldlkalnde /brekcji 'osaJdo
'wyc'h i 'zlepieńców, Iktóre lIliOl"Illalinie towarzyszą ~gowi serii. DObre od
:sł,OIIliięoia d'OS'tępne są wstarycll łomach.F,ragmen1:atrylC'zne' od.kirywIk!iI wy
st~ują w sąsiedztW:ie Skloomii małej,średntiej i wiellltiej. Jl)odaJtlwwe od
Słonięcia pojawiały się w dk!resie prac ziemnych, związanych z rozbudową 

, .wielkiej skoc.zni. i stadionu oraiZ ,boisk tOŚl'todlka oJ.dmipijSkiego. 

KamieniolCYmY Pod Capkami i Dolina Białego 

KalIIli.€!l1diołomy Pod. 'CaJPkami do 'la!t !pię6dl.mesiątyc:h były niewątpli
wie jednym z lIlIajlepszych odsłOlIl!ięć eoceńSkich na terend.e Tatr. Dlatego 
też wl!ęlkswść ,p!l'IB.c lOmówi,ooych we 'WIStępie ,qpierała się na ,obserrwacjach 
z tego rejonu. W ~ystępujących tu osadach .r~rezentowane są wszystkie 
'Cztery jpOclpozitOrny lIlumu:ld.towe l(Biedia 19613). Tutejszy profi:l, poddlmie 
jak i prom 'z Doliny Olczyskiej, stanlOW:ią rw~ lPorÓWlnJawcze dla eocenu 
nwrnul'i towego :regli tZaikqpdań'sk'ich . 

. Sta;n odsłonięcia w chwiH dbec.nej jest znacznie gorszy niż w dkre
sieelksploatacj1 ikam!i!emołomów. Szezeg-óln1e 'zales1etni.e /Pil'Zi~rowadzJane 
,w !kilka 'la't po WlojlIllie ~owodowało, 'że,obseT'Wlacje r[ltQIżna tera'z prZie!pOOr
rwaldzać tylko 100 stromych, cwł~ch ścianach wyIDobiJSk ma,z w skałkach 
pozostawiOłIlych iP'l'zez elksploatację \PO pOł!nocm.ej stronie wyrr'()Ib'i~. PI10fil 
wystęjpUjących ,tu osadów wyGronać . mOŻlnla t)'lllkio we wschtodtn1m wyro
bism, gd'zie występują wamtwy do 7 włąomie 1(:ffiJg.7). Wymze ~wa 
obseIWlOwać maŻlIla we ·ws'pomnd:aJnych ska:jjkach (I1B; /półJnocnym krańcu 

wyroib:i:Sk. PT.zeważająICym ty/pem Skały,. jalki występuje w OO'słOłIlięciu, 

j,est piaskowioec dobomitowy, miejscami soozewllrowo lu/b smugowo !prze
chod.zący wzl~,etn.liec. Dolom!ittyc,zn'ość maleje ku górze pI'lofilu (por. 'Do
karski , & Oberc 1953) rw tZJWIią'zJk!u !Ze :zmniejszającym się udziałem olkJru
chów dolomitów, a wzrostem udziału spoiwa wapnistego .oraz tOIl'ga.nicz
onych szczątków wapielIllIlycl1. (P,rawie czysto wapi€llllIle są ławiice :zawiera
jące :duż,e iltOŚCi ,g,I,OIIlów i mał:hów, .odsłonięte !przy 'fiał'ej lSikocmi. 

ZestawiOłIly profil ,(f:tg. 7) w ogólnych :zarysach na:stę!P'strwa tYiPów. 
, osadów po!W'tarr-za się w kolejlIlych lilIliaeh pa:ize'krojów p.t'IZez !odsłOlIlięde, 
choć w :swzegółach li og,óhOiej miąższOIści następują pewIIle zm:iany. I talk ' 
w najwlilększym ~orwym wy:rodbd.Slru m1ą2JsZiOŚĆ sumaryc'ZIIla jest lIla'j
wJ.ęiksza, jednoc,ześnd.e w obszall'w tym w dbr:ęb1e ,g:rubozi.am.istych. pias-

." 
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kowców Występu.ją w'że !blo!ki dolomitów ,triasowych i jaSnych kwarcy
tów liasowych o średnicach przekraczających często 1 metr .(pl. m~. Frag
menty Skał triasowych, lIlajozęśc'i1ej dolomity ladynu, .o takim samym typie 
jak ladyn występujący w podłożu, są ,za'7JWYczajźle l'llib w ogóle lIlie dbto
CiZO!IlJe. Wy.n.iikać tlO może z dwu [pTzyczy;n - a'libo materiał ten pochodzi 
:z iblis!kieglO sąsiedmwa i me uległ oibtoczemu 'ze względu na ikJrótiki · rfIDa;n'S

!port, albo brak obtoozenia wyn.iJ.m z właściWości doLomitów, które są 
·ozęsto sHm.ie strzaSka!llJe i mają tendencję do rozpadania się na drobny 
pial'lg. Wydaje się jedInak, że przyczyna1lkwi tu rw. pieJ.'IWszym z wyroi·e
:nionychpowodóW. Jasne kwareyty są za:zmyczaj ikuJ.ri.ste !iJ dobr~ oIbto
oZJOille. Według W. Kum.iaTa (HHI(}) mi:ały ipOChodzi'ć 'Cllne 'z cliollnego triasu, 
względnie :z gr,este!I1iU. Z całą lPeWlI1>aśc.i.ą nie są :to j€lclIna!k skały do1notr'ia
sowe, gdyż warcyt6w lO ,talkdm tY'Pie nie olbserwuje się w obrębiile dolnego 
werf·enu. Brak też OIdjpowiedID.ich skał rw dbrębie l'iJasu rw ;reglach za.lkolPiań
skich. iBojaJWiają się iQIlle dopiero n:a wschOdzie w :rejom.le Kąp Sołtysich. 
Tnzeba zatem IPT,zyjąĆ, ż,e te wielJkie otocza.lk[ illtwOT.rone ,ZJOStałyz ,og:Oiw 
liasu (passendorfer 1'9156)., iktórell'legły2IDiszczeniu iprZied lub w ·trakci,e 
tran,sg:resji oeceńSkiej. lPooo'bne kwarcyty stwieT<Wo:ne 'zostały IW wierce
lIliu :na Aln.:tołówce w .obrębie liasu (inf. ustna - 'Z. Kotańsk:i i S. Sako
łOwski). Obtoczenie !kwarcytów wskaiuje;że odbyły one dość dłqJgi trans
port, 'Względm.ie ulegały przez czas dłuższy dJziałaciu falowama rw strefie 
przyibTteŻlll.ej. Podkreślić . trzebi, że rwszystikie te duże 'blolki i otoczaki 
tkWią dość ibe~dIllie w masie · z1epieńoowatego lPia~owca, w ·dlOlinej ozęśctlJ 
iprofilu, me tW(){l."ząc wyraJ1m.ych ipoziomów e:z.y nagromadzeń . 

. ' PodlO!że, na kt6rymspoczywa eocen w reJonie Capek, nie jest równe. 
Obserwować IDO!ŻIll'a ,zagłębienia !O kierun!ku iN"iS, a także ,wydaje się, re 
istnieje 'tu ipewne wylbz,zuszeriie o ikierunku IW"'E, na co wska'zuje poja
wianie się podł<llŻa triasoWego lIla skraju wyrohiSka iprzy 'Dolinie lIla Capki. 
W. Kumiar 1(1'910) :tłwmaczyłte IzjaWrlska istniend.ern uSkoków schodowych. 
Wydaje się JedIllalk, że - IIlle negując lIla wet rfaktu :istnii.eIIl:ia. :u.Skolków 
poełOC'eńSkich - .zmiany miąż\S:wści połąezone iZ . Pojarwiam.iem.się w 'stl'te
fa<;h .'zwięlks:zJonych mią'ższośd ,opisanych !powyżej bloków i otoczaków 
Iwskazują na ipr.z€loooceńSkd.e' merÓWIllości (podłoża. 

~ obs'eTfWa'cji JPOdł<>ża '1lriasow€tgo w ;reJOIllie [)oliny llIa CatpkL 1 Jasbrzębiej 
Turnd Wiidać, że :i:sJt;n"eje tu wyrarźny uskok. Wska1Ju~ na to obecn()Śćbrekcji ispę
kań ' w dolomitach. Trudniej jedn.aik: p.rześled7Jić przebieg 'tego uskoku w eocenie 
nU:llluli'bowYlIIl. BTaik <tu wy.NlŹnej strefy spękań, nie widać też pr.ze.sI\lnięć w obrębie 
lawic piaskowcowych: Fakty te WJSlcarują, ,że usk,oki ma:jąchaTaikter przedeoceńskd. 
Po osadz,en;'u eocenu doszł'o -00 najwyżej do odnowiJeru.a linii dySl10kacji na Imniejszą 

jednak Sk.aJl.ę. 

:Mni.ej wd.ęcej W centrum odsło:n.dęcia, IW jego półinooll'ej c,zęści, wystę
pują ,górne depieńce . tworząee ,zespół killJru. ławic o łącznej dwumetrowej 
mi~OŚci. ~l,epi.eńce górne są ogrraniczOllle do lllieWIiie1kd.ej . strefy wystę-
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powania i brak ich Ik)olI1!tynuacji zarÓWIn.tO ;lru wsc:hodJOlw,i, jak i !ku !ZaCho
dowi. Dalej ku ,zachodowi 1S1lWiłerdza się wyraŹlny spadek m!i~ osa
dów połącZ1Ony ,z wZJI'lostem· lud:ział.u w nim drobnoziarnistych ipia'Skowców 
dolomitowych, ptOtdOll:m:ych do lW)'IStępujących !na Hll'IuJbym Reglu. Zawie
rają one 'zm'iJemm.e ilości elementów Ol1gan102lllych, g~ównie. małżów i du
żych ,otwoll'lIllic. (NaliJnii~oikJU dużejSkJoc7ll1i eocen nrumruHtowy zredu
kowany j,est dQ ciernlkiej ła'WiJc'~ 'zle!pieńca, millejscarm.i ,zaIn!iikaljący, i wtedy 
z dolomitami laJdYlll'U ilroIIl!talMują fupki ilaste I(pl. Hr, fig. 1'). 

W 'czasde budowy slkocZni od'słonięty ,został ,profilI dziś już niewlLdocZJny, a opi~ 
sa:ny ;przez A. S1lra,()ZJ6Wsiką-Ko7li.oŁową 0'961). iN'a dl(Jl1omiJta<lh 1lt'iasowych ,spoczywała 
dwudziesto centymetr owa ł,awkazlę,pieńca 'Slk:Ładają,ca się z ~oczalków dOlomitów pod
loża. W Igórnej części posdadala ,ona pr71eławicenia łupków Hastych. Wyżej w spoiwie 
]1astym pojawd.ały .się 1aikże otoczaiki dolomitów i ,ctenJkde lawi'c:mti z1epi'eń'ca. Ostatni'a 

. ~awica 7llepieńca, :tJkwdąca w })upka'oh 7JakopiańSlk:::dh, występowała w odległości okooo, 
2 m od .spąg'u ipl'olfia:u. rw ll'UJpikach 'znaJlezi-ollllawstała dobr71e zachowana zwęg,lona flora 
i ,pojedyncze numulity. A-utorka podk:'reśla, że ikonTtaktt eocenu z 'Podłożem ma cha
rallcter sedym'enrtacyjn.y. 

[)alej!lru 'zachOldo'Wl: oiboik drolłm.oziailU1is!tych zlerpieców dolomitowych 
poj,awiilają się piaskowce dolomitolWie z numulitami. [BTakiu odJkryweik, 
a jedynie iIlJa lPoostaJwie 'zwietrzeliny sądzJic moema, że mi~zość €OC'eIllU 

illUlmruld. tow€lgoO Stoiplll!i.OIWO się 'zwi~oSZa. 
• 

Ciągły pI10fil eocenu ill:UJmruU towego moŻlnJa .prześloed2ić . u wyloOtu Do-
liny BliJał,ego 1(f1g.8a). "WZJdłuż lPotoku, JPIOIIlIi:żej ścicilki, IPT2'Je!biega :tu dyslo
kacja. lDollOmity triasu są strZ8.lSlka!ne, Iwystępują talkże l'ustra ,telktand.C2lIle 
z ["ysami. 'W potolku widocm.e są, lPiaslkOlWCe dolomitowe IZ ill'llTnrulita.mi, 
z doonieS2lkami zlepieńclOWY.mi. Oiern1m!e ławtice zlepieńca ip[[,:2'Jeśledzić mori
na w 'ZaJ1'Iośniętym 'dqpłyrwie ipIOto!klu, powyżej podmokłej łąmlki na :zachold
mm ibrzegu doldny. Dalszy ciąg ipl"lOfilu w1docm.y jest rw korycie ipotdku. 
W obrębie łupików wail"stw zalkopiańSkich występuje tu kilka !bal'ldzo cien
k.ich wikłaldelkzlepLeńców dolomitowych, w których dbdk: otoczaków dolo
mitów tdasowych występują Sk!ortlJPiti rruumu,11tów. W ndższych wkład
kach !l'e1P!rezellltowalne są formy :z IIII \POId!pIOznOmu, a rw wyższych 'z ipodJpo
ziomuW (Bieda 1191631). S. Sdlrołowski !~1:91519) Wlspomli!na .o ;m.ale:zi.eIIl!ilu 
o1Joozaka 'z Nummulites perforatus I~tf,ort). Silmrupki numulitów wy
stępujące lU21em mia'ją powier:lJCłmie lek1ko obtoczone, co wska:zuj,e, ż,e 

. zostały one r,ed:elpOIllO'WaIll,e. 

Koryto potOlku wypływającegoO z Doliny Białego daje doskonałe wa
runki do obserwacji wa!l'StwzaUrojptiańslkiich, reprezentowanych tu pTawie 
wyłąc2lllli.e iP~zez c1emIl1e f~ ilaste i mJU,łowc,ez lI1ie1Jicmymi ,wIkł-adkaJmi 
piaskowców. Osady te są w lkHlku (lldcilIllki8.1C'h IPDo:fii1lru dość silnie ,pofałdo
wane. Chara!kter zahu:rzeń pod wZ;g'lędem gelO!metryemyun jest bacru:w po
dobny, jalk lU występujących w Po1Joiku Łężnym i 'P.I'I~il'Illiaiku. 

W obrębie 'ł1llPlk:ów zaikqpiańSkic'h rw ,oma wlatnym pl'o:flilu zmaleziOlIla 

D 
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została waxstewlka ;zlepieńca składając,ego Się ;z ,dlmuchów dolomitów tria
sowych. !Występuje ona w odleg~ości! przeszło '1 ~m 'Od brzegu 'Tatr. Obec
ność tych 'zlepieńc.ów wakazuj,e, że ląd tatrzailslci. .w rejoruie Zalkqpanego 
był Ź'l"ódłem materiału ,oIk;rirehowego, podolbnii.e jak !na 1P1'IZ€dpolu Ta,tr 
Bielskich, także w 'trakcie sedymentacji ,warstw ~opiańskich. 

Obszar między DoUną Białego a DoliT14 Małej Łąki 

W całym tym ohsza:rize bra!k dą.głych iQd.sŁ<xnięć !poza wylotami doliIn. 
Na póh1OC!r1ych sVdkach :regli d'OStępa:le są pojedyncze odikryw!ki. w wylk!r:o
tach drzew OI"aiZ 'zwlie!trzelilna na stoikach. !Na podstawle jej (['()eJpTzestrze':' 
oniooia moUla stwti!erd'zić,że na ·zachód od Domy Bwego wychod!nie 
eocenu IW'ZJl1IOSZą się ;intemeikcyjlll~e lIla '2lboc:ze ponad ścd.eż:k.ę !pod r ·eglami. 
Wa'rstwy są nac'hylOlIle dość :róW!I1lOlIliemie iku iN pod Ikątem 4!0°. Odsłonię
cie ciągłe pojawia Się w 'l'ejonie żlebu Sjpadowl.i.lec.OdsłtOlIliętetu U'twory 
(tf.ig. 8b) xąxrezenltują, wediług Biedy (19100), UlI i 'IV lPod.pom.om. Ku ;zacho
dowi sreroik!Ość wychOldIni trochę się~ęIksm, !PO czym g:ranica obniża Się 
lila 1iJnii Domy Ilru D,Zliurze do śoie'ŻIkli. pod !l'Ieglanri. 'Thltej:szy profil (fiJg. 8e) 

obserwować moż:nJa na lewym bree.gu doImy i w 1k0000ycie potoku, gdZie 
dobrze jest 'odsłonięty Ikonta!kt eocenu ·z mar:glami liasu ' (pl. IV). Profil 
rep:rezełIlltJuje l'H pod./poziom l(lBd;eda 19(3). K '<xnta:kt widocZiIly jest taIk'że 
!lI podstawy sIka~eik ,ooceńslcich IWMłJuż ilnterselkcyjlllie Wlzruoszącej Się ,gra
nicy. Występują tu w spągu brekcje składające się prawie wył:ącZiIlie 
z dkruchów maJl'lgli liasowych. W ikier:unllru Doliny StrążySki!ej braik. wy
raźnych odsłon:ięć, a graJnIica OOC€!I1!U przebiega !PO 'zboczu Gr,zeŚkówek 
i oIbniża się do podstawy sto!lru na łinii. wy'lotu doImy. Stosumlkowo źle 
odsłonięty profil w.idoozny jest lIla lewym Ib:nzegu oDoliJny StrążySkiej 

(fig. 8d); iI'I€\P!I."erentuje l()iIl ten sam odciJnek w,iek,owy, 00 iProf:il w Dolinie 
!lru DziUJl"ze, tj.IIIIII podpomom [([Bieda 196,3). 

[Na iZl'bocZU SamikOlWej Cruby IWychodInie IWmoszą Się dlOŚĆ wysoko 
p:rOOkracza!jąc d'WlUikJro1:m;ie lPoZilomi.cę 10'00. Zachowany Jest tu ~jllly 
mondklilrlalm.y ulkład wa'rstw nachylonych pod !kątem 4J0° Ilru N . W rejonie 
tym w pocU.<YŻU pojawiają się dolomity ladytn.'U, co (pO'WOdruj,e wzrost ii.'lOOci 
icll o!kruchów w osadach eocenu. [Zlepieńce spągowe składają się tutaj 
właściwie 'wyłąc:zmie 'Z materiału doloml!tow€jgo. W pqprzedJndm oddn'lru 
wychodJni malter:iał dolomitowy występo.wał iW mniejszej illOŚci Ji. poja,wiał 

się dqpierlo IW ~zycll częściach !P'OOf~lów, IW' !których w iIlJiższej pall"tii 
wystEPJWały ?J1epieńoe o SkiŁadizie '2lW1iąmnym 'z p<ldłOl'Żlem, ja!k np. w D0-
linie aru Dziurze. 0Id doliny Suchego Zlelbu aż po dolinę MałegO' Zlerbu 
wychlOd!nie ciągną się wąskim pasem. Granu 'z podlłooem p:rzebiega 
o !k:il'kad:zi€Siąt met:roÓw od ścieżlki pod reglami. Odsłonięte profile w doli
nie Suchego Zlebu [(fig. 8.e), w Dolinie 'za 'Bramlką (fig. 8j) i w dolinie Ma
łego Zlebu (fig. 8g) :reprezelllltują, ,wedłJUg F. Biedy (1g.6~1), najwy,ższą część 
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eocenu, czyli IV podpozi,OIn Oitwottm:ioowy. Dom1niującym . Itypem IOSadu, 
który zresztą pojawia się jpOC'ząwszy oid iSpadowca, są tutajzle!pileńoowate 
wapien!ie oogaJllooetrytyo.me, w !których stwierd.oona ~ostała ObOOIldŚĆ 

Skałotoczy w oIkruchach dol'O!lll!i:tów, powlok g,l(llIlJOWych !Ola IOit()lC'zaikach oraz 
różnorodnego pokruszonego materiału organiczn~o (Roruewiicz' ,1'9I6a'b). 
Detrytus lO!I'!garuczny ;był iPl"wmdeszezany ipl'zez ruch wody. INIUIDulilty wy
ka'zują Itutaj często charakterystycZJne uło:reme i!naJgroma.dzem.ia .o tYlPie 
,gruazdowym. Dalej ku izachodowi eooem. występuje lIla p:r:a wym '2Jboc'zu 
Dolliny Malej Łą!ki, gdzie doSR:olIlia,I'e 'OidsłOlIlięte :są w8IPieme or,ganooetry-

, tyctzlIl:e !Z otoczalkam~ powierconymi !przez SkałOitocze. iFod.obny osad oclsła
ma się w dbrębie iPł~1ru eocenJU występująoego lIla rwschodtruim rzJboC'ZJu Do
'my Mał,ej Łąiki. W !l"ejOlIllie tym ro~ęte są j,edmJk siWej !Zlepieńce 
spągowe I(fig. H1v.). 

Obszar między DoUną Malej Łąki a Doliną Kościeliską 

Jest to obszar, 'w !którym €IQIC€IIl; lIlumuUtowy os.i.ąga :największą mią'Ż
srość lIla teretnie Tatr, IJll'IZY j,ednocZiesnym :znac:zm.ym a:ró:żmJ:i.cowandulitolo
giemym. Ze Skał ,eoceńsk:ich ZbudoWlaJIla j,est szc:zyttowa część i iPół!noone 

stolkiHirubego Regla, i(13i39 ID lIl.p.m.) ora,z iPraWlie cały IMały RegiJel {:por. 
fig. 1). Obszrur ten ma iist<mne 'ZiIlacZ€!Ilie dla ;po2lIl.aJIl!ia ,osadów ,eoceńskich 
Ta'tr, szc'zegbLIlIie ta!kich ogtniw li1lologiciZJnych, j.ak .IDe!pieńee spą.g.owe, iP'ias
kawce dl()lomditow,e ~ WaII1stwy 'z florą. V. tfu1:iJg 1(181917), jako j-edem. z ;pierw
'szych, wył':62m.:ia tu :wśród zl€(pieńe,ów dwa IOIgmwa - ndż~~, zlepieńce 
C,ZffiWOlIlie ,araz wymre, szare. W. Kuimiar (1'910) qpisuj.e tflo!I'ę z !półinoc
lIlych stoików HruibeglO IRegla. J. iWyczół!roowSki 1(195,6) aIIlaliizu'joe skład Mto
[OigWZJIloy 'zlepieńców 'OraJZ daje charaIkterysty!kę lPetrograficm.ą ~. dolo
mitów detrytycZJIlych. Pewną syntezą wiJa.!doffi\ości o oocem.,ie telgo rejOlIl.u 
jest 2ldjęcie g€OlogicZlIlle S. SoIkołowski:~go ~19519), lDJa !którym - Oibolk 
QgiIliw wydlziel'OIIl\)'lC'h iWoześnliej - m.znaC2lone ~ostają 'QgIIlli.wa lIlowe 
i uw2lg'lędlIl:iJoine 'zostają 1da!Ilie stratyJgtraiic2lIl:e wynJikające !Z omaozeń du
żych otwomic doilronainych p:rrez F. (Biedę. 

Najlni:ższym ogniw,eni są tu !Zlepieńce o czerwonym, żelazistym spoi
wie, !których miąższość lWaha się od 510' m do lk'iUllrunastu metr:ów wzaJeż
lIlości od linii p,l"zelkroju. Ku .gÓI"re przechodzą one w iZlepieńce szare, /któ
rych mi~ZiOŚć joestzmielIlilIla i waha s:i ę w gralIliicach 50----\20 m. Zle!pieńce 
szare iP'I'zecihodzą Sbqptn1owo w dolomiJt detrytycmy, w którym pod SZiCZy
tern Hru'bego Hegla, wedrulg S. S'oIkołowsldelgO i~19159), IWystEpUją duże ot
wonnic,e iPOIdjpozi.omu iN. brongniarti. Dolomity detrytyczne mają zmieruną 
m.i.ąŻ1S7JOOć od 120 m ,we rwschodlrui.ej części dlO d.lroło 610 m w liIIlIii :PlizeikIroju 
Doliny KościeliSkiej. WY'stępująca w wyżsZiej ich części fauna otwOl'lIliic 
reprezentuJe podjpooiom !N. iPerforatus. PQIIljad dolom.italmi. d-etrytycznymi 
występują oglIlliwa barrl:m:ej . zrÓ'ŻlIlii.oowalIle ,liitollOgi.cmie; są !bo m.in. Wa!"-
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stwy :z iLorą, wapienie IglOlIlowe ,oraz · wapiile!n:ie ol1ganoo.etry;tycme . repre
'zenrtJu'jące rwymze !POdIPoziamy numulitowe. S. SdkoŁowSki. (1:915,9') 'ZWll'aca 
uwagę lIla faik:t, że pos2'JCzególne lQgn!iwa na wschod2'li.e, na lilnii no1iJny iMa
łej ŁąIk'iJ, wy!klilIlO'wują się dochodząc !kolejno dolkOiIl'talktu 'z lPodłożem, co 
tłumaczy istin'i1amem 'dbr:ti2lem.ia, !k:tórie /był-o wypełniane p:t'zez ilrol'ej;no two
rząoe się osady . 

. Reasumując można stwierdzić, że €1OC.em. t€igo :rejOIllU :t'eprez,e:n;tuje 
peł€!tl iPTofil stTaltY'grr'alfic'ZIrlY, . a poIlIie1waż jpOlIldżej !pi,er.wszych poo1omów 
~ oomulitami występuje j,eszc:z;e IkilJkadz1esiąi metrbw'osadów, być m()lże· 
TejpreZ€ll1!towa!l1le są tu takŻ€osady starsze Ill!i~ 'W :irrunych profilach. 

Dla rejonu tego Illiez,ostały r:z;estawiOlIlejpTOfile litoLQgic:me obejmu
jące całość osadów, gdyż brak ciągłych odsłonięć, w których można by 
,:z;ebrać diosta:tecmą <ilość ,obserwacji. Zestawiooy matał Jedynie profil 
obra,zujący zmteIlJIJJOŚĆ w ,obrębie dolomitów d€'trytycmych (f'i1g. 1~). 

Obszar między Dolinami Kościeliską a Chochołowską 

Następstwo ;Zie~-ołów wa:rstw wjJcli()C:me w Dolinie Kościeliskiej 

utrzymuje się dalej ilru 'zachodoWi! 'z tą :r62m!i.cą, że :na :zJboozach Jarońca 
pojawiają się SkalIki :2JbuidowalIle IZ walPielIlli. Ol'Igalllooe1Iry.tycmych, !których 
w zasadzie /brak w Dolwe Kościeliskiej. ,W wajplieru.alCh tych widać jedytne 
w swo'im rodmju iPI'zyik:łady bwdilnażu tektonioznego. System spęlk'ań dzieli 
ławice illIa ilrostlki, 'w strefie !Zas najiJn:tenSiyWlllli.ejszyc'h spęlkań widać, jak 
kostki p:rrelkształca'ją się VI furmy boch€!ll!kowa1:e !pl'Izypomilllające otoczaki. 

W 1dnli Ja.rońJca wirloczme jest tam przejście do wa:rsUw zaikJqp'iJań

Skich. Ozerwone '.zlepieńce ulegają tu1;a;j redulkcji,a wychodnie ich defiJni
tyw.oJe ,zanikają Illa gr2'lbiecie przed !DoUn.ą Lejową. W szarych zlepieńcach 
obserwować moŻllla lkiJkalk!rotlllie ławice wyra:ŹIDie Skośnie warstwowane. 

iPoc:ząwszyod [)ol:IDy ;Lejowej odskmięcda stają się ooraz gOil"sze, tak 
że brak tu peiWIll.yoh ciągłych profilów. W lP'odlożu pojalW'iają się ogIuwa 
dolomitowe środ/korwego triasu choC'zańSk:iego, 00 ma lbelliPośredllli wpływ 
na chBJraikteX' i skład Illajlll!i:ższych Q,grrrlw zlep'iJeńoowych .. 

Obszar 1!a zachód od Doliny Chochołowskiej 

Na ,terytorium Po1ski wychodnie 'eiOC,MU !:zmajdJu'ją Silę na, !lewym 
zboczu DoIruny ChochdŁows1ciej, dalej jpXZiechodzą n:a2iboeza !północme 81-
wtańSkic!h Turni i polanę Miol.k6w1kę, ciągnąc się :a'ż do !pasa. grallliicmeg,o. 
Drugi dbaza!r rwyclrodind ZIIlajduje silę w~hlż IgTanley /państwa ll1a zachód 
od Skałlki, m94,1 ID n.!p.m. IWychodlllie wchodzą tu :na Igrzbiet ,graniezny 
prZ!echodząc na jego połJudmowe std.lci. Zarys ,omaJwianych wychodni jest 
zaznaczony na arlkuszu FIU1r!kaskla. mapy l : 100'00. 



SEDYMENTACJA EOCENU NUMUlJITOWEGO TATR 523 

iDolkłaooe wyd,zieloetn1e iP<JISzczegó1.nych 'OIgn!i!W l:i!tollOgio:mych eooenru 
w tym dbszarze lIlastręoza truidJnOlŚlCIi!, ,gdyż między OigIIliwami tymi :istnieją 
stOiplIliiOlWe IPnzejScia. Gl'aIIliice mają 2la'tem IC'harakter rua:nowny, co wddaĆ: 
zresżtą wyramie w !Ohra'zie !karlografie':zm.ym lIla ,cytowaIrl!ej mapie. 

Najniższym ogniwem są ~lepie:ńce składając'e się 'z dużych bl'Oików 
i ,otoczaków, Iktóre iśled'zić mo.ima w !ZJWietr~elilnie wmruż k<JlIltaktu lPl'\Zy 
SiwiańSktich 'r.um.iach. Odsłan!iają si~ 'Oih,e między.mymi na połludlnie od 
Skałki ,tTria,sowej lIla ;.zjboczu DoliallY Chochołowskdej. Wlidocma jest tu. ~ła 
selelk.cja ,i rue21byt 'wy:ra'Ź'ne umwiean.ie. Skład Jj,to1ogicmy j'est ur{)lzma~
Ci()!ll.y. Podobne z1elpieńoe występują także ;w postaci lU'ŹlIlych otoczaJków 
i bJ.oików przy ik!cmtalkciez dolom:i!tami choc:zańSkiilmi ponad Małymi ~ory
ciskami.' Omawiane zlepieńce IPQlimi!ktycme nie tworzą ,zapewn,e ciągł'ego 
poziomu. Wmłtu'Ż !paSa Igramczm.ego ponad Mo1Jkówiką IObsetrlWowai! .moŻlIla 

konltallm; eocenu z dolom'ilteIn choczańSkim,. W:iidać ltu stQ.PlIll1ow.e IPrzejśc,ie 
od :2JWietrmłego dollOlIll.itu masowego, IPqpT21ez 1b1'eIlreje, :do mepieńca skła
dającego si.ęwyłąC2lIliez OOruc'h-ów i .otoczaików ·wyst~jącego w spągu 
dolomitu. ipOO,obne Izlepieńce ;występują w pI'iofilac!h iP'Owyżej zlepieńców 
po1.dmiJktycznych. IW m1axę lOId,ida1aJn!:i.a się od ~ągu, IIllaJteriał jest lepdej 
obtoczony i pI1zY'bywa spoiwa Składającego się ,z okruch'ów dolomitu 
(fig. ·9'b). 'Miejscami. Skała !pTzechod!Zi. IW dolomit detryltycmy. Pojawiają 
się tu !P'iietrwsze illJUIDuld.ty, których "ilość !ku ,górze ;wzrasta. Oook dolomi
tów de1lryiycmych wyżej i oboc2'lIlie pojawiają się izle,pieńce o:rganodetry
tyozne 'zglonami, iOOSkol'U!Pi€lll:iam1Jglonów fI1a otoczakach oraz śladami 
skarotoozyw otoo.zalkach i <Okruchach dolomitów. Jest 1ioten sam t.YIP fac
jamy osadu, który występuje ,w eocen'ile między; [[)oldalą 1M:ał,ej ŁąIki i Bia
ł€iglO l(R.on:iewiclZ 1-9'661b). Podolbne !następstwo ogniw litologie.mych wystę
!puje po d!I;uJgiej stoond.e ,graniey państwowe}, panad 'Bolaną Mi!hiulczą. 

Za:maJC21ane :na 'zd:jęciu goolo:gic,zlIlym (ax'kusz F1lllI'kaSlm) soozewiki dolo
mitów detrytycZJllYch w szarych z1ejpieńcach iIlależy trakttować czysto 
umownie. Stan odsroniętia nie ze'21Wala .bo,wiem na j'ak:i.eś dokładne prze
śledzenie tych ognń.w. Z'1.lejpli.etnJi·ec stopniowo pl'Irechodzi IW dolomiit detry
tyc.my. Granica z warstwami 'zalkqpia,ńSkimi pr:robiega. ddkładJniie 'U pOld
stawy stoiku na polan~1e 'Mol!kówlka, 00 podlkTeślają wycie!k.i W1OIdy. Qd
krywlki z fliszem widoc:me są IW ikra wędzi. DoImy Siwej W,ooy. 'Talkil!Pll"ze
bieg gramcy eoICeIIlIU nRl7nul:i:towego z warstwami ~iańskimi obserwUje 
się aż do .DoImy BoibroWIiecldej. 

Dobre odJsłolIlli.ęci.as wapieni arrgall1Ode'trytycmych, dolomiliiów detry
-tyc'mych i szarych1Jlejpieńeów dostę,p.n.e są w doNJl1c'e ~oŻlIlej lbe~red
nio lIla :zachód od !koty 1007,8 !In n.p.m. Obserwować 'tu możrul stopniowe 
pl'lzejścia 00. zlepieńca do dolomttu idetrytycznego ora:z !PI',zeławieetnJila ZIW:i
!I'owe w tym ostartndm. 1Na :zboczac:h. 'r.uirIka, eocen tworzy mOlIliokJ.!]na'lIIlą 
poIkry;wę. Szczyt zbudowarny j-est z dolomi!tów, . a 'zlepdeńc'e ,m.ajdują się 

w ,obndżeniu na :półmoc od szczy1tu, włesie. Sąrsi,edma Igrzęda, ball'Id2!iiej !ku· 
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północy, zbudowana jest już 'z wapieni oI1ganog,eni02JIlych .bez otoczaków. 
W sumie 'zlepieńce są tu swe :ZJl'edruikowane. 'Podiobne następstwo mO'ima 
obser.wowBĆ lIla ~boczach CzapJ.ów!k!i. Ii. JeiJowego IWiJerehu. W zlepieńcach 
na Jerowym Wierehu l2lIlaolezione wstały duże IOtoc~ dolomitów triaso
wych, rw !lclbrych w spęikan:iach zaiklinowany !był dJroIbn'iejSizy ,00btoezolr1y 
mruteriał. U 'wylotu CieŚIlia.w w Ju:r,an'il()lWej Dol'iłn~e 'ooc,en schodi2li. aż do 
brzegu Tatr, !k.ontakt ;zaś widoczmy jest u wy10tu doimy. Na 2Jboc;zu \pół-' 

lliOC'lIlym JeŻOiWego \WierC'hu ,w rozcięciu ścieżlki myśliiwSkriej ddbrze odsło
nięte są dolom!iity detTytycZlIle. 

Kamieniołom w Brestowej . 

KiOIIlttalktoooonuz dol!om!i tarni triasowymi ,odsl!OIIlli.ęty jest w lklamie
niołomie w Ba-estowej niedalelro leSn:ic:z6w!ki. rw podłoru eocenu wystę
pują dolomi!ty (? choczańslciie) jasne, silnie Jbr.etkcjowalte i CUlklrtowate, 
w21ględ!ruie ciemn'iejsze, lelklko lbitUJIllioZlIle i wie1lI"zejące :na jasnOSzaI'Y !kolor. 
Twarzą OIIle ciągi Skałek widlOOZlI1ych w lesie. Ciągi te są Ll'!OIZICiZłO!I1lkowane 
na oddzielne skałlk1! pr21ez system uSlroików 'rnrrliiej ;więcej p:rosto(padłych do 
ro2lCią.gł,ości wychodJni. !Na obszarze ich wychodni m~ obserwować sze
regzagłęb:ień i wychl()(fn:i. o charaikte~ze 'zapew!I1e krasowym. WychiOdJnie 
o 'takim c'haa-akte:rl:ze śledzić można w ' sposób ciągły od !kamieniołomu 
w BrestoWej aż do pOlany !przy dolinej stacji] tWyciągu krzese&:owego. Na 
dolomitach ~YlWa brelkcja seldymentacyjiOO. przypaminaJjąca scemen
towany pialI'lg. U Jdofu skład 'lttolog'.iCi7JIl:y Ibrelkcji odpowiada dość ściśle 
tYIP'om litologicZlIlym tria,su ,występującym w JPiOdlożu. [Br:aIk ltu w zasa
dJzie ~olwa, zaś . br€ikcja wy!kazuje śc'iSłe oUJpalkowanie Okruchó'w. Dopiero 
w wyilszych ogrruirwach IPOjawia się lPiaszc'zysty materiał tiolom'iltowy wy
pełniający przestrzenie pomiędzy JPOSZC'2lególnymi tOikmlchami. · Podobny 
obraz !kootalktu Ij) naj!Il1iUBzych ogniw eocemu ,w.idoc:ZlIly jest w JPiI"zec1nce 
l€Śnej lIla SW 00. 'trasy naI"ciatrskiej pod wyciągiem. ikrrweseł!kowym. Wyż
. szy zl€1Płienire z malberiałem oił;l,toc'zOlIlym tkwiącym ;w lPiaszc'zystym spoi
,wie 'W!idoc'ZIIlY j,est w :g.r:zJbiecie rw sąsieJdztwiJe domików ikemp.iIngowych {wi
dOCZlny [był on też w lS67 ,r. w wykqpach ikaJIlruiżacyjlnyCih wylktÓ!Ilywanych 
w 'zwiąiJku z budową oIbazorwdska). W Sąsiedztwie lkami.eni:ołomu zlepieńce 
pojawi·aoją się 'w miejscu, ,gdzie powintny rwystępować dolomity 'triasowe. 
Wywo.łanJe jest to · jplrzez rwspókzesne osurwdSka, ~lędnie przez merów
lOOŚCipodroża JPl'~eaceńSkiegtO, na !którym spoc'zywa eocen. Wyższych 
ogniw ,eoceńSkich JP'OZ8: fbrelkcjami l 2llepieńcem me ,oIbserwuje się tu;taj, 
a w s1losUJnlk.oWlO bldsildm Sąsied!Zitwie2lIl.lajdują się ddikrywki fliszowe. 
OgJllli.w tych :zatem aJJbo rwog,óle bxalkuje, j.ak to ziIn:tet:rpvetowa!no lIla mapie 
1 : 200 000, w.zgJędn:ie są one si'lnie ;zreduikowaJIl,e.i me iOdsłaLndają się. Jesz
cze 'bardziej :zredulkowan.y iProfil eoc€lIlU !numU'litowego występuje przed 
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kamien!ilołomem ,w l2JuJbercu. Ptrzy swsie do !kamieniołomu, w :sąsied.2Jtwde 
kaplicZJki, widoc71ne są W\B.TStwy .zalkOiplańSlcie. !Na prawym 'ZJboczu u wy
lotu małej doliny :wid.002'lIle są na1Jo:miast zl€!pieńce składające się :ze słalbo 
obtooronych oIkruchów dolomitów śTod!koWlO- i gÓMotl'iasowych, dobl"ze 
oIbtocronych fragmentów ~arou ii drobnych okiruchów pmeobxażon'ych 

skał tlcrzem!i.lonIkoWych. W całym OlPjsywalIlym rejonie nie notuje się rwy
stę!P'owaJItia szczą;tk:ów Ol'Iganicm.ych, ani innych przejawów d:ciałantia 

OCgD'ZInÓW. 

Kamieniolom w Zubercu 

!Na dolollliitach triasowych występuje tutaj' z~ół masyWlIlych, miej
scami czeJ:'lWlO!Ilych :zl€(pieńców o śoodJniooch otoczaJków dochodzących 

często dlO 40 cantymetrów. Materiiał lU dołu jest słaJbiej dbiloc:rony, !ku 
górl.2le 8tqpa,eń obtoorenia -wzrasta. W dolnej części ma:teriał pochodzi wy
łącmle ,z lPod~orża 'triasowego, !którego powieTzchn'iia jest !Wybitnie nierÓWlIla. 
Wddioczne są żyły :2ilepieńców ,wtn:ilkające w JPOidłoże, podoib!Ille ja'k w Hy
bem lIla Liptow.ie. W odległości ollroło 40 m od najwyższej odsł()lIlię.1lej ła
wicy zlepieńca występuje fLisz. Bl'Ialk 'wiięc · tu oglniIW lW~zego eocenu. 
Określenie rwieikJu Zlepieńca i! iPOrrÓwaniie !go:z OIgJnlwami występującymi m 
terenie PQlsIki. mo:lm.a IPl"zepl"owadzić na !P<Jidstawie jego położenia w :p:rQ

filu i analOlgti litQloglC'2JIlych. 

Podolłmie TOZlWilIld.ęty jest eocen w Hutach na terenIe Masywu Cno
czańskiegQ. Na podłożu t'Iii.asowym spooZYJWają :m.asywrnezle:pieńce ciąg- ' 

nące . się na iPTzestrrenrl. !przeszło l QO me~óW. W górnej części 1P!'I()fii;lu 
:firalkcja ich zmnri.ejsza się .:i. stopnioW!O przechodzą .one IW piaskQWiIec dQlo
mitowy !podobny do Skał z Cape!k. U wylotu doliny rwmocme 'jest pTze.;. 
waTstwianie się ł-awic zlepieńC·ów :Z piaskowcami dolomitawymloNa spą
gowych powiierzchniach paSkowc,ów wirlooo:l1Ile są 'odIlerwy pOdrumych 
brwZJd. erozyjnych o kiJ€'null1~u NW-SE. iBe11POśreidJnio po tym 'z€'SpQle na
stępują ławice łuiPkóW flisrowych. 

Zadnie Kosarzyska 

Eocen '~poczywa tu na rtr:oome k:rystalicZil1ym. !RejolIl tełn -odgry\~ał 
.iSto1mą rolę w histor,i,.i rozwoju :pog,lądów lIlia tema:t powstanriaosarlów 
eoceńskich, a taikże pqglądóW na Ibudowę całego ma:syrwu ta,trzańśkó.ego. 

ByłQ Ito :bowiem miejsce, w !którym 00 da'WlIla stwierd~.o, że konta.lk.t ma 
charakter sedymentacyjny. [Przyjmował to IIl8Jwet lM. LUlgoon (1900'31), który 
całą resztę iU'two:rów eoceńskich IUwa'żał 'za. iIlasun::i.ętą Wtra,zz !płaszczowi
naroi: z :połud!nli:a. 

fUtwory 'eocenu numulitowegQ występują tu iIla Igr21biecie jJ tworzą 
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niewiellkd.e w.miesie:nie w obszaTze zalesianym. Kontalkty z pOldłOlŻem ikrys
talicznym'Yidoczne są w !przekopach ście2iki iJ na stolkadh po usunięci.u 
glelby i zwietrzeliny. W .spągu występują LZlepieńce Q stosunkIOWO 'złej se
leikcji i słabo wtid.OC'ZlIlym uławieeruiu, a Skladająoe się !l»'aWli'e wyłąoZlIlie 
z lOooC'm!kbw i bllOlków żółto wietrzejących rliolomitów środ!kawego masu. 
Najwięik.s:oe iragmenty dolom!iitów iZlIlajdują się blisko SPągnl, dochodząc 
!llii€lkiedy dlO 0,5 lIll śred!:ruicy; :występująOl!le IW sąsiedzt:wd.e .r.i:la:teriału drob
niejs~eglO do fTalkcji piaSkowej włąoznie. Ku górze ilość dużych fragm'en
tów wyra2Jnie się 2lrrllllliJejsza. 

Zlapieńoowaty osad IJmntaiktuje !bezpośrednio z ,graJnJitem, !który we 
wszys1lkJ.ch dostępnych miejscach jest pod pJ:'zykryoi.em 'eoeenu siJ.rni:e 
zwietmały i ro2{Plada się iOO piase!k. AutOII' !PO długotrWałych !JXlISZuJk.Iilwa
mach nie smem,zi:ł ObOOIliOŚlCi oik.ruchów grarutu, ani j-eg'o Z'Wie1lr:oeliliny 
w ,zlepieńcuooceńskiIn!, co 'po1lwieIXiza Obserwacje E. Passend:ortfera 1(19580. 
ZWII'ÓCi.Ć IIlJależy Uiwagę,':he V. Uhtig 1(1'899) !pisał, iż ,w zlepieńcu s,pąg'awym 
spoczywaj.ącym na igranicie znal'azł "Urgebirgsfragmente", ICIO·stało się po
tem :podstawądla ilIlnych autorów (LimanowSki 1'9110, Ku'źniar 19111) dlO 
tWiIEmd:oerua 'o występOWa!ll;lU tutaj oIkruchów g.r,aiIlIitu wz1epieńcueoceń
Slcim. ,Z ,o!kreślenda V. Uhliga nie wyInika jedlnaik, Iże 'ZlIlalazł an granit 
z podqoża. Mogły to ,być rÓWlIlie dtdbrzefragmanty jaikichś dIn.nych Skał 
lm-ystaJ:icmych o typd.e egroty"C'ZlIl:ym, lPoddbnym. do :majdowanych w zie
pieńoach z TOkamd. 

OsaIdy zlepieńcowe ku goÓrze stopniowo pr.zechodzą w iPiaslkowce dolo
mitowe IZ dkruchami dolomitów i 'w Skały ol'lgooogenicme. [Począwszy od 
mi,ejsc, gdzie tQiOOc'mlki li .okruchy zaczynają występować w lIllaS!ie .o drolb
niejs~j ifralkcjli, !pojawiają Się IZ~ dużych otwornic; m.,in. dlOŚĆ liemie 
rep:rezenrtowany . jest tu Nummulites perforatus i(l:Montfol't), który miej
scami tworzy lIlJagIroIIlladzendJa gn1a2ldoWie. iW największych logrrni.wacih blis
kQ szczytu fWYStępują iWapierui.e IgIOlIliOWe li organl{j(}etrytyczne z rzad!ltim!ii 
o1loozalklaroi do100n:itów. Facja ta jest !prawie klmtyc.m.a z wys,tępującą 
w l1'Iejon.ie regli 'mk!OIP~a,ńslk.ich (Ro.nieWlicz 19i616b). 

Bod lW~ględem. str,aJtY1gmtfiemym. w ollllawilain,ym Tejonie ,r€p,re:oento
wany jest mewąt;pliwie p.ocłpOzilOm N. perforatus I(Bieda in Passendorfer 
1'959). Opierając się jecIDaik na cechach Htologicmydh mOŻlIla podejrzewać, 
że l1€!P'rezenitowany 'jest 'tu :rÓWlnież 00 najmniej następny podlpoziom, N. 
millecajput. 

PirzedstaWiloine profile litologicme (fig. 5'----19:) ::oes1Ja,wione ZClStały 
w tandch miejscaJCh, gdzie dało się u.sta1Jić :następstwo zespołów litologicz
nych w ciągłych odsŁoruięciach, bez ucieikaJnia się dlO ~OIIl!Pilacji z odlkry-
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wek 'ilrolowanych. (8:001010 !pod IUWIa!gę tallde odsłOlIllięoia, rgdme js1m.'iały 'W\a

ruJIllki do pr.ześlecWerUa następstwa rosadów od podłoża :reglOlWego a!Ż ' do 
gT,aalricyz warr-sVwami zakqpiańskimi. 

ObserI'lWacje sąsiadująICych iPJ.'ocilów roralz stref owychod!ni na zboczach 
pomiędzy lriJnIiami profilów wykazały, że Zlm'ilelnJność litolrog.ic2lIlra. wzdłlUż 
biegu WaTstw jest dość :macZllla. Wiele ogniw, zwłaszcza a:-OOroych odmian 
wapi€lni ol'ganogendC'ZlI1ych W)1IŻiSzego iOOIC€IllU IllIUrmu1itowego, ma cnaraJk'ter 
soczewek, które rwyIk'lJiJnoIwrują się 'i! :ZaStępują obocmie. Stan, odsłonięć lDIie 
poowa'la jednalk na dolkładlne IPrredstawie.nie tej lZmi.enrnrości w !formie 
mapy IW dUIŻej Skali. Ganerralirowanie ri. (p'l"zedstawdenrl.e w fOlmlie scherrna-

r-------------------r--r--r--y-l--r_-r--r~-r--y--T--T--r--r--r--r--T--T--r--r--r--r--l I f , • I I I 19o1 I I I I I I I I I I I r Podpollliomy ł II f ł I 1 I ~ 1 I I 1 1 ~ I I I I 1 1 I 1 
I IIUlDUl1t01ł'8 ,: II»/ r / I~ł' t ,I I I~I 1.51 1 101 1 I~ 1 
I i ł~ t'Ó ł I I I t.) I '" I I ..... I I G> h'i I 1.>4 I I '" ol I 
I /hemery 1ł' ujęciu I, l:ł o I I I I Ol I ~ 1-'" I Jf I ..... 1.>4 I I III I I -= .>4 I 
I I • 1;0:1 ~~I l-glol l~t",lolsl"'ISI.>4I;::f 1 l.e g?, I 1 Biedy 196J/ ł~ł.!ttfll""l!f"'l 1"'1001 f.-ill»loolollOI 101m 10110011 
I 10JPłłot'" II» ol Im' 1011 .. '''.,11<1001 .... 1 ... ort 1-=1,<:1 1<1 
I ,"'I.-iłPi;<:lł IOII ..... IS' .... I l~ ł .,.l,<:IłP'llml.,IOIO lo lo 011 
I ~1~1~!g ..... 1~1~1~1~lol f~lglłolł~'~I"',~ I~I~ ~I 
',NUlDDl'Ulite sublllones I"" I,.. <I) ł o r O , O I O lJl I ., Ill, <I) HI] N ł :.11 ::li f -= I ~ I O ,:S I t.) ~ I 

f .... l t". l ~ I I :.: ... , f.... ł I ł I I ''0 I , .. , I 
I jhemeras, sensu ,'~ t !!I 1.>4 JI ~ 1 ol 1 !!I I'" H! I !!I L ~ ł ~ , l! ł J ł !!I I ! I ~ I ~ l ~ I ~ I ~ ł ~ ~ 1 
r Bieda 196J/ I';!J~ Z ;::f1~liłr~l~l~r'~ ;::ł~J;::I~łl ..... l;::l~t;::flr~II~,~.a1 
ł lort o o o ~'oł<li' 0110 Pilolo 0'0 010'+>10 ol 010 oli L-_____________ IlJll~ '" ~ lCJl ~ ~ 1104 ~ł~ ~ 1.:1 Q'~ ~.~ <t.I1~ ,,,, I~ ~ -:ł 

I IV Nwmnul1tes 'II! 1 I I I Ti"i I I I ItI' I I 
,fabiani ł r I I I I I I I l I l I I 1-----------1- .&. r J. t t J. t-t r III Nwmnul1tes I I l I I I ,I l I I I I I I I 

I ~ll~ap~: ___ , J- I I I I , I _LU I l 1 __ 1 I I 
~ rl I I I I I I I I I "II I I 
IL IIII :=~;;~:: ' I tl' l I t I I I ! l I I l l I I 
--- I - ,,---1--i--L-- --t .&.--.&._J 

I I NumDllą1tes _, I I ..LI I l, I ,I ,I I ,I I , I I I I 
L brongn1art1 l I I I l L I I , ____________ .l._ _ _1 l_J--1_LLl __ l L _ J--L..I 

tF.ig.4 

Pod;pozi.OIlDY numuJ.iJtawe r(wg Biedy 1963) reprezentowane w ,profirlach eocenu numu
l:ltawego Tatr 

N1ummUJlite S'Ubzollles Il'ep.resen.ted lin rthe iPJXlf,~les of fue 'NummOUllite !Eocene of the 
Tatra IMts. I(afoter 'Bieda '1963) 

ty'Cm,ej rmijałlOlby się 'z celem, gdyż nie obralZlowałoby :zmi.€IllIllOOci sedymen
tacji. Taki 'zgwera'liwwalllY obraz przed.staWiiI()([lY j ,estm"€Sztą lIlra wyda
nych już bądź !będących IW IPTzylgotowraniu do drullru 'rutikJuszach mapy goo
l*ZIllej w Skali 1 : 110 000. 

Pr?erdstawiOiIlle pl'!O!f:i:le me iPoikiryJWają owychodllld TóWlIlomiemnyrm 1Za

gęszezeniem z IPlOwocf,óW przoostawiOlllych na ~tikJU.Sta:'efy:, gd7li1e wy
stępują gors2le Oidsłanięcia, wZlględnie gdzie hraJk jest lWyr8iŹJnego 2Jl'óżni
OOWalllia osadów, z,ostały sre:r.zej scha:rakt€try~aIlle IW pqprzed!Illirm roz
d;male. Nie !załąC2lOlOO talkże 'qpulblikowan,ego rwc:2'leśnii~j p.1'Iofilu z rejonu 
'I1atT BieJ.sklich ICPasse!ndorfer & !Rl()([liewirc.z 1'9r6!3). lPoll1Jald1lo nie oostał ze-
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staw:i<lłl1y pełny profil z iH:rubego Heglę" a przedstawiooo tY'Lko zrni€lIIDOŚĆ 
w obrębie lPiaBklQlWCów dolomitowych. !Prom l niżej 'występujących 'zlepień

ców ize 1w:~Ięd1u [[la Ibralk cd:ą;gł,e:gQ odsłonięcia byłiby bowiem schematyc2IDy. 
Zlepieńce te ':l'Ostaną ·na tomiast scha·ralkten-y.z'Owane w roroziale Q 1'iltoIQgii. 

SImIe profilów 1lostały dostosowane dQ U,ośai mQżliwych do zaJObser
WIOwama óW ·teTende !faktów.· 

Zasięg Li pozycje stra:tYlgTaJfiome pro:fIHów I(fig. 4) :2lOSwły prredsta
wione na lPodstawie d8.lIl!ycll F. IBiedy 1(1963). 'Pon:i.€'WaiŻdlll'że obWlarniee rn:ie 
występują we .wszys1Jkri.ch tYlPach osaidów: '(bralk ioh 1Il!P. jest z reguły 
w :zlepieńcach spągowych), zrozumiałe jest, 'że ,w rooczywistoŚlci profdle 
mogą reprezernrtawać dłiOOsze ooc1nlki c'zasowe, niż wyni!ka toz występ<>
wam:a IZespołÓW lIlumulitowych. 

J()ik:I"eślenie w:ieJru skał podł!oża €'OCettl1UJ na obszarrze :roegli 'zalkopiań
SkIich 1O[paiI"te jest na damYch !Z. Kotańskrl.ego 1(19613') ~Ol'Ia'z K. GUJzilka i ~. Ko
tańSkiego 1(191613). 

Bielski Potok (fig. 5) 

11. 261te, ,dwbndkrylStaliczne dol!omi,ty i1.tajpru 'Pl"~awti'con'e clenk:imii. w«tłaJd:
kami ,c2lEmWQIlyoh i .zielonkawy-ch iłów ' Ii łU(pków HaStY'ch. !Porwd.erzohnda 'stIropowa 
nierówna, den,Lwe!1a'cje doohodzą do ikNikUlIl.a~ ·centymetrów. 

2. -~'€IPieniec iSkl.ład,ają,cy się Pl"!lIWlie wył.ą()']J[J.'ie ze .źle obtocizJoo.y<ih fragmentów 
dO'lomitów tego typu 'co w podłożu, Ił' 1;iaikIże dnnyoh ,odmian doldmJit6w, iktóre wystę
pują w sąsiedni,ch o.dk;rywikacll Ig6mego '1iri'a;su.Srednica najrwiększych ,głazów do
chodzi do 0,5 metra. Materia! ,uroż.ony bezładriie, .stosUIllk,owo ciaiSIlo ·u!pallwwam.y 
i ·słabo spoj-ony. !Brak wyra!ŹIlego uławticeni,a. 

3. Drdbn.o.zLarn.isty piasikoWiec węglooowy 'Le smugami oIlm'uchów dolomitów 
p1'IZechocizą-cy 1iaikże w wa·pień. Występują otwornice reprezenrtują'ce podpozi'om N. 
falbia'Ili (lBieda in Passenldarłfer i195'9). PowierZ/chnila lStir'qpowa m-eróWiIlia, ze śLadami 

erozj<i. 
4. Zlepieniecsiklad-ający mę 'z otoczaków Il'ÓŻIlytOh odmian dolomitów triaso

wych i sZ8ll'Y'ch w!llpieni .o nderÓWlIly,ch iIlIaIdrv;ietrzlł'łych. IPOwierzohndach. Spotyka się 
także ifragmenJty d ;amtnych hliPków. liilaSlty'choO !typie łupk:·ów zalk:opiańsiki:ch oraz 
otoczaiki pia'slkowców ;i wapieni :z dużymi JQIUworni-camj {podobnde jak w warstwie 3). 
otoc!'za'ki wapieni. 'z numUJlitami, do 40 ·om średnlicy, lSą dOibr.ze obtoczone, a ·często 

wciskają się w nie okruchy do1omitów. /Ku górze ;wij,:elkość mlłlteriakl stopndOiWlO się 
:mnJIliejsza, ·7Jlepienie,c przechodzi 'W piaskowiec. lPooiWLer21ohlIlia -stropowa nie'l'ówna. 

5. Zespół sk:łJadają'cy się z Ławic lOiemnych łupków i muł,owców przewarstwio
nY'ch piaSkowcami węgl!anowo-ikw8D:'cowym:i Q spoiwie wapnistytrn. 

6. P~askoWlce :Sk1ad'ające .się IZ okIr.uch6w ldolQmitOiWych i ·zia'l'lIl 1kw8ll'·CQwyclh 
z domie,sZkami większy.ch Ok.ruchów żółtych doilomi't6w. Wddoczne zarysy W8D:'mwo
wania ISkOOnejgo oraz pQłwfierncmlia z il'ozmy!tytmi ·:zmamc:zJktami. iW ISIttoopie iPi~o'WIca 
tkwią pojedyncze 'ok!ruchy żółtych dOlOlIl1it6w d'ochod'zą'ce do 30 <:m ś·rednlicy. Po": 
wtiero7lchnia sttopD'W1ł' nierówIl'a. 

7. Zesop6ł sldad'ający się z ł·upk:ów i1la'stych ciemny,ch, roułowcÓ'W i piaskorwców 
00 chall'akterze fli:szowY/IIl'. Widoczne 7JafaMowande o typie osuwlilSika podmorSkiego. 
W górale pojalWiają Lsdę cie!I1lki.e rwIIclaodlkd 7Jlietpieńeów iOOllOmliltowY'oh. !Na porwier.zcltni 
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ławicy piaskowca dobrze zaChowan'e 7llllars'Zczki .symertrryczne o tkier~ugrzbiet6w 
340u • Wyżej n.asltępuje .zespół -ciemnych łupków d'las1y,ch o ,typie WaJl'!stw zaikopiań
sklieh i !IIldą:ŹlSZlOŚc'i olwło 20 m. ,(nie ,'ZazIl!ae~ony lIla profi'Lu). W łupkach występują 
ci€lIlkie lkdIlJk,uoontymetrowepr~waJl'!s1Jwiien:i.a piaslrowców. Powyż.ej Łupków wystę
pująz1epieńce, IktÓ1'e 2Ji.lustmwaI1:o na :f.igUJr;ze 10. _5 

[::F]~ ' 

GE;:]2 
~ 

ES2j1 

!
4m 

2 .' 

O 

. ; , " E'Lg. 5 

!Prollhl eocenu numWd.tOIwego w :Jroll"ycie 
Bielslcie,go ~ku I(charakter osadów 
występujących poWyżej zespołu 7 (przed-

stBIW~a; fig. 1,3) 

l podłoże eocenu '(roł·te dolomity z prze
warstwieniami czerwonych łupk6w -' g6r
ny "trias), 2 wapienie i piaskowce węgla
nowe z dużymi otwornicami, 3 rz1epieńce (na 
czarno zaznaczone otoczaki żawierające du
że ·otwornice eoceńskie), 4 piaskowce (a 
zmarszczki na pOwierzchniach ławde), S łup-

ki tlaste o typie warstw zakOlPlańsklch 

Profi;le of the Nummuliite Eocene in 
the bed of the B:.elslki ,stream ~c~ac
ter of de.pblsdts above set 7 ~s sOOwn 

in fig. 13) 

l substra'tum ' of the Eocene (yellow dolo
mit es wlth intercalatlons of red shales -
Upper Triassic), 2 limestones and ' detTłtal 
dolomltes wlth· large forams, 3 conglomera
tes (pebb1es with 'large . Eocene forams 81l"e 

marked in black), 4 samlstones (a rip,ples 
on the surface -of beds), S shales' of ,the 

Zakopane iBeds type 
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DpUna Olczy'sika (fig. 6a) 

11. Gruboł,awd,cowe, s,za,re, d1"obnokrystalLczne dolomity an:izytku. iJ?owierzchnlLa. 
stropowa nierówna1• WLdoczn,a ndezgodność Ikątowa pomdędzy dolomitmni a zlepień
ce:r:n eocenu. 

2. :Zlepioo'~ec złożony IZ kanciastyoh okruChów dolomitów anizyik:u; lPTZe'Waża 

maJtel'iał drobny, najwięk9Ze fragmenty do 110 -cm średnky. U <dollu ~wice wyklilliO
wują 'się, ku ,gÓl"ze sitają się regu1aa.m.i.ejISlZe. Upakowanie ,ai,asne; rtrafJ'ają się pojedyn
cze n umuli'ty. 

,3. ~epiendec składają'cy się ,głÓWlllie' z .różnyoh odmiarn dmOiIllitÓ'W anizyiku 
a rtaJlde !Ladynu. IWystępują pojedyn,cze odu:lJe, dobrze obtoczorne głazy j,a,snychkwa'l'
eytów 11aSlowy'ch, !k:tfuych malklSyma1iIle średJnice dOlC!hordzą do 0,5 m. iBraJk wyl'\SlŹnego 
marwicen1a" :mlizn8C2la S!ię peWiOJa 'oriientacja w !Ułożeniu otoczaków IpŁa>Slld,oh. UpaJko
wanie 'oiasne, pomiędzy dużymi ifr;agmentami występuje materiał dro'bntiej.szy. 

4. Piaskowiec dKJilorn1otowy ,z durią d,cmies7Jką .otoczaków 1 'oIkruchów do1Cl'IlUtu 
bezładnie il'02lI'zuoornyoh. Spotyika Się pojedyncze duże otwOl'DJice.lWyżej występuje 
Zlepieniec ,z masą pLaszczYlSllią wypeŁni,ająrcy iPl'zE!'strzeń międ'zy otoozakami. 

5. Z~p6ł g'~'j 'od\9łonięty, w /którym u doru d w stropie występują piaskowce 
dolomitowe 'ż rzalCllkim'i OItoczakami ldo1omitów:, !WYi'SlŹnie ułaJWdoorne 1(lIliełkiedy ISk,oś

nie). IWystępują dość >licznie ro'zkruszone lilorn,y wapienne a iPojedY1llcze skorupki mał
żów. 'W środik:u zespołu ~epieniec dal.omitowy o ,ciaJSnym rupaik:rowaniiru roateriału. 

6. Drobnoziarniste piask'owce wapienne i dolomitowe oraz wapienie glolllOwe.· 
Glony są SIiJlIIlie IPdkrrUiSOOI1e i nJielciedy stają się głównym lSkładlIl:ik:i.emosadu. Wystę
pują też '~orup&i małiżów ,orar.l: meliczne brachiopody. 

7. lW,a:pnIiiste piaslkowce dolomitowe prwdhodzące IW mułQWIoe. M'asowe lIlagro
mradzenda IIlUimuJitóW Numm:uLiteos perf01'at'UIS {(MonJtfort), a rwyiej taJk~ ,rlyskocyiklin. 
IGlIka łarwi'c sikiada się wyłą'cznde ze skorupeik: ortwortn.iJc, które łatwo wypadają z w.ie
trzejącej skały. 'W stropie ,male7liOOiO llciilJka fr:agmerutów m1Howca gliaukonito'Wego, 
,podobnego do występującego iJ?od Da,pkami {vide 'WIBirstw,a 8 ([la ifLg. 7D.Z .br.aJkou 00-
słonięć lIlie uld$o :s\ię !S1JwIi'erd.lzil!, !C!Ly '1Jworzy ()([l, rE!lgUl!Jamy [pOZiarn. 

8. iPo przerwie w odsronlięciu IWY'stępuje lZl.epieniec \(pl. m, ,'fi,g. '2) wy.r,SlŹnie uła
w1001IlY !i z zamaczoną 'orientacją plłąslkich otoczalkÓIW. Składa Isdęorn ;z otoczaków 
dolomitów środkowego :trIi:asu, ik:t6rym towa1"Zyszą lkrw8X>cy;ty 'liasu. Podrzędnie tra
fiają ,się fragmenty innych skał, :np. otoczaik:ii. piaskowców z nwnuliJtlamril. Pod zle
;pień'cami występuje Jk;Nik:a: łarwic piaskowców dolomitowych. 

Lewe zbocze DoUmy Bystrego (fig. 6b) 

1. Z6łte,·Id'l'obnolkrystalli.'czme dol!omdty ladynu. PoOwłer7lchnia rStropowa ,ni€Tówrna. 

2. ~epi.eńce tworzące ławdoee o nieró:wtnyC!h lPorw1€TremiaCib. Materiałuł,ooo
ny bezŁadnie, przeważają dolOOllirtytrila.s<>WIe. Niektóre otocza'lti. ;z ' wytszych :tawioc 
mają 'Oitoc7Jki lciemłnego 1)i'tuJmilozn~o IWIa!pien!ia 19ILorn'OWeg'OI. JW1erllkość d ,mość otocza
kó,w zmruejsza .stęiku rgfuze. iW lSIPOirwie przybywa mate.rdaitu pia'szC!Lymego. 

3. Zl;epień!OOWIate pialslkowce laoaJomitO'wle, [pl1ze<lhddzące !ku gme IW lPiias/lrowlce 
drobnoziarndste i mruł'owce 'Węglanowe 'z dość iliicznymi skOl"u~i duży~h otwornic . 

. 4. !PiaSkowce do:lomitowe pr,zedl!odzącestopruiowo w łupki ~}aste o typie warstw 
zakopiańSkich. 
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Pl"o:fihl.e eo,cenu numu:ld1lowego: a- JW Dolinie O1czyskie'j, b - na lewym zboczu Do
liny Bystrego 

1 iIllalże cienlro5kor\lilowe, 2 duże otwornice, 3- glony wapienne, 4 podłoże oocenu (na fig. 6a -
dolomity anizy'ku, na fig. 6b - dolomity ladynu), 5 zlepieńce ,(grubszą Unią zaznaczone oto
cZki ciemnego wapienIa glonowego, n'li czarno - oto~ki skał eoceńskich), 6 gruboziarniste 
piaskowce dolomitowe z dmn:leszkami żwirowymi, 7 piaskowce i mułowre dolomitowe, 8 łupki 

ila:ste waTStw r;o:'akopiańsklch 

Profiles iOflthe Nummulilte (IDocene: a - in the OlczySlka Vailłey, b - dI11 the le.ft s lope 
of rthe !By9try VrailIley 

1 th'in-shel.led pelecYIPods, 2 large forams, 3 calcareous algae, 4 substratum of the Eocene (in 
fig. 6a - Anisian dolomites, dn fig. 6b - Lad1nian dolomites), 5 eonglomerates (thiek 1tne Me 

the coatings of da'rk, algal limestone, Ib1ack - pebbles ,o;f Eocene ,r().Cks), 6 coarse-gratned de
trttal dolomttes with gravels, 7 detl"lita1 dolomite sandstones and sld.tstones, 8 shales of ~he 

zakopane l3eds 
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Kamien.iołom Pod Capkami (fig. 7) 

l. GrlubolaJwiioorw,e dolomity ladyon.u. IW !l!in11i: ipl'OfLlu ,pawlierzchn.ia stropowa 
dość IrÓWllla. 

~. Drobnozj,arrmst;y Zilepieniec, który mliej1Soami zanilka i jest zastąlpiOlIlY przez 
pi.a:skowoe z domies'Mą 7Ji:aren 'o f:rak'cji grubszej . Grubsze 7Ji:alI1IlJa i otocza'lci tworzą 
waTlSltewUti i sm'li'gi o meostrych ,granioach. Wśród materiału olrruchowego przeważa'ją 
fraJgJlIlenrt;y do~OI!llIi!tów o r6ż:nydh ,g,tru1k1nwach, tMlfi8!ją się okruchy UtWi8Jl'lCyitó\w 'li8lSo
wyoh, a także atoczaiJci: pocihod,zące ze Slk!ał Iretyku. p.om~ęd:zy materiałem :grubszym 
widać rw lS:ziliIfa,ch drobnozimnis'tą masę rwy;pełJn'iającą . Osad ten tworzy ławi,ce o miąż
szości około 2 m u dołu, a :ku górze miąższość ławic stqpniorwo 'się zmniejsza do 
rt"Zędu 30----40 1Cm, g~ poj.8fW'i,a 'się iWaa'Stwawamoe Skośne 00 ,ch8il'laJketl'ze wile!lo
kierun:k:,owym. ZapeWlI1e o nim wspomina W. !K.l\lIźnJiar (19lO), pisząc 00 Iwar,stwowa~ 

n'iu wichrowatym. DllIŻe otw,mnO:ce, z pOtczątlru nieliczne, pojawiają ,się w większej 

ullośoi w środUtowej części Ziespołu. 
3. W dolnych ławicach piaslkawca wi'doozne ,są Z8TY,Sy warstwowań S!kośnY'Ch 

Q zmiennych kiarunka,ch i kątach nachyleń wa,r,Sltewek ,skośnych. iPonad lllIimi rw kJ.'liku 
łarwiJca'ch Ismugi maJteriału gr-ubszego, w .piaSkowcach wyżej brak otoczaków. W pia
s:k:orw.oach w dalszym 'mągu występują dwi'e fx,aJkcjoe, grubsza :rzędu do 2 mm d drob
n'iejisza masa wypehniająca o lPI"Zeciętnej średnicy 0;5 mm. W n~eUttórye'h obrazach 
mikroskopowyoh ,zaobserwow8JĆ można pojąwd'arrtie się :smug r6W1Iloległych do po
wiie.rzchni ~Wli:c, iIloa przem:Lan marterlał:u ;gI"ubszego i dl'obi!ldejszego. U góry respoł'U 
występują rpierwsze większe nl8igJrOl!lladzenda duży,dh otwom;i'c,ułotbony·ch na o.gół 

bezładnie li dość równomiernie rw obirębie ławdc. 
4. Drdbnoziarrnii:ste ,pialSkowce węglanowe ~ ndeUcmymJi domies.zka.m1 '(ok. [%) 

zj,a;ren Utwarcu. lP>rzewill>ba materiał pon.i~j 0,2 mm; ziarna 'WIiększe wyst~ują poje
dynczo li T,7lilrlIko., ,a [,I<lŚĆ lioh ku 'g,órze lZIIlIIl!iejsza się. llVliąższość Ł8IW'1c "nie przek!rac7Ja 
30 ,cm. tPoj.aJwia Się Wl8irstewlka przepeł!nionaskoruPkami małżów, leżącymi płasko na 
powierzChni warrstTWy. Występują :na'gromadzenJia skorupek dlllŻych o17worndc Q wy
raźnym ,gJŻl!i8JZidowym chairlalktelrze i zorienJtOlWanym 'Wlożeniu, lk1tóre prześledzić moż
na Dla znacmej' 'pr,zest!rzenil. W 'Obrazie miUtroskqpowym wi.dać diagenetyczn,e prze
miany skOl'UlPeik: . rpoJ.'egające na wzajemillym wcislkaniu się skorUIp w siebie oraz 
Wiciskan'~u się Wiięk:szych ziaren w s'lroru!py, 00 często prowadzi do ezęśoiowe:go ich 
rozpuszezenia. O/bok duży'ch otwornoj;c pojawiają się ltaJkże małe ooaz ~U!I'1k1i wdel'O
ISZCZe'tÓW DitTupa sp. 

Fig. 7 

Profil eoeenu InUlmuLitow~o we WS'chodndm wy.IrobiSku kamiendołomu iPod CaPka!lll!i 

1 podl;od:e eocenu (dQlomdty 1adynu) , 2 zleptleńce fi gruborLialmliSte /piaskowce dolomiotowe z 000-
C'OOJ<aIlld dOlomLtów, 3 ~e diolom111O'we l!: do.m!eszk.;1.m1 grubSZych ziaren, 4 pi'askoIWce 
i mułowce dolOIll11tawe (a mulJowce z gIlaUikon!Jtem), 5 dJltlrupy, 6 bl'lllldbtqpody, 7 ma1że cden.ko-

sklorupOlWe, 8 duże otwo.rnlce, 9 glony wa;P1enne 

1 substratu m of the Eocene (Lad1nian do1omites), 2 conglomerates and coaree-gradned de'trital 
!lJoilJo,InM;es wirth d 'dLOIIllite pe/bb1es, 3 de1lr\l:tal dOllomites Wlith COIlu·ser gralins, 4 detr!ta1 doLo,IDIlite 
sanastones and slltstones(a siltetones with glauconite), 5 tubes of Dttrupa sp., II ,brachdopods, 

7 th1n-shelled peIecYIPods, '8 large forams, 9 calcareous aLgae 
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5. Drobno:ciaTniste ipiaskowce węglanowe 0\ średnIcy zi,aren rponii.żej 0,12 mm, 
gd~e sJtoounkowo ZIlla'cmyprocent stanowią OkruSzki <> 'fraik-cji murowej. W spągo
wych ,częśoiJaoh niektóryoh lawdc występują smugowe na,grom,ad:Den:ia grubszego ma
teriału. Du~e otworn.iJce są IllLcZllle i 2Ja:DWyczaj iIlieregUilarrue ro:lJIl1iies,:DC:DOIlJe, spo'czy
waj-ąc najwięikiszym iPl'~ojem w .płaJs7Jczyźnie ławic. Więk!swść ~<lII'U(p jest -s:i;Lnie 
skorodawana-, ndekltÓIle są pokrus:Dooe. Pdk:ruszone rurld dli1:rurp 'Są d'OŚć Ilioczne: Wi
do'czne -są też nagromadzenia ,SIlrorupek m.ałżów, pod'Obnie jlak w zespole 3. 

'6. L1to1og1i.lCZIide !Zespół ławic podobny dOi -zespołu 4, j'ooynie ~i.a'l'no jesZlCze 
drobniejs~ - miejscami jest to mułowiec węgilanQwy. Oboik: :szczątik6w Ql",gan!i'C7IDych 
ZIlIany,ch z poprzednich zespoł6w, pooj.aw.iająsię pokrusZlone f['lagmenty wapIennych 
glonów. 

7. Mułowce węglanowe z ib8lI'ldzo licznymd skorupkaanli dużych otWiOl'lIli'C, miej
scaani Sllianowiących 'gł6,wny element 'skiałotwóxczy. Po:n.ad'bo występują !fragmenty g1Q
nów i mszywfuołów. , 

,8. Mułowce lPodobne, jaik rw IzaspolLe rpoprzedruiim. Slkalotwóxc-zo występują tu 
dysk'Ocykiliny 1 ll1umullJiJty. Wa!I1stew1k.i są pmepełnione slkol'upkaanli małżów, traf,i,ają 

się itaJk:że pDjectyncze Ibr,ac,hiopody. Skała wietrzeje na Uwłor brunatny. !Przy wde
tr:zJellliiU !WYI(>aid'ają z nie'j nll1lmuJli'ty, :podo/bnde jak w Iskałce nad !basIenem, na lewym 
ZbOCZlU Dolliny O~czyskiej I{wde zespół 7 na fi,g. 6a). ll\IDi.ej.s'cam~ skorupki otwomdc 
Wylkazują Q1'Iientację tworzą'c nagromadzenia ,u.sJtaJWione da.ohQwi1rowato. Wiele ,Sk>OrU:p 
jest sUnie sko<rodowanych, ilub 'też wciJskają się w siebie wzajemnde. 

'9. Mułow.ce z glaUJkon!L1iem opisane prze'z !M. 'Dmnau-lMDrawSlką :i . M. Lindner 
{1959). W poidobnym lPołOOeniu w Isą:siedlndej sIk~ce występuj·ą mar~tste łUlPki, z któ
rych ·opi.sana zostaiła ,falUna małyCh 'OtwOtrlllic (Alex'and;r.owicz ,& GetroCih Il~63~. 

10. Lawice 7J1elPieńca o średnicy otDczaikÓ'W do 5 CIIll. Wi€'~kość materiału stop
niowD się 'Zlwdększa. Lawioe zlepi,eńca tworzą Il'DdZlaj nieregu18lI'1Ileg'o tfałdu. WS'Ma
diie oto.czalk:6w !pl'zeiwaZają rÓiŻl!le odlmiany dol!cimLtów masowych, a występują tak
że 'kwar.cyty ~asowe. ZIlla!leziiony zQsttał :także. fragment pilliSkow,ca ' z num wliotarrnJi, 
pochodzący z niższy,ch ogndw Pl'o:fi,1u. P,oiIl'ad 7Jlepieńcem -widocznyoh jest kill!ka ławic 
pias'lrolW!CÓ'W idolomu,tOlWych, po czym prodli(l lSiię lllIrylwa '- !pO ikHikiu m€ltraCih /Widoczne 
są wychodnie ł!Upk:ów ,uastyoh WlM'stw zaikopi'ańSki.ch. ' 

Dolina Białego (fig. Ba) 

1. SiJJnie takltDnkznie strzaSlkane dOllomity ,ladynu. 

2. :zJ1e1Pi·eniec sldada'ją'cy !się 'z ,dtoczalków ,dotliomlilt6w lIriaS'owych .o IPrZleciętnej 

średni,cyokoło 3 'cm. W mndejs21ej ,illości SpDtylk.a się ua'gmenty ma1'gli 1i'asDwyc'h. 
Ku g6rze iJ10ść d wi~ość ,d!;oczaJk:ów stopniowo lSIięzmlIliejsza. 

3. ZIlepienii€lc, w !którym ,00000czaJkli !tJkWi,ą IW! spoiłwie lW~an·Qwym 'D f.rI~C'ji mu_o 
l-ow,ej. W .sZlllifaoh zanotować można 'obecnOść ,zn;aren lkTwatrcowy,ch 'O średnicy irzędu 
0,1 mm, przy 'cZyim :L1ość tych :ziarenstopni'owo wzrasta .od ·3% u dołu do 7% w ,g.6.r
nej ·części profiilu. iPocząwszy od miejs'ca, ,gdzie otoczaki przestają z s,dbą kootaJk:to.. 
wać W spoiwie węgllanowym, lPoj,a'Wtiają się w .sUl:aIlIe ~Dr.UiJ.lki d'uzy,ch .otwornic. 
mość Loh sto;pfii,owo w7lI':a'sVaJ li! poniżej pierwszyoh łam·c łuplwwydh można już ob
,serwowa(! dch niewdelLk:ie naJgrarnaooenia. W ławioach Itych pDjaJWd-a się warstwowanię 
równOległe, dObr:z;e w:.dQczn.e wpr,zewa.rstwlienli.ach o Ifraikcjli' drobnoziarnilStych piJa:s
tk'Ow~6w. 

4. Lupki. ~piańskti.e, . wśród ikTtóxych występują . jeszcze wkładki ~epieńc6w 
Sikloadlają.cyĆlh się ·gł6wnle IZ .oyuch6w doiJ.omitów ,trd,asowy'ohoraz ziar·en k'W8lI'Icu. 
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SpadowiJec (fig. 8b) 

Plrofi'l 'Obejmuje odk:rywlkę . znajdującą ,się IW abrębie wodospadu ' ponad . ś~~ą 
pod regUami. . . 

1. ,WapL'€lIl!ie i iffitrurgle liaJSu - powierzdhin!i.a ~Oipowa lIlier6wna.. . . . 
2.'wa['stwazlePi~oa· składającego . :się " z dOObnych otocmk6wdolomi:tt'JW . tria

sowy.chi niniej ildC7JIlYch fragmentów słabo obt'Oczcmy,oh mar,~ [iasowych.· . 
3. Ciemny wapień ,z pojedynczymi otoczak<8lXli.~6łty,ch dolomitów li. .dużąi'lośoią 

Slrorupek duży;chdbwo:rni>c. W ill;ielclóry<ch ła'wiooch WyS1;ępU:jąwar\S1tewki .zaiwiea-a
,jąoe ~ook.i Ditrupa SP' , 

4. Larwlice IPl'zepełnione :n'UJinUlliitattnJi., r("j.!IX'Zec"), wYlka:zujące słabo zaZnac~ne 
zal'ysy skośnego lWarstwowaniJa:. Jak I2lwylk'le oN Ławicach 'ltego ty.pu; wy.stępu}ą war~ 
stew ki ,i gniazda, vi dctól'yICh Slk:Ol'UpIm otwornic wykazują Ol'.ienrtację.Powyżejpoja,
wia 'się wapień org,anodetrytycmy z 'OtoczakamI doJ.omdtów lIloszą!,!ych śLadY.diąa:e-
nia ,gąbek:. . . . ' . 

Dolina k'u .Dziurze (fig. Be) 

1. Oiemne, . m,aiglii.srte wapienie ;plamiste tl!ia:ru~ Powierzchnia stropowa nie-
r6wna .' (,pl. (IV). . . " . 

12. !Zlepieniec skladający się prawi'e wyłącznie z nieobroczorly'chfra:gmen1lów 
. l ' , ,.' .. . ! 

ma!l.'·gli łiasowych z podłoża. Towarzyszą·im.otoczakiżMto wietr,ze·jących druom'itĆIW 
triasowych. iMatęriał u dołu jest u.p*Qwany ,ciasno' i 'be~. . - ._ .. , _ .-;" ,~ . - . 

3. Zlepieniec stopmowo ~hodiąey ,w 'ciemny--wapień ·O!I.'gan()genie;z:hYz.!r~ad
!kimioitoczaik:ami ' d·O!loroit6lW, którY'Ch część jest powiercOIIlaJ iPtzez .igą.Jik,r~>ze '~id~ 
atów mgdcmych wysrtępują 'duże otwO!l.'ruce, ,glOlIlY, lIl8:jczęści~j' PQlk;rus:rone;5lroropk.i. 
małżów, !fragmenty 1HłOw-ców. SpaLwo ma oharakter ~litowy i 'Sprawia . wr~nie, 
jakby w częśCi składało ·się :z marterdałą poohod'zącego. ':li :sNn4e 1'o~d!l.'ObiU,o,nyUh łupk6w 
mart"gJ;i~y,C'h liasu. W mułowcaoh węglanbW"Y'Gh WyiStępują <riagl',Ólin~lfdzenda dti.zYtch . 
:ótwornjc. Skala m<a $aibe ~W'ysy sk:ośneg~ . 'W.ą;rstWc)w~a'. (l)a;lej , 'na~ępuJą i!iiem.ne 

' . . • : 1 •. _ • •..• ,'. : " _ ',' 

łupki i'l:a;ste war,gtw . zadropiań:SlkLch. 
.: . . ~ 

{ \ 
i . ,

,. - .. -, , 
DoUna Strąz'l/8-ka (t~g. _8d) , : 

- - , ! 

.. ~ ..... , ,' , _., '. '~. 

l ,;:,"M'u,gle p,lamiste Masu. . ' . . ,- . . " . . ',. : ,. '. -', . 
i-Z1epieruiee z OikJ:<oohamii dolomitavlr "d,03'c:inśte.dm:cy.' · .,.-, , . 
~; ~anogenLcżnY wapień detrytyczny z otoczakami dolomLt6w. j , 

4. '. Zesp6ł !kiUru ław~c pr,zetpełniony,ch :sk:Ol"llpkami dużych IQitwomi,c. 'Miejscami 
wjdae :orieo;taeję, Skol'u.pek Ol'az lZart"ysy .skośnego waT.sbwowanda,. Wyżej ~żą Ławice 
łupkówza!kopia6skIich ·· :t przewart"stwienlLam~ piask'O'Wc8w kwrurcowych. 
\ \i ":"-' ~ " '",' ". . . . . .... . '. , : ' ,';," .. -, ;. :' .,. ' .. ~ .. ' 

; ...... 

Suchy Zleb; DOŁi1W. za Brannką i doUna !MaŁego Z1.ebu (fig. 8e,f,g). 

J_ . 
!l. Z6łto wietrzejące dolomity ,ladyńu. 
~. Ciemie Ławti:oe 'zlepieńców 'Sldadających 'Się z otoczaJk:6wdQllom-i:tów wie-o 

tra.ejących żółto, o l:l'6żnej Wie1ilWścd, cboć«J;i~,przeltraczającej tk1Hlk:UIIlastu centyme
trów. 2JJ.epioo'iec szyiblro IPl'zechod1li. w !WlIlplień or,galIlodetrytyoznyZ pojedynczymi 
otoczalkami. Duże otworni.:ce poj.alwii8iją siębezpOŚTednio Inad zlepień,cem dolnylm. 

10 
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MaJteriał o.r~iczny jest nadzwy,czaj bogaty i ;różnorodny: glony, 'otwornd'ce, małże, 
Sltułbi<lpławy, mszymoły irpojedynocze brachiopody. Okruchy ·· '1 o'tOCZ8iki , ddlomitowe: 
pocięte są p:t'Zez drążące gą'bkii i maiJ!że. Ni.ektóre oboozalki mają ·lPowłoki glonowe. 

Malla Łąka -!płat polud,7IIio:wy (fig. Bh) 

W !Stosunku do lPopI'lzedlni-Clh !lrozech profilów l(tfiJg. Be, f, ,g) są tu batrdziej l'OZ

W'mięte 2I1epień:ce w spągu rpromu. iSkiadiają !Się one prawie wyłąeznde z dolomit6w 
tr.iasowy.ch. Ku ,gwze przechodzą stopnioW'Q 'VI w.apień or,ganooetrytY'CZDy z P9jedyn
czymi lOItoczak.ami. Niektóre . z otoczalk6w są rp<>ciętelPrrez sIk.ałotocze. 

'Kamie'1llioWm u .wyLatu DoUny Małe; Łą'kIi l(fig. Bi) 

l. Zlepieniec d'l'dbnoziarnisty. otocZlllk!i dolom~'t6w tr~asowycłi tkwią 'VI mate
riale .cWdbniejszym. UJJawicenie IPrawie ndewidoczne. W podłożu wy,stępują dolomity 
ti1'iaoorwe 'Wlidoczne :kiJiJka metrów ód na'jnirższej ' lawiey zlepień<lll. 

2. ZlletPienłec przechodZący 'VI gruborLia.mliSty piaSkowliec dotarni~, rpOIdobny 
j.aIk w najniższych ła.wi<lB.ch w Ikamieni<>łdmie !Pod lcapkami. !Ku górze ·· uławdcenie 
'Staje się wy;ramiejszei mM're stają Się cieńsze. 

3. Piaskowiee dOl.omiitqwy z nielii<:znymi otoczalk:ami i pOjedynczymi numuii':' 
tami. 

4. IPiJaSlrowiec rpr,zec'hodzącyw wapień -piaszczysty wytaźnlie illławi'cotńy. Wy:" 
stępują tutaj nagromadZeIiIia numuJ.dt6W', Silrorupki miałi6w pojedytIlCze glony. Te 
lOStatnde tworzą także rpowłold ;na otoc2l8lk8!ch. . 

lF'ig . . 8 

Profi:le eocenu lIlumuJ:i.towego: a - Do.li.n.a Bil8łego, b - Spadowiec,c - Dolina ku 
D7lim-ze, d - DOlina. strąży~a, e - dolina SUchego ~bu, f ~< I)oliria Za 'Bramką, 
fi - doldna Małego Zlebu, h -płat eocenu na wschodnim ,zboczu !DO'l.iIIly Małej 

Ląkd, i - tkam:iendołor:n 'U wyt1otu ,lDolinyMałej.l.ąki 

1-2 \POdl~ eocenu (1 wa'plenie1 ,margJe liasu, 2 dolomity ladYll1U), 3 zlepięńce, 4 . piaskowce 
zlepieńcowate; $: a łupld ilaste waTstw zakopiańskich, bp1asko~ce kwarcowe Vi obrębie łu,p
kOW; 6 w.apienie organodetrytyczne, 7 piaskowce i mułowce z za:rysami SkotiI;lego w~rstwowa
nla, 8 glony wapienne, li dute otwornice, · 10 małże cienkoskoru,powe, ·11 małte gruboskorupo
we, 12 llraCh10pody, 13 szczątki szkarłupm, 14 dttrupy, Iii otOClZa&i z. wydrąteniami skałotoczy, 
1&-17 pOwłoki glOOlÓW wap.lennych na otoczakach (16 asymetryczne i 17 symetryczne i kon-

centryczne) 

Profi'les of :the Nummulite iEocene: a -!Biały VaUey, b - Spadowa.ec, c - Ku iDilltt'ze 
V-a[J],ey, d - strąriy.ska ValJley, , e ...:... SuChy 2JIeb Vdey. f - !Za IBr8lllllką VaJ1!IJey, 
fi - Maly 'Zleb VaW!ey, h - Eocene rpal!;'dh '0IIl1tJhe eastern $l.qpe oIf 1lhe IM:l8la Ląlta Vaill!ey, 

i - qllli8ttY at the outlet of the Mała l..ąka. V'alUey 

1-2 sub9tratum of the ·Eocene (1 Liassic mads a,nd J.lmestones, Ił Ladl.nian dolomites), 
3conglomerates, 4 cong,lqmeratic . sandetones; $ - a sh81es ol the z 'akopane Beds; · b quartz 
sandstone within shales.; 6 ·organodetrUal ldmestO'nes, 7 sandstones a·nd siltstones . with cross
-beddlng,8 ' calcareous aigae, · 9 laTge ttorams, 10 rtbin-shetled ·· pe1ecy,pods, 11 thicli:-shelled 
pelecypods, lZ IbracblliopOdls, 13 ech!.nlodermbebrlS, 14 itubes of . Dttrupa . ~.; ·15 . pebbles bQred by 
l1thophags, 16-17 algal coatlngs on pebbles t16 asymmetl'l.c, 17 symmetri'c and con'Centric) 
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5. Wr8!Pień ," ~' :d'Ottlii.~antlii :piiaaku' dOlomitowego i pojedynczymi otolczaik:ami, 
kt6te~zęsto Pocięte są 'przez' iSkałOoo<:Ze. Występu.jąlJ;liikiJe grube silrorupy małżów., 

· 6. ' WRpień 'm-gaoo!genkZl!lY' z · OOimu,i!iJtami"glo.noami,' maliam:ii pojeldyn-czYmd 
br,achiopodoami. Wyżej widoozne są piaskowce tkWiaT,cowe z pTzew:a.rstWiLen1iami c:'em-
1!lyClh łUpków ilagty,Cih . 

. Ilerwe zbocze Doliny ł{oś.cieJiskiej {fig. gal 

. i. iWapienie kTynóidowe~tasu, ',stosunkowo i.hilbO uławicone,rnlejscamti siJ.nie 
'limpregIllOlWane 1llenikam.i że:laza. Po\vdeirzCiłmia stropówoll!ńieT6Wna; 

'2. Zlepieńce Q .cZeTWonym, ż'ela2istym spoiwie, 'sł.alboscementowane 1niieulJa
wicone. Selekcja: zŁa" oa .otoczaki! (od metrowych d'O IOOIltyme'trowyeh) ułożone są bez~ 
ład>ni.e. iMiejscam{ ,prrzie\w$a :maJteu.iałdrobD.rLejszY;, ro:mnim7JCzotly 'gnIDazdowo 'Obok 
n-agTomadzeń dużych okruchów d o1loczliik6w. Wś~6d !OItoczliików wY.T,óżnić lInożna oko
ło ;d~<Wi~u . odmJian ; !li~~ychi ,. pr~ża,ją. *ały ;.!pochodzące ,z ldasu . <lboczań

skiieg9,mniej licu.ne ,T~IJioy;an~: ~,,' 90'1omJi~y, triasowe " ł maTIgle , ikTedQwe. Ku 
gÓIT'7Je wi~ość ,atoCzakÓJ'!V':;ZIll,1niejlSlZa się.. SOOiPień , d:7toczeniaj,est 'na .' ogół, niski 
ch:ąćtia!f.iają · się li 'do~~: pbt~~i ~fW'; ,w~j'e~ęści' ~yStę:pują!PT~wienia 
4robnegozlepieńcazaWlitll'lają~go; ,wi~J.~'v."'Ii'.: '. O:, _ . • . ..; ,. , 

3. SzaTy zlepieniec Q spoiwie dOllomitytC7lllym,' ~ędJme iJ,astym, !bez domleS'zek 
żeiazi~Y'ch. Materiał . 'dr:<>~j&19" :~ż : 'vi : ~~~C\1 ' .. ~~~ i :lepiej, obtoczony. 
WMoCZl!le uławiicenJie: w idole 1aIwi'Ce są mniej regu[ame i czms:am wyfldinoWlUją Się, 
a" ~ej 5Ita51i '§IięlTegp~e1~,~ •. ,· KJU "g6r.ze JDa[i}je ś:r;~dn~otoozak6iw ,lilSlłiopnloW'Q, 
'Przybywa :p;LaSkiQ dą1omitoweg<J;. W~ódąn~teTli~ ~C?~ipTZew~ją : ~C'mki 
xÓŻilly.ch odmian ddlom!LtÓiW tr'iasawy'Cih, p~łeSkłS!dnJ)ki-, sąjideaJ!tyCZl!le jtaJk, 'W,'Żle
pieńcu 'C:z.eTWonym. Gr.aJIlica pQmi.ęd,zy 2ll~pieńÓem 'czer,~,ym 'ł szaTyni nie jest ostm, ' 

a pr::z.ejś'cie jest s'topniowe. ' 
4. lPiaskowce dolomitowe, w dolnej ,częśdin1e za'Wiex-ają szcZątków 'ooganicz

ny.ch. 'Wytelj st.opniowlO pojatwia'ją sJię '~IUlJity li 'WTe~e !Występują masowo w ła
wiColl!Clh ;najwyższych. Towarzyszą im Slkoruplti małż6w SlroUJpione w cienlkd!ch ła'Wicz
bch <J;mz rUil'ki d,iillrop. Spotylka :s[ę t~ k.apa~yutwoT,zone PTze:z O()!l'~zmy żeTU
ją~e'\~T~dii~, !(p6t; iPi;'\r,tI, :~. 112>; Ś7JCzą1Jki arg!l!lf:czti!e me rwYi~~ją T6,wno~ 
'iri.ięrPJE!; J,e.~".~ ,~~* ~~Oh ł~ci!-<lh ,irq~~ęianY'Oh' ptzez ławii.e nie 
zaiWierająoeSl:dimd~~bś,ct. ::Sk~a 'ZIlJWiier.a. 'P.T'ócz 'klla.stycmY,chZiatn ' do[om'iloWych 
n'iewliełlłką i!IJość ZIMen' lk1Wat~<lh (~erW 'diL~' kdIlikiu' 1Prooon~; W dJolnej części 
w pilasikQWOOo.Wy'Sitępująpmew~:Stwi-enia matm~u' ~roowego., Są t(U)ltoc~1iiki dQl{)
mit6w 'oQ tWej .. SttiiJJlt'turzejja/k 'zialTrtapi.8SIk!u ,dOilom1JtowegQ. w -!pi~owcu, W naj'; 

:!:~~y;=~~~~~~:~~.!b~:::~tra:;~~';;~:~:;:~;· 
.zaobserwOWJalllo ' wY'stętpowande,·'PQj.ed,ynczyCb ..• ~en· ,g1auik0n4ttu', o ~zym " wspomniał 
już J~ Wy<:z6ł!kawskli ~1Q56). ';" . 

' .. ' . 
l' . ' _. ... . o., .. ;. _ • • _ 

" , . 

; ', " 

" ~ -"\- ' ,: ;:.-~" ' : . '-: .. ' . . :.' : .. .. :.::: "' ,:' " .: .. ;~ " ~ - . ' 

l. Z6łte dolomity 'ilTiasu, ikitóre wie'bt1zeją'c rozpadają Się na :równo:i'JiJamisty 
.piarlg,POWietzcbriiaJStropowa ' i1ieróWina . . ' . 
" ' :' : ~:' Zlepi,eri.:iec~~dającYsię'i~()ł?ri:Y,ch~d:O · aci;Lrou{leń~~6w śied!nicy) okTu
<lhQw,q.olooutówz. p~o~: , .Ku ;;g6r~ Wli!d.EićW:~apldełs:re · :i,tłaWiceDdę . oraz . \Stó'pri~owo 
ipl"zyb.yjWia pia'Szay$1;ego m-arteri<ałudalamitowego; , ;' . . , . ' . , ' . . 
\ 1 .:'. 3.' ~~iee·:stbpniOlWo!pneCłl!odzący w pialSikoW'iec'd01iomittawy'Z pojedym,czy-
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Plraf.ile eocenu lIlumUJ1.itOWego: a - !)plina iK~śdieli's!k:a, b - ponad polaną l.Vloikówka .' , . 

~ IPOdłoZe eocenu {a wa.pienie liasu c.hoczańsldeg9, b dalOmity ctloczańslde),' li pillSkowce i mu-' 
łow'ce " d9aOroitowe, 3 Ż1epieńceczerwo:ne;. zlepieńce . sza.re; 5 piaskowce lwa,Pienie organo_' 
detrY.tyczne z otoczakaim'i dO'~mitów, 6 dUte otWOmirce, ., dłtrup~;8 małże, 9 otO~i il: powło':' 

kami, glonów wapiellll1Yoh, 10 otoczak·i z 'WYdl"ą~lldami ~kałotoczy ,-

Profiles df 1100 oNummulJi'te IEocene:a - KOIŚcieliSka Val1ey,: b- 'Polaina Molik6wlka: 

l substratum of the Eocene (a J.1·mestones of the Cho/! Liassic, b Choi! . doJ.omites), li dolom:1t1c 
sand:stones and s1ltstones, 3 red conglomerates, 4 ,gray conglomerates, 5 organodetrltal 
lItmestones and S8lIIidl!Itones JW'ł't'h dolJom1lte pebbles, 6 Ilar,ge- for.ams, 7 tUbes , ot . Dttrupa sp., 

8 pelecypOds, 9 1Peb'bles with. a.1gal coatlngs, 10 pebbleil bored by ldthophags 

mi otoC2lalkami [ub nieregularnymI i)rzeławdceniamd,matetiału grubszego. iPojaw~ją 
się tu duże otwomi·ce. . " 

4. iPi'89Jrowjec dOilomiltowy lPl'~ohodzą-cy 'W pilli:szozysty wapień organodetry-; 
tyczny. Otoczalki drąZone przeż s~·otOcze dl 1pOkryre IPr~ipÓwłoki glonowe. ' Giooy 
\9ta!noVlllią tei dużą 'częścmateriału sk.ałOtw6rozego;, co szczególnie 2.Ia.zn81cza się w riiłF: 
rwyższy'ch łarwli:caCh. '. ~~:~.j 

• 
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trYiPY IJITO!LOIG'lICZNiE!EOCENU NimlWtJ[J],'IIOWEGO TATR . . ~ ' . 

Zlepieńce 

W obrębie eocetnu numulitowego Tatr, którego osady mają w,więk
szości chalDalkter dk:ruohowy, 'zlq1iJeńce odgrywają LLsto1Inąrolę. Z reguły 
w strefach, gdzie nld.ą:żs2JOść osadów iWm-asta !panad wa,l'Itość przeciętną, 
dziej1e się to d:2lięllci pojawialIliu się grulbszycl1 ~ów zlepieńców. 
W mi.ejsc:ach jedlnak:, ,gdzie IIlaStęjpuje redukcja miążsrości!, tym ogtruiwem, 
któr,e !p!mwie :zaJWSZe jest lreprei7JelIl.toW!a!Ile, są xóWIIlti.eż l:cl~ieńce. Kierując 

się polIOżmiem ,zlepieńców w profilach, moZnaiPodzielić je lIla. d-wiezasatl
nic~ kaltegor'iJe. 

Zlepieńce spągOwe. - ~wy!stępują ooe u :poid!Stawy eoceIllU i 1jljpoozywają 1Z82IWy
czaj niezg>odnie :rua S'taxszym. podłożu, w zwdą2Jk:u z .czym lIl'a!Leży tNlllmOlW'lle je jallro 
~epi.eńce podstawowe. W obrębie z1epień,c6w spągowych mieszC7lą się drwde odmiany 
różniące Sli.ę chara/klterem lSIPoilwa, 'a lWyr67Jllli.onoe jeszcze lPl'\Ze'Z V., UIMiga <11198) j,aJko 
tzw. rŁ1epi.eń-ce ·czerwQne 1 iZ1Epieńoo szaJre. 

, Zlepieńce g6trne. - Wy6tępują 'one w wy'żlSzych ,części'ach (pl'Oifiilów, pr·zy tym 
naj,częściej 7IWdązane są z [IV podpoziOOlem 'n1.11IDuaJ.lflowyllIl. Usytuowane .są one zartem 
powyooj otgni,w zawiooających masowo duZe otwol1Il.j,ce.fW 7Jlepieńcacll ty,ch spotyka 
się pojedylIloCZe otoczaki sta'l"szych sk,lił eoceńsik:i,Ch zaW'ie.rające diuIże otwomi<le. 
W pr.zeciwlieństwie do zlepieńców spą:gowycl1 me lStanow:ią one ciągłych poziomów, 
ale wy,SItępują tY'lko IW pewn~Clh o~aoh i ,w barozo 7lIlliemiyCłh iIl<l6iciac'h. 

,pewną odmianę ,gOO:nYlCh z1e,pieńców It"eprezentują ławiJce Składa.ją.ce się z ma
terIału pOClhod:zącego z Ta1lr, ok!reśLaine 1ież jllik,o ,oliiSltost.!roimyl(A!nd.rusov 1965), a wy
-sitępująee w obręibie 'WIar.stw ~piańSlcioh flis'7JU podhalańskiego. Główny -obszaT tch 
wy,stępowania to przedpol.ę Tarflr !Bi~Skich ,(Passendorfer & RoniewtLcz 1003),cboć 

w mniejszej liJloścl spdtY'ka się ,je takż.e lIla iPI'rliedJpaliu 'l"egl!i. 'Za.kopilaIfU:jJtlilCh, np. w Jasz
cZIl1'6w,ce li W' korycie poiloku wypł~ającego 11; Doliny Bi'ałej iWody. 

Wszys1lk!ie .rwymi.e!Il11one ,typy 2ll~ieńcÓW cechują się ciasnY'm 1UJI>a
~owalI1.iern maJ~ i mewiiellką ilośoią~'W'a typu Ik.dntaildJo~go. '!Wo
rzą one .zwylkle dość maBylW!n.e ławice. Odmieruną ikategordę stanowią zle
pieńoowaJte wapien!ile olI'lga!IllOlde1liytyome (Roni€!W1icz 1966h). ora:z p:iaSk:.OIW
ce ;węglalIllOWe z diomlieszJkami ma terialTu żwiTlowego. 

SklCkl litologiczny zlepieńców , 

Skład li'to1agdcZJIly zlepieńców 'oIkJreś1olny oostał przez aurora na !pod
stawie ,a!Ilałi!z zespoł,ów otoczaków z wylbralIlych pumk:tów IW)7IChodJnd. Zes- , 
pół :taO.ti. składał Silę z :reguły ze stu otoczaków, tych samych, kttóre służyły ' 

do Sjporządw.riiia diagram.u IZiJnJgga. :Ponadto IW ~~ieńcach 10 uro.zma;ioo
nym Skład:zlie, ID!P. czeI'IWOIIlych '4epieńcach z Hrup.eg.o !Regla., ,2'1biermne były 
otoczaki 100 całym ,terenie wychodni. 
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. Przynależność s1lratylgrafiC!Zllla !J?IOSzcrególJnych otoczaików oIkr.eślooa 
iZostałapr.zez ibe2pOŚredlnd.e porÓWlnalIl.ie ich !Ze Skałam!il podłoża i lZ!pIOOfila-: 
mi odsłalIlliJającymi się w Obrębie jedlnostelk reglowycll. :Wykorzystane 2/0-

stały też !prace !poda.jące opisy 'httologic:me (pOS2'.C.OOgólJnych ogniw meoomi
ku Taltr. 

StoPień majamości 'liitologii lP<Ji&Zczególnych ogniJw Istr,ąrt;Y1gratficmych jednostek 
{reglowych jest w ~bwitlJi ,obecnej nie.równomieroy. ~, ,gd,zie 'W oto<lza!lMch wy9tę
!pują szczą'llkd 'onganieme, określenie ich pochod:reni.a jęstsprawą łatwliejszą. Naj
lW'ięcej ttrudnoŚoCI n,astręcza rozpoznan,i,e materoioa~u pochodzącego :ze środlk:owego tria-

Tabela (Chaxt) 1 • 

Skład zlepieńców z wybranych odsłonięć eocenu numulitowego 

Compositi"n of some conglomerates · from the Nummulite Eocene 

Otoczaki według przynależności stratygraficznej 

.' Odsłonięcie i typ zlepieńca w% 

(Outcrop and type of conglomerate) (Stratigraphical appurtenance of pebbles in %) 

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 
Wysoki Regiel, spąg (bottom) - zd. 1 7 10 80 
Wysoki Regiel, strop (top) - zd 1 10 1 20 65 1 
Sucha. Dolinka - zd ' 2 80 2 7 ' 1 

Olczyska - zd 95 4 .. 

. OJczyska - zg 1 90 5 1 
Hruby Regiel- ze 1 38 12 31 16 
Hruby Regiel- zs 60 5 21 11 

8 

2 
2 
8 
1 
3 
2 
2 

• 1 - skały klastyczne dolnego i górnego triasu, 2 - dolomity środkowego triasu, 3 - wapiweorganogarlczne 
retyku, 4 - wapienie i margle liasu, S - wapienie i skały krzemionkowe doggeru i maimu, 6 - wapienie i margle dolnej 
kredy, 7 - skały eoceńskie. zd - zlepieniec dolny, zg - zlepieniec górny, ze - ,zlepieniec czerwony, zs - zlepieniec 
szary. 

1 - clastics oC Lower and Upper Triassic, 2 - dolomites oC Middle Triassic, 3 - organodetritallimestones 
IC Rhaetic, 4 -limestOnes and marla oC Liassic, S -limestoncs and siliceous rocks ot: Middle and Upper 'Jurassic, 6 -
dmestones and marls oJ Lower Cretaceous, 7 - pebbles oC Nummu1ite Eocene. zd ;... Jower conglomerate, zg - upper 
conglomerate, ze - red conglomei'ate, za - gray conglomerate . 

.su., \Podział Itrilasu 'Oparty jest w głównej mi.er~ lIlaceoh.achllirtologi!cznych okre
śl:a.nych maJkxooSkopow'O (por. KOtańIlk!i 11963). Zestaw tych -cech wyS'tar.cia ~aw
dzie do l\lItiotżsamlianda lPoszezeg61nych ogniw w pOOfm,ach, jest onjedlIloak mało prq;y
damy przy ;rozpoznawaniu Otoczaków, gd7lie podstawą sbają się -szH!fymilk.ro9kopowe. 
W trakcie badań natIDalffi.ono za.ledrwie ' nl8! iki'lika' otOcZaJkÓW zarwiet1ająeych tle zaoho-. 
wane di.p1QPory, które są dl1a śroclikowego triasu jedYlIlymi :paleOlIltdlogi-cznymi wskaź
Illn.lkamd wieku. IZ taJkj.oh przyezyn. rw iabeli !1 Il)ie 2JOIStały rwyodirębndone otocza!ki dlJ.,a 
po&Zczeg6lnydh pięter śxodik:owegO triasu. IW .telkś<:ie, tam -gdzie Ibyło tomo2lliwe, 
podane ,jest pochodzenie otoczaków ś.rodJkowotr.iaSiOlWych ilWliększą dokładnością. PO
doolbnie IPr7Jedstalwia się sytuac1a! tze·' 6kał8mi naISIU ~Skiego, kltÓry nie i06~ 
dotychczas dOlkł-adnie ,opra-cowanype1irOgr.Zlliie j mlJkrofa,c)8.lnie. ' . ' . ~.'. .".. ... . '. . . . : '. -.-. . . 

"-------_. 
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., W·trakcle badań nad~ł~demz1etpieńcóWriie n:aJtrariiotnO rulotocm!ki 
skał, !które mogły. pocihoo:zlć 'z trZOlIllU lklrysta1io:m1egoTatr. Nie· stWli€iIrlzo-
00· też Występowan/ia otoCz~óW Skał, kt6re. wspósÓb jtedJnoonaclmym~ 
głyby pochodzić z tatrzańskich . serii wierchowych, co iPOIdlkveślał jouż K 
J'assemdorler . (19t51). . . 

Trias do~ny i górny .. ..:- NaIleżą tu ni.ewąttpliwie nieUcme otoczaki żeLazistych 
pia.sllrowtcÓ'W .!kwtaTOOWY;Ch · zru:e1fCZIlyroi 2Ji.amamislkaleni,tOraz· okruchy c~eII"\'VtOOych 
mułowców li łUlPk6w. Duźepodobi,eńs1wo ilitollOlgi,cznepomiędzy utwarami SetlŚU 

i Iklajp;ru lOOg'lowego, oraz s'tanza:cmowootia {)tO'czatków lIlie :zezwalają n.a ich wzajemne 
odx6.7Jnien1e. DOlomity IWY'Sltępujątce w Ika'].prze i ik-ampitliu pod ;wzg1lędem ceCh mi
kroskopowych są dość podobne izlk!oleli. podObne są też do 1r6żny,ch Qg:n~w doLo
ilnitowy,ch śrocltkowego mats'u. IPraiktyczniie 2latem rteż lilie ma moż1!i.wośc:i odx6żn.i,enia 
ich od siebie. 1P€fWIIlta ia!ość dobl"ze obtoczonych oto'czakÓ'W ikwaTcu może pochodzić 
ze .zlepieńcówtlmjtprowydi, · a drobneokl'us2Jki Sikał teJg2loty,cznych, 1b1m'd210 ni.e'M:cznie 
Występujące na ;prnedpollu .regli zatkopiań'slo.'dh, można ewentualnie próbować wią
zae z (lsadami typu 7J1€1Pień>ea z CZaTnej TUtmi. 

,Trias środkdwy. - IPoclsbarwtotwa n1a:sa oOOczatk6w t'O lróŻll.e od!mialIly dolomitów 
li wapierui: oolam'ityC2lIiych o st:rilkJtm:tli,ch . dro'bno- a lrZaduej ŚTednio~rystali..cznych 
i uaxnach siwe 7Je sobą 1P00azębianY'Ch. iNa ogół tnie Sbwioeroza . !Się w tniC!h żadnych 
charaikterystY'CZIlYlch tekstur ani .s.zcząttikÓ'W oogamcznYClh. Na podstawie ,cech lInaik.ro .. 
skopowy,C!h można sikały te za,Uczać do tanizytk;u [ i1ądynu. Odnosi się to szczeg6i]nie 
do rterenu regli ' zauwpiańJsildch, dla kt6rych lstnIej,e tdoikłaK:lniejtszy o,pis :li:toI'Ogi..cmy 
triasuśrOOikowego (tKotańsiki -1963, ar,az mapa z Pl'zeproowad2looymi w (lbrębie triasu 
grandcami - Guzik & K(ltanS'ki 196~. Z tbaxdziej 'chiaxatkte!rystyeznych .ogniw ttriia;so~ 
:wy,ch ~one roostały pojedYlIlcze Ottoczatki wapieni i('{)bac:zJk!awych .(tanizy!k) w Do
linie OlczySk:ieji na CaPka'ch oraz Ifr,atgmentylb:t:eikcj'i, która może ibyc Ibrelk,cją pod':' 
stawową atniZyklU. 

W ;rejonie wy5t~owalIltita triJasuchoczańSlkiego występuje m-atteriał, ikióry daje 
się ddentyfddmwać z ognilWami ttrił1lSU ,choc7J8.óSlkiego, iIltp. oz profilów z iMały'ch ,i, WieI
ldC'h KoryciSk. Na uwagę 1Z8ISłlIiglUją tu :ble zalClbtawaI!le szczą:tikii '~alkicllśOTganti:zm-ów, 

najprawdopodobn~ej glonów. iOoIkładntiejsze opr,acowanie tego zagadn'ietniawymaga 
jedln'aik wytkon.a.ma analizy mi'kirofacjatlnej triasu ' ,choczańSkii.ego. . . 

Retyk. - Ze wz~ędu lIl'a ul'ozmaicony -chartaJk1ter llliiiologLcmy oraz dużą ilość 
szc~6w 'Ol'ganiczny'ch [tdentytfi!kacjadt>Ocza1tó!w jest dość 1P1'OS1las. iBOIlIl(lCIle stały się 
,tu okazy zebr,ane tprzez mgli." A GarbdzWkiego z reltylku Doliny Lejowej, a tlłikże opra
.lCowandemiJkrofa-cjta!lne iI'ełt~u Wier,choweg{) !('BJadwańSk:i 1l~68). Z· retylku pochOdzą 
wapienie onikd1itowe ~ oolitowe, rwapientie Ol1galIlogeniC7JIle, wtres21cie . wapi~'ie ,z ~o
ll1aJamli. Niektóre odmi,any wapienii z dużą ilością 'kryn'Oidów mogą ;pochodzić zaxÓ<Wno 
'Z ([",ety!ku, jatk IL :liasu ClhoczańS'kiego. , ' . . . 

Lias • ..;... Uas' ik-rWmiań,sk,i identyfiik(lWta!ny !był na podstawie <leeh maJk;roskopo
wy-ch. Na.joczęściejspOtty'ka.ny matell."iał, to -otoczaki wapi€łIll ikrynoidOlWych (Tatry 
BielsIkie), maI'lgli plamłstty;cIh, .ciemnych wapi:en.i w IDejonde Dd1iny· SuC'hej Wtody, 
wreszcie jasny,ch piaskowców ikwarcYJl;owych wyst.ępujących dość powszechruie, we 
wsch(ldl!liej <części wy'chodni eocenu. tWzachoon'iej ()Zęści 'WY,chooni, od' Hrtubeg'O 
Reg.1a począwszy, występuje dtWa itlOlŚĆ otoczaików· pOClhodzący-ch z iLia:su choczań
s:lclego. NaJ.eżątu przede lWSZYS1Jkim romnJWtte (ldmiany waipiend tkI'ynod!dowych Q r6ż

nym stopndu it"Ozdrobn~Emi'a szczą'tJk6w,' oraz :różnej propor,cj'i materiału 'Org,anicznego 
i spoiwa. Obok tkI'ynoidów występują tatkże otwomd,ce. Częste lBIą wapientle z musz
lami małi6wl ii bracmOlPodów; ~'e ważlIly typ śał Ireprezentują 'W'llIPienie ze 
spHrulami gąbek i wapnistespODlgtidltiJty. Wszystik:ie te 'Odmiany ;otoczatków majdują 
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swojeodpoW'iedln-jhl 'W IlialSie 'choczańskim jednostki Bramy IKantaka l(!Por. Grabow
sIki 1967).. 'l'ir.1Wba j:edn.akpoJdokreślić, że podobne SkJag:y IWystępują IW lI"ejonieDolLiny 
KoścIieldskliejtaik;że w [ia'siiekri:zniańSkim. -

Dogger i matm. ...;.. Ogniwa l1;e ręprezentowJane są ,głównie przez lI"adiolaryrty 
i wapienie li:a.di.o'lari<JIWe. Według starszy,ch datty,ch I(Rlabow~i & Gi>etel Hl.25) , radio
łalI"yty z plaJSzczowiiny dcriżndJańSlkiej Ullliiczane były dodogg,eru. Nowsze -dane z za
Chodlniejczęścii Tatr (Gąsiorowski '1'959~ waz z TaJtr 'Bielskich (lLeIfeld ::1.969) wSlkaz.ują. 
że radiOlaryty -czerwone li ~e'lone lIl'allerbą do dk5fOlI"du. Obie te odmiany !l'adiolarY't6w 
!Są dość -J.~C7IDYIlI1 IslldaiCinliJkiem .C'ZeT'wonyich zlepieńcÓW' w 'za,chodnIej częś'ci wyc'hodini 

_ eocenu. Z innY,eh ogniw Slpotykasię tu wapienie organodetrytyczne z radiO'lariam:! 
i saik'kooornamio, których pr~Y'nalleżnOiŚć stratytgll"aficzną trudno ściśle sprecyZlować

I(mo.gą się one;miieścić 'W lI'óŻI1ych ogndwalch Śl'odlkowej i górnej jury}. Spotyka . się 
talkże iI"6in,e odmi,any wapieni bu:lastyoh, np. Ina Rumowej Polan,ie. 

Kreda. - Reprezentowana IjleSlt ,ona przez otoczaJki mal"gli noeokomski:ch, wa
pieni mrurańsGm·ch or~ Ikrr·:rem:iende z ws.pienli mura,bslk:łch (/por. Pamendorf.~ J95G). 

- . OpToócz wymienionych typów Skał,. których otoczalki moma Z iW'ilęik

szą lUib mniejszą ddkładnością ziden.tyfliilmwać, !2'JIlaleziooo ta1ci:e !kIi:1ika, Iktó
lI'Ie· :niewąrtpl~de pochodzą zT'a1tr, ale -me mają dk!reśłonej IPOzycji straty
·gra:f:k!·znej. Należą iW 1Il/P. wapien'i!e _'z nl:aSOJWI() ;występującymi małżoracz

kamL _iCiha::oolkte!" Skały nasuwa' prr-zypusZCZielIllie, ż,e maże ma !pochodzić 
z liasu chocza.ńSkiLego, ibądlźz środkówego triasu reglowego. 

Materiał egzotyczny w zlepieńcach 

Otoc.zalki skał lIlie 'mlattlyc'h na teranie Tatr zostały 'zebrane główtnd.e 
weoe·etn.ie -Tatr Bielsk'iic'h. tl.'iieWieIiktie :ilości,' sZCZlególin:ie o1Joczaik6w skał 
ktrzemd.olIlllrowych li lidytów. ~tyikalIle są talk!Że i w !iIIl!n~h xej1<mach. -Lista 
typów _litologicmych egmtyIrowz k,ró1:Jkimi opisami petJroigl-atficznylni !PO
dana. 2J06tała przez E.Passendorfera (1958). ,POIr1imZle daiI1estaJnowią mtem 
~enie faktów częściowo już Imanych. - . 

-W dbrębie otoc'za/ków eg2lOtycmych wytróŻ1nić moimatnJaStępujące ty
py litolog;iJC,21ne: dość siLnie lPI'!zeobra2JOIIle ezax,n,e Skały !krzenrl<l!Ilkowe, 
jp["zoobrażQne w TóŻlIlym stOIp!ndu skały wy'lewtnJe typu rrioli'tów, 'skały sto
iące lIla (pograniczu wyleW1nych ipi:ro'klastyc:mych 'O skffidiilerrilOli:towym, 
oraz gne.jsy. Pll'aJWie wszystkie :z wymiendanych ' skał są doŚć silnie ?Byli
f,jkowaiIle. 

-Lidyty. - CilaJrne skały o dużej twa'l'dości. otoczaIm i,ch są zwyMe średlnio 
oQtoczone, ~ m.olmiLej;s.ze u -a,gnien.ty są IbaTdziej Ikandaste. Wiel!kośćatoczak6w 
/Waha :sIi.ę od 6 -cm w zlepieńcaoh, do oIk!l'ooh6w lkdilikumhl!imetrOJWych spatyikanych 
w pilaSkO'Wlcacll tYIPU iNLSlZQ/Wego, W OIbl"1aite mdlk!roS/k,o/powym widoczny jest układ 
naprzemianlJ.egłycll czarnych ii -j:aśniej,szycll walI'stewek~budawoo.ych z dt:obnokry
JStailic:znegolk'W'a:r.ou. W tych ostatni,ch IWddocme bywają !wyrame kryształy -lP'tryttu. 
Część -masycza'l'I!lej 'W IIII/IIlli.n.ach 'czarnyoh sJta.nowd sllibSll;atlJcj,a węglista, lub - 00 

rnme'jpraJWfdlolpoldo!bne - bardIzo idro'l:molkryiStalDi!C7JIle mu,CI'11k:i. żeLaza. Za7JWYlC2laj 
-skaiła pocięta .jesIt [i-c2lIlym"i żyłJkam-i.lkwaroowymi,często mama Oibse.r,w<JIWać dlw!ie ge-
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ne:ra1!je zyłek. iW WielJu 'szliilfach wLdać,jaik piel"wotna !laminacja lwi.ega~ęoiu i pla
stycznymod1lmztałceniom na !k:ontaik:ciez żył\kami I,kwar,oow,ymi. rw zasadZie. żadnych 
StDuktUT or~aniC2lllych w 'badanydh S2l1Jiifa.ch me ud:ało si-ę zaobser!Wować. [d'elllltyczne 
W' 'Obrazie milkros:kopowYm otoczakq mme są w Tą.trach ze · zlepień.oow ddlnego wer-· 
fenu (BOII.'za'1958, RJoniewi-cz '196(1a), oraz z liasu IWderdhoweIgJQ '(RadwańSkii 1959). 

Skały wy'bewne (ripLity).- Są tootoozak:i. !l'ÓŻIlej IWielIkości, o średnil(!y od Gd~k.u 
do 10 'om 11 :r6żnyoh iks7Jtałtadh, ~·zaj uwar.unokowanycll <cechami teksttml:lnymL 
Barwa skał waha :się od jasnorÓŻowej, prżez odcienie .sui:re, do zielonkawej. W om-a
me lIIl.ila.oSlkopowy:m, a -czasem taJltŻe go!łym okiem, widoCZIlJai jest s1lruO.cl1l1'a po.di
rowa. no Ska'me ma najczęśCie'j ·cbaraik'ter dTobndkrysta,lij,cmej masy 'kwavcowej, 
-czasem spotyka się drobne kl-ysZtały :SIk.aJ.eni potasowyCh. lFenokryształy !kwarou 
ezęstó są 'Popękane aub mają §lady ~c:xrozj!i magmowej, iMoimateż obserwować W1I'ostJki 
ł wnikanile IW lIlie drobnokrystalicznego. tła: ska;lnego twor·zącego wą'Slkie zatoki. Oboik 
Ikwarcu występują SkaJlende potasolwle,zazwyczaj w mniejszym !lub wwię«tszym 
:st,opniu rozłożone. C:Lęsto są to jud: tyłko serycytowe IPOOUdomorf<lZY , po skaU.en'ia.ch. 
W illieId6ry-ch ()jto!~aoCIh znajduje .się pojedy,nC'z.e ilUJSki za~wyozaj rozłożonego bio
tytu. Wiele okro,CMw wykazuje .cechy bllll'ldZo , . .sianego sk1abakllazoW8!lllia. Pomimo 
dośćznacznydhróżm'i,c w · wy,~ąodZie :zewnę1lr7m.ym, wSlZyst!k:ie te skały trobią WTaźenie 
na:J.eżących do wsp6linego pnia wulikanizmu o <lłNlxalkter.ze rdo1!itowym. Ws.p6Jną ;ioh 
eechą jest si'ln-e przoobrażenie ;i sy1lifilkacja. 

Skały meta.morf,iczn.e. - obok eyoow8lIl.ych przez E~ iPassendorfera (1958) 'łup
,ków -chi1ory,towy.ch, lkwareyt6w li lfyMiitów, stwim'dzono obecnci6ć ili-cznyC!h gIliejs6w 
Siklacllllljącyoh 's'ię z pll11gi()lklaz6w, nielicznych :skaJlen~ P<rtasowyich, !kwarcu li: clilarytl;u. 
Skały :te mają .zawsze dość wyratną teksturę gnejsową, a jednocześni-e są Silnie 
strzaSkane, ,czasem wręClZ; spNlwiaiją lWł'ariend-e myloIlliJtów. Skały !te lPodidbnie !Są rów
nici !ba:rd7JO si.lnie zsy:llidliikow.ane. 

0Ibdk :wymienianych !typów skał pOJWSzecbnesą otoczaIkJ. tk!Wareów 
żyrowYch. Ozęsto zachowallle są w lIlich ,drob.p.e fragm€llllty ropków chlo~ 
Il'ytowych 1JuIb :ż>e1aiiLste :Żyłik:i. W kilku IOtoomlkach lIlaifu'afiono lIla kryS2Jtał!ki 
pirytu. PIOIl'ÓWIll.'lljąc otoczalki: egOOit~ eooen;u numuliitowego' z otocza
kami do1Jnego .wenooru ('furnau-MocamSka '19515,lBor:za '1i966, Rooiew.icz 
1966a) oraz liasu wlierehowego i(iRadlwański 1915'91) :zaldbselr.wmvać można 

prawie iden.tyC2JIly ich zestaw 'litologiczny. Otoozaki. 'm.ajdowrune iW eoce
lIl'ie iZ całą jpe"W1IliOŚCIią me są redapaoowarne ani z werlenu, ani z liasu, gIClyt 
zax.ÓWIllIO w seisie jak i .LiaśietWyStę;pują · one IW 2lWię~ych ,piaSkowcach 
kwarcytowych. Zadne procesy wietrzenia me dqprowadziły:by do wyod
rę1mienia ich z tycll skał. Poza 'tym !pIizeciętn'ile średlllica otoozaków egzo
tycznych w eocenie jest lW'ięlksza n.iJi. w dolnym werfen:ie i liasie. Thze:ba 
zatem IPl'ZYjąć, że materiał egzotyczny majd'lljący się w werf€llld.e, liasie 
~ eocenie pochOdzi z I()lJszalr.ÓW o <talkiej samej budowie IgooJJagi02JOOj -
,zapewne z masywów hercyńskich zbudowanych :ze ISkał metalIriorlicmych, 
którym towaTzyszył Obfity; wu1!karnd!zm ~y.IMa,teriał okruchlOWY dol
nego werfenu przyn.d.esiony ,został ma ohszar ·Tatr 'z pó1Inocy, IZ Masywu 
Prakalrpac/ki€lgo lQDilułyalSk;i. 0& Gtradziński 1960, Rociewioz 196'6a). KieruiDlki 
.tr~tu w :liasie. wierchIOWym w~Ją ' ma dostawę ' malteriału ~ po
łudJnia (RadwańSki 19591) . . Pod~bnde' .materiaa . egmtyC2mywystępujący 
w eocenie Tatr BielSlcich przyruęsi~y, -OOs.tał Iz .porudnia, ~ ' db~Tatr. 
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00 CIO wskazuje jego lW'ą>óhvys1;ępiowwl!ie 'z OiOOc'zalkamiSkał osadowych!po
chodzących z Tatr, oraz ikierunlkiodJCzytane IZ rwail'Stwowań Skośnych. ~, 

rueważ rw trailroiepowstawarua tych losadów Tatry !były wyapą rWa$SeIl
dar:fe:r19l59', Pas9€tIlrllOll"fer & RoniewdlCz 19613~, ifu'~eba " konsekwentnie 
przyjąć, że ma:tel'iał ~,rotycmy 'został !przyniesiOny lIla :teiI"Em Tatr dużo 
,wcześniej, gdy is1lniaro lPołąezetnJJe lądowe :z' obszarami mogącymi. ,być 

IP'oternlCjamym 2lr:ód~em materia.}lU 'eg:z,oitycZ1Ilego. Takim obszarem źródło
wym, wedrug E. PassendlOI'fera 1(ló951J), mógij: być wtedy Obszar Gemeryd; 

Kształt otoczaków 

Wybrane rwyrn1iikd. amaJ.iz !kształtÓw z rdi8J~alIlliów ~gra, ' wy!k<XniCIDych 
dla próbek Składa'jących się !Ze stu 'otoozalków podane są w talbeli 2. Kształt 
oIkruchów i otoozaików w lPierwszym rrzęd:ZJie !za,leży od chara!k.teru Skały, 
,z iktórej powstaje otoczaik - głÓWiIlie od jej tekstulry. Stąd. też jporównywać 
moŻJna między SOIbą te IPróbiki, iktóre mają IW ;przy:bliżeni:u podobny skład 
litologicmy. Należą tu wy.nilki z c,zerwoOnych i sza'rych ,zlepieńców z Hru
,begoO Regla, Jarońca i Doliny Lejowej, a taJIme JWyIDJiiki 'z domych i górnych 
zlEł>ieńców ,zeibralIlych w tym samym profilu. ' 

'Porówtnanie ro2'Jkładu !kształtów, z CZ€'l'WlOll,ych i szarych ,zlepieńców 
wskazU'je, że iPod tym względem dwa :te typy Skał me lIÓŻJndą' się od siebie. 
Zmiernila Się w:zajemny s1JosuneIk otoczaków Q dlm'€Śloo.ych kształtach od 
spągu !ku s1::rlopowi, nie mama Ijeldinalk pOstawiić ma. tej podstawie jakiejś ' 

Tabela (Chart) 2 

Kształt otocz'ak6w w ' Wybranych' odsłonięciach eocenu numulitowego 

Shape of pebbles from some conglomerates of the NUminulite Eocene 

OtoC7aki w % (Pebbles in %) 
Odsłonięcia , * 

elipsoidalne dyskowate kuliste (Outcrops) wrzecionowate 
(bladed) (tabuIar) (equant) (prelate) 

01czyska - zd 20,2 56,6 16,6 6,6 
Olczyska - zg 13,3 43,3 26,6 16,8 
Hruby Regiel- ze 6,0 40,0 32,0 22,0 
Jaroniec - ze , 14,0 42,0 19,0 25,0 
Jaroniec - ze 12,0 31,0 28,0 29,0 
Jaroniec - zs 6,0 38,0 45,0 11,0 
Lejowa-zs 12,0 38,0 21,0 23,0 
Lejowa-zs ' 21,0 44,0 9,0 20,0 
Lejowa-zs 16,0 35,0 20,0 29,0 

• zd - zlepieńiec dolny, zg '- zli:pieniec górny. ze - zlepieniec czerwony; zs '- zlepieniec 'szarY, ". 
zd - lower conglomerate, zg - upper conglomerate, ze - red conglomerate. zs' - gray conglome.ate. 
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gratIliicy,tkt6ra o(iiró:lm.iała'by z1€pietnfuc sza:r:y od cZer.\V\cmego. Fakt powyż
szy wSlmtzJUje, że twor.zemd.e się tych dlWUtypóWJzl'ą}ieńoabyło fp'rOceSem 

, ciągłym /bez wyramej ,zmi.atny środo~ sedy.men1;aJG'jlJ. 
Szereg id:ia,gramóW iZdJnIgga, w.yk<malItych w crerwcmych 'Zlepieńcach 

na Hrubym Reglu:, IW obrębie tego samego :z~oru. ł~wic !PO ich: rożciąg
łości (pomiary E. Olemjpskd.ej i J. KraszewSkiego me JUw1Jdioc'ZlIlione IWia
beli), ,dał lP'I"aJWie id€!I1Jtyc'zne ,wyndki. Wsk.a:zuje ,to, że ma1teriał zllE!flJieńca 
gJI'O,roadził się dość' !f;ÓW\homiern.'jJe IM,' rwiękmej ptt'2iestr2lelIlli. d!na, a nie np. 
w mew:i.elkich naikładających się !na siebie sto2ikach. 

AinaJri:zy .z1€pieńca dolnego li. Igórnego z DołiIny OlozySkiej rwska~ją 
rut 1Pil".zewBlgę w dolJnym :2)lepieńcu ,otoezalków dySlmidalnych 'jJ IPŁaSldch, 
,a w: gÓl'!Ilym lkuliistych i ,Wll"~OłllJOWatych. ZjawisIkJo 'to, 'bimąc także pod 
IUJWBgę ~e łepszy :stQpień obtoc:zelllia SkłaJdmków 'Zlepieńca górnego, 
moma ~tertpl'e1mvać jatko iwynik ,~~O!11m li. dbróbki mechan'icz
:nej otoozalków. 

OrientacjaotoC2'.akÓw 

W lIlJielktó:rych odsło!n:ięciach zadbser,W1OWać m02mJa ori€D:1'tację OItocza..; 
ikówjplaskiclh. Obserwacje tepotWlierdronę ~ały przezrwy~oname arna
łizy u~,OŹ'eIllIia dbooZalków PłaSkich metodą smzeg'óło~~h !pomiall'ów W kill
ilru wyłbTanych ,:regionac!h. pod UlW8Jgę przy _~ach 'wzięte :Wstały te 
odsŁotn:ięcia" gd~e wykonane <iiagmmy lZ:iJnJg.ga rwyQtęzały OIdpowiedIn!i.ą Hość 
otoc.m!ków dySkowatych. ' Za'zwyozaj ilość taJk'ilch otoczalków wynosi oko
ło 400/0. 

lPOroia~y wyko.nywane byływ:ohrębie jedlnej ~a:Mcy' Iliubk~unajbli7.szycll; 
ą przeciętny poml>ar 'obejmOlWal :3'0 otoczaków. /Wykonana \p~óba !Ze 100 otoczaJków 
w j'edn.ym: 'z,i:iIdsłonięć dałia-:w piźyibli'Ż'emu :tailti sam fu7Jkg)ad 1Pt.miJkIt6rw iIlasLatoe, jak 
1Pl'6ba ~ 30 ,otoczaków. Oto.czaKJ. mti.erwne były w Ska[e ibez wydobywania ich, gdyż 
nie pozwala lIla oWstOpień .reemenltowania OSIadu. Wzwią7Jklu z tym bmne były pod 
uwagę tyliko te pla'skie otoczadri, lMórych stopień obn~enia n-a powierzcłm'i: ławicy 
lub jej prie!kJroju pozwałał na 2orientowanie się w pOlpżeni,u płaszczyznyab otocza
ka. Wynl!ki pOi!lliaiI'ÓW lPt"Zedstaw:i-OIlle wstały rw ifur:mde prO'jo~cji na górnej p6l.dru'ld 
siatki .równopowierzchniOlWej. Poniewa:ż w:wLce 7J1eipień-c6w mają nachyilende telktto
nl'c:zm.e, 'przeprawadwnyzostał kład. Osią obrotu je&t &da biegu,a Ikąt rotacji 00-
lPowiadarwariości upadu Itektcmi.cZIl€1go. 

Przyjęcie Uniid biegIU jak() osi :rotacji OPall'te 'jest na założeniu, że eocen z po~o
źenia pieI'lWotnego rwychyilolIlY wstał równomiernie i mOlnollclinaJnie. Według F. J . ' 
Toonera d IL. IE. Wedssa ~1963) 'ZałoZenłe JbaIltie ,przy IProsty/Ch ~a:ch ,t&1bOlIlioz
nych, !których osie są ipo2liorne, jem mOONrwe do Pl'Zyjęcia. AnaIliza bie'gów i 'up~ 
dów eocenu nJUiInlU[i-rowego wskazu:je, że wy,chY'lenie eo'CeIliU ma na ogół ,c;h!U'laJktea.
dość promy. Nie n,atr,lllffiono na ifaJkty wskazująoe na :rotację poszczegóIriych częśd 
,wychodin':b. ,Dla ooiiIlmięcia 'e'W'e:nJtuaJny;ch iblęd6w pomi:Il1'Y ułoieIJJLa , otoczaków wy~ 
konanezostałytylJko, w taJkich ,o:bs7Jall'ach, gdZie 'Uipadyzoohowu:ją dość stałą W18Il"tość 
IW BąSię~ ipoolktu ip~aq:Q'Wego. 
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Biorąc pod uwagę tecluniikę pom:1arów, oraz przyję'tezałożenia !przy 
rotacji, ,zrozumiałe jest, że otrzymane wyndki. mqgą ibyć obarozone pew
nymi błędami. Z :tego powodu mO'Żma z :n.IDh wyciągać iWiIllio.cłki. dotyczące 
,głównie charaJkteruśl'lOldow'iSlka, które powodowało lOl'ietntację maJteTiaJJu 
,000000000howego .. Oik:reślanie jedJnoz:n;ac.me ikieTiUllllku I1maJnsportu może nastą
pić dop1'ero rw powdąmnii.'ll. Z dinJnymi cechami :z1€IPieńców, IgłÓWlnie ich Składu· 
Htologicmego. 

'Z w:yIkoOOlIlych ' pomiarówIPl'Izedstaw'ilonych lIlta: dialg.ramach (a-f lIla 
mg. 10) wymka, że moŻlrla wyTó:żm:ić ikiIikJatytp6w oriootacjd: otoc.zalków. 

l. p.rzew~a jeden ikierunek nachy.lenia ,płaszczyzn ab - punkty projektcyjne 
grupują się w jednej' połówce ilub nlieco węmzym ,sektorze {tiiagr.am,u. Oharalkterys
tyczne są t1lu odsł;onIęci'llw 'Jaxońru ,(f na :ffi.lg. '10) [ na Wysolk:im !ł.eglu '(d na fig. 10). 
Należy W1l1dos!ttować, że ,czynntilkiem powodującym orienta:cję /był ,jaikiś prąd wodny 
o określonym zWl1OCle. 

2. WiękoSZaŚć otoczaJków ma na'ChyJ.enie w jednym lkieru.niku, a'le pojlllWli.ają 
Isli.ę <także nachyileniaw kierunka'chprzeciwny.ch. Cha.Nllk:ter ttęn mają zlepieńce 
z Obłabawlki i(C na fig. 10') [ 7Jl;epieńce czel'lWane z Hiru!bego 'Regla (e na fig. 10). Można 
stąd :wniosikować o.'Przęwadze ;jedlIlego kier~UI prądu. li występow1amu ~ Ikde
rlllIliku o mniejszej' !intensywności o przeciwnym zwrocie~ 

3. otoczaiki są mniej wię,cej w jednallrowej1llości nachylKme rw różnych ikie
r~ch. OZnacza to ,zrozony <C'hMaJk'ter ruchu 'WIOdy powodlu:jący or:ienta<C'ję, np. 
w zlepieńcu Igórnym z lDdLiny OIlczyskiej (b na !f~g. [O). 

4. OboczaJk:i leżą w większości płaslko, IPlmktyna diagramie s1rupione są, mniej 
.więcej il'ównotndernie bUSko cent1'um diagra/mu. iPresade Wo2;en:i.e może ~ywać 
na bfuJk działania 'czynniJkaw prądowych, np. iW 21l.epieńcu dOlnym z Doliny qI~ys
iktiJej (4 na filg. 110). 

. . 

Wą>ólną cechą ,wszysflk,ich diagramów orientacjiotoczaików płaSkich 
jest duża dy~ja IllaChyleń, zarw:ierająca ~ę w pxzed2liale bliSko 1600 " 

co wskazuje, żeClz~ipOIWodU'jący oriootacjęme miJał ~staloo.ego jedno- , 
lide ikierunllru. !NaJlprra'WIdqpodolłmi.ej było to 'zatem .faioiwanile powierzch
ruowe połącronez . dmałatn:iem prądów IPOwro1Inych.w.ywołaIDyc'h ~alowa
niem. Jak. lWiadJomo, lkienmnu falowama rw~fiie [przylbl'lzeżnej Są dość 
zmi€lIllD.e ,w zal,eżIDtośc'ii 00 kierunikbw rw.ia'tru'i ~aa"ysu lilDdi brzegOJWej. Przy 
zaroŻ€lniiu talkiej g'ettlezy ol'ientB.cjd., :r:ÓŻlDioe iUwiidacmiająee się w,diagra
mach a-c {fig. lO~, wytn:i!kają 'zapęwtne z ,głębolkości i siły; tf'alowalIliai., które 
oddZilaływało lIla ~iT spoozy;wający lIla dnie w strefile ~zyibr.zeŻIDej. Na
chylenie w jedJnym iki:erunku!ku (p6mOcY I(Wysdki H~gd.el - d Illa f:i,g~ 10') 
!Odpowiada strefie; gdzie sine działa fala o typie IPl'zyiboju, \która uSta,wia 
obocWoQci pŁaszc.zy.mą ab w lkierwru1ru od' lądu. IBozostałe diagramy; 1l."'e!PT.e
Z€lD1iowałyiby strefy oddiziaływaalda fa'li na[p'łyrwającej \ku Ibrzegowll' '(nachy
lenie [płaszczy.ZID ab ku półruJcy) oa:-az dział8tt:ua fali piOWll"Oitnęj; Wizględtn,ie 
prądów przYidettllD:ych, ikitare !P'owodowały od\WIotną ,orientację IOtOICzalkóW. 
Najogólln:iej rzecz bio~ąc, a!l1iB.1ii2Ja OIl"ienJtacji [P02lWala lIla stwierdzenie, 'że 
bada!ne ,zlepieńce tworzyły się rw śrIOdowdSku pły1lkomorsklłm, gdzie domi-
1Il'll'jącym czytrunilkiem Il'iUchu wody 'było ialowanie, a me prądy il!iltara1Jne 
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<> stałym Qderwnlku diiJałania, . ani też prądy wyrwołane . spływem · wód ll'zecz
nych do ~orn:iIka moiSkiegQ. 

Orierutacja IOtoczaIk.ów IW JaTQńou (f nafiJg. lQl jest detdynym przy
;padIkiem, w !którym morżJna· podejrzewać, że iistniał traau:port ma:teri-aru 
z kierunku połuld!nilQlWlO-wschodniego. 

Zlepieńce spągowe 

'Z'lepieńce spągowe :rÓŻind:ą się ~bem ,wytkształcenia IW :rÓŻlnych 

części,ach Tatr. RÓŻln!ice te wywołane wstały ,buJdową lP'ocN:oża, a co 'Z8Item 
idzie, takż,e odmiennym typem wybrzeża IW momencie tran.sgresji,ikiedy 
to tworzyły się 21~ieńce JPOdstawowe. .Analiza tych osadów opaxta 
rostaje na oibserrwacjach w strefachwystEwowaJIliia zlepieńc,ów · Q większej 

miążsrości. Obszary te '2nStaną omówiOIlie Ik!olejno 00 wsc'hodu~1i . za
chodowi. 

Wysoki Regiel (fig., 11). -Zlepieńce mają tu miąższość rzędu kiJIlru 
metrów. :Zbudowany. jest ,z mch ciąg Skałeik twOl'lZących od połwdnlila str0-
mą ścianę IW s2JCzytoWej części !Wysokiego iR'egla, ,gdzie osiągają miąożswść 
malksymalną!kiiJJlrunastru "metrów. Zlepieńce: na szczycie Wysakdego Regla 
spoczywrują na ma'liglach !kredoWjch, jednaik bezpośredni ikonrtakt me jest 
Qdsłonięty. U IPOcistawy Sl$d.ająsięzkanCiastych b1dków doc:hod:zących 
do metra śretdJnicy~ Są to oIkti'iuc:hy ma:rgli ~h, dolomityśrodko
,wego t:riasu, ikwarcyty i ciemne . wapien:ie msowe oraz wapienie mu
rańskiie z rog,owcami. W dlOlnejczęśc:i 'zlepIeńca · dknuchy ma,ngli Ilwedo
wych często mają chJaraMer ikanci~gtych iragmemów' poIWJry1WaIIlych ła

wic bez śladóww:yTaźJnejdbr.ó1llci prźy Itransporcie. oStosuJnkOWQ najle.piej 

Fig., 10 . 

Diagramy OI'oie'n1ia,c}iotoczak6w płaSki'chrwzlepieńcach. iPUIlIkty wyznaczają wy
chodnie normalnych .doo 'płaszczy:zm. ab 'otQcZa,ków, na górnej pó):~uilii sia1Jkoi. równo
powierzchniowej, ®r.zy,żyoki - te same punkty po :rotacji wokół iIDiL biegu ławicy 

o ,kąt il'ówny ,wpadowi 

a ~lęplęnlec dolony z Doliny O1czysklej , b zlepieniec górny z 'Doli ny: Olczyskiej, c zlepieniec 
dolny w kamieniołomie w Suchej Dolince, d zlepięndec dolny na Wysokim Reglu, e czerwony 

zlepieniec iii Hrubego Regla, f szary zlepieniec z Jarońca 

Orientation d:iagrams (Jof flat pebbles in congloma:ates. Distribution of c axes a! 
pebbleson the upper hemisphere of an equalare8 net, Cl'O'sses - the same poi,nts 

aliter -ro'talbi,on OVEll.' tJhe , :striike od: layer ·df am.an.gloe 'eq uaJ. Ito dip 

ą . lower c()llglome.ra.te'.f,ro.m the Olcżyska Ve1l.ey,b ~er co~~erate fTmn the .same looality, 
c lower ~ó.merate ,in a qua,rry Ilon the Sucha Vdey" d lo.wer congJ.omerate at Mt. WYSOk1 
" Regiel, · e ·red · congle merate at Mt. Hru·by ·aeglei,: jgray conglomerate at Jaronlec . . 
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db'toczone są ddlomity triasowe. ; W nie'WiellkiJej ilości ręprez'eritowane są 

kWBrC)1'ty liasowe, kltóre mają iOOjlWyż8zyt ,stqp'ileń obtoczenia 'W ' obręooe re
prezentowanych tu typóW litolog'i.C~ych. Miejscami. 'W zlepiencu wy$ł;ę
pl1ją łaJwioo 10 frakcji 1P:iaSkO!W~j. Złnalezianyc!h iZootaro jedinalk ,ki1JkaQOO- , 
c,za!ków pochodzących lIlIiewą~ldw.ie z podolbnych ł.aw.ic,cQwSka:zuje lIla 
mszc!zem1e ich jiUZ 'W 'trakcie sedymooitacji rwyższych ogniw 'zl€ipieńca. 

MiąŻS2lOŚĆ !Zlepienca ku 'zachodowi stQPmoWlO się lZIIllniejsza, CłO łączy się 

,,; ", .. : . 

i/Ia-, ,-'" .' ~ . . ,I 

' Fj,g. ~U ' 

Frag'inei;nt 'pr'o.f:ilu ilepieńea , r(,głElzowiSko ,aJilocllrto .. 
". :I)itczne) .zJWy,sokiegoR€,gla 

l ' podłote . eócen:U (margle •• i ' wa,plende kr,edOWe), a2'Jle~ 
,pleńce(8 otocllakl z wydrą.żen~,allil Ltt1l.O)lhaga· $ll.) 

. Fra:gm€nt ';of .a "profile 'oftheconglomerare' (alloch.;. 
" ,tliontl.usboulrlerma'BS) at Mit; Wy>Soki Regiel 

, l ' subSl1rallium ilf , theĘocene ,(CretaceOOs ' mal"~ ' and 
liinestOm!s),ii c()ilglómerates · (8'PE;bbleil bored by Ltthó::: 

phaga sp.) 

też ze '2lIl1JllliJejszandem się ŚTedlnic otoczaków. iKu IWSChOidowi .ZIlepience 'za
niika:ją szybciej 'iJz:astąpiolIle 'rostająpr::rez fację eocelIllU droibnoz1'ejp'ienoo
wego chatralktery$tyc':mego dlastrefYi ,gdzie IW podłoru wyStępują wapienie 
romańSkie. W ,C€inwlnej , częścl ,,' odsłooięć ,:zm.ajidmvaJne " 'były pojedyncze 
ótoozatki nosząCe slady dżi8.ł.alnia SkałotoćZy,' oojpral\VdopódolbDdeJ małżów-, , 

' WydTąż€ll1ia występują na wszys1lkich >pOWlierrohniach otoczaków, co 
wskazuje, że .otoC'zaik'iJ:były ipxZlemieszc'zaIrJJe IW traIkc[,e, gdy osiedloałysię 100 

nich Skałotocże. ' otoozaIki ~tutaj'WZględniedQbrze ,ob'toęzoD:e,a ujiścia 
wych-ą:ren są CZęściOłWÓ zaJblrarlowooe. ' ' ', ' , 

JaIk Widać z ;przedstawianych dalIlyc:h, ·z1€!pi~ce z Wysokiego >Regla 
tworzą XIOId!.m-j soczewlki, ~ w~1rlinowuje • się , WlZldhm wychodll1i ' kJu 
wschod~wi iIku zachodolwi. Osad, składający silę zmater1ału rómiego pod 
względeml5ikładu, ,rwieLklQŚCi ' istqpihiaobtoczen:ia, ' powstał' iPTi,Ze!z Illag:Ilo
rriadZen'i~ o!1mlchów i otoc'zaików pochodzących ' 'ź i'ómych strefhrzego-
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wych, .zmajdujących się w ró2mej odległości ,od miejsca ostat€C2JI1ej depo
Izycjli. MOŻIla gQ 'zatem określić ~alko g~zowiSko allooh'ton'iome (por. Rad
wański 119i69), czyli osad, który :zosl;a'ł ,wytniesi!ony 'Ze ~tre.fy brzegowej 
o charallrterze !klifIOwym w :kierunlku morża, w"f.ormie !PQdłu:Zmego nasYIPu. 
Obecne odsłonięci~ są mniej więcej poptt"zecznym !przekrojem w stosunilru 
do pier1wotm.ej ro.zciągł,ośc'il tego rulsy1pU: 

Dolina Suchej Wody. - Zlepieńce są tu odsłonięte w mewiel.llciej 
<ldik:rywce lIli8. wschodn'im ;2ibocru Do1JiJny ' lSuchej Wody ora.z w ~orycie 
potoku !~l. V, 1f1g. l). Na ~zboczu dolilny są ,to masyrwne wapienie nie 
wyse,lekcj'Oinowane, bez śladów uław'ilc'en:iJa 'l spoczywające na mexów.nej 
powd.erzcm ciemnych wlajp:Wni liasowych. ;Składają się 'one :z rue obtoczo
nych lub słaboolbtoc'ZIOIlych bloków wapieni liasowych. Towaa-zyszą im 
:nieliczne, lepiej db1locwne :firagmeruty jasnych ~warcytów liasowych. 
W korycie potoku widocznych jest !kilka ławic ,zl$ieńc,ów poUmilktycz
mych Składających się !z materiału Q śred!ruicy 00. kUku do ki1Jlrunastu 
cenrtymetr,ów, '2IDacmie lepiej obtocZOlI1ego.niż w popr2iedn:iej od!krywce. 
UławioetnJie jest:tu wy.ra:fule, a w obrębie ławic widoc.:zme są :zarysy warst
fWIOWama. Nrielktóre ław'ilcema'ją tenJdetru:!ję clio 'Zmiany miążs2!OŚci, a nawet 
dQ fWY1kl:iIIlIowywalIliia , się. Zjawisku ' temU: Ij;,ei " często ,towaTzyszy Iwystępo
waru.,e Illiewyrr-amych zarrysów wa:rstwO\'1,rania ~OśnegQ. W obrębie ławic 
zlepieńców występują pr,zerwarsbwietnia:' c~egQ g1aoowegQ 'wapienia 
.(pL V, ng. 2). Podobn€jglO chall'alkteru są też 'powroki illa nii.ektórych oto
czalkach (pl. VI, fig. 1 i 2). Pod .względem składu Lirtolog;icznegQzlęienJ,ec 

ten jest maczrue Ibamdz1ej uoo:zmaicooy :niż wyst~jący lllra 2Jbocml domy. 
Obok Qtoczalków wapieni liasowych występują tu także otoczaki różnego 
tYlPu Skał tri,a'sowych,głów.niie dl()lomitów.Spotyka się także jasne kwar
cyty liasu, a talkże dobrze dbtocOOne llcW'arce żyłowe: " 

Sucha Dolinka. ~ K'oo:1laIkt :zlepieńców z podrożem lIlie jest tu 1Wi.
<tocmy, ale 100 ' podstawie obserwacji na sto!kachKqpieńca, ma'z w !kie
rwnil.m :zachodniim 'w stronę Ja&?JCZUlrówikd, mOmia. sądzić, że oo.słOlIlli.ęte 
w kamieniO'łJomie zlepieńce są najniższym ogiiiw~ ,eocenu - można je 
:zatem tra!k'tować ja!k.Q 'zlepieńce spągowe . .zlepie:ńc,ete {f:iJg. 12) Składają 
się z malteriału stosunllrowo ICiroIłmego - ,przewa:i;ają;otooza!ki I() wymiarach 
centymetrowych, :l.'zadsze zaś są lkilikumiStOc€llltyJn,etrowe. , Wszystkie oto
czaki są stosunlkowo dobrze obtoc:zxme. WyróiJr# 'mQilpa wśród ruch dwie 
kategorie: o1:ocza!k'iJ :wyjąi1lk.owo dobrze obtOczone ' i \vyra.2miłe- rg'otrzej Qbto
C2JOI[lle, pr:zy czym podział ten me C'a~ pdk:t'y.wa się ,ze zróŻ'nioowaruem 

' ł;itolog[c2IDym. Zdecydowanie dobrze ,'{JQtoezone są Ikwaroe i mektóre 
ikrwarcyty masowe. Natomiast :w'śl'Ód dolomi:tów ęotyika się :flragmenty 
identycznych Skał Q rómym stopniu obtoc';zeDJa, CQ wska:ru:je, że materiał 
ten !P'I'zechod:ził róime cy!kle dbr.ó1:lki !p:rzec(ost;atecmą ·sedymentacją. 
Rozważanezlei>ieńce są 'wyrai2m:ie uław.i.oone, a ławice osjągają miąższość 
nielkiedy dQ 1 metra. 'Ławice zlep'iieńcÓ'W są przeławiocme łlłJwicami pias-

11 
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,lrowc.ów, a ,granice między nimi są C'zęsto 08tTe (!pl. VII). W killku ławicach 
zl~l1eńca widoczne Jest waJl'stwowanie IPo~ome, wyra:żoI1e tnapI"zenUaJIl
ległym :występowaruem wa['stw o rÓŻJnej :flrakcjd. Spotytka się też lIl!ie2'ibyt 
JWYxam.e 'mrysy iwa:rstW1owa,ń 'Skośnych, z <orientacją waTStewek: Skośn~h 
ilru !półJnJOCy. Kilika ła.wic wylk.airuje tendencję dOi zmiaIIly md~, a 100-

wet ;wyIk1.:ilIl!owywaIll'i:a. się w obrębie lwyrobiska kamieniołomu, 00 IPOWIO
duje dość dużązmi.eIllnoSć lIlIB.!StEW'Stwa ławic. ISikłarl zlepieńca jest dość 
uromlaican.y. Przeważają rw nim róme <Ximi.alny dolomitów i wapieni 
tr.iaslOwych, a rwystępuj-ą taikże Ikwareyty liasowe, i cZeTWlOale !Żela,ziste 

!piaSkowce pochodzące z górnego lUlb dol!nego tr'ilasu. 71na.leziolIle zastały 
też otocza1kli. Ikwa::rców oraz melicme okruchy c.zao:m.ych egzotycznych skał 
ikr.zemdoan!kowych. 

'W cen:tiralJn,ej części ikamieniołomu 'WYstępuje soczewlka mułowca 
zawierająca szczą1Jk'i flory lądowej CSokołdWski HlI5!9) , które są ułożone 
,w płaszczym.d.e wairstw. ObecnlOŚć tego ttYJPfU osadu !rZ'llca pewiIl,e. światło 
100 m€Chamzm pow:staWiaillliazlepieńc,ów. Mułowce z florą mogły .osadzić 
się tylko w środiowds1ru wody spokojnej i stojącej. Otaczające j'e ławice 
zlelPieńców powstać mogły. j,ooylIl:ię IW Śl'IodJowEu o odJpowiecl!niej energii 
;:r.tlchu IWiOOy, umooliw'iJając,ej tramspO!I"t materoia.łu. Osad SkŁada się też 

z naIPl'IzemiaJllległych ławic zlepieńców i piaskowców, często ·oddzielO[[lyclh 
wyram.ymi Igr:am:icami, istniała tuzaitem swoista rytmilka sedymentacji, 
która poleg.ała lIla !kol~jlIliej dostawie materiału ż:wiI'Iow,ego, pil'Izy większej 
enel'lgii tra;iu:portu, i piaszc'zY'stego przy 'enel1gid IIlIlltiejszej. Ławica mu-

. iłowe·ów z florą zamacza jaikiś oikrr"esZUipełrnego 'zastoju ' ruchu wody na 
dość ograIlliC'zonej IPxzestr~enrl. d!na. Tailde warunlki sedymentacji paIllować 
mogły na lP'OW'ienzchin'i! dna dość rozległej !p1atf,ormy alrumulacyjlIlej, 
IW pewtnej odległośc~ ,od linii rbr2leg.awej. Oharalkter sedymentacjli regulo-
waŁo tu falowaru.e ora'z jpl"zy!br.reme (pTądy lirtorallIle. . 

Dolina QlczySlka. - Do1ny 'zlepieniec spoczywa na dolomitach aru.
zytku. W na'jrniższej częśclSkłada się wyłącm:i.e z materiału 'z podłoża, !ku ' 
górze skład staje się bardziej polim.r:iikrty02my. Tworzy tan' nieregulaTtIl·e ła
wice o nie2fuyt rówtnych powierzchniach strqpowych oj 'spąg~h, i ~-

Fi'g. 12 

Profil ziepień.cÓ'W jlpll'gowych w kamieniołomie w Suchej Dolince 

l zle;pieńce, 2 piaslrowce, 3 piaSkowce skośnie warstwowane, 4 ·plaskowce orcanogeniczne 
z numulitami, :; glony wapienne, , małże gruboskorupowe 

Pro~He ol the bOlttorn ,oonglome:rs,tes in llhe quarry in the Sucha Val!le,. 

l congłomerates, 2 sandetlOnes, 3 crOi!ll!~~ed 1iI8IJIidlitone, 4 oruanolelllll!c IOan<llltiones wita. 
nummulitee, :; calcoIll'eous ałgae, • thlck-e.helled peleeypodlil 

!:----_.~--_. _ .. __ ... _-_ ... _._ ... . _...:. ~ 
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il1:ej mi~S2lOśc'il. WielIkość otocmlkbw jest :zmiooil1,a. W odsłOi11ięciru po lewej 
strondelPOtdlru materiał 'jest lIl!ieco drobniejszy niż !PO pxawej. Stopień 
'Obtoczemia jest jU ~tawy baro2lO 1IliiSki., - ;zl,ep'iielni.ec ~wia ltu 'Wlra

żemie brekcji powstał'ej :ze scementowania piatl"gu. ~u Igórze, wraz z (pO

jawianiemsię składJniików me występ!Ujących w /ł>ezpośrednim podłam, 

stopień dbtoozEmia wzrasta. , Pojawiają się tutaj me odmiany dolomitów 
,triasowych oraz jasne ikJwa,rcyty. Ku górze zlą>i€!IlJi€C ipTrec:hodzi w pias
kowi,ec dolomitowy, choć w !profilu lewego ' IZbocza poja'Wliają się 1lci1'ka
\k:vOltniLe Jlawice zlep'jJeńców. 

Regle ziik,opio/ńskie. - Na odctiJnlku wychodni '00C€IIlIU, pomiędzy 
Doliną Bystrego i 'Doliną Małej Łąiki, zl€jpieńce nie odgry1W'ają iStotnej 
['Ioli!. Wyst~U'ją jledInak mniej luJb wci.ęcej :regularnie we wszystikich profi
lach. Większą miążswść asiągają na :mClhodnd.rn 2Jboc2lU DoImy Bysbr:ego, 
pl'Izy ścieżce pod reglami {fig. 16Ib); BI1a:k IiJCh czasem 'zUjpełin:ie w niektórych 
plUJIllkiach rw !kamieniołomach Pod Oaplkami. !Dalej ' ikru. wSchooowti, !PO
cząwszy: Kld !DoImy B'~o, :zl€!pieńrce wystEpUją oieniką i diOŚć :regularną 
wa:rstwą, a s'kllaId iCh dość ściśle lzależy 'od 'li!tologid. p:ocYo~a. PeMen rwzrost 
miążsoości zlepieńca ~ow:ego wirlocmy jest ' w ,obrębie iwlowanego 
płalfm eocenu występUjącego lIla wschodnim 2Jboc2lu !DoImy' Małej Łąki 
'(fjJg. 8k). 

Począwszy:Od DoUny MałejŁą:ki !kJU zachodowi, osaIdy zl$ieńcowe 
są iba:rd2lO oIbfide r.ozwilIlięte. !Maksimum miąższości !Pl",zypada na Hmby 
R'e:g1el, ~zie IW il1iektóryCh przelkrojach osiąg,ają miążS2lOŚć oIlroło stu 
metr,óW. Stroefa dużych nrlląższośc.i cdą:gniie się aż poza DoliiJnę Lejową. 

:Właśnie rw tym .rejOllliie wyrÓŻJIlii!cme:rostały ' (Uh!J.ig 1898, Wyczół!kow:Ski 
19'516, SokołowSki 1'9159') dwa odrębne tYlPY ,zl<$ieńców w qpalroiu :o iJCh 
/barwę, wyrutkaj'ącą !Z cłum'akteru spoiwa;: ,zlepieńce ~gowe, czea:mo.ne, 
o ~i'Wlie węglalIlOWo-żela7listym, oraz wystEpUjące wyżej !Zlqpięńce szare 
o spdjJwie iWęg,lalIlOlwym. Więks2lość autorów podJkireśla" 'ile. między tymi 
dwoma odmianami występuje ;ostra graJDJica. J. WyczółkowSki (1956) 
stwierdJził /P'QIladto d:OOć is1lOitne 'róimirce;w składzie ld.tolOlgicmym i strru!k
turze oJbu odmia!Ilz!1epieńca. Wydaje się, że między zlepieńcem czerwonym 
i szarym:istlnieją jedlnaJk stąmi.owe przejścia, 00 :w;ięcej - !m8.tne są so
czewtk!i. :zl:epieńców C7JeI'1Wooych w szarych i odwrotnie. 

Czerwcmy zlepieniec pomiędzy Doliną Malej Łąki i Doliną Le~ 

wą; - Wyst~'je on z regu~y Jalko najni!żsZie ogndlwo eocęnu. beąJośred
lIlio na podłożu xe.glowym, ikltóre w omawianym. reglianie zJbudowaJIle jest 
ze Skał Hasą chocmńSkiego, . ikTedy ikiri2miiiańSkiej, lolkallIlie retylku, a po
cząwszy od DoImy Lej:owej środikowego triasu choczańsldlego reprezento
lWaIIlegD IglÓW1Ilie przez , dolomi:ty. BUJdowa '., podłoża wyJWiera wyra my 
WlPływ lIla Skład IJiJtologic:zmy '2l1ep:ieńca. 
" iNtewielej~f~ęć"iW których mOlŻina by :zaob~ać stosu-
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ne!.k czerwonego' zlq,ieńea do podłoża; J'ooymde ' w r.ejOiIlde Ih'ulbegó Regla 
w 'kiliku punJkltach na ZJOOc:zac:h na'chylonych rw kierun[ru iDol'ilny KJoście
liSkiej, na Ska1!kacih liasowych, taki kont~ jest Widoczny. Na wapieniach 
/krynoidowych i · 'wapieniach 'z rogowcami liasu C'hoczańsk'iiego silnie dm
pregInowanych tlenkami żelaza" strzaskanych lte!ktondczmie d: nie wykazu
jących wyraźnego uł,a'Wioonia, spoczywa tam osad składający Się z oIkru
chów itych sam.ych skał. Ze iWz;ględu na . siIrne strzask.aIn:ie tek!1lotniezm.e trud
no jest często ustalić, ,gdzi'e kończy się lias i iZJaczyna się zlep;i.€Ill:iec 
eoceński. Dqpioero w odl'egłości killlru metrów od 'Wspomnian.ej strefy 
moilna ,zaobserwować w zlepieńcu sŁaJbe :za([,ysy ułalWicerria. Dodać m02ma, 
że iw obrębie !l1iewą1pliwych skał liasowych poja:wiają !Się 'bl'ie!kcje telk1lo
ndcz:ne, które podobne są do najn.rższych ogIniw z1epieńca. W gómej części 
Staników Zlebu czerwooyzl€ipieniec !Spoczywa na Uasie nierówną rgranicą. 
W wapieniach liasu widocme są wyrame 'zagłęlbiEmia o ;gernezie kxasowej 
wypełnione brelkcją o Slpoi,wie żelazistym, 'baxdzo podobną dJo najwyższych 
ogniw c'zerw:onego ,zl€jp'ieńca. Ozerwony zlepi,eniec 'Wytkazujle m1lerun.ość 

'w profilu pj,OIl1owym i !PO ,rozciągŁoiŚCLZmiany te rwymażają się :w sldadzie 
litologicznym, wiJellkości Oikruchów ora'z w ułożeniu m.ateriał1u. Zmien
ność po mzciągłości wym.dlka głównie 'ze zmiaIn.y składu .w zw;ią:zJlru z ,bu
dową podłoża, na którym :zl'epiend,ec jpOwsta'wał. Ku g~ze !Stopień dbto~ 
czen'iia w:zrasta, ma,1eje zaś'średlnioa !IIla'teri:aru i :nas~uJe :pewne ujedno
licenie skłaJdu oIkruchów - un.iezależnienie składu od Ibudowy beZipOś:red
miego ipIOdł1oża. 

Pochodzenie czerwonej bar:wy z1.epieńca. - Czerwone zabal'1W1eni'e spoiwa 2'l1e
pieńca :inlj;~e byq>o pI"ZelWaJitnie j.aiko wynilk wiie'brzen'ia ~go isikiad1ntk61W 
w środowisku 'lądowym, 'a co za tym id'zie,czerwony :zJlepienliec uznany został za 
utw6r Ikontynenta,lny l(Wy,cz~kawSiki 1956). Rozpatrując charakter czerwonych 'llle
pieńc6w na 'terenie ,cały\ch Tatr, ,a taJJrźe ,w ,obszatralclh Isąsiednich, nJP. IW Pucowti:e na 
O1"alWie (por. Andl'uSOV 1965), stwierdzić można, że występują one zazwyczaj tam, 
gdzie w bezpośrednlim sąsiedztwie, n,ajczęCliej wprost w ,podłoż,u, znajdująs1ę .sikały 

pierwotnie ż,elazi,ste. rw rejonie HruOOgo Reg~a są to wapienie &sowe o 'czel'lWonym 
zabarwienLu, IW mEikt6rych sltr,efach doośćsi~a'e przepojone hematyrl;em; ponadto wy
stępują tu Sk'ały ,gocnego tria'su, żelamste piaskowce, or,az iIIlurowcowe ~upki. N,a za
chód od IHruibeg,o 'Regla .llas ·cho.cza.ńslk:i występuje w !Ili.ewielkich .strzępach, a miąet
szość 'czerwony,oh zlepieńców zmniej.sza się w iym !kierunku. W izolow.anym płaoie 
eocenu na ' Rusinowej Pollm:de, !gdZietalk:że występuje czerwony zlepieniec, widae, 
że ba'l'Wę nadają mu otoczaki wapieni bulastych or,az fragmenty mułowc6w i łupk6w 
żellazl.styoh pocbodzą,cyoh za'peWlIle z g6rnegotriaSlu. 

Ro!Zpatrując poszcze,gólne otoczak~ IW omawi'anym zlepieńcu !Stwierdzić można, 
że na ogół nie mająOiIle silniej zaczerwienionej' zew.nętrmej strefy, 'co powi;nn,o 
nastąpić w przypadku, gdyby uleg.ały 'Dn.e wietrzeniu Ikra'sowemu na powierzcooi 
lądu. Czerwone zabax,wtienie WIIl'ika Wiprawdzie tCZa'seIn w okruchy ż6łtych dolomitów 
tr~llisowy.<ih, ale wlj,ąie się to 'zazwyczaj z drobnymi s7JCze!J.dnikami. P,oza tym otoczaJk:i 
'są powleezone 'z wiea-zcbu żelaZii:siy.m Sjpoiwem, co lllIBIdaje barwę całemu osadoWli. 
Cielkawe, że ne:wet ndedcló.re ottOczaiki waJpieni, 'zawIerające rozproszone kryształ!k!i 

piryń;u, 'zawierają go IW stanie nieZlm'ienlanym Ib1i.'Slkoswej !powierzchni. 
Obserwacje 'Powyżs~ ,skłania'ją do przypuszczenia, że czerwona lbar'wa 7Jłe-
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pieńca jest wpierws:zym. rzędZie wywołana obecnością tlenków żelaza wśałach, 
z ktarych 7llepiendec poWlst~. Spoiwo, mają'oo inaojczęściejchaMkter kontakJ1x)wy, 
Sikłada się z materiału piaszczystego, i'~8S'teig{), t'Len1k6w żeIJ:aza i węglanu wapnia. 
Powstało ono z :rozmywania Skał o typie łuJpk6w g6megotriasu, a talcle z wietrzen,i'a 
ielazIsty,chwapiem, gł6wnie iliasowych. 'w ten spo'sób czyn ndk Ik'limaltyczny nie mu
siał 'Wca!leOOgrYlWać \istotnej Il"oli w !pOWstawaniu zaba'I"Wienia zlEjpień'Ca, i n i'e ma 
istotnycm podstaw do jedno7JIllSlCZIlegostwierdzenia, że 'czerwony zlepieniec jest osa
demi w całośCi utworzonym na powtier.zchni lądu. 

Biorąc jpOid UlWagę wszystkie 'z rwymiemń.onych cech cWl'lWOIlego :zle
pieńca moima !przyjąć, że tyllko najtniżs:ze części tego osadu z Hrubego 
Regla, występujące na niexówtnym Skrasowiałym podłożu, mogą 'reprezen
tować zwie1Jrzellinę ląddwą, która nie ule!gła przerdbieniu i redepo~JjI 
cw środocw.iSlru morskJiJm. lWy.i.sza część iz1epieńców, chaxalkteryzująca się 

mniej lub Ibaxd!ziej wyramym uławiceniem, jest osadem transportowa
nym li. :złożOlIlym ostateczm.ie w 'Zlbiomdlku morSkim. 

SmTy zlepieniec ,pamiędzy Doliną Malej Łąki i Molkówką., - Zlepie
mec czerwIOny w tym rejond.e ipil"zylkryty jest przez zl~iendec sza!ry, który 
oboik 'ba~wy !l!poiwa Tó2m.i się od czerwonego mni.ejszymi TOmliaa-amd. oto
czaków, wyższym pr.recię1mie stopniem obtoc1!enliJa, oraz Skład'em. W pTze
aiwieńsbwrl.e.do zlepieńca czeIWonego, przewaJgę mają 'tutaj otocza!ki róż
:nego ;tYlPu doLomitów pocha;ł!zące 'ze środllwwego1miasu jedlIlostekreglo
wych. SzaTy :zl€ipieniec s1:oipn:iJCJwo !przechodzi w piaSlrowiec dolomiltowy, 
np. ,w S~ÓW Z1eIbie (por. tig. 14), :na 2Jboczach Domy Kościeldskiej 
(:fiiJg. 9a}, cw Jaroońc'U, DoImie Lejoowej, na Mollkbwce I(fi!g. 9b) i dalej iku 
·zachodowi. w Ilrolejnych profilach aż !PO Domę Bobrowiec\ką. Biorąc pod 
uwagę wymiemOll1e cechy szarego IZI€JP'ileńca m02ma stwierdzić, · że jego 
powstanie było kontynuacją sedymentacji czerwonego zlepieńca !przy !PO"" 
:wolnej ·zmilanri.e ś:rodJowdSka ii. sposobu gromalCiJzenia się osadu. Zlepieniec 
ten powstawał w strefie przybrzeimej z !Il1aJteriału pr,zytransportowanego 
od ,1iln:id brZle!gowej. 'Th'~ mógł czasem odJbycwać się 'tutaj tak2;,e wroruż 
Hlrliii 1b1'oogowej,lwb s100śnie do niej, jak wSkazuje .orientacja otoczakÓW 
płaSkich w J arońcu. lBewtną Tolę przy gromadzenii.u ooadów odg,rywały 
prądy, jaik na lto wSkazuje oboon,ość w'aTStwówań skośn~h w ławicach 

zlepieńca pomllędizy JaTońc€tm i DoldJną Lejową. Dalszy ro~ój transgresji 
do.prowad'1!ił do ciągłego IPmejScia od 'sedymentacji szarych .zlepieńców 
do !piasklOwców dolomiwwych. 

NaJ .zachód od Domy ChochołowSkiej cwystępuje w 8pli'gu zlepienie<: 
Składający się wyłącZIliiez oIkruchów dolomitów choczańSk.ich, talkich sa
mych, jaJk występujące cw podłOi2lu zlepieńca. Miejscaroizlepieniec ten 
prZJeChodJzi w słabo uławiConą Ib::r>ekcję, !która otula skałki dolomitowe. Zle
pienie<: ten jest, podlOib.ni,e jak zl€ip'ilell'liiec spągowy :z Olczyskiej, pr.zyik:ła
dero ,osadu powsta~o 'ze scemen:towaJn:i.a iZWd.etr.zeliJn bez większego ich 
proomieszczenia ipTzez c'zynmki tra.naportowe. 
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Zlepieńce górne 

'Z1etp1eńce góme !na oibszaa"ze Tatr Polskich 2lIlane sąz Suchej Do
li!nlk], DoliJny Olczyskiej l(jpl. IJ]I, fiilg. 2), oraz z Ca:pek. We wszys1Jkich wy
mieni.onych stanawdSkach iZl~ieńce górne 'reprezentują najwyższe ogniwa 
eocenu !numulitoweg.o i{por. Bieda 19163'). 'Z regułY!PowY'Żej ławic zlepień
iCowych !pojawia się killka ławic >O chaiI'aktelJ:'lze piaskowców diolomiJtowych, 
po których następują już łupki :fliszowe. Można 'zatem 'Ogólnie stwierdZiIć, 
że g'Ólme :z1e,pieńce staJnow.ią jeden z ,ost'aotmich aJktów sedymentacji eocenu 
:numulitowego, ,po którym następuje zmiaJnasedymen.tacji na typ . fUsw-
wy, Teprezentowam,y przez warstwy zrukJopi.ańSkie. . 

Rozpatrując Skład 1i!tologic2JIly >omalwianych górnych :zlepieńeoów, 

m<YŻ.ln:a stwlerdzić,i;e me TÓŻ!nią się .one w sposób istotny od <ZLepieńców 
dolnych :wystęaJujących w spągu 'tych samych profilów. Zaw.ierająone 
,podobny zestaw materiału jalk ła'W!i.ce ,zl€fPieńców ~ągowyCJh pOłOŻOlnJe 
w pewm.ej :nriewiellkiej 'Odległ'Ości od podłOOa. ~zeważ.a IW IllIich ma'teriał 
występujący w danym Tejonie w podłożu eocenu, towa'rzyszą obolC'zalki jas
nych IkwalJ.'Cytów liasowych, 'iId€lIlityc.2JIlJe jalk :w ·zl~ieńcach ~giOWych. 

Elementem no'wym są o1Joczaki. !pochodzące 'Z eooetn!U często zawierające 
duż'e ot'Wol'lIl'ice. Ilość tych otoozaków jest Jed!nalk mewi'ellka i nie stano
wią one elementu skał.otwórczego. !Materiał j€St ,troohę lelPiej obioc:wny, 
niż w zLepieńcu ~ą'gowym. Na Cajp!kach ławice g,órnego :zLepieńca tworzą 
faM utworWlIly w :wymlllru osuwiska (pOdmorskiego. 

:Z przedstawianych faktów wyII1iiJk:a:, ź'e góme zLepieńce 'w Suchej . 
Dolince, w Dolinie Olczyskiej i na Capkach utworzone zostały z redepo
'zycji 2lwiru tworząceg.o się iW strefie przyibrzemej. Maiteriał ten IP~hodził 
.ze str.efy poroz.cmej na IPorudnie od dboonych wychodni :zl€IP'iJeńców spą

gowych w tych IProfilach, jednak ze str,efy o 'takiiej sam~j budowie pod
łoża, jak :wska'zuje skład litologic:zny podobny do Składu zlepieńców spą
gowych. Obecne odllcryw!kd. omawialIlyeh górnych 2ll.€pi.eńców są przelkro
jami lPopI'z€CZ/Ilymi ~ych lOaSY!Pów 22wirowych, jaJlrle językami 

w jp€'WJIlych pUJnktach rozc'i~ały się odliJnii Ibrreg,owej ku morzu. Taka 
inteIlPretacja tłumaczy ~adycme występowaIIlie 'odlkrywek górnych 
zlepieńców. iZłożony w językowatych nasypach materiał znajdował się 

w strefie oddZiaływania faLowalIlia, co powodowało niekiedy .orientację 
otoczak,ów ;płaSkich .(Injp. iDo1i1Ila Olc~a)~ 

Zgodnie :z delfiJnicją, ,zlepileńce z Taltr iBiellkich 'm1iczy'ć :trzeba do 
zLepieńców górtnych, gdyż; poniżej nich !Występuje zespół osadów (por. 
ftg. 5) 'za'Wlierających IIlIUmu:1JiJty IV pod.poziomu ~eda in lPasSEmJdorf.er 
195'9). ChaTaikter tych zlepieńców proodstawia jpl'ofil wykonany na zboc!zu 
na lPółmoc od szosy !koło Bachłedowrej DołilIly (tfiJg. 13). P ·odobny 2ll"esztą 
charaUd€iI' mają zlepieńce widocme w sk:a1ikach lIla poIDJdaUowych stokach 
'I1o!kami (pl. I). Nieco im1ego tYlP'll są:mepieńce w 1iJnid. lPrzetkroju wzdłuż 
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szosy do Zd:ziaru (por. profil in Passendorfer .& Ran:iewicz 1'9'6,3); xoÓżn'ita 
polega główlnle na obecności dużych Ibl<J1ków łUjpków ilastych pochodzą
cych z osadów ,eoceńSkich o tyJPie zilustrowanym !l1a !profilu :(fig. 5,) • 

. Uo:góln:):iając 'zebrane 'obserwacje, mOŻ!l1a wya-ó2mić szereg cech cha
oraJkteiyzujących górne 'zlepieńce ,z Obszaru Ta'tr Bi~lskilCh. We !Wszystkich 
odsłonięciach 'zlepieńce tworzą :tam ławice, Móre l'óimią się od si€irue 

j4m 

'2 

'D 

titis 
t·.,;~";j 2 

~1 

• 

F1g. 13 

Fragment profiLu g6rneg,o zlepieńca z r,ejonu 
'Bachledowej IDoliny w Tatrach Biełskich 

l zlepieńoe (zaczerndOlne - otoczaikd egrzotYC0Ile), 
Z piaskowce zlepIeńcowate, 3 .pIaskowce skośnie 

warstwowane 

Fragment c:f a .próf:ille .of :1lhe -uppercOII1g1omerate 
from thearea (lf the iBadlJledowa ViaJ:ley in the 

BielSlkie Tatras 

l congJJomera'tes (shaded - exotlc ipe'bbles), 2 con~ 

gliOmera1ll.c sanids'tones,' 3 ol'\oss-bedded sandstones 
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:wiel!kiością materiału. ISelelkcjra lPod względem WiielUrośoi jest lepsza na 
TOkarni i w [l'ejanie lBachled.owej 'DoImy. W OOsł'Olilięciach przy szosie 
niektóre ławice :zarwd.erają · natomiaSt bloki łupików o wymiail'ach do 3 m .. 
Ła'wice ,zl.€!Pieńców pi'!zed:zi,e1one są 'osadem drol:miejszym, 'jpiaskowcami" 
czasem :z domieS2kami Igrubszej frakcjil• Ławice te z:reg,uły są Skośnie 
warstwowal1e, a nachylenie warstewek Skośnych wskamje na transport 
materiału z poł·udnia, . .od Tatr. Na · poWierzchni ik'i!]Jku ławic 'zanrotowano 
występowaarle '2'JIlla'rszczek przetworzonych. Otoczaki IW łaJWlicach :zlelPieńca 

me W)'Ilmzują wyraŹIDej orien1tacji 'i! w :wi~ ułóożan.e są 'bezładnie. 
iW Ikdl11ru lPl1Zypad!kac'h lIlawet urożen.ie ma charr-aMer wyjątkowo 'bezładny ~ 

co w jpOłąc'Z€łIliu ·z 'bralkiem selekcji s'twarza wrażenie, 'że transport od1był 

się 'tu sZY'blko i w jeidJnym etapie, na zasadzie zsuwu IU!b rgwałtow.nego na
mycia. 

Rrzedstaw.i.i()n.e cechy s1lruJktura1lne wskazują lIla is1m':iienie w obrębie 
serii :xle.pieńoowej ry1milki sedymentacyjnej, czy może nawet !pewnej 
cy!kJricmości wywoł:ainej ryltmicmie ,zmiendającymi się siłam'i! rtr.amsportu. 
OgbLnie 1lrzeba stwierI'ldmć,że w,e wszytk.ich ·ławkach depieńce mają cha
raik·ter w,Y'bitmlie IPOlimilkty1c:2lny. Dominują otocmJki dolomitów triasowych,. 
a ,Olbok nich występują Ikwarrcytycme i żelaziste piaskowce rOl'az okru~hy 
mułowców, pochodzące zapewne z wffi'lfenu. 'Wapienie ciemne, ·z l'icmymi 
przekrojami ibrachiqpodów, 'r€jprezentują retylk. Okruchy i .otoczaiki wa
!pieni ~ry:noild~ch ,w.iązać lIla/leży iZ liasem. IRbime odmiany wapieni oraz 
radi.ol!arytówczer'Wonawych i iiełonlkawych pochodzą z mal'm,u. Wapie
nie organ.ogenicme za-wierające m.in. prre!kroje gruboskorupowych mał
żów 'ZlMjdują odp()lWlj,eidJni!ki wśrbd 'WlB.pi,eni . murańskich. 

J aIk rwjdać; w Składziie -atoc~zaków 'W zlepieńcach rgbmych -repr.ezen:" 
towane są praiktyomie wszyst1kie ogniwa stratygraficzne meZlowiJku. 
Ta:tr Bre1Skdc'h. Nie ,prowadzono ścisłej analizy Sk:ł,adu Kolejnych ławic. 

tym lIl:i.emniej lIla lPodJstlaWlie wyryw!kowych ana1iz mOOna s1Jw'ieTldzić, że 

w tWię!ksrości ław.ic ,iIIlowentarz iOtoczalków jest podro'bny,zmi.enlIle mogą 
być natomiast wzaje:mne PTiqporcjoe skł:aJdIOd!ków . 

. iFaktypowyż8rewskazują, że materiał ~zlepieńOOw gómych groma-· 
dzony był ze znac-znego dbsza'ru, lIla którym odsłaniały Silę wychodnie 
serii reglowych Ta't:r BielSkich. J€St to cecha w sposób istotny rbŻlIliąca. 

zlepieńce tego reg;ionu 00. większości zlepieńców dolnych, :a ta!kże od .gór
nych :zlepieńców z -ok.olic Za1kiQIPanego. 

rSąd'ząc 'z charaIkteru otocżaków, stOlpltlia -dbtoczenia i ich wieIkoOŚci. 
przyjąć można, że ' więłkszość ' . materiału mogła powstać na lądzie jako 
zw'iietrzema, która oostępni-e została 1P1'zetranspor1iOlwam.a do marza. iNie-
które jed!n:ak !bloki wapieni muil'ańslcich, dolomiJtów,a ,tarkże fTaigmenty 
ła-wic łUjpków eoeeńSkdch, :ze w~lędu na wymiary Li. ' 'bralk obtoczenia, nie 
mo2ma. ,zaJ!i.czyć d'O '2JWie'trzelilIl. Musiały one powstać pod wpływem swej 
abrazj'i Lub 'Obrywów w strefie brzegowej. InttelIlsy:wlIloOŚć tych zjawisk 
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nasulW1a IPrzypuszczeme, ź,e w górnym eocenie (powstawały tu dyslokacje 
m,ieciągłe. Dysldkacyjtnie wyniesione strefy ibrzegow.e i obszary dna pdk;ry
te :zd:iag1e!I1eWWlalIlymi osadami starszego eocenJU Ibyły irrl'tansywmie lIldsz
-czone 1~a!SSendorlerr" 19'58). Materiał tem dostawał się do osadów wildocz
nych w dzisiejszych odsłonięciach. Echem tych zjawiSk w reji(mie Zalk:opa
.nego jest wzrost ilości malterd.a!hl ,oIkrUchowego i enerrgiitran8portu, CQ 
dO!prowadziło do lo1ml~egoipawstarnia zlep'ileńców g,ÓI"IIlych w Jasreru
'xówce, Dome OlczySkiej i na Capkach. 

Piaskowce 

W obrębie l"'ÓŻIIl.arodnych skał okruchQwych miepośledlnią Tolę ·od
grywają ·t2'JW .. dolomity de1Jrytyc~ne i(ToIkaxski & Oberc 195'3), d.lweślane 
także jaklO (piaskowce ·dolomitowe f"Wyczółkowski 19516). SIkały takie wy
stępują :Wie wszys1lKich Tejonach OdS1ł.onięć, iPTzy czym różnią się często 
'Skbadem i Wiielllrośc:ią :zi;are!I1' a mawet poło2leiniem w jpl'Ofilach. W kamie
m.iołomie Bod Capkami rę:re·zentują one IlIp. m.ajm.iższe ogtnliiWa eocenu irllU

muHtolWego (fiig. 7), a iW Dolme Kośc'iieliSk1ej apoczY'wają ponad :zl,epień
-cami spągowymi t(tlliJg. 9a) i repDezemtują II li 'II'I podJpoziom numulitowy 
('Bieda 196:3). WŚTód składników bamdziej gruiboz~nd,stych odm1~ (pias-
1lmwców rozpoZlIlać mOŻ!lla il"'ÓŻIIl!e slmły pochodzące z jednostek reglowych, 

. przy czym domilnują z1a'l'lIl:a rozmaitych dol~tów i wapieni dolomitycz
nych pochodzących ze środkowego triasu ~pl. IX). Składnik! te repre
zentują :n'irewątpI1wie typowy ipr.zylldad "recycled dolamite grains" {por. 
Friedman & Samders 196'7}. W miektrnych strefach odsłonięć ~owce 
składają się :z dTOb:nych dkruchów .mych ska·ł, np. Iwapieni mUil"ańskich 
Gpl. X, fig. l:),lJulb maTgli liasowych. N:ajlbandziej T02IPOWSZec'hmWtne są 
jednaJk piaskowce, IW których zdecydow,aIIlie prrewa'Żają !Z'ilaima dQlomi
towe, atyliko jrako ldiomieszk,i występują dtvobne oIkruchy ilItIlych skiał wę
,glan.owych,ziarna ikwarcu, meliCZllle ruSki muSlrowitu ,oraz materiał Oil"ga
tI1JOde1lrytycm.y. 

Charakter piaskowc.ów dolomitowych pOZlIlać moima m.ajle(piej anali
:zując profil w ikamieniołomie Pod Capkami !(fig. 7) bądź ca'ły Il"ejon poro
żony od DoImy Małej Łąki ku IzachOldowi. !Największą miąż!S2laść piaSkow
ce te osiągają na Hil"UbymReglu, np. w pmfilu StaJn:iików Zle!bu (fig. 14). 
Te same Oignilwa odsłonięte Są w !Dolilllie KlO\ŚICiel'iSkliej i da!lejw Jarońcu 
i Dolinie Lejow,ej. ROzpil"2iestrzentenie :ich jest w ogbInyc'h ,zary-sach jpTzed
stawione ma al'!kuszach Hruby Regiel i Fu:r!kaska mapy w Skali 1 : 10 000. 
Wilidać 'tam, żemi~zoSć lPia'SkOlWCów sto.pniowommiejsza się od Hru
bego Hegla ilruzach.odowi, choć występują one aż po TIoliInę BoIb-rowiiedką. 
Dobre ich oclSłan.ięcia w żlebie polożonY'ffi lIla wschód od ,Doliny pod Tur- . 
kiem uikazują podobny chaJratk1ter 'Osadu ja!k ma IHrulbym Reg1u i w iDolinie 
XościeliSkiej. 

• 
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PiaSkowce dolomitowe w omawiaJn~h rejOlIlach występują panad 
szarymi zlepieńcami, pI1Zy c'zym pr~ejście . między nimi jest stopniJowe. 
W gónnej części 'zI€!pieńców !pTZ)11bywa stopni'owo Jllalte.riabu. piaszczystego 
w obrębie spoiwa, a w pewnym mometnclie ,otooza'ld 'zaczynają pływać 
·w d!rolbnoz;i;ar.nistym -tle. J,eszcze ,wyżej ,grubszy. materiał iP,ojawia się tylllro 

ł 

ł 
KJcm 
ł 

" \. 'J..''''' - " 
+ 
1flem 
ł -:; _4 

~;;;k0;Ja 

f::··f·!J2 

fig. 14 

Pr,oJiH piaskowców dolomi,towych 
ze Stalntilk6/W Po'tolku na Hrubym 

Re,glu 

1 szare zlepieńce, 2 piaskowce i mu
łowce dolomitowe, 3 piaskowce do
lomitowo-kwarcowe, " łupki ilaste, 
:; piaskowce dolomitowe przepełnione 
skorupkami dużych otwornic, skośnie 

warstwowane 

Profhle CIf tthe detrita'l dolomites 

IAiqg'11 . in the Stanilków stream at Mt. 
HI'uby Regiel 

1 gray conglomerates, 2 dolomitlc 
sandstones and siltstones, 3 quartz
~dolomite sandstones, 4 shales, :; de
trital dolomites a'bundant 'in large 

forams, crass-bedded 

w postaci smug i iPTzeJWlalrstWień. ,W poziomie tym Iwystępują dość często 
wa:rstwowalI11a Skośne wmoozme między 'ilrunymi lIla poołrudlntowym stoku 
pod szc;zyt€fIll Hrubego Regla (fig. 1:5), w ławicach Q suma:rycznej miąż
S2JOŚcLi. ok!oło 3 metrów. 

'W mla1I'ę oodala!Iliia się od spągu ziarmo pia'Skowcasuaje się stqp.nio
wo coraz dI'lOlb.n.iejsze, choć !lcilkaJkrotillie pojawiają się jeszcze ławice 
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o grubszym ziarnie,' a m.IWelt" !przewall'StwiendJa zlepieńca. ~zewarStwi:eń 
tego typu j,esit :znac2'IDie więcej w tycll rejonach, .gdzie mdążs.zość piaskow
cbwdiolomitowyCh jest mała. 

PiaSkowCe dolomitowe z HrU!bego Regla w dolJnejczęści !profilu 
ma!ją łaIWice IQ miąm2JOŚci pl"reikraczającej 0,5 in, aw górze :zaś miąższość 
liaJwic stqpD1Owo się ZImldejsm. Pierwsze duże otwOI'lIlice ipojaJWiają się 

mmej więcej IW połow'ie miążs2lości całego 'zespołu. OtW'orice zrazu wy
stępują pojedync'zo, po czym stopniowo ich jeSt coraz więcej aż do "nagro
madzeń masowych w ławicach ty!pu "jax-zec", ,gdzie Skorutpiki staIn.owią 

• 

Fi,g. 15 

SChematyczny szkic warstwowania ,sllrośnego w piaSkowca·ch doIl()Iffiitowych na Hru
bym Reglu 

Schelll'attilc .sIketctl of cross-belddJilIlg lin ilihe de1ri'baiI · doIomi'1les alt MIt. , Hrlllby Regiel 

więikszość materiału Skałotwórozego~ Na uwalgę :msruguje ławica, w iktó
irej iObse1'!WlUje się wya'a'my stqpD.iowy 'Wzrost ilości 'otrwom1lc !ku stropowi 
(poT'. fig. 1'4). Nagromadoonieto :powstało zapewne dzięki. usuwaniu pr.zez 
prąd materiału piaszczystego, !przy czym !prąd był na tyle słalby, że me 
przemieszczał samych Sko:r;upek, a /P!l"owadził j'edynie do !ich !kandensacji!. 
W obrębie lIlieiktóryc'h ławic IPT'.zepełin:ianych !IlJumuld!ta1nii. wi~'oclJlle j,est 
słabo IZaZIlac2JIle warstwowanie skośne - 'wSka"Zujące, jj; nagromadzenia 
te mają charaJkter wtórny, 'a lIlie są skupieniami o charalkterze przyżycio
,wym. 

Obok dużych otwornic w !piaiSkowcach dolomitowych występują 
tarrci:e l'icme drObne otwarn.ice. r:n .górnych C'zęściachiProfillll występują 
one w illOŚciach do killku sztuJk w powierzchll1i szlifu ~OOkqpowego. 
Nile!które Sk:oruip!ki są wypemiolIlie glaiUikOll1item, a :znacmie T'zadziej piry
tem. ,W 1k'ł1aru ' ławic-ach spOtyka się tutajta1kże rurki dftru.tp o i:dentycz-
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nej budowie ja!k. formy z Crup€lk, ale o mniejszych .rozmiarach. Na uwa,gę 
·zasługuje :maiLezienie kilku poziQIIlów, w iktórych wyst~ją szczą1:Jki flo
ry. Są one roocllOObnione i spoczywają ,w płaszcZ}1l2m.'iJe ww:stw, a więc nie
wąplliwie jbyły one tutaj napławione. lPoziOlIIlY z florą wyst~ują 8traty
graficmie Ill:iżej od mam.ych warstw z florą 'z lHruibego Regla, opisanych 
przez IW. K!UŹJniaira (t9'lIO). 

Zarbwtno w !Pl"ofiJlu :Stani/kbw 2lebu jaJk i rw ' mych !pUltlktach na 
zboczach Hruibego Regla, w lPiaskowcach dlQilorn!iJbowyc'h, 2'll1aleziane z0-

stały ławice lPl'mpeł!n.iOlIle Slroropkamd: lbrachiOfPO'dów. Repreze!Il;towallly 
j-est tu, według :Q2'll1aczetIllia doc. dr W. 1Barozyika, jedenga·twnek Terebra
tuZa pieta Schatflhautl, !któremu towarzyszą ibamd!ro rzadlk:ie 1Il'Um1llil:iJty i po.
jedyncze ostrygi. Skorupki. terebra'tul wyStępwją jedna obOk drugiej, 
a nawet wilioczna jest otientacj·a skorupek leżą~ydh w płaszczyźnie 

WaJrstw. ·· 
W górnej części lP'rofilów piaskowce doLomi,towe lPT:Zoohoozą w spo

sób ciągły w mułowce dolarriatoi\Vlo-lwapienlIle. I ·tutaj, w Obrębie większych 
ziarn mu~,owców ro~2'll1ać można fmgmen:ty dolomi!tów triasowych. 
Drobniejsze ZilaJma składające Się ·z ·!POjedynczych !kryształów :zap€WIIle 
takre maJją charalkter detry'tycmy, c:łroć ;nie mOŻlna wyikluezy'Ć; że część 
ich mogła ibyć także p:roduikJtem sedymenl1lacji chemic:2lIlej ·związanej :ze 
.zmianą chemizmu wód rwywołaJIlą 'l'Iozpuszczamem Skał i detrytusu dolo
:md,towego. 

IZ przedlstawionych lJ?IOW~ej faiktów WIIlioskowaćmO'ŹlIla,że iPO'Wsta
warne piaSlrowców dolomitowych by:JJo kontynuacją sedymentacj'iJ szall"Ych 
iZl,gpieńców, ·z tym re IIlJaStępowałatu dalsza ewolucja IW~UIników sedy
metn'tacji. Ewo~ucja ta !polegała' lIla' stałym i strqplIl:iOWyrn lZIIliIliejsmnd.u się 
rrrakcji mart;eriału dkrudlOwego, oraz stopna,owym zanrllk.aIIl;j,u dostawy in,... 
nychOlkJr.uchów !po.za otoczalk:alm'iJ i ·ziarnami dolomitów triasowych. 'Można 
sądzić, że sedymentacja piaSkowców odbywała się rw śvooowlsku bardziej 
spokojnym !Irlżzl~ńców, najplraWldlopoddbruiej dalej od !brzegu 2'Jbior
niika. Maiteriał oIkruchowy, :z Ikrt;ooeg.o powstawały !piaSkowce, tpOC'hod:ził 

z ,wietrzenia mechaJIl'ilc:2m.ego dolOlIIlitów triasowych, a talkże Zl'OzdTab
nlaJIlła i obróblki mech~ioznej otoezalków dol,ornitowych.' \M:ruteriał o fra
kcji lPiaslrowej tworzący się lIla! 'ląd'zie i IW lPłytikiej prZJlbr.zeimej strefie 
był wyIIlos.zooy !przez prądy i falowanie do strefy :baTldziej oddMOO1ej. 
W ten sposob żwiry · przyl:mzeime p02Jbawliane były frakcji drobniejszych, 
tktóre dawały \poc:ząt€lk sedymentacji piaskowców . . W rnia~ sedymen
tacj'iJ teigo 'osadu można obserwować .2'mIniej:SzalIl,i-e się · udziału prądów 

i ~deik ich siły tr~wej: zmniejsza . się miaJnowiaie ilaść ' ~gru'bszych 

frakcji w lPiaSkowcu iku .górze iPl'ofilu;zmniejsza się gruboŚĆ iPos2lCzeg.ól
lIlych ławic, atalkże lIlIastępuje 2lIniana ehaJralkteru IWa'rstwowań slrośnych. 

Ty/P warstWlOWaIIl'iJa w bli:skdm. sąsiedztwie :zlepieńców wska:2'JUje lIla dość · 

gwałtOWIIle iPxądyd,?iałające ~ .~z,nacmą siłą '~ d!Q'ŚĆ. długotrwale. Nie jest 
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wykluczane, że ławice :te reprezentują pod iW'~ględem g.enetycznym na
sypy !piaszczyste strefy litOI1a]aiej, 'l'JbliżOlIlie charallct;'erein do walów :brze
.gowych, .a może Taczej do Tew qpi:syWanych z :wapółcze.snych stref przy
br.zeż!ny~h. 'W w)I1ższych ogniwach warstwowania · skośne cechują się 

mmejszymi li. cieńszym] zespołami ~ośnymi, co wskazuje na mniejszą siłę 
i nmi'ejszą dłuigoitrwał.ość IPTądów. Tempo sedymentalCji piasku dolomito
w~omliIld..ejsza' się 'W miarę · l'OzwOlj'll sedymetn1lacji, gdyż 'zmniejsza się 
JgrulbośC ławic, a w osadziJe pojawiają ,się S'zc~tlki oogam.ezme. Brak dużych 
,otworniC w lIliższych częściach piaSkowców dolomitowych wywołany 
został: najpr.awldqpod:dbn.i.ej IPl'zez s~ylblką sedymentację połąc'2'JOIląz ciąg
łym 1P1"zemieszc'2J8.lIliem <lSaJdu po dn:i,e ·zaróWIIlo przez prądy, jalk :i przez 
faLowame. 'W 'talkich waruinlkach mogły 'egzystować itY'1llro O'l'gamri.zmy za
ikqrujące się w osadijJe, lkitórycll ślady działatnia: spdty1kaIIle są w pi~ow
caro IPOzbaw'iJooych ,otwomic {pl. XII, fig. 2 i 3). !OgóLne zwollIlienie 
tempa sedymentacji lUIIllIOżliwia. stqp!niJOwy rozwój faJuJny bentOlnic::zmej. 
W gamej części piaSkOlWców dochOOiziło w !Il:iektórych momentach do 
bamzo ZIIlacznego !ZJW'OlIIlienda dos1la1wy !piaSku. !Dno -Uil~o kOlIlSOlidacji 
i dochodziło wtedy do romvoju tZe$pOłów hr.achiąpodowych. W2lOJOwiende 

. sed)l1ffienrtacj'i stało ~ę 'mpevy!Ile przyczyną śmierci Ol"ganlzmów, które 
zostały zasypane przez :Pia~ dolomiJtowy. . 

'z IPooJobn)l1ffi :zjalWiskiem ~zwolniemda:seidymentacj:i mamy do czy
nienia w przypadiku masowego lllagromad2enia Skorujpe!k otwlO'mic w stro
pach ławic !piask;OIWICÓW. Być moż,e, doda'1ilrowym ozytrmiikiem bym tu 
wymywaIl1']e p!'zez słałby prąd !piaSku ~omiędzy skioru!pek 'otworn:ic, 00 

powodiowa:łlo doda~OIWą ich aWlIldelllSację. 
, IZja1wiJSko w2ffiOStu wap.ndstości· piaskowców dolom:i:towych Ilru g.órre 

profilów wynilka ze 'zmniJejszan:la się dostawy !piaSku i muru dQ1orn:1to
w ego, dzięlki czemu :wzrastał procentowy udział węglaJrru wapnia pocho
dzącego 'Z sedymentacji chemic:zmej i orgalIlogeniic:zmej. Tam, gdzie sedy
mentacja dlmuc!howa ;zamwrła, pojaJWila się sedymentacja Ol"gaJIliOgen:ic:zmIa. 
Wal'lto podkreślić, że zasięg . sed.ymen:tacjiJ ipiaSlrowców dolomitowych 
w pio.nde me jest jedlIlialk!OiWy we wszystlk:ic!h !profilacllHJrubego Regla. 
W liniIi Stanilk6w Z1Efuu rozw,ój f·acji organogenicznej jest bardzo skrom:" 

.Illy, i mOIŻIIla w 'zasadzie pr:zy;jąć, · .że sedymentacja lPiaSk!owoów doloml!to
wych :zastąpiOlIla 7JOStała bezpaśrednio przez sedymetntaJCję iIIlIaJteriału .fli
szowego (piaskowce ;i mułowce 'kwa:rcowe 'z milką .i skal-aniami, oraz rupki 
ilaste). W mych iPUIlliktach, jalk np. wJ.~rońC'U, facja orgrunodetrytycma 
lIozwiilja się· <WIcześniej: :Mo.żJn;a sądzić,ź,e· pi.a'Ski dolomitOlWe wytnJOSron.e 

były dd Ibrr.zegu w postaci /P'Odłwżmych języUrowyc!h lIlaJSY1Pów, pomiędzy 
iktórymi dlOChodziło do sedymentacji · mnego ItypU, lIlajc7JęŚciej o charalk

·terze organ:ic:zm:ym. 
Dla całości dbra2Ju wa'l'Ulllków sed)l1ffientacji istotnym wydaje się 

\!twierdzenie, że piaszczysty m-a,ter,iał dólOllll'iiflowy przez dług.i akTes za-
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chowY'Wał się jaJko ooad luŹlIlY, nie rulegał cementacji, /P'OÓobnie jak lPia·ski. 
we ~ółczesnych strefach przylbrzeimych. W\9kazuj-e na to występowanie 
Iw.airstwolWlań skiOŚlnych, .a :z drwgilej 'stl"OlIly maik powierwhJn.i ll'Iozmyć .o ty
pie twarrlego Idna. Dziaiła!rliie !prądów o r,óŻIIlej sHe i tna!tężemu powodo
(wało .jedynie tyllko przysypywanie osadu. Powyższe UW algi Q powstawa
niu lPiaSkowców, OpaJl"te ,główrnie na dbserwacjach lPiaSkowców dolomito
rwych, odInoszą się 'w dużym .zaikTesie talke:e do' :i!IlJnych odmian skał detry
tyc:mych·o cf:r;akcji !piaSkowej. 

Skały organogeniczne 

Skały organog,etniiC!Zllle występuJą w wyższych częściach eoc·enu nu
mulitowego. WzałeżJności lOd tego, jakie szczą1lki 01'lgamozne stanowią 
19łÓWlIly Składniik Skał, wydzielić mOŻlIla !WŚród nich il'óme odmiany, jaik: 
wapienie :głlonowe, wa!pienie numulitowe czy dySkocylk1ilnowe itp. Biorąc' 

pod uwagę stalrlzachO.W8.Ilrla szczątków, Skały Ol'Iganogenićztne 'eocenu. 
,dzielą się lIla diwie wym.'me kaJtegorie: skały lorgalIllogenicme, w kitórych 
szczątki 'zacll.owane są w całości, ocaz. skały oI1gattlooetrytycme Składa
jące się !re S7.C2'4~ów poikJrrusZOIllych. W pi€'l'lWSZYID Itypie mOŻlIla częściej 
spotikać IIlaJgromadzan'iJa szczątków Jednego rodzaju, które stanowią gł,ów

lIly slkład!nljjk skały. rw d!rwgim typie najczęściej wymieszane są szczątiki. 

wszystkich :występujących W eoc€lllie grup 'zwierzęcych i lOOŚli!nnych,' co
wSkazuje, że Skały te powstawały na drodze xedepozycjd,materi.ału przy-o 
IIlOS2l<mego IZ roŻlIlych stIlef pr:zy:br.zeŻlnych ·zbiomika. 

Ogniwo pi'rejlŚCiowe pomiędzy skałami dkruchowymi i ,organiez
lIlymi repll'lezenltu'ją zlepieńcowałte 'WIalPdeni.e- 'OI'Iganod.etry-tycme, iWystępU-. 
jące ponad ·zlepieńcem spągowym lIla Wysokim Reglu, w !'legIach :z~ 
lPiaIlSk'iic'h - pomiędzy DoIIDą !Białego i Doliną IMalej Łąiki, OIl'BlZ na zachód' 
od DoImy ChochołlowSkiej. Slkładają się one z oklI'uchów i otoczaków 
dolomitów, 'z ikitÓl'ych część nosi ś1aidy działania skałotoczy. Okruchy te 
1lkw'ią gęściej lrulb 'I1zaidziej w masie wapiemialQrga!łliOdetryt~zlll:ego (pl. 
XVI, filg. 3 i 41), a md:elkiedy występuje takre domieszka piasku dolomito
wego. Osad tego 'typu powstarwał w strefie, Igdzie lIlie następowała in:ten-: 
sywtrll!ł dostaJWa maJtetriaru oikruchowegoz lądru i gdzie lPałldlWały dog-odJne" 
:waT.Linlkd do ro!ZWoju życia ooganic'mego. Cały osad był podda.rwany'Wjpły
wowi falowalIl:ia ii prądów, 00 d.ioprowaclziio do poikIl"USZEmia SZC2iątlków j! ich.. 
wymieszania, oraz ummltwHo powstalWame roogulamycl1 jp'OMdk ,glonQ
'wy ch na otoczaikach. 'Zlepieńcowate wapien!i.e organOld.et:ryrtycm.e powsta
wały lzatem w ,sąsiedztwi,e !płaskich Ibr21eg,ów, lIla p1y1lkiej pla'tfoImiie pnzy
brzem,ej - .IW miejscach, gdzie niie Ibyło silInej alkumu1acji maJteria:łu żw;i._. 
rowego, w.zględnie rw peWinej ladległości od \brzegu, poza strefą tworzenia 
się typowych osadów ~epi.eńcowych. 
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IWYiSTĘ'POIW ANl!E SZCZĄ '11K.OW ORGANIIOZNYOH 
iW EOCENl!E NUMU'IiVI'awYM TA'I1R 

Krótka charakterystyka składników. organicznych osadu 

Glany wapienne 

W skałach eocenu numuH'towego re!prezenrtowaJne są glony wapi€lIl
me ·z rodziny Corailliamcea'e, wśr.ód których wyTóżrui,ono ;dotychc'zas ~O ga
Itunków I~ 119/516). Glony ~tylka się IW skałach 'Oklr:ućhowych (pl. 
XVII, fd:g. 1) oraz IW or:galIJ.oogeru.czych i or-g.anode1lrytycmych (pl. XX, 
pl. XXI oraz iPl. XJXIiI, fig. 2 i 3). Ghmy często porastają przedmioty 
deIlllle l(MałOOki! 191516), !którymi mogą !być otoozalk.i l(pl. X, Eg. 1; pl. XVI, 
fjg. 2'; !pl. X'ViIII, f-tg. 2) ora'z skorupiki dużych ,otwK:mnic l(pl. XVIII). Po
włolki glonowe mogą mi€Ć charaJkter asymetryc.mych ![l.aa"OŚli, igdy jpOIWSta
'\Wały ![la otoc2Bdru apoC'zy;wającym m:a! idJnie, WIZg,Iędin.ie - T<egulamych Ikon
<Ce!O.trycZ!O.ych powłok, gdy l()ltoom/k był !przemieszczany pr:rez falowarue 
i prądy. PlQlIrliędzy !powłdkami . ;tego typu występujezazwyc.zaj znaczna 
ilość drobnego materiału ooga!nooetry.tycmego. Chalralkiter powiłak: i sto
'!pień :ich rOlZWOjIU !może być mia:rą mtensytwności ruohu wody IW środo-

lWiSku {:RO!O.iewicz 191661b). . 
Wapienie gllOiIl.O'\Ve, w których gloo:1y wapierm.e stanowią gŁóW!O.y ele

ment Skałotwórc'zy, są baTd.OO r.zad!kie i tworzą ciała' o niewielkich roz
miaxach. Znacme częściej .poik1ruszane szczątld gl<m6w -stanowią jo€lden:ze 
skłaJdnilków lWapie!O.i 'Ol"ga!nooe1:rytycmych. WSkaJzuje to, !Ż,e W1Jrasta:jąoo 
.zarośla gloIl'OIWe .majdiowały tSięw strefie nieZbyt głęboildej i · z~cza:j 
ulegały pakruszenlłu przez cfalowame Li :prądy. 

Utwory glanowe w Z'lepieńcach 

Jaik wsponm.i.aJne !2)ostało w pqpI'2Iednich 'I'IOI2Jdzrl.ałach, w obrębie zle
pieńców w Doli!O.~e Suclhej WOdy 'Występują lP'I'2l€'ławioeni.a ozaime,go bi
tumicznego wapi€iIlliR o wyrai2mej lam'iJnacji :(pl. V) poZibmejw obrębie 
ławicy, a ,układającej się koncentrycznie woikół , otocz~ów. Powłoki po
rlioiłmego wapienia na otoczalkach znałeziOlIle 1XlStały ltalkże w r-ejon:ie Do
łilny Bystrego (fig: 6b:). Często otoozaJki. doilormtowe ma;ją powierzchlnlie 
pod iPOIWroką wapienia w chaTakterystyc'my ~ób Slrorodowa!ną (pl. VI, 

fig. 2). 

'W Obrazie milkrOOik?tPO'Wym laminy wlliPi'enia mają dość lZI'6żnioowan.ą struk
Wrę. WYlr'óżnić można iemdnyzbudowane -z warstewek bard2lO d!robnokrystaW..cznego 
kalCytu 'za.lbaIrWioOne n-a przemian na ' !lrolor ,ciemnobrooatny d jasnobrunatny. 
Wamtewiki oiemne ·często lnie są Ciągłe, lecz slkładają się z Isoczewek' wy;gięty'ch brze
gami oku górze, la w przerwy między nimi wnika. osad ',jaśnde,i.szy. Zespół taki.~h 
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wa!l':stewełk pod WZiględem ,geometrycmym UlPodaJbni'a się trochę ,do stromatolitu. 
Obok wa'l"stewek ,laminowanych występują też warstwy złożone z żółtego ika!lcytu, 
wklt6rym występują nłereguilame ,9kJupienia zabln'Wioo.e na kolor brunatny. W cen
truttn nie!których SlkUiPień widoc7JIle są czasem pory wypemdrine przezroczystym 'k'8!l
,cytem. ,Jes,zcze dnny typ T.eprezentują wa'l\'!tewiki :z;budowane z jasneg'O lk>a1cytu 
-o Ibudowi,e pryzmatycznej. Od ,lamin pryzmatyczny,Ch oddzielają się tu ich fra,gmenty 
tworząc nabrzmienia, wz.ględnie fOll'my ' ikoncanl1lryczne upodabniające się do ,ooldtów. 
W podobny sposób od warstewek: 'laminowanych mogą oddzielać się fr.agmenty two-

, rzące f·ormy podobne do 'on!kolitów i sllroma'to1li!t6w. . 

.w k~l!k:u oz badanycll ,szlitfów stwU.erdZ'Oll1o obecność w d'OObnokTy,gtalicznym łub 
mikrytowym !tle obecność Il'O'ZJga<J:ęzJ.ających 'się lUltiwlcxrów Q ,budowde rurkowej (pl. V'llI; 
fig. 2). W dużym powiększen:iu wida'Ć, że 'I\uvki te wtdoc7JIle ,są -dzięki występowa

niu ,b'I."unaJ1lnejsubs-tancji , w ,obrębie krysztal.1ków kalcytu. Żadnych Ś'ładów budowy 
kom6r<kowejnie udało się tu zaobserwow.ać. W ~ku przY'pa~ach widać, że rur!k:i 
przenikają taik:że przez ,laminy zbudowane z pryzm'atycznego kalcytu. !Możn,a przy
puszczać, że opisana sllruik:tura jest szczątkiem' jaikieM Ol'ganizmów I\oŚilinnych. In
nym typem ,struktury, zapewne ,glonowe.go pochodzenia, są przekroje !koliste w cen
;kum wypełnione ka'lcytem, dookoŁa kt~o zarysowuje się rurka zblldow,aIIlaz żół
tego prY7JIl1atY'ClzJnego Ikall!cy'bu 1(Pl. VI11D, fiJg. 3). ' 

Opisany osad wapienny powstał najprawldopod.ołmiej W stI"ef.ieswb
'litoralnej, !przy udzia:1e o~gan'i!zmbw ~ośHnlllych. Jest 0Ill jpOd wiieloma 
'wllględami ,11bI'ilżony genezą Ido ,stromaltolitów, a ,takż'e do !pe,Wltlych typ6w 
tzw. węglaiIlowych skał plażowych. 

[IStotną 'l"'O'lę rw twOl'zeniu ·się ,wtSjpÓł!ozesny,dhosadów te,go ostatniego typu od
grywają sinice, zieleni'ce ' ,i Ikr·asnorosty, a taJkźe bakterie,. przy ·czym ,struktura ko
mórkQlwa prawie zawsze ulega szybkiemu zatail'du na skutek inrte.nsYWlIlie przebie
gającej di:argenezy (OhilJiialig·aJl' et aL. 1961). Gł101llY lo~rywają w środowiSIku sedymentacji 

. tdwoj,aką !l'O'lę. Na skutek ,gwych procesów 'żyoiowych powodUją kolejno lWy.trącenie 
węglalIlu wapnia i jego 'l"OZpUszczen:ie w ;rytmie .dobowym procesów fotosyntezy 
(Gin.sburg 1957). Wytrącony węglan wapnli~ może być mechanicznie wiązany przez 
MruzOlWate powli·e.rzoh!n[e !sliJnilc i. gIJon6w 'łączn:iez ,dil'obnylm matea:łi:aQiem tdetrytycznylm. 
ZIlnialIlY tpH wywołane czynJIlościamd. żyoiowymli lQIl',ganizmów ,powodują· IW okresach 
<lbniżenia tpH rozpu:szczanie osadu, a taikfJe występujących w podłożu, ·czy sąS:ied?Jtwli.e, 
SIkał węglanowyoh. Powodujoe to szybkie zade.ranie pierwotnej struktury osadu i spe
cyfi,czny ,typ il'ekxystaUzacji prowadzącej często do przekształcenia osadu w mikryt 
·obruna'tnym zaba·l'Wien!iu. 

JaIk ,widać z jpl':zedstawiOlIlych danych, :wapiend.e 'ze 'zlepieńców e.<>
ceńSkich podwiel'Oma względami 'odpdwiadająSwoiJmi cechami! wymienio
nym powyżej typom <lS8.dów. Zaiwderają one jalkieś szczątkirośUn'lle wy- ' 
'raźnie 'mlsZC'2iOlIle !Pl'oZe:Z pI"oc·esy :rekrystalizacji, a; obserwuje się w ich 
sąsiedztwie zjawiska ikooozji .otoc'zaik:Ów węg1aInowych. B'iltumiczmość ' oratZ 
'Obecność lI1.i,emacmych Hood pirytu nasuwa IPrzypuszcoon:ie, że osad two
rzył się IW il1:iewielk':ich irolowaIllych 00 ,wpływu si.hnego falowania zbi!or
nikach, 'lulb jego 'zagłębieniach. Wapienie powstawały najprawdopodobniej 
w formi·e mat g1onowyc'h,lktóre pokirywały części p:r~br7Jeżm.ej platf'Ormy 
akwnuLacyjlUej zasła!Ilej ~wlrem; Maty 'te oblekały lll'iierówtnOŚCi podł-oża, 
'W1Ililkały pomiędzy otoczaki, a także pochłaJn'ilały te otoczaki, które ·zostały 

12 
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pIl1zyttaalspOlrtowane na powiemzcłm:i.ę ma'ty. Braik większej Hooci materiału 
de1::rytycmego w wapieniu, oraiZ skąpa ilość otoczaik.ów 'WYstępujących 

iW obrębie ławiCy wSka:zuje, że tworzyła się O!na w jaJkiJmś miejSCIU na tyle 
~Oj!Ilym, ż,e lIlie był tu tl'aJI1,SpOTlt'O'wooy pias~ :i ot'oczaki ;Z lPodłori:a. 
Mogły . ibyćto :reHlktowe 'Zibiom.1ilm wodyzachowującę się w czasie odpły
wóW, lub raczej' może 'zagłębien:ia pomiędzy pTzyfbrremym!i. !llaSypami 
żw'iim U'tworzOIIiymi w nieco wc;~śniejszej fazie sedymentacji. 

Duże otwornice 

. Poniższe uwagi dotyczą dużych dbwornic potrak;towaalych jalkQ Skład
nilki osadów, które - poo()lhnie jak luŹ'llY malterlal okJruchlOWY - pod
legają działaniu r.óŻIIlych czytrlnilków środ'ow'iSkal sedymentacyjlIl'E~go, a skut
kiem Mórych stała się m.m. mientacja Skoru:pek: oraz powstamie niektó
rych typów ich nag:romadzeń~ Obserwując ~oż,end.e skorupek dużyc'h 

otwornic iW osadach eoceńskach stwierdmć można, że ;g,enevalnie rzeez bio
rąc w o1bTębie Skał dJroblIlQziarmdJStych o frakcji iPiaslrowej i mułowej Sko
rupkizazwyczaj ułoŻ'OIIl'e są swym !Ila:j'włększym prmkrojem l"ÓWIIlo1eg}e 
do jpOWierzchinli ławic i wa'l'Stw. W ,osadach lZlepieńoowych dość często 
obserWować mQma ułożenie bezł1adJne. WytnJilka ono z tegQ, że na dJnii.e m,

słanym żwirem otwornice zajmoiwały talkile poroŻ'eni,e, na jałcie pozwalała 
łronfiguiracja d!n:a. Jako skłarlJrriiki dosyć drobne, łatwo dostawały się one 
md.ędzy ,otoczaW. i OIkruc'hy, IPl"zyjmując p:rzy[padlkową ooienitacN. 

IW piaJSlroweach d. mułoW'cach8pOltylka się dość często pewJlespec
jalne nagromadizenila skoru!Pe!k, połączOlIle często z , dość regularną ich 
orientacją. Obserwacje terenowe tych nagroroadzeń wskazU'ją, że nie mają 
one pi€TWQ1ln~o, ;przyżyciowego charakteru, aJ.e 'wstały wywołalIloe czY!Il,'" 
nikami środowiska sedymentacji. CzyIIllIlliki rte todii:ałalIl'ie ruchu rwody, 
spe~aJllj,e osadóWdJrQłmozia!tln!i:stych, a 'także .wpłytW ol"ganizmówpe
;n.e"trujących świeży osad lIla dlruJe w celu '2lIlalezienia.rw nim ,schronien'ia, 
:względnie ipOŻywd:enia. 

Orientacja szczątkaw '0l'I,gan1cznych,zwierzęcych i rośUIlIIlych, ,jestzjawislldem 
- dość częstYm w a:ÓI'ŻlO.ych ŚI'odowlSk,ach sedymen\tacji i(Ipor. lKsiąriJkiffWicz 1961). Z osa

dów :IlFisrowych znana jest mLdn. or'ielnltac;a Sk()I'lUjpelk m,a9Iż6w i IS7JCzą'llkbw a:ośliooych 
~uenen & Sanders 19516). A. Seil8lC'her CHl159)' s7Jczegółowo omawia przyczyny orien
ta'cji Skorupek tuxa:ite11i z old.gocenu i tentaku,liitaw zeittlu Niemiec oraz hieroglifów 
,Rusophycus z kambru lP.a,kis,tlIDu. 

W eocenie lBasenu PlIIl'yskiego można 'Obserwować występującą na dużą ska'lę 
orien'tację 'SlkOl"UlPelkce!l'i'cjów. Orienlta'cja Ita może byćdwoj,akiego rodzaj'u: /WyII1'iska
jąca z przyźyciowej orien,tacji orgarui:unów żyją'cych w strefie prądu (;reotaksja(), 
względnie - wywołana transportem ,szczątk6w org.ani:cznych na taikiej sam,ej zasa
dzie, jalk :innych ~ładnilk6w osadu. 

W eoc,enie tatrzańSkim wyodrętblIlic InOma kilka .typów nagromadzeń 
i orientacji wywołanej ruchem wody. StOSUlIlikoiWo, częste jest dachówiko-
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we fliłożen1e sIlrorupek (fig. 1i6), które polega lIloa l!&a9nym ustalw.ienJ.lu sze
a':egu Slrorupelk tworzących ciąg Q dłu!gości doohoozącej lIlJieik:iedy do 'killru
Illastu oentymetllów. Ułlożenie to naSUJWa aIDoalog:ię ;z >Orientacją - ]płaSkich 
-otoomlków w !Zlepieńcach. !Często skośnie ułożane SkOl'l.lpki układają się 
w zespoły powtarzające zarysy wall'StwowaiIliia skośnego. Orientacja taka 

Fig. 16 

Dachówkowate ułożenie skorupek nwnuJlit6w powtarzające zarysy ~si>oł6w skoś
ny.ch; kamieniołom :Pod Capkami 

,Im.bri'Cation formed by _ nummwlite tests,1"€pea1ńngoutlines ol crqss-lbedded sets; 
P.od Oapkami qulU"ll'y 

gene'tyC2lll1e jest podobna do pseudoi:m!bTytkacji. !Zarysy walI"Stwowaatia 
SkOŚlIlego spotylka: się cmsami w wa:rstJwach iprtzepełJniOlIlych skoru;plkami 
numu1irtów ("jaTzec"), którym jest - lIloajczęściej Nummulites perjoratus 
{Mon;tfor1;). 

InJllą kategoriętwlorzą glIlia'wowe IIloagl'lomadzeni:a SlrorujpeIk W ~

gowych częściach łaJWic !piaskowców (!fig. 1'7 oraz pl. 'IX, fig. 1). Skoruq:>iki 

E'ig. 1'7 

Soczewkowate na'gromadzenie s.k:or\l(peK ilu:mWit6w w spągu ławicy piaSkowca 00-
l00ndtawego na Hrubym Reglu 

Lenticular concentratiOin d numrnU!l['1;es at the bottom of detri'tal dolomite at Mt. 
Hruby Regiel 

. i 
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najczęściej są l1luułożOOJe współlksztalłtmd.e do zarysu iIla'gromadzetnia mają
cego IksztaH soczewlk:i płasko-wypuikłej . iNa~ te powstały jpIl'2eZ 

. ,wypemienie jamelk IWdrowych Sk!oru!Pkam~ i 'osadem, lIlaiIlrlecionymi !przez 
faJ.owalIlie i prądy. Jamlki w.irowe ,były tu swoistymi pułaiplkami, do Iktó- . 
rycll skoruPki dostaJWszy Się 'zostaiWały na miejscu 1. Tak;ie Skupienia wy
stępują m.m. w Ikamiemoło.mie Pod tCapkairiń; na Nosalu d Hrorbyril Reglu. 
Często IW :zespołach Itych pojawia Się rów.nież sktaśne lWaJl'stwowanie. 

W IZI~ieńoowatych waplieniach IQl'Igan,odetry1;ycm.ych dlOŚć często są 
naogromad,zelIlii.a s1rorupek IW sąsiedztwie lW'i,ęk!Szycll ok!rUch-ów i otoc:zaIków. 
Slrorupik'i! występują za'zWyczaj !pO jednej stronie otoczaika. Sprawia to 
wrażenie, że nagromadziły SIę one w jego cieniu (fig. 1!8 oraz pl. XXVI) 
za iPrZJes2'1kodą; podo~ie jalk 1iwtor:zą się tzru:qpy śnieme c'zy pręgi podłu'ŻIlte . 

• : : 7. ". • • .. •• . ' • ! - ;. . . . ~ ' . ' ". : 

. .: ' . . 

F!:g. :18 

Nagromadzenie skorupek numulitów IW sąsiedztwie 

otoczalka 'dolomitu; północne stoki Nosala: 

ConcentroathllIl of nummulite testsolose by a dolo
mitEl tpebJjle ; northern slopes of Mt. Nosa:! 

Zalbu,roon'ia spływowe !występują w osadach KWobnoziam.istych o ty
pie mułowców iWęglanowych, IW wy~ch częściach eocenu numulitowe
goO, blilSko kClIltawtuz ,osadami flismwymi. W tego ,typu skałach dość. pow
szechnie występują sk01'il1lPf'ki dyskoOCyiklin, Ik:tóre rw swym ułożeniu pow
tarzają u!kład WaJl"Stewe!k osadu twOll"ząoogo drobne asymetrycme fałdy. 
Zjawi:ska takie najle.piej widoome są w odikrywlkach lIla terenie L'ijptowa, 
Obserwować moma j,e tailde w mniejszej skali na !półlnoonym Ibrzegu Tatr. 

iN agI"Qmadwnd.a, i orieJlJtacja skortllPeIk totwolIDic w eooan'i!e ta,tI".za·ń

skim świadczą, że rW wielu przypadkaC'h skol'U(piki :teQYły ,rede.pOllowane. 
Na ogół trudlI110 IW przylbliżoelQiu nruwelt ocenie wiellk<lŚć 'tej i€id.epaiycj:i.. Mu
siała lOIla być macma w pr.zypadikach, gdy Skorupki mają wyralŹne ślady 
ob't;oc!zenia. Równ'ileż lIlagromaJdJz€lI1,ia, ;polegające lI1.a ipojalWiallliu się WaIr

stewek pr.z€lpeIDionych sk'OII'IllIPIkami '00 jeidlI1talkowej frakcji przedzielanych 
rwacrstew.lkamli lPł.orunymi lIlasuwa przypuszczenie, 'ż'e . :nastąpiła tu selekcja 

. pod w,zględem lW'ielllrości, jk·tóra :wiązać musiała się 'z dłuższym transpor
tem. Z prlll[llktuwidzenia oceny środow'iSka sedymentacji, opisalIle :zjarw.iJska 
~zywiąmne do pew;nych określanych typóW ooadów są jednym ze ,wska'ź

Ill!ików akreśla'jących dynanrlkę śl'OdlOw.i:Ska sedymentacji. 

l ,Nagromadzenia szezątkówOlIganiezny.ch 'o podobnyoh zarysach i genezie zna.: 
ne są np. z liasu lN'iemiec l(Hantzsohel & IReineck 1968). 
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Korale 

W .skałach 'OOCOOU iIlJUiIIl'll'ltl:tOWego 2lI1al'elzione ·~ostały · jedytnie ipOje
dytncre korale Balanophyllia sp. Występują on-e w zlepieńc10WJaitych iWapie
niach org!łlIlJOCie1lry1tycmych, a ta)k:ż'e ,w wapieniach j j pja'slrowcach węgla
nowych 'z g'lCliIlami. Ciekawe jest, że w ,obrębie utwo:r:ów eoceńskich .'Thtr 
illie stwiea:rlWIOJO !dotychczas W1ięlkszych nagTomadzeń !korali. Widocznie wa
TUiIllki lPanując,e w ś:r:ooOlWiSlru me sprzyjały 'ich :rozwojowi. Być może, 
g-łówną 1P1"zes*'<xią Ibyła, dość SZj1Illka sedymentacja. 

Stułbiopławy 

W ikillku lPTlcxfilach, IW wapieniach ol1ganodetrytycmych, ZIll.a,leZJione 
'Zlostały szc'zą.1lki lIlależące najipTawdo,podobniej dQ stułbioipłaiwów (poll". !pl. 
XXV, fvg. 3). ' 

Wieloszczety 

Dość powszeclme w piaSkowcach dolomitowych, a ,także w skałach 
. organod€itrytyomych są szczą&i wieloszclZetów Ditrupa sp. Są to lelkko 
W)1!gięte ruriki, Q długości dQ 5 cm i śr.edn:icach od 2 do 5 m'ilime,trów, po
dobne do form ,zilustrowatnych IPll"zez W. Schmi!dta 1(1955, pl. W, fig. 8----10). 
,ZibuldOlWan€ są z dwu W,iH~tw !kalcytu, wewnętrznejzalba,IWion,ej na ciem
iIlO i zewnętrznej jasnej (pl. XXI, fig. 1 i 2). Ponieważ analogiczne rurki 
dklreślane też !bY'ły jaklO należąCe do łódkonogów Dentalium (vide Cita 
1965, !pl. LXlXIIT, fig. 1), aIUJtOIl' JPOrównał /budowę miikros1kopową denialiów 
fL pal,eogenu Basenu PalI)7Skiego i milbCOOJU Gór Swiętokrzystkich oraz di
trup z mi.ocenu Gór Swiętokmysikich. Buicl'Owa rform z eoc'en,u Tatr jest 
·id€lIlltycma, z budOIWą l'UT€1k di,trlllP mliooeńsk'ich. 

Ditru!py 'z ikamieniołomu Pod Ca/Pkamli są iIl1ieco Wiięksre, niż wystę
pujące 'W piaskOlWcach dolomitowych na Hrubym Reglu. 

Brachiopody 

. Występu1ą 'one pojednyc:zo iW piaskOWlCach !dtolomitOlWych i 'wapie
Illj,a~h o~aIn!ogenic:1Jllych w :reglach :zaIk;qpiań-skich, przy czym illajczęściej 
apotylkana jest Terebratula kick'si Ga'leotti. Oka'zy mają doś~ dobrze za
chowane silrorujpy i apalI'at II'am1eniorwy. W pia~owcach dol'arn;itowych na 
H:tuibym Reglu 'rualeZi.ICliIle !zostały Ina!toIiliaist masowe :nagromadzenia Te
rebratula picta Schafhiiutl. 
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Mszywioły 

iRepre.zen!towane są jedytnie przez !pokruszone S1lCzątki występującą 
w wapieniach or.ganodetl'ytycm:ych i ~stępują najczęściej ze 
swzą1lkami ,gIOlllów WJajpd.erunych. I.Z uwagi lIla strun zacIhow.runia, Q2JIlaClZetllde 
łeh jest ibaxd!zo trudine. Ogólnie stwierdiićmożrla, że ~zewariają :tu fOll'
my IZ TzędU Cydostom.alta. 

Mięczaki 

iRęxrezentowane są głÓWlIli.e przez małże. Stan zachowania jest zły. 
Farmy cien!k~ zachowrune są !Zal2JWyczaj rw fOTmi.e odciSków po
jedytnCzych Slrorujp. Gruibo$lroru(powe małże sąlIliaJjc:zęściej pokrusmne, cza
sem ze śladami. wydrą'Żeń Skałdtoczy. 

S:zika rlupnie 

S2JkarhlfPln.ie reprezentowane są prZleZ pojedyncze tr.och:ity l:iliOlWCów 
i .nieliczne joeżowce. Spoty1ka się tailde izolowane pły.11ki wężowideł (!Gła~ek 
& RadwańSki. ,Hl68; !pl. 4, fig. 6). 

Ryby 

W piaSlrowcac!h doLomLtowych i Skałach ' or.gam.odetrytyc'zmych spoty_. 
ka się pojedytnC2Je :zęby lIlależące do ryb spodlO'UStych. 

Zjawiska. dJiagen.etycznew skalach O'I'ganogfm.icznych 

stan mchowania szczątków organicznych dbser.wowanych IW s2lldJfach jem' na 
.og6ł dobry. Są Qlle w Ibardoo niewłe'likim stopniu 7JIDienioÓne ;przez procesy ddagene
tyc2lhe. ZjawdS1ka :reik:rystaUzacji, ezy m:iikrY!tyzacji są :baa:ldzo (f7JllJddde i roZW!inięte 
ISzczątkiowo. Na'jlba.rdzi.ej 'charaJkterystyczna jest kor·azja ~cząJ1ików ' wyrwołana wza
jemnym ieh nadskiem, 00 doprowachało do !l"ozpuszczan'ia ich wzdłuż powderzcłmi 
stylku (por. Bieda lOOOb, Radwańskń. 1],965). W przypadku numUlitów i dysi\rocytk[in 
zadbod'7Jiło wtedyozęściawe mdszczenie JSkorupek J(pL X1DX, fig. :2; ;Pl. X'XlV, fig. ·' l; 
pl. XXVI). Dość ,czę9f:e jes1; też ro.zwa'1\'3twialIlie się Ś!k:oru'P ' niUmUllit6w (pl. XIX, fi'g. l; 
pL:XOOV, fi,g. 'Z), na ·oo 2JWI'6cił uwagę F. Bieda 1(1963). 

Sla'iJ,y 'działalności życiowejorganizmótv 

'Śłady powStawj.olle i w ~zie jako wy.nilk różnych czynności ży
ciowych ,onganizm.ów są w eocenie lIl'tmlul~[towym dQ9ć il"()2JpOWszech:nione. 
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Do :naj istotniejszych zjawiSk. :na,leżą drążeniia skałotoczy w otoczakach 
(Ran!iewicz 196'6Ib), oraz ślady mułrOtoczy U'tworrone IW miękkim osadzie. 

Mulotocze 

SIady mułotoczy, zachowane w postaci różnego rOdzaju kanał6w wy
pełnionych -osadem, występują wr.óimych typa/C'h skał o frakcji drobno
ziamist~j, najczęści~j w piaskowcach i mułowcach. 

W piiJaskowcach dolomitowych spotyka się m.im. ldiwIa typy kcmałów 
widOC2D1y~h :na pr:rzelkroju łafWicy. Pierwszy ,ty!p l(Pl. .}cr'I, fig. 2) to kanał 
Q widoc:zmym dolnym 'zaIlrończetniu, ŚTed:niicy do 0;5 cm, a przebiegający 
(pl'IOStopadle do poNvier.zchni ławicy !i WaJl"stwowaru.a. Jego ujście na po
wierzchn~ ławicy daje obraz śladu typu Monocraterion Sp. SIady takie 
są IIlajiPralW1dqprodoi\:miej miejscami: !2lami.e82lkania; :należą zatem do 'typu 
Dc:nnichniawedług systema1tyk:i. .A. lSeiIachera 1(195~). 

Drugi l1;yp śladów repremntuje kamał o .nieco -większej śreclJnd.cy, 

a p:rirebiegający slrośriiie jpTzrez ławicę l(Pl. XiII, fig. 3). Bralk. jego zakończe
nia :nasuwa prz;ypu:s?;Czeni.e, -że ikaJnał ten 'jest 'znacznie dłuższy. Wydaje 
się, że iU'twor2lOl1yzostał on w celu -penetrowam:ia osadu 'za pożywieniem; 
jest 10 ,zatem ślad typu Cubichnia według systematylki A. SeiJ.achera 
(1'9'5~). _ 

Obaty;py !karnał6w wypełnione są rilateriaa'€m 'talkim samym, rz jakie
go zbudowana j'est otaczająca j1e Skała. -

IObeclO:ość powy'Ż'Szyc'h śladów IW dolomitach świadczy, że -osadzały 

się one w :2JbiOr:rrlku jako lrUmY osad pias~sty. W rdo'mn!iemaJIl.i:u rtym 
u twierdza :fąłkt występowanda warstwowań skośnych IW tych Skałach. 

liI1Inym !P'I"Z)11kładem ślad-ów są !kanały w wapieniach numulitowych 
maJ.ezione m.in. w dkolicach VarżJca I(fig. li9 oraz !pl. ~I, f1g. 2). Z chaTaik-

!Fi!g. 19 

SChermatycznyszk;ic kanałów mu
łotoczy wy,pe-łniony,ch mułowcem 

dolomitowo-ikwai'-oowym, widocz
nych na pr.zelkl'loju warstwy wa
pienia n-lllIlllulitowego w ikam:e-

ni!ołomie koło V:ażca 

Schematk sket'ch of bottom
-drwe11ers' ,ehannels fiil:Ied .v.,,;ith 
quart'tz-dolornit1:c si'l1lstones, as 
seen in layer section !in the qua'l"-

l1:y ne&" v~c 
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,teru lich IPrzekl'lOjumOŻIDa wniooskOWl9.ć, ż'e ma!ją one iks21taŁt cylifndryczny 
i że nie są prosrolilIl.ijne. CharaK!terystyc:zn1e jest ~gęs~zen:i.e Skorupe!k nu
mulitów lIia lbrzegach kall1ałów, QO wskazujre, że ~i te były !l'I02lPY
chalne sw trakcie powstawama kanaru. ';FTzestvzeń kalIlału jest wypełIn-ion.a 
osadem drobnozi.al1'll1:istym, .taIk:im samym jalki iWystępuje w wa:rstwie przy
krywając,ej. Zgęszczenie kalIlałów i! ich !powy;gia:w.Il1e :zaTy'SY nasuwają przy
pusreZienie, ,ile powstały looe w w~u żer'Owamda rw osadzie. Ślady te 
ll1ale'żą 'za:tem dQ ty!pu Fodichnia według systematyki A. SeiIachera (1'95:3). 
Są ooe przywiązane na og,ół do skał d:roibnoziaTiIlistych Q typie mułoowców 
i maTigl1. Podobne formy ma'jdowalIle były m.in. ,w ' mułowcachzawiiera
jących szcząrllki :zwęglanej flory !IWJ IHrufbym Reg,l'll, a taikże w ,suchej D0-
lince. 

DoŚĆ specyf:i.eZi1ly typ śladów, dający się !prześledzić głównie dzięki 
widoc:7mej Oi1'ien,tacji SkiOll'Upek dU!Żych otrwom.ic, l2Jostał 2a'ObselWowmy 

fig. '20 

Orienłiacj,askwupek dużychotwOrnric !Wywołana Dlajprrawdopodobni.ej przez orga
ni7my zBigrzebuj,ące się w osadzie; Hl'uby RegIel 

Orientationof 'lai1ge forams ,caused pl'obalbly by bołitom drweHers; iMt. Hruby rRegiel 

iPvzez J. KraszeWSk:iego na wSlchodJnJ!m stolru Hrubego Hegla (fig. 20 'Oraz 
pl. XI, !f.iig. 1). W ł:alWicach drobnoziarnistych !piaskowców i częściowo mu
łowców węgla!Ill()wych, iPT~onych SlroroPkami mlmuLitów a; także 
dyskocylkliln, widoc'me są lIla pr.reikrIQjru · prostQpakiłym do ipOwier~lmi m
wiccharaikterystYCiZi!lle"kieszenie", kt6rych ścianki :zbudowane są z uS-: 

. talWiooych ,jedll1a nad drugą slmru:peikotwOl'IIlic. WewIIlą·trz tych kieszeni 
bralk skorupek, lulb ;występują one Ibandrzo nielicmi.e.· ~'orUlp1ki tworzące 
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za'rysy Ikieszetni są lekllro nachyJone ilw środkowi kieszerii. Obok form. '0Ik're
ślanych jallro Ikies~e rw1kłaĆ 'taik'Źe 'Zalrysy. mniej l'egulaTirle,lk!tórę jednak 
są prz€!kOOjamif'OII'mY lkieszeniowejUBtawionej niecatkiem prostqpad1e do· 
po'Wiier,zlC'hni. 

RoZp8.'trująC możliJwOOcijp'owstan'La ,talk s,pecja'lnego ułoietnia skoru-· 
pelk. w osadzie, trzeba iZJWr,6cić uwagę :l'la IPewtne pdddbieńStwo opilsanej 
fmmy z ,lkanałami z Va!Żca. :W obu !J?l'zypadikalC'h rwystępuje nag.romadZJe
n~e Skorupelk wolkół prz.estrzeni tych SkorU!P€'k poZlbarwiooej . .w pierwsżym 
wzypadlkU rozepchnięcie skortlJPelk :wywołane2'JOStało przez <:IDgaJni'Zm ry
jący w osadzie. PI1zyjmując, że lIla pddobnej dlOOdże mogłY!PO'WStać kie-· 
s~enie z HTUb~o Regla, wy!lronane 'zostało poniższe doświadc'zetnie. 

W s7lklanym naczyniu ułorone 7Jo9tały płasko I(podobnde jaik skorupld W ławi'cy 

Illa zewną1lrz -od ikieszenli) 'Vi rpi-askuskol'u;pki numulitów. N-astępnie w osad ten wf y
ikan,o 'podbuŻIle przedmioty. Gdy ,przedmiot wciskany był dlostarŁecm.i.e delilkatnie, 'l"U'" 

·chero 'obrotowo"'wahad~owym,to widać było przez ścianę naczynia, że skooup!ci 
ustępują na belki iIDoncentrują'c się na brzegu wi<&canego otwoIiu. 

Mi02ma przyjąć, 'ile podobny mechanizm spowodował powstanie uło
żeń slmrupelk. w 1~zie ,eoceńSkim. C:zynniJlciem 'I"OZ!Pychaj,ącym .go był ja
kiś ,oogawm, ~lk);óry rwy,grzebY"Yał ,się I\V dnie. !Byłby to. 'zatem IW ,talk przy
jętej jnteąl,retacj:i. ślad ,typu Damichnia według systemaltyki A. Seilachęra 
(195'3). 

Skałotocze 

Wydrą'Żenda Skałotoczy za1Ilotowane zostały w oIkrucha(.-h d. otoozaikach 
(pl. XIJII:), lIlie s1lwierdZlOlIlO ic'h dotychcms na (pOWier:rehnli skał podło'Źa 
eoCetnu. Wydrążenia najlic'ZIIliej występ!Ują w otoc!zalkach'iół1to wietrzeją

cych dolOIll!iltów tria'sowych I(najczęściej ladyńskiC'h) , występujących jaiko 
oddZie1nde tikwiące .elemelIlty w !Wapieniach orga!IllOldEltrytycmyeh. 'Poza 
opi8alI1ymi stalIl'owiSkami IW regla<:h ZlalkopiańSkich ~ewicz 1'96:61b) oid
n-atować należy now:estaJn.owi.Ska, nazlboczach DoliInyiMałej Łąki, !PO'W,y'Żej, 
polany Mollkówlka, Bl'mniej UCZIIle ,ślady skał91loczy iDJotoVWllIle są talkże lIla 
pó~ych stokach ~<>Saila, Wysokiego Regla ora'z lIla :ZarllnIiICIh KOSall"zy
SItach. 

, . ~ . 

Interesujące jest st:wd:enizen:i.e wym-ą'Żeń mał1żów w nielicznych oto-
czakach ltabe w obrębie dolnego 'zl~eńca na Wysoik:im Reglu. 

Na podstawie !kształtów i wie~ości' wydrą~ m02IDa stwier1d:z'ic, że 
najpowszecłmtiejszymi Skarotoczami !były IW . . eoc·eme gąbki Cliona celata 
Gl'Ełlnt, Cliana vaS'tifica Ha/IlClOClk, · Cliana a'lbiOOnS Volz. !Mirl~e'j' łic.mie re
preooIl'towane są wieloszczety Polydora ·ciliata ICJlQhnstOlIl) i Potamilla re-:-
1Iiiformis (O. F . Miil1er). Najr,zadsze są ;W)1Idx:ątŻ'ooia małżów Lithophaga ~. 

, Wydrą~enia Skałotoczy są najczęściej puste, a r.zad."ii!ej są Iwy;pemi~e, 

~ . 
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<>Badem.. Znaleziono · też kilika dka'Zów ,gdzie ~zac'howane są j-edynd.e wy
ipeł!nienia wydrążeń, a reszta 'Qtoczaka uległa zwietrzeniu.Stopiień . zniszcze
nia otoc~óW;· 'lPfl"2leZ skałotocze jest !rbŻlI1y. Od.pojedytnc:zych ·wydrążeń, 
prrezca&owite'sperforowaJrrie powierzclm'iJowej części aż po stan taki, że 
żachowu]ą się j'edytnd:e ,zarysy ogólne o1loc·zaika. 

Otootalktilrlszcoone były 1PI".zez Skałotocze nie w miejscu ich obecnego 
występowama: WSlmzuje to na ,~tępowaInie oIbdk siebie akruchbw 
podrą'Żooych i lIlie ;pod:rąŻtOlnych. Współczesne dbserwacj'e r(Vo1z 11939) rwy- . 
lkarują, ż:e Skałotocze lIla .ogół 'zasiletd1ają wszystkie okruchy, !które IZIIlaj
dują się ·w strefie dogodnej dla ich życia. WieLe :fragmentów Skał podTą
ŻOIlych ma powłoki glolIlOlWe (pl. XVI, fig. 2), a ujścia 'Wydrążeń są czę-

. sto zalbradowane. Olba · te f~ ,wskazują, 'że , okiruohy drążone od'b~y 

pewi€'1l trarnsport. SIady skarotoczyspotyka się .także 'w sk()lrupkach du
żych otwornic (iBieda 19(3), a czasem 'także r.w grubych skompach małżów. 

Szczątki flory lądowej 

Szczątki [lory ląIdawej występują wr.óŻlI1ych tY'Pach osadów i ~j- . 
mują ;ró2m.e poŁorżenie w profi!lach. Flora :malezi.ona przez IM. RaciborSkiego 

. w Dol:irnie!PÓd 'l'U.T!kii.em występuje w spągu ()sadów 'eoCenu. W Suchej D0-
lince mułowce 'z f'lorąwystępują w obrębi!e 'zlepieńców spągowych, a talkże 
kilikalkrotn1e wyżej w ;profilu l(poT. fig. 2). Na Hirubym RegLu warstWy 
z florą występują fiN gór1nej części !profilu r.w OIbręMe !Piaskowców dtOLom:»
towych ICKu2lniar 19,10, SokołlOwSki 195.91). !Dolbr:rezachowalIl'e szcząrtlkd flory 
znarne są ,taJkŻe z wa:rstw :zakopiańSkich pr.zy skoczni natcia;rskiej, blisko 
'stropu eoc:emu numulitowe.go. Gatumlki i lrodzaje występujące w Su~hej 
Dolilnce są podobne jak w eocenie !Z GeiseliUllI(Szafar t958), 00 wSk,a'zuje, 
że w eocenie· paIIlowrał !klimat ci€!Pły. Szc:zą1iki flory pojawiają sięzresmą 
dość regularn'ie w Oibrębi.e- .fliszu :podhalańSkiego r(BąkOW'Ski 19,68). 

W'e 'WSzYstlkirc!h pI'lzypadik.ach SfP'OSób ,zachowania szczątlków wSkazuje, 
:że :zostały one !Ila!Pła!wiO'lle. Dobry stan .zachowand.al moż·e sugerować,.że 
me odbyły OIIle 'zJby:t dług'iie)go traną>ortu, co j'est j,ednym z pośrednich 
-dowodów wSka'rujących na istnienie wyspy ,taJtr.zańskiej utr.zymującej się. 

t~że w czasie sedymentacji dolll1ych Qgciw fliszu !P'odh.ala'ńskiego .. 

PiRJZEBmG TRAN1SG'RlEsJil EOCEŃSKIEJ 'W TAmACH 

Ogólny rys paleogeograficzny Ka-rpat Wewnętrznych w eocenie 

PlO 'zakońrczetriiu sedymentacji ·meOO1JOic:zm.ej, iktóra r.w Tatrach przy
pada lIla: rÓŻlne !pIętra górnej !kredy, w całych KaJIpaitach IWewnętr:zm.ycih. 
nastEpujedkrresSillllych ruchów szalria~owych, IW rc.zasie ikltórych kształto-
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wały się wszys1Jkie głÓWlne jedlIlos1lki tetkitanicml,e o typie lPłas:zc'ww.iJno
wyro. rw tym samym czasie w morzU Karpait :.Zewnętr.mych, ipOCzą'Wszy od 
linii pasa Skałllrowego !ku półJn;cJCY, t'rwała nieprzel'!WalI1a sedymentacja 
Q cha:r~ze fliswtWyIIl (por. :BiIDkenmajer 19.fl15,taibl.l)-. :Po ruchach sza
riiaŻOW)'Ch nastą:pil: w lKaJrpart;ach WewlIlętrznydl ,okres lądowy, który 
przetI"WalIly został dopiero Jtraru;gresją eoceńSką. W waTllllJlkach lądoiWych 
nastąpiło m1ietnsywlne iW'ietl'::lJooie, TOZlWijały się iPT'ooesy k!rasowe, k.tórych 
Sklu1Jk::i ,Obserwować można m.m. IW Moj'tinie; rtworzyłysię też 'złoż-a bok
sytów, np. w Mar!lrusrowcach i 'Moj:tłIJ.Iie (jpor . .AindTusov 19615). 

TraID.Sgresja eoceńSka 'Wikroczyła od półlnocy 'z 'Obszaru mooza Karpat 
Zewinę'tlrmych. J'ej postępy są WytraJ2mUe !W'ilcioo2lIle na jp9dstawie poja'wia
nia się oora'z to młodszych ognriw eoceńSkich od półtnlOCy G.ru połudm:iowi 
(por . .Am.dtrusov 19'615; rtalbl. 81).1Paleogen myjatWSki w jpObliżu Piet1!i:n, 'J'Io~o
czyna się paleooenem, przy czym stanowi lOIl tylP prrejściowy od paJ,oogenu 

-maigUlrskiego do lPal,eogetłl!u 'tY]POWego dla iKal'iPat WeW\Ilętrmych (Andru
sov 1'96;5). Na obszar PodlhalaJ iPl1zy brzegu Tatr, a italkiż'e na Orawę, LiJptów 
jJ Spisz :transgresja wikJroczyła IW lutecie. iW !końcu lutetu dotall"ła ()(IlaJ do 
półniOcnego br.regu Gemeryd, które jednaik iPil"Z€Z cały palloogen powstały 
OIbsza,rem lądowym. 

PoWlierzchn:ia, na k!tórą ;wkroc'zyła. 'tranagr~ja, Ibyła lllier:ÓWina. Ma
sywy Tatr, NiżJnych Ta/b:1 i dJnnychibyły obszarann 'bard1liej IWyniesi()(Ilymi, 
między lnimizaś .istmiały obn'i!żenia, w które transgreSja wkraczała naJ
piel'lW. rw strefach tyoh następowała szybsza SUJbsyldencja, dZiękd ozem:u 
tworrzyły się '2'1bi!Ol'lI1ilki, w !których Po początlrowej sedymen.tacj~ liioral
nej, jpO'W'Odu'jącej poiWstande lOSadÓW o tYiPie eocenu !numulitowego (waJr
stwy suławSlcie), nastąpiła sedymefn'tacja flwrowa. Postępująca suJbsydenc
ja dOpil"OIWad:ziła iZ czasem ido 'mlinmięc:La wyspy tatrzańSkiej, 00 mstąpiło 

na począrtJlru tworZelD.~.a się w.axs1Jw chochołowSkich, ~dY'ż 'W ,tych typowo 
flis2JOWych ~osadach b.ralk jalkiegolkol'w'ilek materiału okruchowego z Tatr, 
a tadci;,e nie dajoe się zaI\lJWa'Żyć WJPł:ytWU wyspy tatrzańSkiej lIla' rozkład 
kierunków transportu prądami zawiesin owymi l(!Radomski 1958, Marschal
/ko & RadomSki '1'96{). 

Wyglqd Tatr w momencie transgresji eoceńskiej . 

Tatry iW momencie transgresji! eoceńskiej stanowiły OIbszarr lW)1!D.ie
siony IW stosunIku do O'bszalrÓW . iPT'zyległych i . -jak wyn:iIka !z 'obecności 
ławtic ,zlepieńców na przedpolu Tatr Bielskich ./(iPassendarf-er & Honiewicz 
1963) - ~howały charakter ~y w ,trakcie .'bwar:zenia się wairstw ,za
kqpiańSkich HiSzu pod!hJa1ańSkiego. Kształt ii. .rze~ba Tatr 'z tego IOkresu :nie 
;mają nic ~blnego iZ rlJzisi,ejszym ich obra'zem. W zlepieńcach spągowych. 

maik malteriaru iZ tr210IllU :i jedJn.ostelk wierchowych. Trron ilm'ystalicmy mu
siał być iZa'tem ukryty pcld lPłaszc'zem skał 'Osadowych włexchowych i re-
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glowych. W dkres:ie lącliowym .' ,ip'aprzedza'jącym tralIlS,gresję płaszcz ten 
ulegał. ,miszozęniu. 'iw miejscu, gdzie hył ,on cieńszy, 1Il!P. na óZadlnich K<>
sariy~ch loikalJnie 'zoSt:a}: ~a':r:ty i napowi€ll'lzchJnd. odsłondł się ógranit; !kt&-, 
xy ulegał 'l"O~dlow:i :ziam:istemu. Pooiiiewa:Ż 'zwietrzel:iJna granitowa za ... 
chowana jest !w spągu €OO€ID!U,:to należy przYlP'llszczalĆ, 'że teren.. musia;ł 
być tu dość płaLSiki, w przeciWlIlym howioem 'ra'zie lUŹIly materiał uległby , 
zmyciu. Sytuacja była tu 'zatem podobna, jak w momencie tPOCzątków 
sE!'Ciyl~€!tltacji dolnego triasu np. na obszarze Szerokiej JaworzyńSkiej 

(Roaliewi'C2; 1963). Ponieważ materiału granitowego me '~ty!ka się rw spo
czywającym na 'ZJWIietl'zeli!nie :z1.E!!Pi'eńcu " trzeba przyjąć, że ,zlepieniec pow
stawał ,tu w Qbn~endu, ,~dizi.e losJ!<mięty:był ZJWIietrzały granit. DOI obniżenia 
2JIl.oszcme Ibyły o'kiruohy dQlomitów ,tI'ilasOwych, kltó:r:e w sąsied~twie 1iwo.
rzyły wtedy ciągłą pdkTy.wę :na powięrZC'ooi tl'zcmu. Opr,6cz !Zaldnich :K!~ 
sarzySk objawy wietrzenia ipI'lZedeoceńSkiegoO występują na Hrulbym 'Regllu. 
w postaci lejów acr-asowym ,wypełnianych 'brekcjami, !które tprzechodzą 
w ~b ciągły w C2l~Y' 'Zllepieni€'C. 

Brak wię!kszej 'iIlości obj'ruwów wietrzerria lądlOW~o w podłożu eocenu 
wynika z falktu, że lIla więks2lości oibszaru odpow.ied:nie 'QSady, Q ile nawet 
istniały, :uległy rozmyciu ~ pnzerobremu w momencie transgresji. Zacho
wać mogły Si~ tyllIro w,tedy, gdy ;był odiP<>wiednilllikład ':r:zeźbyteren.u 

jalk na ZadIIltichKosal"zySkach, -'k,tóry spr.zyjał szybkiemu poilm'yciu po
wierzchni lądu przez osad. We ,wschOldlIliej części Taltr występowały dość 
grube pdkrytwyżwtrowe, przyn:iesiooe w dkroesie lądowym z pobudJnia 
z obszaru Qemeryd i wymieszane 'z materiałem miejscowym (passendor
fer 1'9158, 1959~.Z ma'ter'ilaru ltego w późniejszym oacr-esie powstawały gór
n-e zlepieńce w Ta1lrac!h lBielSkich. ~Z'€dSta'wiooe f.alkty tWSkamją, że Ta.
try w momencie transgresjti 'były masywem o lIliiewiellk:ich I"ÓŻlnkach wy
sOIkości i bez ostrej rzeźby, (pClIk!ryte warstwami ,zwiewzeliln miejscowych. 
a n'ilekiedy 2JwiJrami allocbtOlIlticmym'i. 

Wkniczanie morza eoceńskiego na teren Tatr 

Na, podstaw:ie danych straJtyi~afic2lIlych (Bieda 1963) sądzić moona. 
że 1lransgx:esja eoceńSka: w:strefie obecnych w;YchodJni :gkał eOCenu numu
litowego wikraczała w ::r:óżm.ych pOIdpoziomaC'h numulitowych (fig. 4). Na'j
pieI'TW zaIewotbjął obszaor pomiędzy Doliną Suchej Wody i Capkanli! oraz 
r,ejOlIl Hirubego Regla,; wyznaczal goO zasięg I podJpQziomu numulitowego. 
Na :zachódod Hrulbe~o Regla aż !PO g,ralIlicę państwową, a sądząc z jp'Cl(io
biellstwa profilów po &owadlciej strOtIlie, aż Ido poludlniika Zadnich Kosa
r.zySk,zal€łW wIkroczył w II !POCł!PozioOmie numul'iltowym. W Taltrach Biel
Skich oraz pomiędzy S!padowcem i DolilIlą Strążyską mor2le wikroc:zyłoO na 
począ1lku J!J1I'podjpoziomu. 

'Drz.eba . 'Jedlnalk pami~tać, ,że obraz 'ten wynika j'ooynie z ,zasięgu 
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występowania z~ołów· dużych o,twomiC, te j€idJnaknie ;występują zw:y .. 
kle od samego spągu osadów ' w b:żdym profilu. Ła,two też sobie wyobra
JZić, że w ;pewIIlych waTunlkac:h Ulkładu1i1Ilii m,zegOlWiej,morfulogll dna 
i układu hydrodynamic:zmego; ipomimo ;że morze już :iStniało na danym 
teretnie, mogły j'edlIlalk nie istnieć warunki dogodne dla TO:mvIOjU dużych· 
otwornic. Zastrzeżenie to odnosi się szC'~e:gó1n:ie do str,ef <O Ibarom silnej 
J'ed'Ukcj'j miąższości osadów pomięd~y strefami opełlIlym zasięgu profi
lów, 1Ilip. w rejlOnt1e dużej skoc'zni na K:ro1mvi oraz w profilach dolin€ik Su .. 
cllego Zleibu,Za BTarnlką li. Mał,ego Zlebu. Wydaje się, że w tych wzech 
ostatnich profilach :traJIlSgresja mogła wlkroczyć lIli,eco wcześniej niż w IV . 
podpoziornie. ' , 

Nie mO".hna w~k1uczyć, że najniż,s~e części osadów w facj:lJ ŁulPków 
zaikopiań!Skich mogą 'być w Illiekltórych -przypadkach r,óWlIlowi€ikowez osa':' 
darni eocenu numuldJtowego. Nie istnieje -tu ipra!k:tycmieżadina moż1iwość 
lroTelacji stratygraficznej. ' Wiele iaMów wSkazuje jedrnaik, że osady łup
ikowetwlOirzyły się prred powstaniem g'ómych zlepieńców i ,wapieni Iglo.: 
nowych (Tatry.BielSkie). Wydaje się, 'że charaIkter [powstającego osadU: 
zależał IW główrnej miemze od IkSizta.łtu olinii 'brzegowej, 'rZe~by lądu oraz 
głębokości '21b'iiOOC1llilka. 

NajbaTdziej og.ólm;ie rz€Cz biorąc mOŻlIla ująć w ten_ ~osób, że -gdy 
w poibliżu Iwzegu istniała odpowiednio szerolka platforma ,akumulacyjna 
~ 'tworzyły się na niej osarly ldJtoraJne, jak cały 'eocen numulitowy .. 
W ulkładzie, gdy blisko brze~u mlajdowała,się ,w'~ększa :głębia, a uJkład 

linii brzegowej olraz charr-aikter pobliSkiego lądu nie !Sprzyjały dosta'wie 
!IIl!alteriału .okruchowego, odJbywał,a się sedymentacja - mułowoowo-oilasta, 
chaa:alkterystyezna dla wamtw zalkopiańSkich. Talkim mechan1zmem na
J,eży chylba tłumaczyć IzjawiSka, .gdywqpobliskim sąsiedztwie dłuższych 
(profi,lów eocenu !I1umul1towego następuje ,szy.bka red'UJkcja miąższości, jaJk 
dzieje się to !przy dużej slwC'ZlIli, czy w rejoonie Dolilny Bystrego, a także 
iW obszaxach. pomiędzy Potokiem ŁęŻlIlym, DoliJną fi:1iJp1ki i Łysą ,skałtką. 

" Charakter brze9u wmomeneie transgresji w Tatrach 

Ocena chalralk,te:u ' ibr:zegu, przyległego lądu i strefy suibli,toralnej 
iW momenci,e tra:nsgresjiiqpie,ra się na ana1iJziepowierzch!ni lPodłoża osa
dóW eoc,eńSkich oraz ' najniŻ'Szych ławic osad'ów, główcie Spągowych zl€-~' 
ipieńc,ów :podstawowych, ~zywających lIla: podło:ru. Na tej podstawie 
iWyTÓŻIIlić !lllo'iilla !wzegi niskie <ora'z Ibroogi wysokie. ' .: 

. Na podstalw'd.e ~anych prredstawi.onych IW iPoprzedlrrichroroz'itałach 
maina ipTzyjąć IOOStępujący 1V0000ład wymi,eni!OIIlych typów brZegów. W Ta
trach Bielskich domi!nowa-ł !brzeg pliaski, . poikryty miejscową izwie1IDzeli

,nąlulb namytą z ill.ajibli'żsregosąsiedz1lwa. ZwietJrzeliJna ta me ulegała 
więlksre:mu przerobiend.u przy rwikraczan:iu-- 'morza i stała się z c'zasem zle-
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pieńcem ~ągowym 1('WIaItstwa2 na fig. 5). Ocooa ty;pubrzegu pomiędzy 
Łysą Plolaną a lPotolkiem ŁężJnym może być tyllko ba'l"d:zo ogólna 'ze w:zglę
du na S2JC.Zl1!PŁość odsłonię'Ć iredlUlkcję eocenu numulittowego.'Z chalI"akteru 
zlepieńców mo~ wnosić, że brzeg był ,tu ·lIrlski, a !Zlepieniec powstał 
;l pr,ze:robie!Iltla .2lWieitrzelilIl. PralWdopodobtn;i,e pla,tformBl przylbrzeżna, na 
której ffiQgły tworzyć się osady w facji eocenu . nlumulitowego, była ' tu 
,barozo'wąsika. Dal,ej 'istniała strefa rgłę'boka, w \której 1Jwar.:t;yły się, być 

może . sylnclWonic2JIlie !Z powstawaniem ' osadówOOOOIllU numulitowego na 
sąsiednichobszai'ach, łup!k:i ilaste warstw :zailropia,ńskd.ch. W ilmżrlym razie 
teroo lądowy 'musiał być dość płaSki skoro :nie napływało :z nietgo duż() 
ma'tedaru oikiruchowego, gdyż 'brak !PI"zeWlaTs1iw'ień osaIdbw ,00000chowych 
w ,ruplk.ach zallropiańSk:ich. Dalej ku ~c:hJodtOWi, na podłom wapiend. mu
rańSkich ibnzeg był !Irlsk!i, i Ibraik tu także materiału ,obcego oprócz dkTu
chów IbezpośredlDde:go podłoża. 

Obecność 'gła'zdWiska 'allochtonicznego na iWysokim Reglu wskazuje, 
że w nieda,lek'im sąsiedztwie mógł is1mi€Ć lWysdki brZ€!g podlegający ab
ta!zji. Gł9JWWis1ro powstało przez 'wym1i.eszamie gła'Z)ów pochodzących 

z ibe2pÓŚI'edniej abrazjti. z :blOkami i tOtoczakami obtocronymi w strefie ki
pieli, na !których w strefie prr"zyibrzeŻ!Ilej oSiled1ały się Skałotocze. Wysoki 
brzeg istniał też zapewne w rejonie :Doliny Suchej tWooy. !Dalej ku 'za
chodOWi a'ż IPtO Dolinę Bystrego brzeg 'był !pralWdqpodobnie lPłaSki i W,l1ÓŻ
nym stopnri.u poikryty ~wietrzeliIną. W Il'ejonie Suchej [)oliinlki zwietrzeliny 
było więc,ej, nie lWyiklucrone, że występowały ttu trÓWlnież p<l!kTywyŻWd
x·owe na lądziie. WSkazuje na to występowanie dcfurze ohtoCtwnych oto
czalków IW sąsietdJztwie tgorzej o:btoomnych, rpowstałych z taikich samyCh. 
typów lito,logicznych. WiDolilniie OlczySkiej na płaSkitm tbr2Jegu siPoc'zy'- . 
wały miejscowe !ZiWi;etrzeli!I1y. PodQlbn.Ie działo' się na pOłlnlOCllych stokach 
Nosala. 

~:zme bardziej ,złożona sy;t'Uacja w momencie 'transgresji lPano
wała na p6ł!noonych 2lboczach K'I"O!kwi, !pomiędzy Doliną Bystrego a iOoliJną 
Białego. W linHbrzegowej iBtmiały dwa wy.stępy wysutnięte :ku północy. 
w sąsiedztwie !których sedymentacja 1ł;lyła bardzo 'zwolm!iona. J€ldEm. 'znaj
dował się tna ldInIIi. DoliJny Bystrego, a drugi IW !lllii.ej'seu, Igdzie obecnie ooaj
duje się duża, s1koc'znia nareia;rSka. tPomięd:zy 'tymi strefami majdowała 

. się płytka za'to'ka o meco rgłębs:t;ym dnie, w której ,twoil'lzyły się osady 00-
słOłIlięte w lkamieni'OłoIIl'iie PIOd ~amL Jest to strefa, w !której !przyjęte 
zostało istnienie ,wysokiego brzegu klifowego :(passen/clonfer 19'51). Pod
stawą do talki ej :iJntellPretacji stało się nSJgromadrenie :głazów i bloków do- . 
lom'irtów ladyńSkiC'h oraz dużych obtoc:ronych głaiZów ikwari"'cytów liaso
wych. Jak powiedziatno we wcześniejszym qpisie, cały ten materiał dkru-

. chowy nie stanowi ciągłegtO lPoztomu, ale występuje w postaci lIlagl1oma
dzenda, \które mOŻJna tby ,Określić jaiko gla'wwisko 'l1ozpTOSZOne. Duże 

elemeIllty dkruchowe '1lkw'ią w masie piasll;wwca z domies2:kami żwirOIWymi 
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i Występują 'tyl!ko w strefie IIlajw:ięk~ej miąlżsrości profilu, wywołanej :m
pewtne is1inienieril bromy w p<:lId.łożu. Wydaje się, że gła'ZJowiSkJo ,to powstałO' 
iŻ luźnych blolków i ,dbtooronych głazów, iktóre :majdowały się iIla powierz- ' 
ehn'i! otereiIlu w momencie wik.racZJania 'za1ewu. Ponieważ ogó1mie w tej 
strefie osadem spoozywającym na Je!kIko 'falistej powiwzchIni lPodłloża są 
gruboziaTllliiste piaSkowce :.z domies~ami. grubszego materiału w postaci 
smug i soc.reweik, a w piaSkOWcach spoty!ka się cie~e z~oły WaiI'stwo
!Walne Slrośnie, sądzić IIlęleźy, że ' me pyło :tu strefy silIn,ego iIliszczenia 
,brzegu, i że 'był on Ta~j dość płasIn' .. :Wkraczający :zalew powodował se
dymentację d!I"OIbnego materiału pomiędrly gffiizaroi 'jJ ,bldkami. Przy sil
mejszy.m falowalIliu lIliektóre glaizy mogły ulegać niewd,eJlkim przemieszcze
iIl'iom, ootrumaczy ich występowanie me tyIklOprzy samym spągu, ale 
także ~j !pódł'CJIŻoa ttiJasowego. 

Da,lej ku wschodowi br.zeg był Il1ównież !płiaski, przy czym występo
wały iIla iIlUn ZWlie1mzeliIny, iktóre p.tze!kS2Jtałoane .rostały IW cienlką warstew
kę <Z1ep:i.eńca spągowego; Talki cha(l."aJkter bmegu utrzymuje się a:ż !PO pra
we zbocze Domy Małej Łąiki. Istnieją !tu oozyw.iśde1dkaIne ró2miJCe 
iW uksZJtałtow8lIllilu Ibrzegu, wywołlaiI1e gł,ÓWIIlie lbudową g-eologiCZiIlą podłcr 
ża - w mięlkkichSkałach lia!su :wiJdoczne są większe lrierównośd podłoża, 
nilŻ w strefie występowania dolomitów ś:mdlkorwego triasu. 

W rejonie Hrulbego Regola, j'ak po'dlkreślił S. SdlrołowSki .(19159), mu
siało ~iStnieć :7lIlacme obniżenie, IW !które transgresja Wlkroczyła lIl'ajwc'ześ
nd,ej. 'Zastała ona ,teren doŚĆ silnie :zwietrzały, pdkrytty zwietI'1ZeliJnami. 
Braik .tu dow.oo,ów iIla ;istnienie szerOlkich ,stref abmzyj:nych. NajlłliżSzy 
osad, C'zel'WlOIlyzlepieniec, powstawał 'W !pierwszym etapie z !przeralbia,nia 
ma!teriału zw-ietrzełiJnorwego, .oraz w późniejszym otkresie - ze zmywaoJia 
pod-obnego'~ału z lądu połoronego ku !południowi. Brzeg :zatOki Hru
lbega Regla jest wyraŹlnie widooZlIly od lej iWSC'hoolniej strony, gdz'ile wi
dać, jalk iko1ejiIle 'qgruwa eoceńSkie przytykają do podłom (SoIkołoWlSki 

195'9). Od 'strony zachodJniej 'zatoka miała, mruiej wyraźny zarys. 

Wydaje się, że budowa tego obszaru 'fV momoocie ,traInsgresji, !przed
stawwa się lZ11iPclJnie iJnaczej, IIlJ.iż wytnilkałoby ,to re istaiIllU Izachowanego 
do c'zasów dzisiejszych. Jak W)1iIlIika 'z analizy !Zlepieńców szarych i :pias
kowe,ów dolomitoWych" !powstały 'OIllez ro2'1kmlsz;enia dolomitów śrocliko
'Wego trd.asu. W dboonym OIbra'zie wychodiIl'i! widać, że ogniwa środkowego 
triasu Iktr'i!żniań.slldego, od liillH DoImy IMałej Łąlki, cofają się iku południowi; 
a :na zap1ecZJU wychodiIli eocenu odsł'OlIlięte są utwory kired'owe ze str,zępami! 
ogniw lPłaszc.rowmy choczańskiej ,fjgł,ównie Ha'su) , występującymi ,blisko 
graiIllicy rwychodiIli eocenu. Ogrniw,a triasu chlOC:zańSkiego występują obec
nie ,w !podłow eocenu iina jego 1Za!P1ecZJU d-qp'iero 'Od liini.i Doliny Lejowej. 
Wydaje się, że w mom€lIlCie 'tTIaiIlsgresji eoceńSMej poikrywa choczańska 
roociągała się dal,ej Ilru zachodowi mniej więcej a'ż po połudn.d.ik HI'UJbego 
Reg1a. W pierwszym momencie iIliszc,zeniu ulegały ogniwa liasu, z czego 
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powstaJWał CZ€rWonYZilepieniec, nast@Ilie odsłonięte .zostały ogruwa tria
sowe, które stały się ŹToÓdłem dla powstania, szarr'eg>Q !Zlepieńca i lPiaslmw
-eów dolomitowych. Za 'iS1inieniem !Pokrywy ;płas2lC'ZiOw.iJny chQczańSkiej 
na tym !tel'lenne prZiemawiais1mienie stT,zępów erozyjnych :triasu lIla Ciso
wej Turni, a itaJIme występoW'alIlie wś:r:ód otocza!ków szarego 'zlepieńca. 

składników podOlbnych litolQgdCm'lie dQ dQlomitów triasowych choczań
Skich, występujących w rejlOnie :Wiellk'ich i Ma-łych K()IryciSk. Szc,zególnie 
charaik1ierystyozme są ,odmiany ' dolom1ltów . Q . struIkturze lkrystalic2JIlej, 
'które przy lWU"e'trzenłU il"ozpa'd:ają się na p'iasek dQlomitowy. Te Qgniwa 
triasu dawały materiał dla PQiWstawoo'ia piaSkowców dollOJllitowych. Pias- . 
kowce dolomitowe pojawiają się w większych ilościach w strefie wystę
powania triasu choczańSki:egQ, na ,zachód od Doliny ChochQłowskiej.'Ma
ksymalne ich miąi'szości na Hrr'ulbym Reglu są polŚrednim dowodem; że 
W eocenie istniała tu pokrywa :triasu choczańskiJego. Obeooe st;rzępy 

płaszczowiny choczańslciej (repreZien!Vowane p[".Ziez lias) ,za.chowały się 

dzięlki ich .głębokiemu :wciśnięciu w podfuiże /kredy 1krim:ilańskiej.W mo
mencie :traJIlSigresji eoceńSkiej poikrylte one były warstwą zwietrzelin, spod 
których :ZiOStały odsl0Il1ięte ip'l'2lez abTa'zję. W tym momencie mogły !pow
stać lolkalne strefy Skalistych wybrzeży, stal\'3lza ,zw'iJetrrema stała się 

ma teriał,em dla naojndższych Qgniw czerwonych :zl'ejpieńców 'O tY1Pie fan.glo
meratów, wirloomych 1IlIP. lIla le~ brzegu Doliny KościeliSkiej. Ogólnie 
jednalk w całym l'ejOlIlie brzeg był ["aczej !pła:Slci. 

!Brzeg 'O ,typie skaJ!kowym istn'iJał na 'zachód .od Doliny Chochołlow
mej. W linii Ibrzegu wystawały tu skalIki dolomii1:ów c'hlOC'zańSkich, w są.;. 

siedztwie których :twQil'zył się 'zlepielIlliec. Dalej :ku zachodowi, poza ,gra
nilCą państwa, Jalk wym.iIka z iPrzeglądowych ,oiJ:)senwalCjl ikonl1;alktów i izle
pieńc,ów Spągo~h na 'Du~u, Jeżowym Wierchu w Dol,inde iBdbl'lO
lWieckiej - 'brzeg !był il'acrej płaslki. W !K,remenej iDoHnlie !pod ' OSiobitą 
·oraz w lBrestowej, na lIlierównej powie~zęłmi spoczywa :typowyzl,epierrlec 
:zwietrzelimowySkładający się ,wyłącznie z ma:.ter&ałtu ipOIdłOlŻa. Strefa 
abira:zyjna istniała nat~ast w obszaTzeidlzisiejszego kamielIliQłomu 

w ZubeTCu. 

Przebieg sedyme'ntacji eocenu numulitowego w Tatrach 

W Ta'trach BieLskiICh, IPO dość spdkojrue !przebiegającej transgresji, 
na'Stąpiła sedymentacja dTdbnego materiału ·Okruchowegto li wapieni z nu
mulitami (fig. '5). Sedymentacja była przerywalIla /krótJkdmi 'epiz~ami roz
mywania 'złoŻOlIlych osadów, na 00 !WSkazują meróWlhe erozyjne pow'iJerz
dmie niekt6ryC'hz~'oł.ów. StOiplIli'O'Wo pr2'Je'Ważał ' materiał coraz ,drob
niejszy :Z epizodyczną dostawą wię'kszych Okl'uchów dolQmiJtów wynoszo
nych ze strefy lbroog.owej. PÓŹJIliej doszło do pows1JalIl!ia. ~espołu ławic 

o cha'l'alkter.Zie fliszowym, 00 wskazuje na 'w2lg,lędne pogłębi,eme 'zbiiornika 
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i jego odcięcie od d.ostawy :węglanowego marteriału ·~ruchowego . ·z lądu~ 
·,Bo osadzeniu . zespołu lIllułQW'ców i pilaSkoWców IlIastąpiła 19iWałtowlIl'a 'zmia-:
;pawa~ów. wY'l'ażona powstawaniem .zltpieńeów gómych, których 
<!h:alrallcter wskazuje, że w strefie brzegowej TOi2lpOCzęły się il'IUchy- teikto-. 
m'ile'me. Wyn<JSZooy brzeg i części dna; pokryte WIC'ześniej złożonym osa.
dem,hyły:wym.OSIzone i podlegały silnej erozji. Gromadzący się materiał 
&cruchowy wynoszony był od lilIlii. ibrzegOlWej w :głąb 7lbiOlnika. Z cha
Ta/kitem osadów moim.a :w.nioSkOlWać, że ~osób tlran~ 'był iI"ÓŻIIly dla 
iP'9SW2Jególltlych,typ,ów :zlepieńca. W ,grę wchodziły 'tu osuwiska, tra!Il~ ' 
w gęstej zawiesinie (il'\.lll{sotU'rlb'idity).W ten ' sposóbpoWlStawały osady 
w 'bliższej hrzegu :strefie. Dodal:szej ·zaś strefy. :wyrioszony :byłmaterłał 
przez prądy i Składany tam w postaci nasypów, /których przekroje wi': 
dz:imy d'2liś jalko naprzemianlegle ławic·e ,zlepieńców i lPiask~6w i(pl. I). 

Utwary o gen.etie podobnej, jalk gÓl'1Ile :zlepieńce IZ T'dka'mi, wyst~ 
pują w Pucdw'ie na, Orawie l(lAmdrusov l'QI65). Nie wyildulCzone, że dużą 
miąższość :zlepieńców w Zubercu, a taik:że w rej-onie Hut w Masyw.i.,e Cno
ozańskim., należy wiązać z is~eItliem w tych dbszaxach jarkieM gtr,ef czyn-
nych-teMx>nic.mie. . . 

IMecharuzm IPowstan:ia zLepieńców g,ómych jest dość podobny,jak 
zlepieńców w osadach ikulmu w OeniTallIlej Depresji Sudedkiej przy 
uSkoku DomaIOOWa :(Wel!sseY'l'e 19'66). 

Ruchy w strefie brzegowej w Tatrach Bielskich trwały 'także w cia";' 
sle (POwstawrun:ia warstw ,zaikqpiańSkich, o czym świadczy wyst.ępoW!a1Ilie 
w cich łarwie ibrekoJi! i ,zlepieńców. TralIlS1port materiału od~ywał się tu 
szybko i gwałtowlnie na zasadzie jedJnorn,~,ego 1It8.jpływuczy '7BUWU, 00 

odpowiadało Skokowym. etapom ,twaroonia się dysl~acji w strefie brze
gowej. W oIkresach wzglę'd1nego ~lkojuodlbY'wa:ła się sedymentacja, ma
teriału ilastego z prreławiceniam'il piaskowców kJwaroowych, IPrzynoszo..;. 
nYlCh wzdłu.i rasizb1oliD.ika pocihalańSkieg'o 'zzachodu'(Radomskii 1'958) . 

. Przebi~ iworzenia :się osadów eoceńskich 'w Tatrach BielSkich ma . dOść 
swoisty cmTiaikter, n'iepowtarza'lny w pozostałych :regiorta~hTa,tr. Swo;
iste !piętno ·wycisnęła tu· śródeoceńska alkty:wrnOlŚć 'terktoniciIDa, którą!): 
Andru:sov C19!615) wiąiże z ilytrską fazą tek1toniezną. Nie wykLuczone, że brak 
niższych ogniweocanu w rejonie Tatr Bi,e1Sk.ich wym.ilka ze ·zniszczei1'i1a 
ich w 'tra!kcie ogólltlej erozji wywołalnejtworzącą się strefą u.skolk·ów. 

MoŻ1nai !przyjąć, że rw stre:fiie położonej' dalej !ku zachodowi, pomiędzy 
Łysą lPro1aJną a Potokiem ŁęŻlIlym, gdzie eocen lnUInuli!towy zrecl'Ulkowany 
J~t do ~adyC'mie występujących ławic zl~ieńców, sedymentacja 
IW'aIrstw ,za1kopiań'skich l"ozpoczęła się wcześntej - być może synchronicz
nie z powsfawaniem ·eocenu n;umulitow,ego w Ta:1lrach BielSkich !i na Wy
~iIm RegLu. (Warun!ki dla. l"02JWoju sed.ymen1'alCji oiklruchowej powsta
!Wały -tli IW strefie, gdzie Ibr.reg ibudowa~y :był IZ utworów ilm'edOfWYlCh I(wa
pi'€!llie mU'l'atlSkie i ma.rgle). Pełny rozwój facji zlepieilGowa,tych wapieni 
organodetrytycznych nastąp'i~ na Wysokim (R.'eglu !powyżej zlepieńców 

\3 
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~ągowycl1. ,Da,lej Ikuzachodowi, na KozilM"czy..:ik:ach, obse1.wuje się 
zmn,iejszalIl1eHości materiału dkruchowego. Przeważają 'tu Skałyo tYIP:ile 
piaskQwców i wapieni or-gainodetrytyc1JIlyc'h, oowSka·zuje !IlJB. seld:ymen
fację iW pły1Jkiej strefie IPI1ZYbrze2m.ej przy malejąeejdostalWie ma~riału 
okruchowego. 

kl!teresU'jąca ,ewolucja ' środow5!ska sedymentacji widoczna· ,jest 
,w miejscu, g:d2lie' wyc'hodIni.e eocenu !przekraczają Ikory.to Suchej Wody. 
Po etapie abra'zji strefy Ibrżegowej nastą/piiłatu Sedymentacja .zlepieńca 
lPo1i.milktycmego, którego SkłaJdnilki IIJ..anosrone Ib~y [pl'lzez 'zespół prąd,ów 
:liitorat1Jnych w formie mJasypów. Gromadzenie ~inr było lIliel"ÓWIIliOmieme. , 
:zaś iQlk,resy itn:tensy.WIIlej dostawy Ibyły jpr.zedz.i.elane chwilami 'zastoju, ,gdy 
,tworzyły się wapienie ,glOlIlIOWe. Podobny c'harakter miała sedymentacja 
zlepieńców ,w Suchej iDolifnre. Wydaje !Się, że lIlie istnieją wystarozając·e 

dowody d1Ja przyjęcia, iż materiał 2lepieńców ·w !tym: ,obszarze g·romadził 

' się 'w stoiJku napływowym u ujścia il"zeki, jaik ' sądJzano daWlIliej (Passein-
doń'er 19'.58~. Z charalkterystyfki. zl€!pieńców widać, że jest to raczej' osad 

, złożOlIly w strefie przylbr.ze2miej, gdyż :zlepieńce lIlie twor:zą Wy:ra·źnej for
my :soczeWkowej, jaiką w przeik1r.oju pqprZec.zlIlym· ipOwini~ dać stoż'ek 
lIla1Pływowy. 

, Po U'tworzeniu się zl~ieńc·ów w ll'ejonie Suchej Dolinki IIJ..astą

piła sedymen:tacja piaskowców i mu'łowców dolomitowych, a lokalnie 
tworzyły !Się taikże wapienie glonowe. Oboooość sZćzą1ikówflory lądowej 
dwulklrotlIlie poj'awiających się w /profilu (:fig. 3) :wska~1l'je lIla bliskość stre
fy lądowej. IW ml~ę TOZWOjru sedymentacji iCłrołmozialJ.'ln:istej wzrastała 
ilość materdału oI'lgalIliC2lIlego, ',głoÓWiIIlie skompelk dużych otwornic i po!kru
SZOll-eg<o materiału glOlIlow'ego. iKillk:8lk.ro1nie pojawiają się w profi1ułamice 
.zlepieńoów1 00 :wSkazuje lIl.'a w:z.rost sił ttaltlsportowych i TOZlpil'.zestrreruJa
lIlie się pdlm-yw żwir-owych w formie lIlaSY1Pów, oiąlgnącychsię 00. linii . 
br~ej w kierunlkustll'efy głębszej' i ibaroziej od Ibroogu ,oddalolIlej. 
P,odolblIl.y charalkter ma sed.ymernJtacja w rejlotnie !Doliny Olc~ej. Na' 
uwagęzasłu:gujetu bardro sillIly rozwój !Zespołów OiUWOl'IIlic. !Maksymalne 
ich nagromadzenia występują w la,wicach poniżej warstwy z ,glaumon,item. 
Ten odciJn.ek ;pTofi1u jest prawie identyc1JIly; jalk w Ikamieniołomie Pod 
Capkami, co ś·wiad.Czyo pewnym .ujedrroliceniu się warunlków sedYmen
tacji. W cały.mrej,on,ie:następuj,e paterp.zmiana warUlIllków wyrażona 

. pOWiStalIliem g'Ól'IIlych zlepieńców. Jedynie w JaszczuTówce, dzięki lokalnej 
Jron..figU'racji dna, !PQWstają mniej więcej w 'tym samym czasie wapienie 
przepełniane, drobnymi ,otwOłl'lIlieami (skałika :przy !kapliczce Witkiewicza). 
Istniała tu strefa bardziej 'O$łoniięta, co runiemożliwiało dostawę materiału 
oikiruchowego, 

Na teranie !półInoClIlych 'zboc~ Nosala, !PO utworreniu cienkich zle
lPie·ńc,ów spągowy~h, . rozwijała się sed.ymemJtacja w facji zlepieńcowatych 
wapi,eni oogalIlogenic:mych, !OIka1Jnie ~ępowalIla IPlIzez ipiaSkmyce węgla-
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~owe Z licmymi szczątkami oogalllicmyml!. DziiSłałytu dOść . ,regularnie 
n1ezbyt siline prądy, Ikt6r,e pr:zemieszozały ,osad po dme.Swiiadicząo ,tym' 
nag,romadżenia ~OII"Upek tnunl!U'litów w f'ormie soczewek i dl"oblllych 'zes- . 

. !połów SlroŚIlych. Numuł:i!ty· ,były talkże 'Wytinywa.l!1le ~e Strefy 'łitoraJ1n,ej 
i p:r.zem'iesrozane do osadów ilastych :W8il"stwza!kopiańSkich,. gdzie wystę
pują rw sąsiedztwie sioo21ki l1OIślillllllej. 

. 'W 'rejonie Ikami!etniołomu lP:od · rc~ami. ,dbge;rwuje się stałe zja'wlSko . 
.zmniejszam:ia się LralkC'~i <OSadu 'jj zamkania wa,rstwowań skośn~h !ku gó
rze profilu, co świadczy o s1iqplniowym zamieram u sił IiJrans,pOI'ltu. Ostaitrue 
iZjawJSko Illa,leży ,wią'zai: 're sbOIpllldowym OOdalailliem się lfuii brzegowej 
od strefy reprezem:vOWIaIllej !przez dizisiej'Sze wychodlnie, czemu towarzyszył 
rwZJ'lost HoścJ. sZlCzą'1ików oagamcmych i :zmiallly w ich składiile. W gómej 
!części profi:lu rwyshpują ławice Składa.jące się prawie wyłąclZIlie z IlllUIlllU

ilitów, a !l'zadZi!ej 'z dySlrocyfkm.Te ostaee wyst@'Ują w ooadzie o f,ralkcji 
murow,ej i pelitowej. W piaSkowcach występują rtU'taj iIla,tomiast inagro ... 

. roadzenia Slrorup€/k p1'IZegrz~l:lków OTaz pojedyricze SkOl'!U.!Py ostrjng. Spo
tyka się :r.óWtniei; !pojedyncze brachiqpody T-erebratula kicksi Galeotti. 
:W drobniejszych pi~owcachpewnąrolę od:grywają !pokl"llszOIIle szczą1ilti 
glOll1ów. iPowy'Żoej ławic przepełnioinych numulitami rwystępuje zespół mu
łowców,-w Iktórymwymó2m'iOll1e 'zostały warstwy 'z 'glaulkonitem red$Cmo
Wa!!lyill i porwstałym ' na miejscu (iTu:nnau-MotawSka & Lindne'l' 195!9). 
Według op'iłn!ii wymienianych awtorek, występorwiame tych ' osadów j,est 
świadectwem baoo2lO :2'JWIOLniolllej seo.ymentacji rw strefie mmm głębszego. 
Charakter 'l'ozwoju sedymentacji potwierdza, taiki pogląJd. O ,zahamowaniu 
dostawy materiału oIkruchowego i sedymentacji w strefie morza otwlalr
:tego 'świadc,zy 2iresztą talk:ŻJe rwystępu'j,ąca w sąsiedWw"ie ławica łujpików 
wapn:is~ych, zawieraj,ących 1P1allllkto,lllicm,e otwomice r(AlexaI!1.drowicz & . 

. ,Getroch 19'613).' PonieIWażg1aJUlkolllit iPojaw.ia si"ę ,w podobnym poło2letnJi.u 

iW Dolilllie Olczysldej,na Cajp!kac:h, a rt:ak:że rwstrqp'ielPiaSkJowców i mu
łowc,ów dolom:ito'wych Illa .I~rubym [R,eglu, sądzić moma, ż:e sedymentacja 
w:tym oIkresie odlbymała się w'Zlnaclznej ocl:1egł'ości od brzegu, a UJkład 
,TIDii brzegowej i . dostawa rilateriaru oikI'luchowego me miały istotnego 
,l\VIPływu !!la cha;raiklter powstających 'OSadów. Na Capkach, jpOdoblllie jialk 
w Dolfuri,e OkzyS1kiej, następuje pdtem gwaŁtowna zm1a1lla;wa,ru!!llków wy
ra~Oil1a jpIOwstan,ieni ,górinych 'zlepieńców. Talkie pogłębienie 7lbiom:ika wi
doC:Zll1€ jest talkie w TaJtrach !Bielskich, gdzie ,wyraz'i~o się pI"Z(i!oz powstaJnie 
,zeS1P~ołru osadów o ,typie wa'rstw ,zalkopiańSkich: !Następujący potem na dbu 
,tych obszaJrach ,w.zrost ilości materiału <Okrruchowego ma przyczynę ,teilcto
mc:zną .. 

,W rejonie regli ,zakopiańSkich, począwszy od [)oldny Białego ilru :ża
chodowi, po transgresji ustal'Ha się sedymentacja IW /facji zlepieńoowatych 
wapieni organodetrytycmych. Is1tt1iała tu dość rozl,eg~ strefa płytkich 
;wód pr~ybrzeż;nych; do iktórej Illie.zfuyt iIl1ltEmsyW!Il!i~ 1d000001Sr01l1.y ,był' ma .. . 
!t~r.iał oikruchowy, a mzwdll1ii.ęte było bOigaiteżycie oogan:iczne. (}>owstający 
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na ' driie -osad p<lIdidB!wany'lbył działanilu prądów i falowaJlliJa, ' na co wSka
/ż,ują !}:ldkruswne szczątiki (trtganic'zne, soożewi1rowa teslWpięnia SkortJ!PE!lk 

, dużych -atwor:ndC,' wa1l'Svwowacia skośrie we W1kłaldikach dolomitów detry
'iyćim)1Ch, poWłdkig,lonowe lIla otoczakach ią,. 

W rejan.iJe .Hrubego Regla d dalej !ha zachód :ażipo IDoltnę Lejową 
domilnowała sedymen tacja okruchowa. Podobnie , jak w kamieniołomie 
~<idCalPkami,w It1astępstwie osadów widać ewOLucję od sedymentacji 
pmybrzeżn,ej do sedymentacji iW :strefie głębszej, połoronej w wilęlkszej 
ódległ<JiŚCi ' od /brzegu. Wy.raża się .to !P'l'z€'z S,pad€/k teJ:xt>a sedymentacji, 
ŻInianę chaTak1:eru [pIrądów d st~niQWe zanilkalllie ich diiiB.łalllia, Wl'Ieszcie 
;ixrzezw2lrasta.jący udział SIlCzątk,ÓW organiCZll1Yc'h VI .osadach. 

GromadząCe się a;ady oIkruchowe !WSzystkich ,typów wypełniały 
stqpiIl'iiOWIO obItiż€lIlie uikładając się w formie stvef równoległych do br.że
gu, -od których wysuwały się języ1kowate lIla8Y!Py w ~ierWrlru od brzegu. 
T€n 'Ulkład ' osadów lIla. dnie miał iWjpływ nam-óżriioowaruesedymentacji 
najwyższych ~iw ,eoceńskich reprezentowanych /przez facje ol'lganode-

, tTyiycm,e, wapienie ODgaJllic:zm.e i warstw.Y mułowc-ów z florą. . 
!Brzejście od sedymentacji eocenu JllIUmuliltowego do warstw -zalko

piańSkdch j€St szyol:ik:ie i można ' je obserwować 'W obrębie killku metrów 
miążs2lOŚoi osadów. 'Pierwszym wskaźniłkiem ~2Jmiaaiy jest pojawienie silę 
Wlkładelk. /piasmOlWc,ów IkwaJrcowych z pojedynczymi ziarnami Skaleni, 
łyszczyków i fragm.€IIlWw Skał ikrystali02lIlYch. Wikładłki :te występują 

VI obrębile ciemnych łua:Xk:ów Ilastych. Miejsce w którym pojawiają się 
:takie pr.zewaTStwiearia, mOŻJna umoWlIlie przyjąć ,:zag,ómą granicę eOCenu 
niUmuli:towegoO. Materiał, ,z iktórego Składają się piaSkowce, jest podobny 
jak w ławicach piaSkowców warstw chochołowSkich. , Sądzić należy zatem, 
:że pI'tZynIesilQlIly 0IIl !Został z ,zachodu. Zagadnienie pochodzenia materiału 
łuplków warstw zalk:qpiańSkich jest trudlne doO rozstrzygnięcia. Materiał 
ten mqgł talki€' być przylIllOSOOlly z -zachodJu, choć me moima wykluczyć, 
lŻę ~·waTte w rum mogą Ibyć najdroiblIliejsze fralkcje osadów pochodzących 
IZ Tatr" powstałych 1Il/P. :z rozdTa1mianda mail'gli !kredoWych. Podobnie ła
wroe dolom'iit-owe i soczewiki sfe'lXldolomi;row występujątGe w warstwach 
2laikopiańSk'ich {Gołąb '19&99 mogły powstać z ' roztworów pochodzących 
:Z TOZiluszczama skał dol'OIltiitowych triasu !Uł,trzańSkiego oraz detrytycz
nych ogniw eoceńslkich (Por. Gr,zylbek & iHalicki! 19'58). 

RQZWój sedymEmtacjli :flis2lowej następuje stopniowo , po osadzeniu 
'eocenulIllllmuTiItOlWegoO i pełlhy fWY'1'atz :2JIlajdujoe dopiero w OIkiresie powsta
Iwania waTstw chochołowSkich" 00 wiąże się w czasie ze eniIlmięciem 
~y 'tatrzańSkiej. Nie wyk1uc:2Jone, 'Że właśnie .obecność wy$y ta1IDzań";" 
Skiej u1mzym'U'j4ooj się-w ,oIkresie sedymentacjd ·wa.rstw zalkqpiańsk'ilch 

wtrudlnia peroy ro2lWlÓj sedymelIlJVacji .oltypie flis2lOJWym. ' 
iPoróWlIlUjąc ,chaT~etr osad,ów eOOOIll\l lIl~ulitowego Ta,tr 'z iJntriymi 

obszaTami sedymentaCji eo~ej,maleźć mOŻlIla szereg .,'harozo hliSkich 
a,na'logid. Na przyikład weooęnie AlIP Nadmorskich, lkitórego, sedymentacja 
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obejmuje podolbny jak W Tatrach -odcinek czasowy ('Bloindeau eta'l. 1968); 
.zmaleźć· mom.a.srereg podobieństw w lWy1kształceruu osadów i ich następ- ' 
stwa. Nielk!tórelProfi1e 'z tego .regioinu wY'kazująduże podobi~ństwo z p'l'O

filami iP<'>łnocnych, skłon·ów Tatr (por. Bodelle' et al. ,.1968) .. P~obiei1Stwa 
istnieją 'talkże z eocEm€llll występującym na !brzegu I]?iiren~j-ów,a JaIkże 
z połudndowych KaII1pat 'R'UimuńSkich. 

Instytut Geologii Podstawowej 
U11i:weTsytertu Wa'l'S2"a'Wsk!iego 

Warsza'lOa .22, Al. Zwirki iWti.gurll 93 
WarszaWa, w marcu 1969 T. 
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... SUMMARY 

ABSTRACT: Ltthological and sedoimentologieal problems ·of: what is knOwn as the · Nummulite 
Eocene ·stretching. along · the · ·northern . margJinof the Tatra MU. ~nd which occurs in the 
bottom. of the Inner-Carpa'thlan . flY$ch · are diSCUSSed .Ln the present work. The character Of 
sedIments and their variability In I·ndhridulil. parts of' the belt :of- outcr·ops are examined . in 
detailed lfthological profUes·;·IBasaI·· conglomerates, among whkh severaol varIeties wfth 
a IIliifferen't genesis (conglomerates coniposeid of· waste materdal or tegol1ths, boulder masses 
~ <!Ifferent types,. oon~omerates f.ormed . of a materIal deposIted In the form of regular 
layers 0111 a ·near-shore . .accumulation pl.atform, .e1;c;) 'have· ·been distinguished, are the 
lowermost l1thologIcal member': Detrltal -dolomites formed by the accumulation · 'of mechanic
ally crumbled dolom1tes and ~ other .cal'bOn8lte sub-tatrlc subSt'ratal.rocks, · 8IS well · as conglo
meriltic organodetl'ital Itmestones and various organ·ogenIc rocks (algal, nummulitic and 
dlscocyoldnId limestones, s1:ltstones with terrestrial plant · remains, etc.) are overlyIng 
lithologleal members. Atten·tlon has been attracted to the a:ccumu:lations of iIlummullte- tests 
caUSed by waving and currents, as .well as .to the orientation or these tests brought about. 
by . the movement of water and the act>ivioty· of organIsms dwelling 1n t.he depOsIt. The 
Palaeomorphology of· the coastline, Uttoral zone and .rand area dUring the transgression has: 
been characterized on : the basis of a sedlme~taty . contacts of the 'bottom of the Nummul1te 
Eocene depOSits. The course of the sedimentation of the UUoral Nummulfte Eocene deposits 

In the entire area of ·the Tatra Mts. has been presented. 

INTBCXDUC'DION 

The Numnlli'Hte Eocene of the Tatra Mts. is a littoral deposit composed ·of 
detritalJ. rooks oomingm-om the idestructicm of sub-roatric rooks and frcxm oa:'lganogenic . 
sediments. T~se sediments .pass upwards into the Poc1:haJle · flysch ·ofwhich · the 
Zaikapane Beds, consisting mos1J1y of Shales (Gal!\lb 1959), are the ·lowermost member. 
OCC1lil'1'ing a1;>ove1Jhe Nummulite Eocene. 

'DheEocene trans~.ession entered the tei'ri~y of InnerparpaIthians !from 
the nOlI'th frcxm· the area of .the seaolf Outer C8[1>athl,ans and groadual:ly advan·ced 
sOll'thwln'lds up ·to the lIl'OII'~hern ,end of the Gemeridian massilf which mainlta:Lned their 
.ci>ritinental chlWacter rthr<>uglhout 'the Palaeogene. The . course of·the Eocen·e trans~ 
~essi.Qn was -determined by rtJhe 'tem-aliiIl m~y '9haJpeJd · by ,ea!1'il!ier te'Ctoink 

. movements alIlJd the denudation wbi,ch 'took _place a,fter ,these movements and before 
fhe tranSlgressa.;on. The &"ea of 1Jhe Tattra 1MIts., ais rwetlll ·as o1lher liIIlner maJSIsi~s was 
a terrain elevated above the 'suNoundiing territory. ·The Tatr·a Mts. maintained ·the 
cilal"ader of an island in 1Jhe Eocene ,sea up t<> the end of the formation of ,the 
Zaikopane Beds l(lPa'ssenlCiol1fer & Roniewicz 1963). Arfterthe sedimentation of the 
inner·flysch has been 'oompleted, the .area o'f the Tatra :Mis. ,.v·as upllllted whi~h 
caused ·an ilIlolination of Eocene deposits . . and ~ysch lIlear the margin of the Tatras. 
An 'OccUllU"ence zone of the Nummulli1e Eocene, running along the northern maTgin . 
of ithe.se JIIl.QuntailIls, was !formed by ·a subsequent erosion. On the lIlort'hem side, the 
occurrence zone of the Nummutite Eocene does IlO't form a continuous be!J.t since, in 
this a:rea, <the Tatras a·r·ecUit oM ,by a fa'U'lit and -1Jhdek oovers of Quaternary deposits 
.of a glacia\l. origin 'occw" 'ID. the place in whi{!lh the .occurrence zone sbou1d be situated. 

S'11RATtGR.AJPH]CAL RiElMA.&Ks 

.. -. .. Slll'Iatliiglraphioally, 1lhe Tatran Eacen'e iinlClllUdes Iilhe U:m>exLuteltian and ~0lWet' 
B;wtonian l(lBieruil94'6,l963)and ~s IdiWided intO!fOUT N,ummJUIlii1e subzemes (hemeras 
sensu Bieda 1963') (cl. ;fig. 4). These- subzones are .contained dn zones V and VI di~tin- . 

" 
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guIshed flor the area of the entire Ca'l'pathims (lBieda 1946). On the b2JSlis at occur
rence ranges Of' iialdiV'idual subzones iIll different occur:renee Iregi,ons of the Num
niuUte Eocene of Ithe /l'atra's (fig. 4), one may conc,lude that the tranS;glI'esSion entered 
the ' ocea of. lbhe present ,occuaenee mne nonsynchiron!icaJHy and particular prOlfilles 
do not represenif; [den'tilca] periods. SiIn'Ce 1al1ge MamS rare[y . occur from 1lhe very 
bottom oIf the prdfiles and 'the !thiCkness of delPosits dw.oid Clfd)ossils is dilMerent in 
:par:UcUJIer prdfi!les; the conclusions, based OIlIly on the ooourrell,ce of the assemblages 
.()f. Ilarge fOO".ams represenJtingdndlividual suboones, may be, lin partioo[aT during' the 
estimaltion of the age of ~ession, er:ron:eous. 'ICircUmstancesadvantageous . to 
the ilfie of !large :forams need not necessarily e;xiSt under ;t/he sublIDttoral (londliitioos 
which IOn the whole a'ccampanied the formartlion of 1lhe i1()Wermost mem,bers of 
deposits. 

The observation. may frequently Ibe made· IthaJt in higher members of the 
Eocene the tests of forams were redepooited which ' affects the estimation of thea·ge 
O'f particular sets of ' deposits. :Et i's DpossIble to ,correlate the Nummulite Eocene 
deposIts IaIIld :sha'les ·ofthe Zalkopan.e Beds. !Many facts lind-kate that these two types 
of sedimenrt; weJre, in some areas,. tanned simultaneously and alternated ea'chother 
(f.ig. 5). , 

IJITHOLOG Y 

OongZamerates 

On acooulil.t of iflbei'l"SiltuaJti,OIIl in prClfilles, 'ItWOt~s of 'cemgJ;ome;ra'tes have 
been d~mnguiShedl: !the 'IGWer (basal]:) and UlPpeJr ,OClIO!glomerates. 

'!'ohe iow:erconglomerates ,ocour, ID v.aryi,ng quoanbities, in the entire occur
re!l'lce zone of ·the NlIIIllIlllul:ilte iEocene, resting at the base of prodffiJl.es direcbly on 
a SUbstratum. buRt of V6'l'ioUlS rooks whdch !beLong to the Mesozoic oif the sub-tatric 
ull'its. Upper eonglomel'ates ocCur 'abO'V'El I1lhe deposits whlicll oontam l~geforams. 
USUally jn subzpne IV, oontain pebbles of Eocene rociks, frequently wdtJh nutnmuHtes, 
and do not form ,oontill'uou's strata. They 'occur most abundantly in t 'he Biell.slrie 
~:tra iMts. I('fig. ll} and alSlO are ikrrown in two locallities hi the lQIlezyska Valley 
(Imartked 8 in fj.g; 16a; see aliSo ,pl.IIH, fig. 1) and the !Pod, Capkami quarry (10 in fig 7). 

GOIllgllornera!tets 'conSilS't of iI'odks ·af various 'types ~ forom 'the SIUIb-taltri'C 
un'ilts, mostly IMdddl1e Triassie dolomites (cif. ehaIl"t 1). An exotic material, mostly 
found in upper conglomerates- froom the Bie'lskie Ta1lrIl$, also OCCUTS Ii.n them but is 
rather ra,re oandcons.ists of Ifyolith pebbles and tuffs and metamor,phic rocks s'Uoh 
as, gneisses, dffiorite SlCbirsts and ib'ladk oSili1ca '11OcIks. The ,campo.9itionClf this exotk 

. material iJS similar to that in-the !Lower Wet'fen.ianfl'J,lmau-MOO"awslka 119155, !8orza 
1958, Roniewdcz 1'966a) and hiigh-tbaltric Liaossic CRad:walil.sk:i 1959) deposits. This 
materiai 'cou1d not be. redeposited :Iirom the -metmlbea-s :referred to above since, both 
in !the LowE'l" Werleni'an and Liassic, it lj,'s scarce . and . occurs only within oompact 
quartzitic S'and&tones. In aN eases, the material eame fr9lll .the Hercynian m'aslSi'fs 
and, in ,the ease 'of the Eocene, it 'WIaS transported from the south, i.e., forom <the 
area ,of >the Gemeridian massilf oto 1Ihe i1;el"l"i1;ory ,CIf the Ta'llra Mts. ,before <the .Eocene 
tr.ansgressdon,. depos1ted in the form of .gravel .masses and thence wbsequentlly 
reached the EOcene 'CoOn!gIomerates l(lPassendoofe.r 1958). No .rocks coming from the 
high-tatric units -or from the 'crysbal'line massif ,have been illoUillld in conglomerates. 

Two V'aIl"ieties af basal! :conglomerates, difierilllg in type df their eement ,have 
been distdnigui.shed' (Ubliog UI~, !KUltnjar 1910"WyozMkowSikil95'6), namely, red with 
a ca:1careou$-fel'l'uganeous and liray with ·a ,carbonate cement. Red ,conglomeraltes 
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OOCUI!." in the bottom 'Of' the Eocen,e deposits 'Of Mt. Hruby Regiel lmd west ·af it, as 
w~ltlas m an isolated parth .of the Eocene at Rusdn·owa P·olana. They are considell."ed 

. a -oonttinental deposIt formed Iby rtihe .aooumwlartion of a weathered material tind.er 
the COiIlddt'ioOir1S ,of a warm ,climate lPlior to the Iwansgres'siOlll {'WY'cz6l1lrow:SIlcl, 1956). 

As:results from the present write:r's ,obsew:ation:s, these ,conglomerates ·OCCUll." 

'On[y 1i1ll the arealS , in 'WIhi'Cih 'bhe 'SlllIbstra1itmlOOlll'talin's 1'00 rodks milijaillly redoolored' 
and even frequ.enlbly strongily min'era>1ized with iron 'Oxides. 'In l1he enviI'on;s 'Off Mt. 
Hro'by iRegiel, 1lhtese are Choe lLias-Sli.c IJli!rneStones" ,as ~' as Upper Tri8iSiSli.c sha.les 
and mudstones. The cement of OOl1!.!1Il:omerates wa's formed as a .result of the 
rewOO'lki,ng ·,of these rooks. Fragrnenrt;s of 'other Il'ooks, ini1JaililYlllon-.ferrugilnoolllsanq 
havin'g n<l wellitherlrug peel, axe 'Only coarted wtith a thin enveLope of nl'altrix w~ch 
s,omeltimes, aiOl1!g :ffisSUII"e6 ,and fra,ctUll'es, peneflrartes inside'. 'mley we(l."e not, Itheref'Ore, 

. subject t·o rthe laterirte-type weatherin:g whi<lh toak place ash'Ore, Only the [owe:rmost 
parts ·ofthe.oorug·lomerate, preSIeIIiVed in the holtlaws of a rough, Ik,a'l'stiif'ied '8'Ul"face 
.of the 'Liasslic limestones may ibe ~ remainder of , a materiall .weathered as'hore, 
Higher membe:rs ,of ·cong.lorneraie illlall'ked by 'a selectlion ' af materiall, indistinct 
beddmg and sometimes orientation 'Of -mat peJ)bles (fig. lOe) weref6rttned, near 
shore 10 a mall'ine basdn,oif .a material transported fJrom hii1!lPJd areas. 'UlPWards:, :the 
red . congiornerate gradua~y pa>sses 'iinto a gray ·conglomerate (~iJg. ,9aj. Several' types 
clearly dliiffering in their gelllesd.s may be di:S'tingu'Lshed 'amoo'g the gray basai conglo
merates as; for mst!ll1lce, ,a fine-detcr:'ita'l ·'con,g1om.erate composed almost entirely of . 
:firagm€l!lifls of 'bile Alni'SIi>an· dIololmliites IOOOUlI"iing. Lti Ijjhe !SUIbslbra'tum anId which has been 
found 1n ;the 01czySka Vdey (tfdig. 6a). Thi:s material is onlys'liightly Il'OUnded and 
indi.stinotly b~dded,. TliiJs ds a 'oon'g1omer,ate f·ormed by the oomerufla;ti.on of a weart
hered material Which aJrnosrt; rested in pla'ce. Cong.J.omerrartes, simhlllir -incnaF&cter 
and ·genesis to rthose des:Clribed . above, 'Occur dn 1ihe envi·rons of Zak'Opane (mamed 2 
in figs. 8a-hi), ,as wel!! as in the Kremena 'Valley at Ithefoot 'Of Mt. Osobi'ta ·and in
the quarry at Bre,stOVla in SlolVa:lkia .. 

On IMt. 'Wy.soki Regie,l, thecOIIlIgill()merate f·ormsan exlten:sive, flat . 'lens and 
con'sists of a materiaiJ: vall'ialble in size .(ljiilg. n~ and degree of l'oundinig. Specimens 
with oorings of lilthopha!gs occur- among .pebl11es. Theconglomerrate of such type was 
fopned by the cementati.on 'Of ,an aUochthonous boulder mass' whose components 
were fonned durmg the abrasi'Ondf ,a ,high shore, tranS(pOll'rt;ed >as 'a reSlult of waving 
and .currrents ,and deposited dn the fuTm of a tonguelike bank. '11he ,present outcrop 
.{)If the. c011lg100nerate represents a ,section tr·ansverse to the .stretc'hof this oonk. 
A 'oonglomerate wtbich was formed by the eementationof blocks and bouiders de
posited directly on the surfa.ce 'Of the shOtre deSitroyed by abras·i!on occ~s in the 
Sucha Wod'a VaLley. 

Another type of ' COOl' glomerate is !represented by the Outcrop inlthe Sucha 
Va'];ley (fig. 12~ in whioh the deposit .consists ,of a[ter>na1linJg banks of coo'g1om'erarte 
aoo isandstones sepaJrated from ·each other by fairly ,s'haI1P Iboun>dari>es (pI. VII[, 

. :fig. 1). Cross ibedd~n.g and streaik:in'g-out Iba.nlk:s are 'here !lPJd. fu'ere (:pl. V'm, fi,g. 2). 
The material ilS ifaixly w~l!!-rouIllded, some of dts ·components display1irug . ~elll a very 
high delgTee of oounddn'g. A mUdstone [ens with the remailIlJS ,of flora, preserved in 
it, occurs in this conJglomerate. !Banks ,of dail\k 8ilga'l limestone occur oin a simiJlar 
cong>lomerate in the Sucha Woda Velley (pl. V, figs. 1 and 2). P,al'Iti.euilar lPebbles in 
the cori,glomeratell1'e 'coated with this 'limestOllle (pI. VIr, figs. :1 ,and ~.' 

Similar coaUIlilis are observed on :tthe .pebbles Which also oocur in a basa·l 
iCongJ.·omerate in the Bystry Va.lIl:ey (fl.g; :6b). A ,diSltinot lamlinlilti.on (pt VI', ~iJgs. 2 and 
3;pl, VillI, ·fig. 1) is visible ;in a bla·ok Idmestone. Outlines wmCh ma.y represent cross 
sections 'Of poor·ly preserved a1gae(pI. v.m:, figs. ' 2 ,a1d' 3) are observed illl samed;a
mina'e; A fundamental mass of the ilimeS'tOllle 'cons:sts at a dar'k-oolOll'edcalcimi-
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mite. These ,1an1'ina'eaie ;fu-equenltily. simi'lar ·ge·ometricaUy to those .occurring in: 
strtmia·bolites !(pt VI'l; fig. 1). MOllt li:kely, thissedliment was formed in the o.·eaT
-shore zone as a total'productcxf the 'carbonate sedimentation and of the growth 
CIf " priniiltive ,gi.-.een, and blue-lgreen ,algae and, ;t:helI'efore,' it is related genetically 
to :s1;rarnatolilte,sand ,some types, of 'car.bonate beach rooks. 

,Oonglorrterates with ,algal limestones 'and mud&tone [enses conta,ining remains 
ofteri-estrialflora were fOI1mecj, in the near-shore zone, ;of the accumU'lations, , C}f 
gravelis traIl!S!POI'ted:fu1om 'Lan:d a'Ilid slliiLMeld illS ,a resUilt cxf lWalVinlg ,anici"'ourren'ts in ·the 
near-Shore zone. The supply .of the materioa!l was determined .by 'V'ariable forces of 
t:Nmsportatio..n. Sometimes, when the rate of InateriaJ.,tranisportationmopped, aco~ 
Vel!' 'Was 'formed ,m ,algall'imestones and the :sed:imenrtation of mud wioth plant l"emains 
occurred. T~is took ,place· in ' the , zOnes located betweeri ' 'gravel ;heaps 'Which for 
SOllle time were screened by these ,heaps !fororn a stronger waving and acrt:onof 

• currents. ;Go:>ay :conglomeraites ·oecl1il'tilngabove :the red .ones were formed i)i'lreWise. 
but in 'this CIl!Sle - as lI'esults from the fact that the ·cross bedding more frequently
ocoura:-·ed 'ID ,coglomerateis'--a ,greater role was playeid Ibywater Icurrents. . ' 

Upper , ·conglomera~ 'in ,the ''Siel9kie TatlI'as reach a 1Jhi,ckness of the o['deI" 
of about 100 ' m. IDn regard to bedding '(p1. 'I'), they ,a['e fairuy 'simltlar to ibaSJail ·con
glomelI'aites fr·om the su.cha Va'lley I(CIf. filgS. 1'2 ,and 13). They oonsist .of ipe'tfu'les 
eomialg from all members of the MesowiJc of ,the Bielskie Ta,liras. BloClks of the 
Zaikoopane shaQes a. few meters in size and pebbles of ilimest'Olnes 'WIith iD'ummUilites: 
also oocur an thls reglion. Olearly, i1lhen, co~omerates welI'e formed -afa material 

, tr.ansported !from ·a fairly e:lCtensive area · of 'ourtoropping l1\:Iesozoic rocks, as well as 
a iTeS'll[t ·of the des'1lruct'ion of Eoceil.esediments whi·dh lWere de.posi.ted and di-agenizeci . 
earuier. Thenaturecxf ,s'om;e members ·af ·con'glomentes indicates 'that ,the ·trans
portation of .the material took pla'ce .SluJdiden'ly in ~e form of ,sLumps and rapid 
creepiing. AU these fa'cts point OUlt thaif; 'upper OOIlJ~omerates were formed in the 
neighlborhood of rthe nellil'-'shore 'zone whi,ch was subj-eoCt to teotonioc movements. 
A faiUlt 'sy,stem wth~chcaused a str·oo'g abrasion and erosion of ·jjhe. 'rittOl'al zOIlle and 
of the elevated wnes of the bottom of the IblllSin, on which Eocene deposits were 
formed earlier, was developed in tbisiplaee. 

Upper. ,conglomerate's found in the Olczyska Va!11ey and in the . Pod Oapk,ami 
qumry are composed simila.rily as basaloongJ.om.erates f·rom these same or a:djoining 
profioles. lPebbles of Eocene rooks with ;large tforanlJS ma'ke up an additional 'oompo-' 
nent. They were formed 'by ,the transportation of the detrita:J. mat&ial from the 
littoral· zone situated somewhat furtherS'Ourth of the present outcrops of basal 
OO1Ilglom:erates OC'CtlII"ring tin these 'same prOlfiiesarui by the erosion ofearl~er formed 
and ddagenized Eocene deposits. An in-crea·se in rthesupply of the detrital material 

. 100 the zone 'situ.ated further fr,om the Ishore :shoUl1d be ·ascribed to tectonic move
ments whd·ch tbdk: place on the terrltOJ;Y cxf tJhe 'Si'elskie Tatria Mts. 

, ' 

Remarks on the S'Mpe and Qrirntation oj pebbles 
in .conglcnnerates 

It is dea[- f1rom Zingg'.sdi;agJ:'ams that there aTe no disltinct differences in 
shape of !pebbles between the gray and red ·conglomerates l(cbart2), ·as well ·as 
that the . shape of pebbles in basal! ·coruglomerates with a sma'll de~l"ee ,af· roundin·g 
depends ,prlmarilly · on the UtOOlogical 'oornposit:on. An increase dn the number of 
'sphericai and spindle'like pebbles in fue upper conglomerate fT'om the OIIczySka 
VaUey· as compared to those ID the 'basa:J. ,rongloInelI'artefrolll !this san1e.pl'Gf'iJ1e 
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and which harve a similJ.arr l!ithologi:call oomposilbion, results fl'om the effects of the 
rouruidng of the mlBlteriatl 'Q.u'ring its trans:portation. 

A 'considel'able dispersion i(wilthina range of 180°) of i'Illclinat!iOn directions of 
the a-b 1P'18lIles of flat pebbles ·~s a .coonmon feature of the diagramswhi:ch .depid 
the ocientationOif ~such pebbles. Since measurements were ·talken withiin limLts of 
one or at most a few :layers 1n a restri,cted zone along !theilr extent, we can s·uppose 
that the ofoor.ce WihLchcausecJ. the orientation W!lJsno.t uniformly diorected. The wavmg 
which ·caused the !inclina-tion of the ab plane to !the .north was this. force. An opposite 
indlin.ation in the d'i'a,gTams !in w:hiCh northern inclinaUons predominate ·was 'C!lJUsed 
by the action of retlX"'ncurrents evolk·ed .by the iniflow of 'W.aV'es lin the zone of 
near-shore shoalJ.s. Thus, the di'agrams rwh:.ch doo 'nOlt di:splay 'Opposite inclinations 
(fig. lad) Inmcate that noo ii:et'Ulm ·currenits occurred in thiisplace and that the orien':' 
:tati{)ll was oIlily a l'eSoUilt of the in!flow ,of waves towards the sh-ore. A diagr!lil1l 
prepared [or ·gIl".ay cpIl!gllomeraltes froOm ' Jaroniec 'is the only one w:Mch may indiocate 
that the oTi'enrtation was ·caused by a ·ourrent flowing from SE. SU'cha ·conclusian 
ilS corufhm·ed by a Tai1'lly ft.equent ,appea'l'ain'ce of ·cross bedding in gray ·conglomerates 
<If this region. 

Detrital carbonates 

Sandstbones occut"lring in the Nummulite (Eocene cons'islt Of 'gIl"ams formed by 
the ·crum·t)ling of various ·carbonate rooks of the sUb-tatr:c Mesowi:c {plo XI!I[ and 
XlIIVO. Tms .is cle!IJ1'Ily vIsible in- ,cOarse-grained san'Cllsltones in twlhIi·ch jparlilcUilar gl"laUns 
may he easily ~d~ntified as pa·rts cif sub~tatric rocks of· didlferent types. Detritaol 
dolomite grains a!re the main 'OOIlllpOnents Of sandstones. · ':the lJ:argest thi.dknesses 
ofsandstones .a:rererorded fin Mt. Hruby Regie! where the Sedimentaltion of sand
stones dearly mafkes up III continuation of the .sedimenation of 'gIl"ay ·cruiglomerates. 
The ~ponents of these sandstones bea'l', 1!heref·ore, 'the character of recyded dolo
mti.!te ~ailJJS j(of. Firiedmalll & Sanders 1967). 

!in the [oWer lPa!t"It of the profile iJn Mt. Hrluby iRegiel (fig. 14), the sandlSJtones . 
are 1;hi·ok-;bedded, do not ,conta'in or>galllicremainsand inlter.bedding of 1the gIl"avel 
materiall is observed in them. Cross bedding !(Tt'g. 15) of a noaJtuxe met with dnnear
-shore ilows-and ... baHs freqouently occurs in 'a .set of 'Su.ch laye'l's. Towards ·the top 
of the prOfi1le, the 'thioklness of' ;layers' decreases, 'gIl"arvel inrter.ca:lations disappear and 
the cross lbeddlinJg occurs :less ifl"equent[y, ;bhe sets of cross .strata being thinner 
and dilslplaying 'a sma[ler [!IlIClina·tioon. Gradually, ,grains in S'andstones :beoorri~ finer 
and filne'l'and sOIlDetimes a silty fi-aotion ibegillls ;to predornmoate an !tIhem. Ha·tfJway 
the profile, tes.ts ·oof '1llIDge forams begin to appea:r gr!lldiUlBIlly, their number increasing 
her·e and :there to such an extent tha-t they ibecOllDe ·a main 'cO'mpone:ni1; of some 
layers. Xhese a.ccumUilatiotls,_ have, .in some 'cases, the outlines of ·c:ro.ss bedding. [n 
the preserut wri,tar's opinion they were formed as .a !I'esU!lt of ·a condensation, ,that 
i's, 'Washing outdf ·a !fi!Il~-grained sediment ibya weatkcurrent which ·could no.t 
tranSlPOrt the tests 'and oeonsequel!lltly oonsidera'llleamounts of :tihese tests were 
aoown'lll1aited. Sm·aJl.[ forams., (pOIlyldhae-te WOOs. {D£t'/'tl,JJCl sp.)anld initerlcaILations con
tm.nIiing clharred remains of terrestrial fl'Ol"a appear in !the Uippermost parts Oif do1o
miti.c 'saniCllsltollles, It(j~ With 'Scattered Igrms cif 19I1aUicondte anld inlareas:i.nlg oamOUiIllts 
of gr·ains of quartzite. 

Mass a·ccumotrlaltions ,0If shel1s of TerebrOJtula picta Schattlhiiu1Jl accompanied 
by few oysters are also en·oountered within the r·ange of sa'IlldJstones. The -tests of 
teTebratuJ1iodlS display a certain degree oforierutatiOlll in relation· ,tq the pl8lIleof 
laYe~s. . 

.... 

• 
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!Dolomite sandstones 'were ifOll'lIlled - in th~ zone whi,ch was more di:stant f'I'Olll 

the shore th8lll !the under1yjn,g ,coIllglamwates- of a sandy materiai pl"oduced by 
. Triassic dol'(llltlites weathering asooll"e and by oC:l"Umbling of dOlomite pebbles. This 

material, · washed out by waving and 'currents from the zone of acoumulation of 
gl"ll'vels, was 'transported !to . the zones more distant diroom ,the shore. At. first, !the 
sedimentation was fa'h'ly['apid iSIlld toOk place 'With the participation of strong 
cu:ra:ents 'but its (t'oate ,graduahly dropped :together with a decrease Of IstrOIlig eUl'll'ents 
in the ' aJOC,umUilartion of 'the sandy material. A !N!piid sedwen'tation and shi£tiJng of 
the .sand over the .bottom, did nolt favor the development ,of the benthond<cUfe, except 
fqr the 'ooganisms d,welNing in the sediment W'h~'ch miJght Hove here 'as ,shown by the 
traces of lIDleiJr ,a~'V'iJty met 'Wi,th 'in lowell" ·members . of ~one.s 'OPl. X:IlI, figs. 
2 and 3). r:Nle gradual drop :in !the rate of seciimentation. If'a;Clilitated the development 

. of Iln'lge furams alIlJ(lltn-a,ohiopods . .AIn increase ·in the 'amount of organ1ic 'cClI!niPOIl'len!ts 
oau'sed !aaJi lIner,ease in the ca!1Jci,um CQIlltent of .s:andstones. He'I'e Md ,there, the 
organi'C C'OIXlIponentsa'I'e 'So niumerous thalt sandsltone . or dol.otniite mud'stone are 
repIa'Ced ''byorganOgeme rocIkS. IIIl other places, mIlldstones and d'Olomi.te 
mud-stones Igradluaillly palSS JJnlto flysoh' swata. J)o(liQmli.'1le 'sanJdlstones .arre re.p'1aood 
by mudstones IlIIldquarlz slIDdS'tones d!l1lter,ca~aIted 'byolayey 'shaJles. [n adddJtion to 
Mlt. H'I'fIlIby lRegiel, .a SlimilS!ll" course of sedimentation of the 'tlenri!ta'l :doklmite's may be 
obSle:t:ved inlthe !Pod capkami quartry and on the ~ertritory ,of Slwakia (Bobrowiecka 
Valley region)." On the !basis of dilflfetr€lIllt 'I'anges 'of dEfu"ilf;ail dolomites in profiJ.es we 
may d'I'll'W the conclusion rtbat they welreaceumwated in: the littoral :rone in the 
formdf '1icmguellike :heaps, :tbe same ,as cOIIlgilomerartes wbi10h occur ID ;same regions. 
The,deposilts of other types, ovei'lydng saoostones :Ln profiles, gl'lIIdiuaMy . d(i.s8IPPeall"eci 
in the 10C8ilities dn which . these heaps ['eached liiurther fu-om the shore and' were 
thic-ke'l.". On.1gan()Jgeni'C deposilts mi'ght Ibe formed in zones Situated 'between :t'h.e 'heaps 
whi·ch .screened ,them from the aobion of currents. 

Conglamerotilc organodetrital limestones 

Rodk!sof this type, idescrilbeidln,a prevdaus lW'orfk (\RJonJiew.i.1oz 19661;), .QidC'UX over 
basal cong,lomerates dn !the environs of Zak'op8llle (figs. Se-h), over a eon~amel"ate 
in Wysoki R-egiel a.nd i.n Z;a.dnde 1K0SBlt'zySlka (cf. fig. 1~. They odo oot ,0ccU[' ill the 
:zones iIIl wlhich dolomilte 'lIaru:ilstohesdlisipLay ;a lax,ge 1Jm'oImess. 

The sediment under study corusisitsOlf' sIi.ngile pebibles and yellaw Ladinian do
lamoites 'embedded~n an or:ganic mass :(pl. XrvI, diig. 4) ~ which ,gu·ch material 
may be d~:shed as !flrequenIDy CI'IlIIl'Ilbled teslts of large and srn.ailil fol'ams. 
fragm:e;nts ()If oalcareousal@ae and brYlOzoans, crinoidossides 'and pelecypOld valves 
(frequen!tly oysters). 

Some fTagments and pebbles of yel!low dolamites 'are bored by ,lithophags 
(pt X!V[, f~gs. 1'-13). Oln rohe basLs of the S'ha1pe of these iborings (cf. Volz 1939, ·Ronie
wicz 196Gb" 'Radwafl:slki 119f69}, dlf; was pclISSible to sta'te thart 1Jhese lithophags were 
repr·ese;n.ted by sponges of the speoies Clionacelata Grant, Cliona I/)wstifi,ca Han1cock 
arid ,pro'bably 80 Clriona; albica1LS 'Volz, poly'ohaetes ;Bolydora cilinta 1(:Johnston) 
and PotamiLla reniform.-vs (0. F. OYIWler),as wel'!. ·as rpelecypods of the genus Liftho;". 
phaga . 

. Noort a,'lll 'of the ifr.agments of 'I'ocks are bored by Hthopha,g,s ,and the degree of 
odestruotiO/Il ,o/f ;those whiCh ·are bored' VIS!Il"ies frOiIIl ·CihanlIlelson the sU['lface ,00' a peb- . 
bIe up toO a complete perfol'atiOlIl so that a genera:! outline .of a pebble is only pre
served, dts Sitl"UctU1'e resemblinJg that of s'lag. In SOiIIle p~bbles .the' apertures of 

.. 
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channells, bored ,by fdthophags, ,are abraded. The latter fact i,ndicates that Uihophags: 
d1id n'ot destriOy !pebbles in the 'looa.J!~tydf their present occurrence but 1iha't, the 
a.lLready bored pebbles were transported from a zone situated nearer the shore in 
whi·ch 'conddtiens ·existed more favoralble ,to the 'life lOf Utthop'hags. 

Algal coatings are :k·equootly observed on pebbles ,bOll."ec,i .by ltthophags {plo 
X, fig. 1; plo XlI, filg.2). We may distinguish 'oo,atings 'liIniifomi:ly ccwer:ng .pebbles 
and ·those lasymmetricaJl[y ,gro'Wilng ·on one side ,only. lCon·centrfcal 'Coatings were flOr-· 
moo Wlhen a pebble was roaoo owrthe bottom 'and asymmeltric ones - when. 
it rested on the bottom. Aill these fa'Dts indiCate t'ha't fue 'conglorrneratic ·organodetri~ 
tal limestones were fOl1Ined !in la ;reolatiV!ely ,shalilow Iilttoral ~one al)ld iIIl ,the pla·celS. 
in .wihich the lSU(pply of a detritall material wa's slew and.in w:m,eh a rich o;r.gannc 
life was develoPing. The sediment Of ,such ty,pe was deposited in as'hiaTlow littoral 
zone, lWih.ich was not very nn:tensdv·e!ly sUlP!Plied wirbh the detrital material tra'ns!ported 
frOllll a nearby shore. '(Roniewicz 119'66b). 

Organogenic Tocks 

Or·ganogenic rooks, wmch occur 'Ln hi:gher .pSiI'ts of Ithe Nummu~te Eocene,. 
dQ not fOli!Il ,continuous. horizons and pa!ss laterally inrto, ol"lganodetrital rocks. Atgae· 
'Of the ·familly Ooralbaceae are ·a faiTly oomm'On ,component {If 'the .or.g,anogenic de
posits 1(1M,arecki :1~. 'We may distinguish the 'limestones in ,wIhi'ch algae occur in. 
life positi-on,are .accompanied by ~arg·e rorarns, ,singlelbl'anched ,oorals, thi,Clk-.shel.led' 
pelecypoos, etc. but Wlhich usually do oot contadna coarse detrital materia;! and 
the limestones, iJn whd,ch Iill.gae oCIT·umlbled up to a sandy fractiOlll and, accotmrpanied' 
by· 'a detritalJ. 'and ·oog.aIllOod'etrital material, make up a main ·oomponent (IPI. XVIIII,. 
filgs. 1 and '2; 1Pl. XiIlX, ~ig. 1; 1Pl. Jarui, ifiJg.2; pt X~ll], filg. 2; Pl. XXillV, :Ilig. 2). 
Algae devel~ed in s-halWow pa:rts of the baSin, in the places 1iJn· whi'Ch there was· 
no iIIltensirve d·etri'talseddmentation.'In theoourse of time, when conditioillS ·changed. 
the .alga'l 'S'truotures thus f·onn,ed were destlroyed and detrita,l rocks with a high 
content af aJ:gail detrilbus :were fcxrmed in 1Jheirr neighbor'hoOiCl . . 

NummuLite and aiscocydinic Limestones and. sandstones 

. Lar.ge forams are a ,component of the rocks of aIm·ost all Ity,pels. ·ex,Cept for: 
massive con:gl'Olmera~. iLn some layers, they become, however, a main rock-lbuhlding 
OOIIIlIpOnoot. Layers ,COIllsilS1funlg mostly of 'tihe tests of Nwmmulites per;forratus (il.VIOIllij;f'OII."t) 

are Qllleof .such varietieS. The'se ,layell'lS are sometimes Or:o~s-lbedded IWhiich ~ndicates: 
that !the a<!CUIlIlIUiation ·cxf [orams was 'Caused by cur;r~ (fiig. '16). other accumula
tions whim occurim. 1jj0lP !PM",tB .of ibhe layers of dolomite S!ml!dIsitones !Were formed as 
a result ofa conidensation wlhich cOIl's·il&ted in finer :parts lof the sediment ibeing re-· 
moved by .a weak ·cwrrent. Lar,g·e accumu'loatiOllls of discocycld.nes are · related with. 
mud:stone-'type .layers {PI.X!X.Vl). Disorders in the aTianigement of sediJm:ent ,carused • by ,the c:reeping·Qif an ,unconso1id8lted ,sediment are wSilble in.these Ilay,ers. 

·Tests lOf 'lar.ge :fo.rams frequently form :lensliike a.ccumUilations 'in the bott·om. 
of 1ayeI's (tfLg. 17; :plo llX, filg.l)1. This talkes place as a .:resuU cif washing the 
tests by ·ctwrent ,and w.aving which drive and deposit ~hem 'in bottom hollows. Dis'or

d:ers.may ail:&obeobsE!IriVed in the arrangement of such 'tests ,caused :by bottom-tdwel-
1i'rug or,ganilsmls l(filg.20; plo XiI:, fii'g .. 1) .. 
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In many 'cases, the tests of lange forams 'are slightly dolomitized. This process 
most 'likely took place When the sedliment was not yet 'Cetmented or when it was 
.in the inilti'llil. stage of ,cementation. 

Sedt:'7umt.s WithteTTestrial flora 

Th~ drilfted ;rema~ns of flora, iSOme of them charred, occur in 'Various ' 'Parts of 
profiles both dn ba,sa.! ,ooil1!gl:o~etrates '<SuCba Vellleyl), in 'Which the species and genera 
are simi'lalI" and in the Eocene of Geiseltal (SZ8ifer 1958) and, therefore, thiS is a flora 
<:haracteri'srti:c ofa wannclimate. Remains .of flora: are alsoobseroved ~1Il carixmate 
ga·ndstones and mudBtones which OC<:UII" diI1 upper IPBIC'bs of the Nummulite Eocene 
(Hruby 'Regiel - KutnialI" 19100). The best prese:rvoed l'~.adns are melt With in 
mudsrones and clayey shales of ,the IZaIlropane lBeds whieh' occur OVe!I" the Nummu
lite Eocene. A very good state of lPl"eservati'On of Ithese remains is indicative of 
;a ,not very :l.ong di's·tance 'Of their transportation. These facts maike up 'an adcliiUoo& 
;proof for ilhe validity of the hypothesis !that the Tatran island existed not .oIlily 
.after the depositIon of the Nwnmulite Eocene. The rema:ns ,of !f.lOlI"a a'Lso 'Occur 
~n ,the flysch mempe!I"s of the Podhlllle lPa,laeogene l(iSq!kowski 1968). 

Remarks on diagenetic processes _ -

The deltrita;J. m8lteria-lof -the IEocen~ rooks was OiI1Jly to ·a sma'li ,extOOlt ,changed 
by the .diageneti'c processes.'.Dhe phenOllllet1:onof dissolution and recrystallization 
is met wioth .s>ometimes In fine-<grained sandstone:sand oarbonate mud'stones. Organic 
remains Me preser.ved UIIlChanged. On the other ;hand, als·o frequent is >the pheno
menon of a mutualpressiJng-in -of the tests of nummulite.s eombined with theilI" 
d1ss-oluti{)1l ' in ltihe place 00 which preSSUire 'i5 exerted (Qp1. XIX, IDilg. 2; pI. XXV, 
:filg. 1; pI. ~. SimIill.aa: lPbe:nomooa are 'observed 0IIl pebbles w'hi.ch are parts of 
massi'Vec'Onglomerates. 

THE OOURSE OIF 'mI:E EOCENE TRAN'SlGR.ES9ION IIiN 'llHiE ~ATRA MTS. 

After the ,completion of rohe MesoioLc sedimentation dill; >the Cenomanian. in 
the higlh-tatdc iSler'ies am'ilIl the same 'time in 'lihe !Sllb-'ta1ri'C series, the ·dharriag'e mo
vements Itoolk pLace. dlllI"ilnjg . wUlidh !the main najppe-type ~-c UJlllitlS .otf the Tatra 
l\irts. were formed. After these lIILovements, d:uring the land !period, a surface was 
shaped which ltihe Eocene iransglression enitered ial -the- UlPIPeII" Lutetian. It is clear 
fo:om the Uthological OOlllppsiltlon cxf 'Peibbles 'that neither the crystalline massif, 
nor 'the IserumentMY rocJks of the :1Wgh4atric lSeries were sulbject to erosi'O-O and, 

• there£oce, 11bey we,re -covered !by the rOC!ks of the sUlb~tatri.c ;1lIILiits. Lt W1aJS only in 
ZadlIlie Kosamyska tha·t the crys·taIRine massif was outaropped 'On the SIll$ce atnd 
granite IW8S strongly weaitlhe!I"oo before theincom/ing 'Of the transgression. We may 
SUippOSe that at Ithis momenlt, .lthe entire Ta-tran lI"egion was not moontainous in 
chaoractet !but formed a cer'taiJn C'oiIlvex:iJtywilt'hout deEP valleys and relative altiitu.de 
diiffelrenoos. iWe may 'C0tlliC1ude tfrom the nature ctf icliifferent va'I'ieties of cooglo
me!I"atas 'that the tf;!'rl'lain surtface was in ma'ny .. 'Places COVe!I"ed · w.ith a weathered· 
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ma1terial SiIlId, here anid Ithere, gravel masses. Most Utke1y, the entire area had a'rich 
vegetal cover. 

First, the marine transgression invaded the. area between ,the SuchaWoda 
VaihJ.ey and tlhe Pod , eapkJami QUarry" , ·as, twe']l a,s.!bhe ll"egi!OOl of M't.. H:ru'by Regie!. 
In fUrther stages, irt gradually ,covered, <the area which is represeIllted 'by' the rest 
of the present occur.relIlce zone. 

iIn the :fk-st of 1;Ihe areas :re·ferred to' abov,e, ' the SbOTe lW.as 'on' the whole 'flat, 
and' the abrarsdonzOIies~\l':~situated SE .of Mt. Wys-oki JRegiel, 'whd'chmay begues-· 
sed 'On the basis of the presence of the allochrthonous boulder ma,ss 'andrin ·the 
Su:cha Woda Valley in whioh the aibrasive·conglomerate 'overUe.s a· il'oughsurlace 'Of 
Lialssic !limestones.' 

Further t'O the west, !the Shore is ralbher £latan-da oonsidrel'able' .amoUnt 'Of 
gravel materi'al, deposited' i!Ill the form of heaps :hi a' ~one of an ex!tensoirve nem-- ' 
-shore plalbfootn, is accUm'UIl:ated in' the :11 ttor'al 1lOIle . . -In thlis ' area, sediinents of dark 
al,gal limest'Ones ·and il'lltercalati'Onsaflmr\lJdstones with the remains of flora are 
f'Ormed ,Witthinconglonie;rates. , 

San'dstone- aaui'mudstone"';type sediments, in which the rem'ains 'of':lllora occu.r ' 
in a few .pla.ees, were if·O!I'Iined·aiter the formati'Orn cf·cong,1omerates. C-oogl:omerates 
ailso appear in a few' places of t~ pro~He I(cf. ri-g. 3); Nearby, in the Olrczyska 
Valley (fig.6a), basarl con.~0m'era'te5 'are ot'bdrnand Iwea:lih.'ered. ITn the profile Of over
Iy.Ing sedimeIlltS, ·conglomerates appear tin 11 ' few pia'ces in the form' -of lIl'Ot vrery 
thi·ck layers. mn the IUppe[' part ,of the pr·ofMe, a very raibundant deve10pmmt of 

·l:a'l'ge · fcraans is 'obserrv,ed and the' formation of' upper <lOntglome-rates termi!Illates
the sedilmentation. 

. In the nearby J!lJSU:zuroWlka, a limestone, rfuM. of sma!il' benJtbonrfc frorams 
occurs din a position ,of the upper conglomerates' l(pI. XXiI'II, ' figs. 2 and . 3). Olearrly, 
then, ' the sed:iimenl/;atioD. of' ,Upper m:embel!."s· of ,the NuanmuUrre Eocene was more 
stil'ongly differentiated. 

West of the Olczyska V'aUey, on Ithe slopes olf Mt. Nosail, aftE1' 'the. formaUon 
,of a. thin -layer of basal. conglomerates, ' detrital 'd~oIOmiites wer:e f'OIl"llledwhIc'h 
upwardsaregll'aduatlly replaeed by the organogeruic.at;ld Ol'ganodetrltatlse<ihrien-' 
tation. , 
. Prrobably, in the iI'egion of the q1w:ry at ,pod Capkami, theshoie was ailiso 

low and ion~dinal depressi'OO1S' :i>cculTed· ·in Ithe substratUtm. An'gular Lardmian 
drO'loml'te boulders coming from the substratum and 'rotInded blocks of Uassic 
quartzites Whdch lWe;retrarnsported earlie;rare depositedi!D. 'One of these depfessioOs 
(pI. II). A filIle-detrilta!l sedimentation wlMh, as wcirkaited by .j;Ihe natU['e of cross 
bOOdd.ng.s, toolk part with the paa.-.tidpation of n<rl very' strong.ou.rrents; was StaTlted' 
amidrtth1's scatJtmoob.ou1der ma'Ba. Some of these boulderS were periodiCally dis"
placed by a lSItroniger WilWmgand, ~ointSeqUently" at ~t' not a!lil:of them oC!CU1" drn: 
the bottom itsel!f but m-e sca,tterect Iiin 'the sedlariein over a feW meters.(}f thidkllles.s. 
The deltrLtatl 'sedimenrt:ati'Ori grad'lla1~y faded oult,a finer and Ifiner material , 'was 
depOstited and, at the same :time, the' part ·of the ' organ'Ogeni'c materiall incre.ased; !rn 
this area, practicallyalll groups of aniIria:ls horn iforaminifers up to Ithe vertel;n'ates 
{teeth ofsharlks} me· rEllPl'esented together wdJ1;Ih oalcareousalgae . . 

Mudistone deposirfs with :P1anlkionli!c for'am~nitfers aJri!d mudsltoiles with glaucimite 
we:reforined amer' the' formation of [ay-ers with nrummuUtes 'and 'ddscocyclIirnes. An 
increase in fue ['ate ·of !the supply ,af detrital ma.terial, marked by ;aJiocall formation: 
of tlhe uppe.r con-glomerate,. ,completes thesed:me!Illtati-on . . . 

lEast Of theqti'arry('fig~ 6b} landweslt of tblem, in'ltbe IViicicityof the great 
ski j,ump, there are zones IWIith a OO:nsrid,eralbly decreased thi!dkine.ss 'oLseddments-



NoTR RONIEW:ICZ ' 

fpL .JII,fig: 1)., Elevations Of the bottom and S8'lienEts in the "shoreline whi·ch delayed, 
the increase in detrital deposits, were . probably situated in 'this ,area. 

A ' di'stinci'depressoiori marlted ' by iits reaching the SUbstratum ·by successive 
members ·of· -mte N'UlrDmulite Eocene in \its easteron 'end- r(!Mala LqikaVoaldey) occurred 
at ·Mt. Hruby Regie'l. In tw' vi,Cinilty, the ,shore was low 'and the ~ace covered 
'WIi'ili weathered Il'odks Wihdch, ,washed out, provided materia!! for T'oo conglomerates. 
Dolamilte ,sand$'bones and, stili [a.ter;OIIganogenic rooks and layers with flOll"a were 
formed after the formation of a ,thiCk set of gray and red oong1!amerate with a totai 
thi'dlmess of 100 m. 

The area Ibet:ween M. &ulby Regie1 and the Pod Oa\PIkami qualU"y was mvaded 
by thetT~ression somewthat !law. The shore was Iflhen fairly :5iat, ,sedimentatiori 
tairly 's}ow and the cw:lglameraltkOl'ganode1rl:tal limestones reIPresen1ted a .predomi
nant fades, 'West of Mt. ~Retgiel; 'Ilhe'bran'$gl"essicm enitereld 'a mat tern'inatnd 
an extensive platform 'covered with .~BNel, of whi·ch ,oon,glomerates were ilcmmed r 

was developed neaT' the shore. :In the western end of this ~one, in which Oho<! dolo
miItes occur !Ln the ISUJbstrartmm rodklets are scalttereld along 1'he sbore(lme (pI. XV. 
;H·gs. 1 and 2). The sbareHme is 'here strongly developed 'and acharacterlstic deposi,t. 
consistilIl!g of a dolomiJte waste and abraded- dol<lmite rooks, is farmed between 
rocklets. Sediments of dol'Omite sandstones alternating wi'th organogenic and ol1ga
nodetl1iltal sed'iments occur above9ODg[omerates. A sed'ilmentattion of a 'S·imUar 
character i!s observed over 'an area \from the state ;frontier to IMt. I0sobita in 810-
vakia. 

At Zadnie Kosar'zyS'ka, the marine transgresston entered, amOIllg o1iherareas. 
a zone in which a weathered 'granite !Was outcropped.-Since a fairly iapid sedimen
tation of the dolomi.te 'conglomerate, devoid of ,campcments f·rom the ·crystalline sulb
strat,um, 'CiClUI"lred in '1!bis M"ea, 'it was !bound Ifx> Ibe idepressed a:sOOlIJlPl1il"ed IWIiIflh aidjojjn,.. 
ing areas. We may ,guess that a eover of Trioa99k dolomites overlaying the surface 
of the crystaUine subS'tTatum was situated in the lIJlearestnei,gbborhood. The ccm
ditions·of 'seddttnenta'tiion, dharacteri!S1Ji'c of tthe 'lames of <the 'contgilomera'jji<: ooganoo
genic ilimestone, were settJled after the format:on of the basall ·ccm.glom&.ate. Detrital 
dolomites fuU of the .tests .of nummulites occur in the upper part. ALgal 'limestones 
are ,here the uppermost members. 

Jrudging by .the sedimentS preserved, the Ibransgression entered <the a!'e!l of the 
BielSklie T·artlra Mts. faiJrly- 'late and tits process wa!> rather .caltD, The ol1ga'lllOgenic 
sedimentation Wlhi·Ch graidtualllly:passed moo 'the lfiylSCh one ,('Imlg. 15), taolk Place aifter \the 
formation of tbin congilomerates. I]t was onJly durilIJlg :that period :that a :6undamental 
change took' PlaICe 1n the loonlditiODls ·and that 'l1.I(OOe'r' OOIIllg[lJ!!DIe!raltes were ;formed. 
Them- fomnilltion iWas related iWdth the uplifting of :the littoral zone. FaUllts, which: 
were t'he.n <formed, ·caused the abrasion and increase in the amount of the detrital 
material which ,ooveJOed the entire 'li<ttorail zone and, a.fterwards, was ,transported 
from 'this zone by curtrent's 8!IlId submB!1'ine slumpmgs set in motion in the zone or 
the dislocated lParts of ,the 1b00000om. Before the end of >the detrittal sedimentation. 
isolated aocumUllations of al,g9il iLimeStones were fOll"ll1oo hete and there and a general 
sedimentation IOf clayey and muddy deposilts o! the Zakopane Beds tOOk pla<!e. 
I·n the littoral zone, ·tectonic iProcesses di'd not, however, disappea·r, whicll is 
im:licaJted by the presence of the layens of OOl1Iglomerates md ibreccia consiSting 
of a detritus ,ofTaltran rocks which aceamJpanied the sedimentation IOf shales of 
the Zaikopane Beds. 

Si·nee pebbles of Eocene Ioimestcmes With !large .furams 'B!1'e met wi,th in upper 
conglomerates, we ·can be1Iieve with a consideraJble degree of certainty that the 
Eocenesedimentatioo in !the Bielskie Tatra Mts. began eall'llier than it might be 
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«Included on the !basis of ,the sedimen-ts preserved. Older members were probably 
eroded during the intensifi'ca.tion of tectonic processes in the littor,aa, ,zone. 

A ,oonsiderable de-crease of theo,ccurrenre mIle, of, !the Nrummulite Eocene ,and, 
in some cases, ;thei!rcomplete diaappearaDIceis , observeq in"azOOle west ,of the 
Biel'Sikde Ta1lra Mts. as f$X a;s LE:Zny stream (cl. fig. 1). [0 fue present 'Wl"iter's opinion, 
this phenomenon is a resuit of the ladk,of a soolow a.dttO~.8il u,nein Ithebasin.' 'rh 
this 'Connection, the sedJimentation of fly'sOh deposits was 'iprObably lStarted earlier. 

Zakopane Beds of :the Podbale iIlysch are undoubtedly the deposits which 
were funme.d at a lar,ger depth, ID some eases even in the !reductirve eJlIV'ironmen,t. 
They COllltain dolomite ,layers whiCh sometimes occur in !the farm CIf !arrge nodules 
(~erodollomli'bes)l" IWilNcll 'IIJre !PI1imMY in .ahal"a'<lter. The IddlOOlli'te sulbsItanIce of 
whkh .these deposits 'Were formed seems to ,oome .frOm diSSolved Tatran dolomLtes 
,and from de.Wi.tall Eocen'e seddments. The !reSt ofithe material ,of :!;ohe zakopane 
:Beds, in particu!Lar the members oIf qlUm'itzic -mJUidstonesaild'sandStcmes, probably , 
is not of :the Tatran ori'gin but, !like the mate.ri8l1 of the, Cbochrol6w . Bed's , (upper 
flyseh mem'ber),was ~ted by ,SU~~ '~1llTents.lfram, the 'West (iRadom~!d 
1958, MarschallJko & IRadomski 19'60). Talk:i~ intOaccooot tile dNllracters of 'a ' typical 
:flyooh, the ~o.pane Bedis ,oould not be consddered , as a (lomplete1i Nys'ch sediment 
&ueh as the Ohocbolbw iBeds. 

JI;t sboUild be 'emphasized ;that tfue dllysch seddmentabion sta.rted at ,the moment 
Wthen the Tatran island 'began to dislIIPpear. !IIts presence was ,p!r'oba1bly a cause of 
a sedimentation of the type of the iZakopane Beds 'WhIch took Place i'p- a £ai'r1y 
de~ basin owi.th{)ut any con'Slideraible lParticlpa.tiJOn of the suspension' cun:ents. 

IPost-Eocene teotonJilc ittlovernetl!ts ,ca.useda monocY'tilinail,mciination of the 
N,ummulite Eocene and !the ifom'ation ,of a certain number of f,aults il"tmning on the 
WIboIle perpendicu!lariLy to lfJhe ocmtrTeJnice ZOOle. A ·calliC'iite lIllIinerallzation may be ob-

'$ertved in !the llleighborfbOOd of some di.slocatilons~ , 

L1'/JSItJitu.te of Geology 
of the Warsaw U7lJiJverNIity , 

Warszawa 22, Al. 2Jwtirki i Wigu.ry 93 
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SUlika ·1Jbudowana. z '1awic, zlepienc6w" ,przedzii!'lony~h .lawicami piaskowcOw"s:'lroSnie 
wMstwowany.ch; poludni~ ·zbocze ToIkami. w TllI1lrach iBielski:ch ·. , "._ 

A 10dklet bW!lIt df~omer.altes,'ilIl~.wilbh-.cross..bedded' sandlltones; S sl~pe 
cd !Mt. T.okarnJia, Bi.el9kie Tatras C "_ '-.;, , i,: 
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PL.H 

. Lawice ,pia&kowc6w cf,oiOinJi.toWYch wlkamieniol:omle Pod capkami. Zamaezooe bloki 
. dolomitowe i k1warcytovreltkrwi~ce W piaslrow.cach (,gl8.'2lOWisko rozproszone) 

. r.aiersof detritaadolotnites in the 'Podcapkarni quarry. M.a1"kedare dOl()1llitk 
and quaritziltic bloclkS in sandstone (dispemed bou'1cier ma·ss) 

PLo nI 

1 - Konta:k!t dolomit6wladyriu zlupkami zakopiaIlslkimi wodSIoo!~u 'przy duZej 
skc)czil.i oarciarSilciej oa zboCZti Krokwi. . 

Contact of the l;adini·an dolamites with the shales .of the Zak'Opane Beds near 
lm-geski' jump ,on Mt. Krokiew. 

2 - Lawiceg6rnego711ep!eiiea u ·wylotu [)o1ilIlY 01czyslrlej. 
LaYeTs of the IUpper ,coo1glomerate at the .outlet ·of :the OlczySka. VSilley. 

PLo IV 

Xootakt ~ocenunumuJJto.wego z . liaseln·-kri:miaiiskimu wyl'Otu Daijn.y ku Dziurze 

, ~~\UGte. ~~enu ~~e piiinlste llasu), '! ' zleplenlec 'Zlotony: z oJUUch6~' margU,' waplen 
z duzym:! otwor·nlcaml I pojedynczyml ok·r·uchami margIl, 4 wapleil organogenlczny 

. COIlltact of the NUmmulite Eocene and KmnaLiaSsie at the oatlet of <the Ku Dzi'urze 
Va<Uey 

.1 substratum of · the- Eocene (L1asslc spotted marls), :I conglomerate consisting of fragments 
of ·marls, 3 limestone With large forams and Isolated fragments· at marls, 4 organogenic li

meStone 

PL.V 

1 - Lawice zlepi.eiie6w w karycie potoku Suoha Woda, · w kt6rych ·wys;t~puj~ prze
warsitWiema wapiend .glonowych. 

o~erate lay~: do' the. &eam bed of Sucha Woda; tdgSil limestone inter
calations 00CUI1' in these layers. 

2 - Wddolk: lawieY'JoVapieni& w zlE?J>ieiicu. Widoezne pojedyncze otoczaki tkwill<le 
w wapieniu, 'a w ,g6rnej.cz~ci lawicy pow!oki pa o~cz8k:ach . 

. ~estone ,layer ' fu the conglomerate; pa;rtiOUilar pebbles in limestone and ' coa
tings on pebbles in upper partafiVhe layer. 

!PL.·VI 

l---otoozakdoiomitu tri.asow~ Z !p(lwloklll" ,w . ktOrej widocznesll- war!rtwy. 0 ;raz
nej str>ulk:turze ,- . X 5 

Pebbre.of· -Triassie '. dalamitew1th a ' ooating . in- ,whichi:arers .of ,varioustex:tUTe 
are visfble -.. ' X I) 
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2 - Otoczak dolomdtll .'obleczonY powlOlkll wap'ienia glonowego . 0 widocznej madm'o
skopowo :laminacji.Z l~wej strony widac koo.-ozjE: o~'ka. 

Doiomirtepebble- coated With -alga[' I'ifuestOrie .~ .. .. WSlbie laminatiCln; corrosion 
of the pebble'visible at left. . 

PL. WI 

1 - Fragment powloki na otoczaku dolomitu. Widoczne wndlkande osadu w nder6w
nosci 'otocza,ka, oraz ·cba:raikter lbudowYPos2lCzegMnych W8trstw w!pOwlo,ce X 6 

A ~ragment of· <COatin,g on the dolomite pebble. IPenetrati9Il of sediment dnto the 
fissures of pebble and the cba:rat:lter of tenure of ,the ·partioular layers in 
coating a~e ;visible . X 6 

2-3 - Fragmenty powlokwapiennych, w ~t6rych widac pr.zekroje g.J.on6w. Fig. 2 
- X 16, fig. 3 - X 30. 

Fragments O!f caillCElIl'eoUlS :ooatinJglS in rwftlIi1lh~ctiom; Of 'aWgae are vIsible. 
Fi'g.2 - X 16, ~ig. 3 - X ,30. 

IP.L. v[<m 

Dolne ~eDlce rw kamlieniolomie rw Sllicbej DolilD'Ce 
Lorwe1" IcOIllglomeraltes Iitn 1Jhe qua,rry at 'tihe Sooha Ya!lIley 

1 - L~ca piask·owca i zlepienca 'oddzielona ostrll granlcll. 
Sharply delimited layers of conglomerate and sandstone. 

2 - WElIl'stwowanie skohe w zlepiencach. 
Cross-bedddng in C<lill'glomerates. 

1 - Soczewk-owate na.gromadzenie numUliit6w ze sp~u lawdcy piaSlkowca dol-omi
. towegoz iHrubego ' RegIa. 

Lenti'Cular ·ooncentration of nummU'l:Ltes at the ' bottom of detrital dO'lun:ilte 
BIt .Mt.Hruby Regie!. 

2 - N·agr.omadzende .. dyskocyklin widoczne na przek!r<lju prostopaa~ym do llWiicr 
·.·pia9k·owca dolomitowego . .z Hru:bego ,~a . . .., : ~~, 

Concentration of disoocydlines seen at the IgeCtdOO ,perpendicular 'to ' ,the u~ 
Oil detrital dolomite a1;,M,t.,Hru·by Retgie'l. 

;; t 

1 - POW}oka z .glon6w wa·Piennych na oto"c~u,dolOIt!litu; .~Qooze n,adpolan~ Moi
kawb. 

,", .' -' , . , yJ. . .. 

CoatingCYl calcareous algae 00 a dolomite pebbl,e;iPOlana. -Molik6wt1:e .. ,. 
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2 - Gniaooowe Ina·~adzenie numullitbw· wid.oc2ine na powierzchni lawicy gru~ 
boziamiStego pi'8iSkowoa dolornitowego; odikrywlka ' lPOIllad POl'lll1l~" MOilIk6iWk& 

. Nest-'llikeconceni11raJtion of nummu'lites 'seen 00 the bedding plan~ of coarse
, -grained de:brita[ doLomite; Polana lMolik6WIka. " ' . 

!PL. XI 

1 - Kieszendowe n8:gromadzenie rSko:nupelk: d~ych dtwomf.c iW' iawky .or,ganogeni-
cznej na zboc~u iHrulbeg.o lRe~a: ' . 
PoCiket-Uke 'ooocentMti'Otl ,of laD."ge lorams .in an organogenLclayer on Mt. Hru
by ,Regie!!.. 

2 - 'Kanaly mganizm.6w mulOfiernych w wapieniu ortganogenq'CZllynl, wy,pelni.one 
mu;towcem dolomiJtowo-ik'wal'cowym; ikamieniolom przyszosie ~ol{) Va:ica 

, . ", " ok. X 6 

Canais af1;eqo .bottom dwell1er,s in an .organogenic ~1Ime~e, fiHed in 1W1.th 
c:j:ua1'ltz;..Qolomdtic S'i:ltstone; quaJI'ry near VaiE!C ca. X 6 

Kan.aly utwol"Zlone przez <Qir.gani.7Jlny muloiel'ne,' wypehlq.one .osadem 
Canails after bottom dwe1iJ.~s, rfiLIed with 'sediment 

a. - W mulowca'ch 'ze sZl~tik,ami fl.ory l!ldowej Z iSuChej' DoUnlki . 
.l!nsf.l!tSltones wi1;h remnants .of terrestr:al. !flora; $uchil ,V:ail.~ey. 

2---'3 - Wpia$:owcach dolomi:'towy'ch z Hl'ubego RegIa. 
[n dolomitic sandstones art; IMt. Ih"uby Regiel. 

!PL. XllIiI 

Pirasilrow.ce zbudowane z okiruch6w Skal w~l8nowych lPochodZl!lcy>ch z jednostek re
glowy,ch 

Sanastones' 'oons~t:ing.of fragInen'fls of ,caIrbonate ' roCiks , d~ri'Ved fr~ th~ $l.Jb-tatric 
·units 

1~2 - iPi·asikowce w kt6rych prZBWaiaj!l okruchy dolomi:t6~ .1adynu (kamieniorom 
Pod Capik:ami) X 5 

. ,', 'Sand~tones in Which lLadtini'an dollomi:te fra~ts,' pr~a1d; ~od Capkami 
quarry . . X 5 

3' ~ Pi~~c ZlJ!oionyz okiru·ch6w dolomit6w t,riasoW'Y'ch, ,·oral. margIi. i rwapieni 
iIm"edowy.ch i Jliasqwyeh (iKoziJaJrczysika) X 5 

Sandstone 'oonsi:sting ,of fragments ' of TriassLc d04om1ites illS: weHas of Liassic 
aJIJJd Cretaceous matl!s and llJimes'toInes.; !K<>ziaIrczyiSka . X 5 

4 - lPIiaakawiec uloOOny 'L oIkrudhOw doIomilt6w 'k'ia:sawy.ch z pla'Szozowiny 'dhoozan-
;',' :" ~j {7J1eb Illi8 Eod Do!1i.ny pod 'Thmiklem) ,' , ,,;'" . X 5 

Salndstcm.e ~ of Triassioc dolCltlld!te ifr8!gmen'ts deri'Ved from <the ' Chre 
umt; ,Pod Tuxikiem VaUey . " " ; X 5 
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!PL. XIJV 

1 - Mulowiec doloimftdWy ·z dOm:ies7lk~ Ziaren kwarcu· {'stanik6w· ZIeb) X 5 

DOil'Omiticsia:tsoone IWdtlhidmixtureof quali1tz il1Jl"aihis; Stiindk'awZ'leb . X 5 

2 - PdaskOWieczrooo.ny 'z okmlch6w IIliairgli i IWapieni z:tinmidami -reprezenJtu
,j~cych . ~wa: domej kredy -l(iB.roma1"Slki Zle~ ' X 5 

Sandstone ,consisting of fr!llgrn>ents 'Of marls 'and times tones with Lower Creta-
ceous tinttimids; Broniars!ti Zleb ' ' X 5 

3 - Pia's~owiec ' zl'ooony ' i ,Okruchaw wapieni muraDskich (Brond8ll.",ski iI~b) X 5 

Sandstone ,cohsisUng Of fTagments of Muran l'mestones; !BToni'a~i Zleb X 5 

IPL. ~' 

.~ - Wsp61czeSriie wjetrzej~caskamt,a zbudowaIIlaz dolomitu 'C'hoczaoskiegQ, do Jm6-
xej z prawej stronyprzytyka zlepieniec eocenski uoz-ony wYl~cznde z ok.ruch6w 
dolomit6w. Chlm"akter tego zlepienca widoczny jest na ftg. 2 tej ,samej planszy. 
W 'S1poiiWle '7Jl~ienca piaseik rdlOJum-iltOlWY 1P0000taiy z lWietrzeni.a doilJoonitaw trtia
sowy,ch. 

, A rockilet of the Ohoe dolomites. iIDocene ,conglomerate -ooIllSi:stin'g entirely of 
do1omite if~a,gments rea,ches to the ~let on -thelttgh"t. 'The ,Character :of this . 
conglomerate l's sho.wn an fig. 2 .of this !Plate. (MaItr.ix of the conglomerate can
sists ofciolomit:c s-1IIlld dexi'Ved , from the weathering of the Triassic dolomites. 

2 - Zlepieniec z s~siedztwa przedstawionej powyzej -sk~. 

,Coruglomel"arte fr,om nearby of the 'aboovepresen!ted rocklert. 

\PL. X!VIlI 

1 - Wyd!l"~.zenia Polyd.ora ciLia,ta 1(iJ'obnston'> W otoczaku dolamitu ladyDskiego w. D. 

BO!l"ings of Polydura ciliata l(iJOlmSton) 1n a Ladinim dolomite pebble l11at. size. 

2 - otoczak ;zniszczony 'Pl'ZeZ C~iona celata Grant i dbleczony powlok~ glon6w wa
(pi.enny,ob, ~6re wnliGtaj~ W IWydrqlien-ia .sIkaIl:otoozy. 

Pebble destroyed !by CLionace,Zata Grant and coatedW'.Lth .calcareous aligae tWhich 
penetrate iIl1tothe bori~. 

3 .,- 'FrlllgIIlent zlepienoowategowapienda O!l"g'anodetryty'cmego z otoczaokami dolomi
tu lladynSkiego z 'wy;dr~i-aml skalotoczy CZiona ce'Zata GraIllt (z le~j) oraz 
Olicnw; a~bica'lliS Vol!z d, ma~6w l(z(praJW!ej). 

A part of a ooo:gDoImer,aif;i'C 'OIIganoc:Iebrirtal ll!iIme'sitone wIth peibbl1es ,of iUaid!in'i.an 
do1omit<es boIred Iby CZiona celata Gn.-ant I(left) as well as 'by Cliona albicans Volz 
-and pelleCYIPOOiS (Irl:ght), 

4 - Qtg6lny widok ,z1epien'cowateg,o wa'pienia or,ganodetrytyc:meg·o; -okaz Z !l"egld za
koPfaii.sllcich. 

General ,wew of: the .canglomeratic <JII.'Iganode:tritJail 'limestone' from . <the Maly 
Zleb !Valley. 
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PL. XVU 

1 - Glony wapiennew iPia$kow~u dolamiltowym; Sucha DolinJka 

' Calcareous ,algae in detrital ddlamLte; Sucha" VaHey 

X 9 

X 9 

2 ~ Bowlo1ci 'glon6w lWapiennych na -otocza!ku dolomitowym.' tPomi~dzy ' powlQlkami 
widoczny ;mated~ or:gan.odetryty.C7Jl1Y~ Z prawej strony' u ,g6ry widoczne prze-

, kroje rurek sel'lpul ' X 9 

Coatings of ,calcareous algae on a dolomilti<c pebble. OrganodetritaJ. matedal 'in-
, between, ,eoatimgs; 1ubes of SeT'J1'U-la sp~ in upper, right X 9 

PL. XVIII:I 

1 - Wapien ooganogeni-cznyo bezladnej tek.s-tune, w kt6rym widoczne Sll skorUiPki 
' numuli:t6w, dy.sk:ocyilclm i asterocyikliny; ~6.silrorupek jest pokruszona i 00-
, roSni~ lPl"Zez glony waa;rlenne. W masie wY'pelniajllcej poiIIli~dzy wi~kszymi 

s'zczll1lkamL widoczne pokru&2lone ,gIony, drobne 'o.twornioce jrurtkiDitrupa sp. 
Jurand·owa iDoma '. X 5 

OrIganogenic lrimestone with Il:ummulites, diseo.cyclines ,and an asterocycliine; 
a lIliumber of rt;ests tie damaged 'and coated by ·calcall'eou'5 algae. Fa."agments of 
algae, small foramsand tubes of Ditrupa Sip. in the ma~rix inbetween larger 
particles; , Juraniowa- Vialley X 5 

2 - Fra'gment nieo:egUlarnE!go moiJka ~lonowego. ,poond~dzy powlokamL gIonowymi 
'material organodetryty,czny. ~cze Tur:ka X 13 

A fragmeIll!; of an wegular 'a'lgal ball. OrganodetritaJ. material inbetween eoa-
1;in.gs; Mt. Turek X 13 

iPL. X!XX 

1 ,- Powlo1ci glonow~ na szeZll,tkaC'h organieznych; w tIe material ol'ganodetrytyczny 
, ok. X 6 

Ooatin,gs of calcareous algae ·on OIrgani,c debris; organodetrital material as 
a ,background ' ,ca. X 6 

2 - 'Wapien z dyskocykllinami i numUlitami. Widoczne wdskalllie si~ sikorup jed:na 
, w ditUgIl i kwozja na lch sty-kill. W Si-odIku otoczalk ddl.om~,tuze szcZlltkami glo

nOw pochodJz!l,cychze Srodkowego tri·asu reglowego. DoHna Strllzyska X 9 

Umestone with diseQcydines tarid lIliummulites. Reciprocai·pitting af .tests ,and 
corrosion at thei'r ,bontacts' 'are visible. [;n fu.e ,centure, a ' ipebbIeof Middle 
Tl"iassic dolom:Lte with algai detritus. S~ySika VaJ:ley , X 9' 

PLo XX 

1 - Wapien O1'ganogenicmy ~wierajll'cy skorupki numuliilt6w i dy~ocy~, frag
mentyglonow wapienny,ch i mszywiol:6w, Idrobne ,otJWornice i pO'kruswne sko

, ropy mwzOw. Zllewej strony u dolu Il'OzwaIl'stwione skorupy n'imluilit6w. Dolina 
Suchego Zlebu : X 6 
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()rtganogen,ic .lime-stone with tests of ,nummulites and discocyclines, fragments; 
·of ,calcareou·s ~e a-n,d ,bryozoans, smaU fOlrams and crushed pelecypod sheUs~ 

Diswhor:led nummulite test at lower 'left. Suchy ZI~b Valley X 6" 

2 ~ Wapien or,glUiogenioczny z numuUtami i dyskocylklinami. W tIe ,ska:lnym wyst~
pujl:l pokrU'szon·e SZCUl-1Jti organiczne oraz drobne fMgmenty glon6w wapien
nych. Doliina Str~yska X6" 

Organogenic 'limestone with numm,\lIJ:j,tes and ,cllscocyolines. Crushed organi,c
fra:gmehts ·and 'small fragments ofcailc&"eous algae 1nthe background. Strqzy
ska VaUey X (); 

PL, XXI 

1 ~ Mulowiec dolomLtowy z rurkami. wieloszczet6w DitTUpa sp. (przekroje skosne); 
~eniol<lm iPod Capkami X 6' 

Dolomitioc sHtstone with D.itTupa sp. (obliqluesecbions); Pod Capkami quarry X a:; 

2 .:...- Protopadly przeok.r6j przez rurik~ wieloszdzeta DitTupa Sp.; loomi'Md.dlom Pod 
Capkami . X 20' 

PerpendioeuJ,&" secticn ,of Dumpa sp.; Pod Capkami quarry X 20' 

3 - Wapien organode:tryty.czny;Wi~zoScskladnIjk6w jest usModzo.na 1:ub ,po-
ki-uszona X s: 
Or,ganodetriti'llimestone; majOrity ,of partlcies ";is damaged or -crushed X 0; 

PL. :x:xmF 

1 - Wapien '01",ganogemezny skladajqcy ~ ze skOl'upek numul:it6w:, dysarocy!ldin .. 
fr~en:t6w m'Szywdow i gIonow, trochit6w li'liow,c6w. SpoiIwo w c~sci spa
rytowe. Dolina Malego Zlebu X 9 

Or·gaJllogeni'c limestone consrsting of 'll'1limmutites, discocyclines, :fragments of" 
bryozoans and a:lgae,oCrinoid · debris; matrix paa-tly spariti,c. lM,aly Zleb Va1:ley-

X 9' 

2 - Wapien ~odetrytycmy skladajqey si~ ze sk'orupek ~Y'ch i malycll otW'Ol"
;nic, ofr.agiment6w J.iliOwc6w, gilonow wapiennyeh i mszywiol6w. Wi~oSc ,sIdad
niikbw '$>ok1"USZODa j;, ,\IloZona bezl'a<lnie. Mea iMalego 'zlebu. X '; . .' " \. ' ..... ." ',' . 
(Nganodetirl<talllmesiOne ~th tests of!1argeand smal:l forams, crinoidaldebris .. 
<Calcareous eilgae and 'bryoZ08lllS. Ma.jority ofparlicles is orusbed oand nonorient
,ea iMMy 2rId> Vaa:ley . X •. 7" 

iPL; XXUI 

T7,py litologiczne eoeenu noumuliltowegoze Ska&i przy kapliJozoe Wibkiewic~ 

IW Jas:tczurawee 
Lithologiesl types oithe NmnmuUte Eocene from a rook:let at J.aszczur6wKa 

1 - Wapien or,g.anodetrytyczny $ldadajltCy si~ ~ drobn,.ch ~en,t6w gtOD6w
·ll mszywiolOw, duiych otwomie i icb tragme.M6w aru mal700 otworni<: X 8: 
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Organodetrita1 limestone oonsisbtngof small fragments of allgae aIIld bryozoans, 
lar.ge foNllIIllS ·and thelJr .fragm~ts, as welJl·as of smaLl /fOMmS X 8 

2 - Wapiep :orgliliIlodetrytyczny 00 spoi'Wie ,c~&ciOWQ SP!l!ryttowym 

Or.gan.od~triof;al ilimestone with partly sparilti:c nlailrix 

X 35 

X 35 

:3 - Wapieit Ol'Iganooetrytyczny z domieszkq, zn'aren ikwar-cowych z malymi otwor
IlIicami . X 20 

Organodetrit'a,llimestone wilth quaxtz gra1insadmix-tui'e .;md sm·~U forams X 20 

Typy lirtologiczne lZe skallki przy lkapliozce Witlkiewicza 
lIJ.iiVholDgi.ca'l types from the same [Qcalilty (ent'd" 

[ - Wapieit or:ganoge,ni'emy 0 sp~e sp'ary,tOlWym 

OIIganogeni-c !limestone with sp!l!ritic matrix 

ok. X 60 

'ca. X 60 

2 - ,Wapieit ooganod,etrytyczny z d-uZq, HoSci~ ;lira,gment6w glon6w rwapiennych, po
ikruszony,ch Slkorupek· duzych otwornic ora"LZ malytmli 'otworndcami. Spoiwc> 
sPMyotowe X 10 

Otrganodeti'itail limestone Wtioth laxge quantity of algal :liragmen.ts, el'ushed tes'ts , 
·of ilarge ,foramsand with mllall forams. Sparitic matriJc X'10 

1 - iRo7a>uszczaJ!lie slrotrupelk 'WICIirSkajlq,cytch lSi~ 'W siebie rwzajemnie 
CorrOlSioo of fONlllXls 'tests ,caJ1lIsed !by :Vheii'reidiJpr·oea[ lPi1!ting 

.2 --.-:. Ro7JWaII'lSmona skOI"U!Pa !llIUIlDIU!liota 
Dilsw:horlled nummuJliilte <test 

a - Wapi:eit ~nOidetryttY'czny 1z;Pr~ak·rojem ?~lQPlarwa 
Or'ganooetrltall !J!ime.sltdne wliilh a section ,cif ?iHy<drozoa 

PL. XXVI 

X40 
X40 

X 1'5 
X 1'5 

X 10 
X J.O 

POkru·szone i 'cz~ci:owoslroroodOlVirane ;'Slkol'upki dysk,ocy®lin 'W. mu}owcu dolomito
w'ym. U dolu lIlagrolllad:zen:ia skorupe\k ~otoc2:akdem. Wi~oczne te"i:, rozpuszczaonie 
skOI'lUpeik pr~ Pl'ocesy wci:s\kaonia sd~ 'Skorupeik w siebie oraz w ,otoczalk.. Lawica 
u wylotu jas'kini w Jaszczur6wce X 6 

Orushed and :plIirtly 'co1U'oded tests of discocyclines in dolQlllJLtic sHtstone at Jaszczu
".6wka. ConcenrtratiOlIl -of tests behind a pebble 'VIisible ·at bottom. Coril"osion of tests 
cau.se~. bypirtlting processes X 6 
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