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STRESZCZENlE: OiJwartom~d nie mapGdziafu QP~gIO na zdafiniowan.ych jedno

stkaclb. srtratygll"aliOZllych 0 aktretnonej hi6l'ardhii. Doty'chczasriwe ,,!POdoziaiy" s~ jedy

nie chronoa.ogi~ ustawienielm 2Jdaraen 0 charaOtterze falCjahlym, kt6rym noada

wane 1!IIl fIIa2lWY l'agion.mne. Pot:rtzelby stratygrafii C21Wa'l'trutzQCiu znae.zn,ie pmekraczajll 

to, co ·jest w iStanie dac ,k!lasyrczna metoda ·biostratYlgraficzna, operujllca wformaqjach 

sta4"szycll jednQStIk:am-i l'IZll1du 300-500000 lat (w lC2lWartol"ZlEl'dzie 100-300000 lat). 'Pod

sta~ stratY1il'afii O2lWa,~ mog/il bye wahania k!l.mnatyc.zne ·u:j~te jako metoda, 

,1d0r1l autor definil1tje 'jBko metodfl klimatostf'atygraficznq. Podzialy !k!lima.tos.tnty

graIiczne .p<lIWinny Qpierac si~ na 'Zdefiniow·anydD.'~ch jekiMlStokacb, .reprezen

tujllcyOO odpow.iedni l"U\d rwalhan .k!J.imIltY'CzDYCh. Autor propoDuje nast~j~e lch 

usta:wienie i nazwy. Wahania k1imatyczne 'I rz~u - okresy ,(glacjaly i i31terglacjaly, 

pWiwia'ly i illlterp)u.wia~y, ew. aTidy), :u rz~u - stadialy ·~gla'tiYBtaodia1y, tnterglacy

sta-dialy, ka!l!idostadialy., :frMidostadialy" rpluwiostadi'lriy, aridostadialy), 'Ill II."~ -

lazy .Gg!lacy!fazy, intergJ.a.cy:fa'ZY, Ikalidofazy, lfrygldofaa-.y, fitofazy itd.) , !IV r~ -

etapy I(etapy JPOBiojorwe lodowc6w, OIfcylacje etaposwe ftp.). Jako pod6ta-w~ pa·raleli

,Zacji najsN6zniej .jest !przy'jlli! momenty krytYcZne w rOl'llW'Oju ~awlak zaletnych 

Od 2IlD.ian kdilrnatu (7JW·r-ot kielrun!lru p~ian), ,da·jllC'e si~ ~le jednoznacmte 

r02JpOznae (pI1VJ pamo'Cy. metod, kt6rym1 dy>$pOnujemy. WJlI8IWiIlZaD!i'U do ndC'h autor 

prqponuje Odpowiedni system, Sl'Im'OOliki stratYgll'aficmej. 

Rok, miesi~c, tydzien - &l zxlefini~wa~ymi j e4n<>Stk-aml czasu, 

ustawionymi W stosunku do siebie w akre910nej hierarchii nadr~ci. 

Poddbny 1.ildad maj~ jednostki stratygraficzne starszych .formacji: era, 

·olues, pietro, poziom, wzgl,c::cmie "wiek" i "doba" ... 

. A j~ie SIl jednostki stratygraficzne cZIWartor~? 

Mamy szereg naZJW nawiElzuj~cych do pewnych konkretnych fak

,tOw, ale nie zawsze z jasny,n sprecymwa.ll'i.em czy od:nos.'r4si'E': do zjawiSk 

lokalnych, czy zwiElzanych ·z facjEl, czy tez ~ og61niejszymi poj'E':ciaI!':i 

dtr()n~logicmYmi. · 



zaj~ci wielo!rakimi frapujllcymi problemami czwartoru:du prawie 
Die spo8trzeg8.piy, ze~jmujemy si~ g16wnie uBtalanie.inikolejno6ci r6z
nych zdarze6," natomiast w . ~lnylnstopniu poruszamy' IWIlaSciwe 
zagadnienia stratygrafiC'ZIle. Z tego tez powodou powstaje ogromna iloSe 
niejaSD08ci, nieporoz'llmien i mimowo~ych ~6w. 

Tyl:ko holocen i dkres ostatniej deglacjacji &nowill odcinki czasu. 
lepiej upor74dkowane pod tym wzgl~. ZawdziE:CWnY ~IW pierWsZym 
etapie . pracom 800Chronoldgicznym, a w p6truejszym glOwnie omacze
niom wieiku metodll Cf'. Jest to jedna!k; przypadek, rw lkt6.rym ~p 'byl 
konse!kwencjoq zastosowania metody :u;zyskanej p:rrez lnnll n.a~. . 

WSr6d wielu os6b, zajmujllcych si~ C7JWa~em i ma,jllcych sobie 
spra~ .z trudnoSci jego stratygrafii 1~ panuje atmosfera wyczekiwania 
na ~pny. podobnego rodzaju "podarunek" ze sbrony fizyki, chemii 100 
bi9logii, ikt6ry daEl'y nar~e pozwalajllce rozstrzyiJlllc chronologiczne 
problemy ea1ego plejstocenu. By{: -moZe, jest to konsekwencja tego, ze 
czw~em zajmuje si~· wielu prze<istawici-eli Iba:rdZO romych nauk, 
kt6rych intere.suje chronologia zjawisk, ale dla kt6rych zagadnienia wta
Sciwej stratygrafif.9ll dosy(: dalekie. Trzeba te.z przyznae, ze i geologowie,.. 
dumni z wynikaw, kt6re m!C1aje biostnltygrafia,.nie .~ ~jll~ 
ze trudnoSci, kt6re ma strat)"grafia czwartor~, wynikajll z poszukiwa
nia nowych metOO, posu.'Wajllcyeh znaczme zagadnienie szezeg610wych 
podzia16w stratygraficm)1Ch nie tylko C21wartorz~U, ale i forma:cji siar
szyeh, ktQre od cza's6w S. S. Blldkimana, E. Neavers().Ilai R. Wedelk.inda · 
s~ w niewlltpliwypl impasie. '· 

oNawhlzywanie do zrnian kIlimatu przy llStalaniu chronologii plejsto
cenu jest 8zerolko stosow'ane i nie jest iadin'll nowoScill. W t~ ,przy1p8dku. 
cbodzi jedna'k. 0 coS innego - () system stratygraficzny oparty na rytmie 
wa1haii klimatycznych, odezytywanych wszystkimi doSt.E:pnymi srodkami:
T,ego rodzaju metod~ straty,graiicZ'lUl D:ajwl.a~ciwiej I~e nazwac kli~ 
matost'l'atygTafiq. . . 

stratygrafia formaeji starszych, OIparla na · klasycznej metodzie bio-:" 
stratygraficznej, .czyli czasie istnienia wyr6Zniamych w faunie iIropaime! 
gatunkaw przewodlnfch, i>o1iWala .zejsc dojednostek stratygraficznych,. 
kt6rych ezas trwania trzeba oceniacw najlEipszym Przypadiku Ba . 

300-500000 lat 2 • . Pralrtycz.nie ,wi~c falkty., kt6re mialy miejsce w ·cillgu 
. tego., .·a nawet i . dlu'Zszego cZasu w formacjach 9ta~yCh. uzna:ie sie za. 

1 Autor przepraaza, ze riie referuje · ~. badacZ;y, ktOnzy zaljanOW~li8i~ 
probleanami stratyrgrafii r' rytmettn · .2JIIl..ian kJ.ilmatY'C'LllYCh IW czwartorZf,1ldozie,· a tYiID 
samym przycz:ynili 6i~ do · iPOst~u TOOJpatry(WaJiE!iiO zagadliienia. Jest to jednak 2ibYt. 
rozlegIy temat, ktOrY nie mie~C'n iSi~ rwramaCh niniejszej .notatld. .za~e· on na 
o'sobne opraoowanie. . :' .. .:- . ... . 
. :. S Do takich wynikQw doIs7;IosPr"egautor6w na pldstaJWie anallzy czasu. t1'Wa..,;· 
qIa . :pqzimn6w amo.nJi~ydh jU«'y . CS.·.z. . R6Zyciki ·1~, WY''k1ad . hQ~iUtacy:jny)~ 
pozicmilnv ·graptolitowydl syluru (A. Ui'banek 1960; Wyk!lad habi1itac~r t , iIUlym. 
gnup fauny I(Zeuner '1946, Sc!hindewoJ:f 11150, MUller 1961). . ' .. . . 



r6wnoczesne. Wyr6Z:nienle ' 5 poziom6w ' faunistycznych w plejstoceni.e 3, 

a wi~ zej~cie do jedn06telk ~u oikOilo lQ0-300000 lat, trzeba oceniae 
jako szczytowe orsiElgni~e .maZliwe przy stosowaniu metod biostraty
grWficznych. Jednak i to jest zupelnie niewystarczajElC'e dla pobrzeb 
stratygrafU plejstocenu, gdzie w ~ wch~ znacznie mniejszejedno
stki czasu rZQdu dziesi~tk6w ·tysi~, a ' nawet tysi~ ·lat. Dlatego tei 
dla podzialu c7JWarto~u nie moina BtosowacnomeIilkla1illry 'bioStraty-. 
graficmej: pi~t:ro, poziom, podIpoziom. 

Rozwillzanie tych .problem6w wymaga zatem zastosowania innego' 
apaxatu metodycmego, kt6ry rpoZWdlil:by na zaspokojenie wymagan sta
wianych dla stratygrafii plejstocenu. Warto przypomniee, ze d1a rozwoju 
stratygrafii czwartor~'u mebody 'biostratygraficzne, w swojej klasyczpej 
formie, ~mialy ·znaczenie drugor~e. 'PoostaW'El ' jej sta}y si~ "zlodowa
cenia", czy, jalklby dzis na.IeZa}~ powiedziee poprawniej, du:i.e fale ptOwat .. 
nych mnian Iklimattycznych. !kt6re mi~ innymi bm, przyczynEl ' po
wstania wie1kich, ale regionalnie . ograniczonyeh i niE!koniecznie Scisle 
ze SOIbll wsp6lczesnych, zlocWwacen kontynenta·lnyoh. 

Faikt,ze "zlodowacenia" i" ·Przedzielaj~ce je "interglacjaly" stanD-
. wiEl w pewnym sensie jednostki podzialu plejstocenu, jest uZMadnjony 
historycinie. Trudno jednaik ~ac je za ' popra~e wyr6Z.riio-!le i scisle 
oIkreslone jed.nostki straty.grllficzne. JeSt to Widocz;ne szczegalnie jaSkra
wo wtedy, gdy mbwi si~ 0 c~arlor~e Swiatowym, a nie tylko 0 re
gionach, kt6re istatnie przechodzily dk.resy. rozwoju zlodowacen. · 

lPoprawna Bklldinrtd met0d8 WlProwadzania nazw lokalnych dla 
stratygraficmych jednostek !l"egionalnych rw czrw~zie, .pnez wieiq 
iloSe tego rodzaju . nazw i 'br~ jednolitego syStemu, doprowadzU;a do 

. ogromn-ego zamieszania. Dlate~ tei .szerolko BpOIpU!larymwane i ag6ll.!d.e 
znane nazwy Pe.ncka i Bruclknera, kt6re ongiS odnosily si~ do zlodow.a
cen alrpejskich, stdy si.~ jedynl:\ . zrozumialEl pOdstaWEl porozumieJ!d.a. 
Slusznie IbY'loby, aby dziS tra'ktowac je jako symooliczne DaZMlY gl6w.Q..ych 
og6:jnoziemskich fail zmlian klimatycznych w plejstXlcenie, 7JWl.llzanych 
z. ochlodzeniami, 1kt6ryQl 'W strefach umi~owanyeh odpowiadajll okresy 
znacznego (}Zi~iania, a miejscami duZego !l"OzWoju lodow06w .. OkresOw 
tych me moZna identyfikowac z falami "pogol'l!lZellia" lub "polepszenia" 
kli~tu, gdyi SEl to poj~c'la wzgl~e, zaleme od ~y ·g~~icmej, 
o.kt6rej w danymprzypadaru jest mowa (np .. pluwialy w strefie d'Zis;i.ej-

. I Na .ptiyQdad. V. I. Gromov ~946, 1959) WY!l'6Znita. dla ;p1ej,stocenu kantynlm. 
talnego ZBSR - 5 rr.espa}4wt (,~1:eks6W''') taunistycznydl., ktOre mO'lna UlWaZal: 
za (poziamy ' biOBtiatYJgiratfiozne oparte na faunie' ~onl, a mianawicie: ' 

"ko.mpleks" g6m~eolityczny - . . ,,poziam" -Ma.mmutuB primtgeniuB 
- ,,-dh!lJZa.rski "M. Itrog07lltherii . 

.. -ty1raBIP~l.aki " . Archidtskodon toilBt' 
" -tamailald . ".A. merldtOnalis . 
" ~. -chaprowaki" ......... " . A. planifrons. . 
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~ych puStyn SIi "polepszeniami" klimatu, choeiai w strefie .umiarkowanej 
odpowiadajll im jego "pQgtOrsz.ehia" !W okresach 211,IodOfWacefl) . 

. GHl.cjaly i interglacjaly nie ~zdefinioWanymi 'pokciami straty~ 
grafi~ymi, ponlewai: poclIdada si~ pOd nie sens:wynikaJllcy Z lakalIlego 
przebi~gu zjawisk. SIl 'bo oikreSlenia facjalne, nier6wnoznaczne dila roz
nych miejSc, i - rrecz waZna - dla nioZliw06ci pic.)$t~pu badail ·baTdziej 
8zezeg61owy.ch, nie ma mi~zy nimi wyraznego. i jednoznaczne~ rozgra
niczenia, ktOre mogloby !bye kD.nsekw'entnie przeprowadzone na · Wi~ej 
przestrzeni. N a .przyfklad dla inierglacjal6w zdecydowane stanowisko 
momlS. zajlle jedynie w przypadku dobrZle zdefinio.wanego. palynol'Ogicznie 
optimum. Natomiast ~ujllce · po nim oehlodzenie r6wnie da.brze 
mote Ibye interpretoMrane jako PP'C'Zl:ltek "zk>doW'aoenia" (przy staDlOlWi
sku mon'OC1'ptyfTUl;lnego inter.glaejalU!) lUJb jak-<;> chwilo.we ozi~bi~nie, po 
kt6Tym ;ponownie przychlodzi faIa ociepI~la dalsze.iO eil:lgu interglacjalu 
(stanowisko. polioptyma:tnego irtterglacjalu). Ale nawet pl;'zy stanoMsku 
ino.nooptymalriego interglacjalu, zaleZnie od polozenia ·rozpatrywanego 
miejsca, moZna miee powaine Wlltpliwoeci; kt6rll faz.;: roZ'Wo.ju roSUnnosci 
naleZy juZ uwaZa~ za POCZlltek "glacjaru" . w sensie stratygraficznym, 
a me ·lbkalnym. 

Jeszcze wi~ksze wllbpliwoSci powstajll przy inteI'prero.waniu wieku 
poszezegolnyeh poziomaw glin 'zwa~owych, kt.6re r6wnie ddbrze rnogl:l 
bye uznane za odpowiadajllce oscyIacjom, jak i ea~ym zlodowaceniom. 
Nieporozumienia tego · rodzaju byly z jednej . strony jednym ze zr6del 
przesadnegopoliglacjalizmu, a z di!Iglej strony pojawiajllcych si~ .jeszcze 
tendencji monoglacja,lnych. , 

W tym miejscu dochodzimy do. drugiego n'iedosta~ZIlie upo1"Zl:ldko
wanego d1a pl-ejstocenu. proiblemu - warfu6ci taksono.micznej uzywanych 
okreSIefl stratygraficznych. 

Obie te kwestie - przyj~cie jako granic stratylgrafi'CZIlych .poz1o
m6w wi~owo porOwnYfWalnych i ok;reSlenie, warwed taksonomicznej 
wyr6:inia.n.ych jedno8tek stratygraficznych - SI:l podstawtowyrili warun
kami, od ustalenia ktOrych zalezl:l mDzliwoeC'i dalsrego ~pu szcZegt6lo
wej straty,grafii plejstocen'U . . 

Potrzeba . 2Jdefiniowania .granic mi~zy podstawowymi jed.nostkami 
straty;gtaiieznymi plejstocenu juz dosye dawnlo zatpl"Ultala uwa~ wielu 
badaezy: Jed.nak pr6'by w tym. Ikierunlku mialy charakter raczej reore
tyczny. lPrzyadadem tag<> ~ -bye popularna definicja, ze interglacjal 
"jesttlo OIkres, lkiedy l~dol6d skandynawSki nie przekraczal pohldniowych 
brzeg6fw Baltyaru. Definicja ta w zasadzie srusznat . w praktyoe napoty
kala na wielkt~ . ttrudnosci. Pomijajllc fak:t., ze . definicja ~a ~a oharakter 
regionalny, riie jest ona zgbdna z przy~tll obecnie granicll rni~y plej
stoc·enem i hol~em.. kt6ra przypada na poC'Zllbetk recesji I¥IoIodu z linii 
moren Salpa,WiSe)ka n. Dla zaC!howania konsekwencji z .poprZednim wy-
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zej przytoczo·nym okr-eSleniem interglacjalu, koniec ~atniego gIacjaru 

trze'ba by lbyl.o przeSUllllc na .ok.res starszeg.o czy. nawet . najst!!.rsze.g9 

dryaSlL Przy takiej definicji jednak naleZal()lby·~zic si.~ z ·istnieni.em · 

w Europie Srodkowej tunc;l!ry w akresie in~lacjalnym. Rozslldniejs.za 

wi~ j.est przy,Wta1Og6lnie ·granica 'k.onca osl;atnieg.o glacjal'u, z iktOrll · 

willze si~ b:'!Waly r.o1JW6j la'S6w na Nizu SrodkowoeuropejSk:im. Jednak 

i w tej wersjl nie polkrywa si~ IOna z kioncem d~lacjacji, z kMrl\ dopiero 

naprawd~ tkm\czy si~okres zllodowacenia. . 

Czy . wdbec tego kalZde szersze roZlprzestrzenienie si~ zespol6w 1e6-

nych dow04zi istotnie, Ze jeSt to j~ interglacjal, a ~ie tyliro interstadial? 

Czy wszYmkie pojawienia . si~· element6w roelinnoSCi tundry ~Wi.llzane SIl 

z "glacjalami", ·a .nie · tylko z ·chlOdnymi wahnieniami . niZs~.o ~u 

w czasie mterglacjal6w, kiedy to roWlIlieZ mogly rozraStac si~ lodowce? 

Czy ukkd stref xoSlinnych w czasie transgresii llldolodu byl tald sam. 

jak w czasie jego recesji? 

PoBtawilOrte przyadadowo . pytania . rwskazujoEl, ze pozornie ~e 

kryterium ·botaniczne w praktyce stratygraficznej nastr~cza r6wnie-i: d~Zo 

WlltpliWlOSci. 

W poszUikiwaniu lbaTdziej jed.n.oznacmie dajllCych si~ sparaleliwwac 

po-ziom6'w, od pewnego czasu zwr6con.o ~wag..:: przede wszystkim na mo

menty przypadajllOOna maksimu:m zloo.owacenia. Pooluzy~y .one IP. Kri

wanowi (1948) do wyrclZnienia jego ,;kiooow"", kt6re obejmowaJy p~y 

cytkl zmian ildimatycznych mi~zy dwoma matksimami zlodowacen. 

System ten, chociaz w bardziej .6kre61ony sposM> ujmowal granice jedno

stek st!ratygraficZIllych, by'~ jednalk niewygodny, gdyz rozcinal na dwie 

cz~i kaZdy Oikreschlodny (glacja~). Nie znalazJt on tei: zaBtosowa.I!ia 

w jlraktyce i przebrzmial ;bez echa. · Zyska1y natomia8t uznanie terrniny . 

L. Tr.evisana (1949) - anaglacjal i kataglacjal.. · po.zwa1aj~ee wyr6tniac 

. otkresy narastaj'lcego i us~puj'lcego zlodowacenia. N.omenk1atura Trevi...; 

sana, nieoo zmodyfikowana, wpr.owadzona rostala u nas przez A. Jahna 

(1956) j zyskala dosyc szerokie zas1:osowanie. 

WartoSc stratygraiiczna moment6w maksymalnych zasi~gow zlodo

wacen · docenU rowniei autor (1956, 1-961~, b'iorllc je za podsta~ dla 

swego systemu oznaczania stadi6w zlodowace4 '. iPrzyjmuillc przylda

dowo dla zlodowacenia Srod!koworpolskiego(trzeciego 2Jlodowaoenia Ikon

tynentalnego 1W.ropy' . - glacjal Riss) symbolG 111, a dla 0Ikresu jego 

maksymalnego zasi~gu ~ Il! m~. ,Natomiast &tadia~y oznacza autor cyfra~ 

mi aralbskimi ·ze znakiem miIllUS, j~li PQprzedzaj'l lOne stadium makBy~ 

mame. (np. ·G III -1, G III - 2 .itd.), 11l1b. ze · znalkiem. plus, j.eSli S14 . o~ 

w 6t().S~:u d.o niego pc;)zniejsze (np. G III + 1, G III + 2 itdJ) • 

... 

. 6 ·PodOlbne stanQWiSlro prr:ewijalo sic: . w. re!eraC'ie H. GodlWina, ~nym 

~~ Ko~~e. IlINQUA VI ·w .WarsZIl'Wie w 01961 roku. Tre6~ tego r~eratu nie zosta.la 

J~ak Jeszcze ogio.szona. · . 



Autor zwraca' jeszcze uwa~, ze ·poddbn~ rol~, · jako moment wzgl~
nie dobrze wiekoM> porownywalny. moie spelnia€: optimum mterglacjalu 
. np. I1itgl. IlllII opt. ' 'WyclIodz~c od niego; w spos6Jb anallogiczny jade · dla 
glacjaru, z.nakiein plus i cyfr~ aralll9k, · oznacza on ko1ejne pMniejgze 
fale ocieplen drugiego ~u (np. Intgl. IIIIlI + 1, lntgl. IIIIlI + 2 itd,), 
.a pOpr~j~ce je - znUldem minUS i odpowiedni~ cyf1'1b cafaj/ic ~ 
wstecz od gJawnego opti~um. (np. Intgl. IIIIlI ~ 1, lntgl. IlIIIl - 2 ~td.). 

Podstawowy ulkl:ad symboli jest wi~ Oparty DB falaoh d'U'.iych 'Z!m.ian 
klimatycznych pie1'lW'S7JegO ~u, od:PQwiadaj~cych caly'm dkreaom wiel
!k:ich ochlodzeil; wzgl~ie glacja.J:6w (0 I '- "Giinz", GII - "Mindel", 
GIll - "Riss", G IV - "Wi1rm.") i przedzielaj~cych jedrugich okres6w 
ociepleil - interglacj8i6w (Intgl. I1Il, lntgl. IIIIlI, In1;gl. IlIIIV). 

Po symbOlu fali gMwnej nastE5>uje cyfra arabska, oznaczaj~ca fale 
zmian klimatycznych dlrugiesgo ~u ze z:n,aIldem minus 11lJb plus, dJ.a 
oznaczenia w stOSUlllku do moment(nv kulminacyjnych (ozwrotu kierunlku 
rozwoju zjaJWUik, zalez.nych od fal zrnian klimatyCznych pierwszego 
r~u) okres6w poprzedzajllcych je hub nast~uj~cych po momentach kul
minacyjnych. Za momenty !kulminacyjneprzrnte zostaly glbwne optima 
interglacjM6w i mabymalnego za~gu' zlodowaceil. Znaki ,plU!8 i mInus 
inaj~ zatem w tyro systemie nie tyl!k:o ZIUlczenie formalne, ale rownie:i: 
wakazujtl czy przylbliZamy si~, czy te:i oddalamy od: (punktu ikll'lniinacyj
nego (momentu zwro·tnega) optimtrin florystycznego, 'W'Zgl~ie maksy
malnego rozwoju llldolodu. S/i wiE:C one Wskaznikami odpowi.adaj~i 
te.rminom Trevisana kata- i ana-, z tym jednak ze rozumiane SIl dwo
jalko: w ukladzie "g1acjalnym" - jako zbliZanie siE: i oddalanie od ~l
minacyjnych momenJt6w zlodowaceil, a W "lnterglacjalnym" - jako po
~ ku warullikom :klima'tycmym., sprzyjalllcym rozwojowi roSllnnoSci 
cieplolubnej (okres filofiorolny), lub zmuszaj~cyj~ do wyCOfywania s~ 
z poprzednio zajE:tyClh stanowisk {o'kres a:n.tifiorolny). S~ to wi~ w zasa
dzie dWa ~iezaleZ.ne ,u!dady, oparte na ro:inychpodstawach metodycz
nych i romych puntktach 04n,iesienia. Piemvszy "glacjalny", wyniikaj4CY 
ze stud1.6;w nad przebiegiem zlodowacen (metody glacjologiczne, geomor
fologicme, sedymentacji cyklu glacjalnego i peryglacjalnego itp.). i drulgi 
"interglacjalD.y", opierajtlcy si~ ,przedewszystIkim DB przelbiegu l'022Woju 
Riata organiczn.egb (wszyatkie metody floxyBtyczne i faunistyczne, paly-

. nolegiczne, fitosocjologicme, fitogeogra·ficzne, zoo.geograficzne 'itdJ) oraz 
proces6w sedymentacji i formowa:nia rzeilby na Jildach i w morzach stref 
nie obj~tych zlodowaceniami. Oczy.wiScie we wszystk:ich pNy:padkach ma 
zastQsowariie kaida, daj~ca si~ powi.IIzac ze zmianami klimatu, metoda 
pracy i nie moZe :byc mowy 0 ograniczeniu ich stosowania. Odwrot- · 
me - JXlIZ4tda~ jest jak najs.ze,rsze ,ich powiflZ8nde i przenikaniesi~; 
W'laSnie dZi~i tem.u przenikaniu mE: odcink6fw, na ikt6rycb moZiiwe S/i 
zastosowan'ia r6.Z.D0rodnych metod badan, moZna - w mia~ post:Awu 



studigw --- doj§6 do miejsc, w ·kt6rych ~biajll siE: obe. wyiej wymie

nioDe ufklady 0 r6Znych punlktach odniesienia. Dopierro wtedy staje siE: 

moZliwe rozstl'!ZygniE:Cie; gdzie najsluszniej jest przeprowadzi6 wla§Ciwe 

graniee mi~ glacjalami i interglacja1ami, oraz· do kt6rych odcink6w 

nalezy ograniczye .. glacjalny" i .. interglacjalny" system znakowania . 

. Zanim ~zie moina przej§C do dalszyctb rozmaian, trzeba jeszcze 

rozpatrLyC za,gadnie.nie iaksonomicznego stosunlku .pOi,N6 stra-tygraficz-

. nych, .uzy.wa~ych w plejstocenie. SIl one wyibitnie .nieUpoI"ZIldkowane 

i bardm r6inie ~ane. Wz~e okreSlone zna~ie majll ty:lko po

j~cia glacjal, . .st.ad1a1(tylko chlodne wahnienie, zwi.llm~ z . transgresjll 

Illdolodu), intel'glacja1 i . interstadial (mi~ dwoma wahnieniami :l4do

lDdu), natomiaBt juZ tertnin oscylacja lub faza· Sf4 . uZywane w · baXdzo 

rozmaity epos6b. 

Wyc~ z zaloZenia, ze podzial pIejstocenu opiera si~ na zasadach 

klimatostratygraficznydh, najs1uszniej Ibf:dzie powillZ86 jego podzial zod

powiednimi faIami zmian klimatycznych, rozr6.mia~ wSr6d ll'ich fale 

kolejno ooraz llizszego ~u. .OtTzynlamy wtedy na8!".E:pujllcy !U4dad: 

fale zmian klimatyfcmych pierwszego rzE:du (frygidy i kaZidy), to 

dkresy glacjalne i interglacjalne I~b r6wnorz~ im· akresy . iWah~ien 

klimatycznych, nawet · wtedy, gdy'nie spowodowaly one rozwoju zl~ 

wacen, np~ plu\viaay i interpluwialy. 

Fale zmdanklimatycznych drugiego r~u (stadialy), zamaczajllce 

si~ j.alk.o duze, ale j.uz drugor~e rwahania !klimatycZone mi~-zy punk..; 

tarni ikulminacyjnymi duZych fal pierwszego ~ 

'Falom zmian Ildma~~ych drugiego r.u odp<m1adaj~stadialy 

zlodowacen (np. glacystadial Warty i i·nne). A.r!a~czne waQania obser

w..uje si~ rownie:Z w int-erglacjalach (np. w Wielkim Interglacjale - Min

delfRiss -Intgl. 111111), ale tam nie majll one swojej nazwy. AU'bor pro

ponuje, alby wBzysukie wahania tego · I'ZQdu nazywa6 stadiaromi, .z tym 

aby dla odl'6Z:nien'ia rodzaju wahnieil tego typu w czasie zlodowacen 

uZywa~okreSlenia glacy:rtadial i inteTgwcystadial, a dla sl:adialnych ocie

pleD. w czasieJnterglacjal6w - kalidostadial (~ lacmskiego caZidus -

cieply, gor~cy), dla· ochlodzen zas - frygidostadial {od iacinSkiego frigi-

dus - ·zimny, chlodny~. · . 

. ' Ka'tJel'y akres glacjalny dzielilby si~ na' glacystadialy i intel'lglacy;' 

Stadialy, okres ;in~ergJacjalny zaS na frygidostadialY' i kalidoBtadialy, 

aw strefach 'tlropiikalnych na pluwiostadmly i na inte7'pluwiostadialy, 

. ' . 
czy aridostadialy. ' 

Prffuuj4C. da6 §ci§lejsze definicje interglaCytstadmm, trze.ba go ~lil: ,. 

jako stadia}, ' zwillzariy ze zmianami polo.zenia C2'da ¥olodu w Skali 

r~upowyZej lOOkm oa ' mw-et wi~c-ej,a glacystadia!t jako t:ransgresja 

lIldplodu pod'Obnych r~ar6w.Wahnienie klimatyczne, kt6re mogldby' 

spoWodoWJIc ·tego r~u zmiany czola .·lodtu, najc~clej ibQdzie zwlllza.ne 
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z wyczuwalnym PNeSuni~iem strefroelinnych (nip. od 1000wca do 'la8O-' 
...i1;undiry, od tundry m1ktycZnej d& lasu i-glas~go , itp.). ' 

W lkalido- i :firygidostadialach amplituda zmian zespol6w roelinnych: 
~ie PQddbnego ~U (up. od la'8u H§ciastego z drzewami depIolubnymi 

, do 'boru S1OSl:1~go; od law mieszanego 'dO lasu 'brzozowo-SosoowegO; od; 
boru sosnowego do laso-tundry itp.), chociaz zmiaillY , te m6gfl odlbywac si~ 
rowniei na tIe 'ba!rdziej cieplolubnych zespo16w roSlinnych. 

,Na oibslJaTze zlodo,wacenia glacystadial 'zostawia diOlbrze wyrationY 
poziom gliny zwalow:ej, na duilej przeStrzeni wykazuj~cy samodzielpoecp 

tzn. ' odd'Zf-eiony on ,¥zie od, glin poprzedzajflcego go , g1.acYstadia~u tego. 
samego zlOdO'wacenia .serill inter.glacystadialnych osadOw rzecznych lub 
jeziarnych, ,rzadkoor.gs.nogenicznych, 'pokrywajllCYch powi.erzch.ni~, nlO
sUicll wYra~ slady dosyc dobr.ze rO'zwini~tej erO'zji w dolinach rzecz-' 
nych, a na dbszarach wysoczyznawych - slady denudacji i odrwapnienia: 
stropowych .powierzchni starszych gli!!- zwalowych, niekiedy gleby ko
palrie~ 

Przy przejeciu do jedm:istek trzeciego r~du" Ikt6re autor nazywa 
jazami, napotyklamy na pewne trudnosci, gdyi, ~lne' metody, 
znajdujflce sioE: w nasz.ej dyspozycji, ~'je notowac z roZnIl dOlkladnoeci~ 
i niejecinakowo IW !OOinych strefach geo.graficznych. 

Najc2JuIsza okazuje Bi.~ tu metoda. ~lacjalna, gdyz , lodowiec doIbrze 
notuje ~hania mniejszeniz stadialne, a nawet jeszczedrolbniejsze. Na 
Niiu Srodlkowoeuropejskim fazy wyraiajll si~ ' najc.ciej recesjami 
i transgresjami croJa ·lfldolodu W Skali '20-50 km. ~ to' glacyjazy i inter
glacyfazy. Sbwierdzac je ~dzie ·moina jednak Jtylko w inar.gmalnej c~ 
llldolodu lub w stostmlrowo wflSki.ej strefie przed jego czolem. GlQcyfazy 
~~ tu zanotowanepoziomami gUn zwalowych, kt6rych SamodzielnoSc 
da si~ iptzeSledzic tyllko w w~skiej strefie ibrzeinej, zajrnOlWanej ongis 
przez looowiec, a dalej od niej lflCZllce si~ IW jednfl w:~ gUny zwa
lciwej. Dalej przed C"l.IOlem lodu .glacyfazy maj4 BZanBE: zaznaczyC si~ 
fazami .roZW'Oj~ krioturbacji i ,innyoh tzw. zjawisk pe~cjalnych. 
InterglacyfarzyzWi~zane ~ zrwydde z niezbyt duZym r07JWOjem eTo~ji 
isedymentacjfl zastOoiskO'\Wl lwb sa~drowE.j, rzadziej z akumulacjll typu ' 
rzecznego. 

W sicladzie ~oS1innoBci zmiany typu fazowego ml()~ zaznaczyC si~ 
tyJiko rW stref.ie m.ezbyt odleglej od czola lfldiolodu. Bye moze, zaootuj~ 
je : r()wnieZ flory 'wYsokog6rskie. W strefach le§nych ~yw ich lagodzi 
si~ wiE:lk~ zdoI.noB~ "persyBtencji" flory leenej, dajflcej jalk:by batrdziej 
zgeneralimwany abrai rozwoj~ roelinnooci, 'bez 2Jaakcentocwania wpJ:yw.u 
wahaD. klimatycznych niZszego !l"~u. IPra,wdopodolme jest t6wnieZ, ze, 
ampUtuda wahail fazailnych 'W strefie umiarkowanej maleje, jak mOOna 
by wnioSkowtac np. z lbadail H. AhJmana (1953). Niedrugor~e znaeze
nie ma r6Wniez doByi: znaczna ' szeroko§c tych stref i stosunkowo du.za' 
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rig. 1 

Dia,gramy sohematyczne l1ustrujllce 'hierarChif: jednost.e!k !k:limatostratYlgraficznych, 

A jednostkt I rzodU (ookreey) , B jednOll~kl II rZOdu' (atad1a!y) , C jednoetkl III rZQdu (fazy), 
D ll~ad. uat08owlUl1a ,przy meJednakO'Wej czulo4ci metod b!i4aWCzyOh (dIa ~Jal6w - ' 
met. ifloryatJ'OmA. mnlej cZWa; d1a -.1i.Cjal6w - zmiany poloten1& czola' loclu. bardsle) ,czu!a). 

Intgl. ![nter8la.clal. G g1&ej8l 

Diagrammes schematiques lI10Iitrant l'hil!i"archie deS' ,unites c1fimato.-stratigraPhiqties: 

A de I oldie (P6n04e). il'de II ordore (~~e). (j de ID: ol'ldre (pba8e). D exemple ' d.'8wUcatlo~ 
loreque la pr6c1lllon des m6thodes 'de recberche: eat va:r1a1ble (pour lee lnterpcialres - la ' m6-
thode :t'1OJUtique. molDil pr6ciae; ',.pOUr lee cl&Clatlona - lea ohangemen.te 4e , la, altUatton.' 

du frOnt du Slacter. plus pr6c1ae) . Intlll: Interpwla.1r8. G ~atlon 



rozpi~toSc odpowiadajllcych im warum:aw klimatyc.znych. Ewentualne 
DIliany moglylby si~ zaznaczyC na ich zewn~Wznych peryferiach. Kolejne 
przemiany ~6w roSlinnych w ci~ stadialu, chQCiaZ me odipowia
diajll ·fazom w Beinsie zdefiniowanym wy.tej ~ahnienia klimatyc.zne tr~~ 
ciego r~u), jednak swojll wartoScl, c~ sll do nich zbliZone. Dlatego 
mog}yiby Ibye rozpatTy.wane jadto jitojazy, z zastTtrei:eniem z.e 'jest to po
j~cie odmienne od: kalido- i frygidofaz, ikt6re tylko w wyjiltkowych przy
padtkach mOogll !bye czasami 'zaobserwowane na podsbaJwie prze\bie.gu 
.zmian roSlinno8ci, W'*.azujlilcych na istnienie wahait Iklimatycznych niZ
szego r~u. 

:Fazy ~ juZ jed:noetkami straty.graficzIiynii na tyole nis1clego .l"ZIQdu 
tlm'6tJkotrwtalymi), ze na ich tie daje s.i~ niiedOedy zaOlbsertwowac r6Zb.i~ 
W czasie lII1i~dzy roowojem. proc~~. wywolanych przez fA: earn, przy
czyn~, ale ma~cych r6my wiNZ.' Na przylldad, moi$ skonsta1x>wac 
pe!Wlle opOznian-ie si~ faz n>zwoJu ~lin'IlJ08ci rw stosu:nk.u do faz sedy
mentacji. Pier'wSze z nich :majldujlil sw6j rwyraz dopiero po pewnym. cza
sie trw1aIlia oIkll"eUonych wartmk6w Ikjlimatycznych, a drugiezwillZane SI:l 
z 'prtalWie natychmiastow, reaikcj" wY'l"aOOlN4 ~cesami denudaC'ji i ak.u
mulacji. Obserwacje tego rodzaju momabyro' przeprowadzic na· bardlzo 
szczeg6.lo·wych ze8ta'wien.iachprzebiegu .w~nia~ch .proces6w ,w zbior
niok,ach interglaojalnych; poloronyc:h w r6mych wahlnkaoh ,geomorfo-
logicznych. . 

ZnaJrowanie faz IW przyj~ systemie jest dwojtakie.Dla fitofaz
po oznaozeniu stadialnym doIpisuje si~ SkirOt ~ fazy klimatycznej, 
ktOrlil ona !l"eprezenotuje, IIlp. Intgl. 111111+2 atl.jlntgl. 11/111+2 bor.j Intgl. 
111111+2 subarct. itd. lub Intgl. 111111+2 opt;;·lntgl. 111111+2 preopt.; 
1ntgl. 111111+2 postopt. iUd. 

Dla glacy1faz 28St0s0wano kOilejne male litery' aUabetu. laciitSkiego 
z tym, ze ·faza nl!1jwi~go zasi~gu stadial\1 oznacml!a jest liteX1l a np.: 
GIll max.+aj G lIlmax.+bj .G III max.+Cj l'lllb G 111 max.-b; GIll 
max. -Cj a nast~pnie: G 111+ la; G 111+lb; G 111+lcj lab G 111+l-b; 
G 111+l-c itd. 

AIlla'logicznie dla interglacyf8lZ: G 111 max.+b/cj G 111+ la/bj 
G lIl+lblcj G 111+lcld itd . 

. Uzyde"'syifuIbolu' stadiaiu bezdkreSlenia faiy ozna<2a" Ze m6wimy 
o nim w sp0s6b ag6Jny (bez WyrOzniania faz). 

Dla.rt>:DWoju roslinnosci fazy s, naj-nizszWn,i dajllcym,i Si~wyroz-
niac jednOBtikami stratygraficznymi. . 

Z~cznie Wl.'faZliwsze od flory na wahania .ik:limatu jest czolo. loo.ow
ca, 'pozwaJiaj,ce pajsc. iPo4. tym wZglQttem jes,z·ci.eda'lej,·· tzi). wyr61mi~ 
jednostki IV ~u. BE:idll to.ju!_jednalk tylllroetapy 'po8to;oWe lUfbdrObne 
o'8cylac;e czola .I,dolodu,);Kiby~~jllce si~ ~wd~dlmie"~~' powferzchni 
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Diagram z przyk!ladem ikoilkretnegozastosowania ipOdzialu klianatostraty~ra'ficznego 
(Wie1lk.i Interglacja~ - In1gl; IIJIll, i zlodowaceme Srodk()w~lskie- G lm 

w Btrefie '!mi~dzy poludnikami 200 -a:t E 

.8kr6t)T: lCaZ ... t. Ea.IldoAadlal, "..-.t. iPrJgl.d.ost~, G~.-Bt. GIlIICJ8tadlal, Int.-g,,~.t. .lln.tIer8!&C7-
:stadIaI. &Vwe: I-tna. ',pocIs1iI!;w:Ie ~ WodoWlska ro6Ulmego, 11".-fiz.na. !p~e fI'II1ia.n 
,poloilim1& czoia ~lOC1U. IJ, a'"i.", a!'!, b, b', b" lt4. gla1)7fUY, aJ1i, b/O, 0/4 1~. gl6cJOIIC)'laoJe 

Example d'appliea·tion concrete c;le la cU,v18ion eUmatCMItratigrapbique ' ~rand 

.Inter.glaciaire - Intgl. ZilIlI; g}aeiation de la Pol~ Centra1e - G 111) dans la 
, . . .., ~ne ,entre. 'les tnertdfens 200' -za~E ' 

.AbriVi.tl0D8: lCaZ.-.t.oaJ.1do"&tade, ",.-at: -Pi1sido-atade, Gz:4t. Glac1-l1iade, Int.-gl.-at. lntir
~~_. Lee ~: · I-' . baN ---. lee ebahpmen4ilL, "bf1;o6cologlquee, - 91.-.-/11 • . bu6 aut' 
lee O'b6I1C81J!o8Jl'tB de 16 IKJ,B1tion du frOnt d'1.nl1i.o.c!alll. IJ, a', . /I", .a.... b, b'. b" etc.: s1aol-6~pe. 

a/b;--"b/C,- 0/4 'etc. &laol-OIICJJ.18.tlon 
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jeszcze nie s1JQpionego oa1tkowicie lodu -starego (marbwegOi), mznaczO;ne' 
_ strefalmi" a:kJumulacji C'7JOIowO-morenowej, ale w zasadzie nie dajllce o.soih-: 

h -. J.... l' ... ch ( .,,, H, b' b" b-''' .... .3). nyc poZlOlmvw g lI1l zwa1:awy oznaczema: a, a , a, , , hu •• 

Eta'PY polStojowe i etatpowe oBC;ytlacje z.bUZaj/:l nas jui: do jednloste.k,. 
kt6re mogll bye okre'Sllane metod/:l geoohronologicznll '(bzw. moreny rocme,. 
pomiary osad6w Z l"OOzn/:l rytmiikll sedymentacji itp.)-,- i stanowi/:lcych kres.: 
zaintereSOlWan dla datowania plejstocenu. 

W sumie otrzymujemy Wi~ !llast~pujl:lcy ulIdad taksolnomiczny- jed--
nostelk: s1n"atygraficznych plejstocenu '(fig. 1): . 

I rZll,d':' okiresy gLacjaly i inteI'lglacjaly 
fry,gidy i ikalidy , 
pluwi.aly i interPluw-ialy:(aridy) 

. II 'l'Utd: stadialy _ glacYstitdialy i inter.glacystadialy 
frygidostadia~ i kaUdostadiaiy 
pluwiostadilMY i aridostadialy 

III-TZl:!,d: fazy . ,glacyfazy i interglacyfazy 
frygidofazy i kaUdofazy 
fi'tJofazy 

IV rz~d: 'efIalpy . -:-.' gLacyetapy i interglJacyetapy 
"'- glacyoscylacje 

eta,py po,stojotWe cz.ola l/:ldolodu 
NajnLZszy rZf4d jedn~ dajll,ce Si~ wyr6z~ic 

metodami geochrono'logi-cznymi 

Obecfny ,Btain 'badan ml9dszego plejstocenu, drU~i metodzie C1(, po-. 
zwala~by :wiaaci/wi,e na prOI~ oceny czasu trwa:ilia tpOSZCzeg6lJ:lych !OOdzla-
j6w lWy.To:inianych jednoste!k. Jednaat 'byloby to jeszcze 0 ty.le przed
wcze.sne, ze juZ dziS moi:na si~ zorientowae, ze dfu.goSe -iOO trwaniBl jest 
nie jednaiko,wa lecz zmienna w dlosyC duiych ,granicach, co mogldby :bye. 
zr6cUetm niezlbyt ibeZlpiecznych uog6ln~en. 

;PrzYJ~ta symbolika w'zadnym stopniu nie Wyqll,CZ8 uzywania na1zw
~egionalnych, 1kt6re Sll,- najlbar<kiej kon[kr,etne .. Gdytby jectnak o·pera:wac 
tylko naZIWami regionalnymi, nadawanymi dq.wolnie bez okreelonego sy-' 
stemu -:- powsta~by trudny dIo przebycia Ilas ikilkudziesi~ciu nazII.V stadia-· 
16w w romych /Warsjach u r6:ilnych lau1xn'6w ---, i jur2; :l;upelnie niemoZliwy
do opanowania chaos kilkuset nazw r6znorodnyc'h i .r6lhlie ipOjmowanych. 
faz. 

WaTUIlkiem moZliwoSci roz.woju szczeg6lowej stratygrafii plejsto-, 
cenu jest jasniOSc hierarClhii tWYr6znia~ych .jednosteksfratygraficznych. 
or:az latwa orie.ntacja w ich -kdlejiloSci i wieku, k't6l'1:l umOlZliwia wyZej 
przedstaJwiony system symboli stratygraficznych (fig._- ~).Pomini~to
w nim prawie 'zupelnie adnotacje fa;ejalne -'- jako od~bne zagadnienie,~ 
kt6rego llJ,-czenie, ze stratygrafill. wprotWadiza· nadmierne !kompilikaCje. 
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:i nie przyczynia si~ do· jasnoBci otTzyrnywanego systemu; znacznie 
·.zmniejszajffc . jego operat~osc~ 

Przedstawiony wYzej sy-stem· uj~ia .stratygrafii plej)Stocei1u i do
stosowanej do n"i,ego sytmboliki o~czen, opr~ooWraIi.y zoatal dia uporzlld
:kowania dwzego materialu obserwacyjn.ego, iebranego w cillgu wielu 1at 
przez a:utora oraz jegto twSP6lpraoowniMw 'Z Katedry Geologii Czwarto
rz~du Uniwersytetu JWarSZlal\V'Skiego i z PraCOWlni Geologii 'Czwartor~du 
Zaddadu Nauk GeOologicznych PAN. IPowstawal 0In stopniowo :w wyniiku 
wielokrootnycil prob i doBwiadICzeii, ikt6re nie ·byly. IQg'Iaszane, S1by nie 
wpr-orwadzac zamieszania w i talk. juz dostatecznie uowny :problem stra
tygrafii czwarlor$u. GI6wny .zr~b tego systemu podzialu plejstooenu 
i zasady-'PrZyj~tej symoolilki.7.lIUil.rowania przedoiptilblikowaniem przeszly 
-dziesi~cioletnill p:r~ ~Blni~· riB: teryrorium Polski, IW pasie poIozo
nym mi~d.zy pol·udnikami 19 0 i22° E. Jedna:k i W obecmej fazie,nie 
pretendujllooj do ostatecznej, b~ll· -one jesZICze wymagaly dalszych po
·prawek i uzupehlien. Jest on jedt;tak na tyle zaawansowany, ze pozwala 
jUz na reprezentowanie poglJ}d6w aurora na cal-06C zagadnien chronologii 
c1JWa.rtor~u PolSki i nawillzan. z i~nymi krajami Europy Wschodmiej 
i Zachodniej. 

Ka-te.dra Geologii C2'Wa'l'lto7'z/ildu 
Uni'IDerS'/ltetu Wars%awskiego 

. i 
PracoWnia Geologii CZ'Wartorztildu 
Zakladu Nauk Geologiemych PAN 

WarsZCIIWa ?2, !it . . Z'lDirki i WigU7'Y 6 
Wc:u,:-s%a'IDa, 'ID k'IDietn~u 1964 r. 
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S. Z. ROZYCKI 

SysTImIB CI,.IMATO-STRATlGRAPmQUE J;JE LA ·DIVII!lION 
- DU PIiUSTOCDE 

SO)84'AlJ:(..JIi: Le Qwwterna1re n'.. PM de d1vlalon bu6e sur dea unl* strat'lgrwphlquee, cI6f1D!. 
1\ hl6ra,rchle 46~n6e. Lea .. dh1s1oJl8" 6ta.b1l'ell .)UBqu'A. pr6saDt ne conatltuent qU"u.!ul" IIUlte 
chronologlque d'6v6nementll a-u ca.raottlre de faelM a.uxq1UllB on dcame d~ noms r6g1.0Il6u. 
LesbesolDS de 1& etrat181"&Phle du Qua.temalre d6paEeJ1't II8DIIlblement. oe qu'est an 6tH 
de donner la m6thOde 1bl000000tleraiPhlque qUi aB aert daon8 'lA!s tOJ!l:DMlonS 1P!Ju8 a.nc:lenn_ 
4'unlt6s de l'ordnl de 300-ll00000 a.na (daDs le Qua-tema.llre lClO-3OOOOO IIID&). ILea varl.a.t1on.a clJm&tl
ques ccmguoes tm , 'ta.Dt que mllbbode que 1'8lUteIu4' ~ comme m6blIIod.ft aztmG'to-.!trAtignl4ll1l.t
que .peuvaDt ~~ de bull A. la dlWsl.cm doe I. atrat1gr~e du Qu;a;t/emlatre. , Lee d:I'91aI.0D8 

' cUmato-alil'a~htquee 401vent ae baser IN%' de. unl* cS61'lDietl reprisentaot un ordre ad6quat 
de varlatlOlDB 'c11ma.t1ques, L'auteur propoee laur ~lt1OD et leuri, d6naml.l18ItI.cme IIU1vantea: 
Lea VarlaUODB cllmatlquea del-er lDl'CIra - ~ (81a.c1alrea et tnterg1aclalres, pluv1alrea et 
lntarp1UVJalrea ffY. a.rIdea), de 1II-e or,,", - Btadu (gllcl-atede8, Lnter-c1acl.-atlldetl. cal1do-lIIlaclea. 
frlgl.do-atadea, pltiV'lo-atades, arldo-stadea). de m-e orckoe - Jlluufl8 (glact-I)baeH, ki.ter-glacl
phues, oal14o-phfl.sea, ~g1do-phMM, p~hasea, etc,), 4e IV-e orme - 6fcq1e3 (6tapes d.'arret 
dea glacJers, OIICllla-tloIIB d'6 __ etc.). Oomme bu8 de iP6lVo116UaatlOD U est le plus Juate 
d'admettre lee moments cnt1quea dens l'6volutlon del ph6nDmtlnee d6penclan:l; d.., -chaJl88ll1enw 
de cllma-t (lie la t8Alllmce 4es chBIIICem8IllU) que l'on IP8Ut discerner _ sQreme.nt 8IIl lDOJ'en 
dell m6th-odes 4ol1t Jl'OmI dlapoaoue. 8a rif6l'lmt A. cel1ea-cl l'&Utew' propose un 8JIlt6me ad6quat 

. de 8JIDlbollqu.e Itrat1gNphlque. 

!La .stratilgr8lPhie des foninatiOIlB plus aneie.nn.es :bas&! oNr la mllhhode bio
stratigraphique <:!iaBBique; c'eBt-i-mre su.r la duree de lItexietence <lee ~ecea 
caracfin-iBtiques dfBtilllgualbles daIllll la fa·une fos6ile tperme1 de preciBer lee itlIlites 
rilratigraphiques donlt [a dudedoit Mre evalloee da<ns 1ea meiUelll'B .cas a 300-
500000 aM 1. (La dLstt~lclion de 5 nivealIX fa'UTldl9tiqt\les dane le iPIlllistocbe I, c'elit-

loPlusieur-s aruteul'B ont aoouti aux' tel>s resultatS sur aaba8ede l'an.alyaede 
la bee ' de a'existence des niveaux d'am.monites , du 'J>1JIl'aBBique (IS. ' Z. Razycld, 
Th~se d'agregatio()D, 1M15), des niveaux a graptoH~s du ~urien (A. :u.J.'I~k, These 
d'agregation, 198(0) et des wtres .~tres f~ (Zeu-ner 1'94!6, SchindewoH 1950, 
MQller 1961~. . . . 

I Par exemrple V. I. Gromov (i94!8) . aiJisi que V.I. Gromov; tI. I. Krasnov . 
et K. V.. Nild:forova 'Cl'95'9) di6tinlguent pour le Plllistocj)ne c<lntinenta:J. de J."URSS 
5 ,,~e:i:es'" faunistiques quel'on peut cons~er oeomme ·piveaux Ibiostratigraphi-
ques 'bases .sur la f80tme des ~ants i sa~ir: . .. " . : 

"campJ.exe" paleolitique su:periSU1" -

" 
- IOhazarien .. - tyraSpolien 
-tamanien 
-c'haproVIen 

.. .. 

,,niveau" Mamm~u8 primigeniU8 
, " M. t1'Qgontherii . 
" AiChtdi.s1c<idnn 1,OilBti 

A. meridioniaU,,· 

" 
A. plaf'ifrona .. 



a-dire d'unites de l'OI1dede 10.0:-3.1)0000 · all1ISenviron •. doft .6tlte <:ooBidereecomme 
realisation mUil:Iia · possible ·· gr60e aux. methOdea . bi08tratigaphiquee. · Cependan~ 
cela est aUe8.ienti~reme.it insutrfiBant IPOIlr lesbesoins.de ;la stratig1-~ie'dIu 'lP!leistq~ 
cene. La iIJOIlltltion de ceS prdIjI~ necessite l'utilisation d'uo autre ~rei1 metho
dique. Le fait qUe les,,glaciatioos" et les ,,1nte,rglaeiaIree"qui les ~rent 'Coos.ti
tuent daDlS un certa.in sens lea unite! de la division du PlcHSItOcene est" lhi-stOO"ique
~t fonde. D. est' dltficUe celpendant de les conaiderer .comme des un.Ltes st.rati
gI"8IPhiquea cOl'rectemettlt dfBtfn~l!es et exactemeDt .dMlnies. . 

'Lea gtaciations et tes interglaciakes 00 eont pas de-s notions stratigraphalques 
definies car on leur dome 'I.Ili sens deooulant . du deroulEIIDent loca!l des phcmOllllenes. 
Ce BOnt des tWIInitiODB de facies Qui n'ont pas da m&ne lIPlgnification pow- Iles dJ:lif€!- . 
rents eDlliroits et, chose i~rtante !polm" la IP09sibilite du proer~ des &udes plU8 
detai:uees, n n'y a pas entre elles de deli.m!rtation. nette et greclse. 

L'adoption en ltant que !trontiere& Btrat~ra,phiqUes de ' nLveaux -coa::npa:rables 
du ~int de vue de aeur Age et (la definitkin de la v~ taxonomique des un.I.tes 
strati~aphiqueIB distingJuees COInIS1;ituen:t les conditions foridamentales don.t .depen
dent les possibWtes du pr0gr8s de Ilia stratjgrlQlhie detaill.ee cm PJ.eis.tocime • . 

. En reoberchant des niveaux qui peuvent an lpualll!1iB6s avec ;precision on 
a attire I'attention dejpuis 1Q.D certain 'tEIIDpsBWt'out sUr Ies ~1l9' du maximum 
de la ,glaciation. ,ns ont servi a P •. KriV8n (1955) a dl.stfuguer sea ,.kion" qui etnbras
saient le cycle c~et des changements climatiques entre deux lIDaxima de glacia
tiOO8. <le ~eme n'a !paS trouve d'~liIcation dans Ja pratique. PM" contre la 
nomenclaiture de L. Til:evisao ,(11949): phase ansglaciaire et· k.Qtaglac'iaire etal:t!ll'tUisee. 

La valeur stratLgraPhiquedes -moments de l'extension maxima des glaciations 
a ete egalement a~e par i'auteur ~1957, 1961 ab) qui Jea 'a adoptee. comme base 
de -son systane rae nomencla1/Ure des stade6 des glaciatiOlDS I, adoptsnt par exemple 
pour la troisieme glaciation C<XIl'tinentale de :]'IElWOpe (Riu) le symJboae G in 
et pour hi periode de · son extension !lDa;rlma G IIl~. Par -contre, .I[ desi,gne 
les stades pal" des chiMres arlibes avec le signe ,,-" s'iI.a precedent le Stade maxi
mum ~.A!x.G IlI-l,G lIl-2 etc.) ou a-vec 'le slgne ,,+" s'Jls lui 8Uccedent (p.ex. 
G III + 1, G III + 2 etc.). . . 

L'a-uteur attire l'attention aur le !fait quel'optimlim: de i'in.tel'lg'laciaire p.ex. 
Intgl. lI/Ill opt. peut It'eIII:1Plir le m6me Tale en tant q.ue moment· .relativemen.t bien 
c~ra.'We fd,u point de vue de l'6ge. En paa:-tant ,de cet opt~ Qn designe lea 
v~ succellSlives pOo$1;erteures de l'augmenJj;aiion de ~cil.aleur de deuxieme «eke 
d~e mani6re analogue ~e pot.n' la .glaciation par le sJene ,,+" et un. ctliMre 
ara'be ~ex. Intgl.. MIIl!l+I, IntgZ. II1IIl+2 etc.) et cedles qui ile precedent pa·r 
le &igne ,,-" et ·un dhlffre adequat en reculant par ·.rap'pOrt A l'optimum principal 
(p.ex~ I"'tgZ. IIIIlI-I, Intgl. ll/III-2 etc.)~ , 

Le B~e :fonIdamental des &yIQboieiJ · eSt done Iba&e sur les v~es des '~and8 
changemerits 'dlimatiqlUes de premier orore 'CorrespoIlldant a des periodes eD.ti~re& 
de grands retroidisseanents 80it de- claciatioos {G I - "Gilm'\ G IJ - ;,Mindel';. 
GIll -,,RisB>\ G IV ~ "Wtlnm") et aux l()IlIg1ies !P6ri0di!s de·il"ec.h.a.UiMeanent qui ilea 
.s6par.ent -. les _ 1nt~ctaires {IntgZ.I/l1, Imgz.nil1I, Intgl. IlI/IV). 

Le Symbole de la vague prmcipale est suivi· d'u,ri . chfftfre at"albe ' dl!s4.gnant 
les vagues de ciJ,angements ·clifturtiques -de deuxieme', ordre avec 'le Sig!ne .. -" . ou 

':,;+" POUIr designer lu pl!riodespr6clJdQnt ou8\l!ooedant lIes ttnOmeMs cullaninarits_ 

I Une' atttiude analoga;e et.ait ~XlPrianee dantl Je ;r8lppOrt de H. Godwin pro':. 
nonee au 'Ocmgres de'· ·L'!lNQUlA V!'a Var.savle en· 1961. CepEmdant ce -ralPParl n'a. 
pas encore et€! !publi~; . . 



'(du changeinent de la diTection..de I'evolution .des pnenomenes dapeflld:¥.lt. cie~ yagu~s 
.de cba,ngements dimatiques de premier oI'dTe). Comm.e momjmtB :.~ll:.ants on 
:a adOfPte les prinocipalllx .optiana des inte.nglaciairl!!$ et de. iJ.'e~p·sio.n . .,;na~i;.~ des 
::glaciations. Les -signes .. +" .et .. -" .sont.·don'C!des jnd~es corre!U)o.ooant a~ ·t~es 
-de TrevisaiI1: kata-. et alia-, mais i1B .~lti:lOlmPrhl d'une d\lU!ble .. JIlalIliE:re .. )aDlS le 
·.sY'81;am.e ,jglaeiaire" .-celmlmeBAlroChi:l QU eIoigne'Illent dee momen~ ~naJ1ts 
.des "glaciations" et .dans "l'intel'lg'!aciaire" - -c0IDR.l~ avance YeN D.e,s ~d~i()~ 
cHmatiques favorisant le.developpelllent . de la flore plus exigeante (dtre.ction 
.phylojZarale) DU l'obl-igeant a se retirer des terrains precedemment oc~u.pes .(di~~cliOn 
.antijZorale). Ce so.nt donc en pr.incipe deux sy~temes illld6pendants. 

'GrAce a l'intenpenetra!tion des .sedtions 'dals 1le:squelles il etait po.8IS'~ble d'SJPPli
·quer des lIDethooes .di;vemiiii!es de ll'eC'he-rehes on o;>eUt - a meSW"e diu lPl"ogre!l de.s 
·etudes -' 61boutir aux points ou lee deux systems precites aux d·i!fferen'ts Wints 
de ~erence s'interpenebren't. Ce n'.est qU'alors qu'on peut decider .oU il est plus 
.juste. d"etallll,ir leslimites adeq'llJBtefll entre les glacip.·tioos et "lee int~Ciaires et 
.pour queLs sectetJI's £1 ,con'vient de iJ.imiteJ" le sys-leme ,,glaciake" et"inteIUlachl.ire" 
·de nomen'clature. 

!Partant du prinlCilpe que la division du Pleistpcene se ,base su·r des donnees 
diinato-BtrattgratPhiques -n :sera le !Plus juste de la relier aux vagues'adeq'lIates 
:de ooalllgements clia:na.tiques y distilllgUant les va,gues d'Ortii-e ilNoOOsslvem.ent·de IPI'lllS 
,en pllus inferieur. Nous obtiendrons' aD.ors :le systeme suivant. 

Les vagues de changeme-nts C'UmtJltiques de premier ordre ce ISOnt lea perjodes 
;glaciaires . et iri~rglaciaires soit les periodes equivalentes d'oscillations clin;latiques, 
.m&ne si e!Lles n'ont pas provoque de develapparnel!,t de ,gIiaciation IP.ex.: leB' plu
:viaires et les interplnWiaires.· 

Les rogues de coongeme'l'llts climatiques de deuxieme ord.re se manifeetant 
·comme osci1!lations 1C1iJmatiques illl/POrtantes mais secondaires .entre :le6 points cul
'minants des·g.randes vagues de lPl"EIlllier ordTe. 

L'auteua.-lPrOpiOlSe d'aweler toutes les oseiUatio.llS de ·cet .ord·re - stades en 
·diUerenciant fe geme d'osciJaations de ce t)tpe au'COUrs des glaciatia:ns par J.es ter": 
mes glaci-stade et inter-glaci-stade, !poU'l" les periodes de S'ta/de d'ameIioratiOOl. de 
·.clllmat au ~ours des intergla~iIl'es - calido-Btade (du temne latiln caUdus - chaUJd) . 

'.et; -po.ur les Tefroidissements - frigido-stade I~u terme latin ;frigidus - on-ofd). 

Essayant de dlBfinill' !Plus exactement l'interglaci.stade il fa·ut dire que c'est 
'un stade 'lie aux clhanJgEllllents de la position d'll front de l'inl~nldsis Mpassant 
.env. 100 ikIm. et le glacista'de - c'eat la tra~eB'sion d'oi"dore anailogue d'un inla.ndsis. 

tine ·oscUlation climatique pouvant en1lratner des cllangements de. cet Ol'd.re 
-de !la po&iti()D <iu fron.t de l'inlandsis - !Sera Uee le :pl'll:S SCJouvent a un dl8p1acement 
.sensible des zones' fio.rales d;une DU de deux rphytaphases. 

(Dans' 'les .caUdo- et Ifrigido-stades l'amplitlJde des ehangements des ensembles . 
flora·ux sera d'un ordre analogue.ibien qu'i.!$ intervienldront oSUl' le fo.nd d'ensemtbles . 
.floraux plus eJci.geants du point de vue de la temperature et de ['hUllD!i.dite. 

Dans 'le Iterrain de .]a glaciatio.n, J.e glacistade lai.sfSera IIm niveau Ibien eJqpIime 
d'arg,iJ.e lJII.orainique accusant 'SU!l' un grand espace l'in~ridance, c'est-a-i:lire qu'il 
.sera sepa~ des a.rgJ.les cJu glacistade precedent de oJ.a m@ome glaeiati.on pa'r un~ 
serie de s«iiments fluviaux QU oJ.acustres de ~'in·terglacistade. rarement represente par 
les sediments organogenes, recouvrent UllIe lIIur'face qui !POrte des traceI!'. n~ d!;l. 
1'6riosion assez bien developp6e dans ~es .wmees ifliuviaD.es et SU>1" les plateaux 
lnoraljniq~s - 'des traces de denudation ~ de dlecaieifi~tio.n des SIU'l"'Iaees de toit 

. :des argiles morai'lliques ~lus anciennes ou [es sols f<i6siles. 
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'En ' passant aux unites de ,1n"oisieme or.d-re que it'auteur awe!llle phases nou! rencontrcmos ·certalnee diJfflocultes cu ·les d.i:fferentes methodes dODllent 1. notre di~o&ition les notations avec une exactitUlde differente et d'une maniere non. Wld~ forme pour !Lt!s difierentes lWnes geographiques. 
La methode glaciaire s'avere la !plus sensible ca·r ile glacier note enoore bien les OI!PCil!latioIlJS inferieures -a ce13.es Ides S'tades. Dans la Pl:a:iK!e de l'Eu.rope Centra-le eHes s'ex;priJment par des il'ecess~ons et des tranoSgres·sions· du front de 1'1nland'8ls a J'l6abelle de 2il-50 ikm. Ce seront les glad-phases et les inter-gklci-!phases. On ne pour·ra 'la! constater cependant que dans la. partie mal"ginale de l'.inlanlQsis ou dans la zone 1'eliativement etroite deovant son front. LefI gIaciphases y seront notee.s ,pall' les niveaux d'argiles lDOO'ainique'9 dont on· ne peut sui.vre l'in~a.IIl!e que dans la '2lOne Iborduraie etroite occutpee jadis par le gla·cier et plus loin de ce.ue-ci ,.relies en une seulle coudle d'argile moorain-ique cON'espondant 1 la recession du sta1e entier. Plus loin, devant !le lfIront do glacier, les glaci:Phases ont ladhanee de se manilfester par les pd:I.aSefI de developpement de la cryotur.bation et d'autreB Pb,6nomenes dits lPeri.gJ.acialres. ILea intexglaci(phases sont li~ d'lhl¥bitude 1 un ~veloppe,. ment jpaoS tres important de l'erosion et 1 la· secUmentatioo. laClUstre ou fluvio..glacia ire, plus ra;rement 1 l'acocumulation de type fl·ll'Vial. 

Dans ~ COIXIjpOSition florale (!flore de totmd.ra) les chan.gements de type de phases ne peuvent · se mani:festetr que dans une zone pau eloignee do. !!iront de l'inlandsis. '1l se peut qu'ils 'SOient notes auss.1 dans les hautes monta·gries par 1es changements de 'la flore alpine. Dans les zones forestiere-s :1eo.r iD:fiuence est attenuee par la plus ~rande lIIPtitude de ,,persistance" de la flore foresti~re, qui donne une imag'e pilus generaiisee du deve10ppement de la flore saDlS accentuer l'intnuence des oscillations 'Cllmatiques d'ol"dre inlferieur. In est egaJ.ement probable que leur amplitude decroit dans ia :mne teimperee, <:amme on pou.rrait le dMuire lP.ex. des rec-herehes de H. .AMman '(1~). !De .rm&ne la largair aBsez g.rande de ces ~ne-s et l'en'Vergtlll'e relativetment g,ralll'Cle des conditions climatiques correspondantes ont 
Wle irm(portan<:e nOon negligeable. Lea changements 6venflue16 auraient ,pu se manifester 1 !l.eul"9 ~ripherles. Les transformations 9UcceBsi'VeoS des ensembles Ifloraux (fO«'estie.rs) au <lOlll'S do 6Itade 'bien qu'elles ne corr~ODdent. pas aux ~ses dans le flens defini cl-deasus .(osciJ1ations climatiques de.troiaiame ordre) se .rapproclle.nt de celles-ci pail' looT' valeur de temps. C'est !J,>OUl'qtloi elles poUllTaie'llJl; ~tre envisagees .comtme pWyto-phases souos reserve qu c'est une ·noH·on d~Heren.te des calido,et :lirigido-iphases .. Ces p:hases SOont deja des uwtes BtmtLgraphiques d'ordm'e a ce pojnt bas (de breve dIu.ree) que 9I1-r ]em fond OIl peut parfois Observer la d·iMerenoe daIWI ite temps entre l'evolution des proces&UB !pl'ovoques lPar la meme cause mail! ayant une expression didlferenie. On ,peut p. ex. constater Un certain ' oretalid des phases du develocippement de la tlOl'e par rapport 8.UX pha6ilS de sedimentation. On lPOu1'rait eftectue;r des ®servations de ·cegenre sW' ilea 'l'eleves 1n'es detaiUes du detoUllement des processus en q1UeStion dam; les reservoLrs Interglaciai-res situes dans 'CiiHerentes ' ronditfons gl!mlo.nphologiques. 

La nomenclature des phases dans le .systmne adopte e6t douIble. JPOiUIl' les 
pbyt~ses on aj(>ute a.pr~s la desitgnation de Btade l'abrev.iation de la tpha-se cli
matique qu'el:le a."epresente p.ex. IntgI . . IIllII+2 atl.; lwtgl. IIllII+2 bor.; IntgL lI/III+2 subbor. etc. ou lfltgl. IilIII+2 opt.; Inltgl. II/III+2 preopt.; 11ltg1. WIlI+2 postopt. etc. 

'Pour les glacipha·ses on a' utms6 les .1ettres minuscules ~sives de l'al(phabet latin, la . !Phase de·1la plus grande extension du stade etant marqUee pa·r la lettre a·lP.ex.: G IlI+a; GIll maz.+b; GIll m.ax.+c . ou G 'Ill max.-b; GIll 
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~.--c; et ens-liite: G III+1a; G III+1b; G Ill+1c; ou G III+1-b; G III+l--c etc. 
Pouries interglaciiphases: G III maz. +b/c; G 111+ 1a/b; G III + 1b/c; G III + kid ete. 
Vutili.sation du eymoo.le au stade ~s oeMfinition de la phase signifie que nous en 
padons d'une manlike .genera,le '(sans ·distinlguer lell !Phases). 

1P0ur ~e developpelmerut de la !fti.ore les IPhaselS son:t lea pw.oS petite6 uni~S' 

stratigraa:fJ.~ques . diBtiDg\laJble.s. Le:h-ont de l'inlandBis est Ibeauco\llP plus seJl8'Lble 
que la Iflore aux oscWations climatiques et pennet d'aller encore pl!u.s 'loOin, c'est-a
dire '<le ,disting,uer olea uni1iis de We Gr.dre. Ce ne seront !plus eependant que des 
'tapes d'a"~ ou ~s petites oscillationls d'eta.pe cm trollt de fin-landoSis se prod!1lsant 
probaoblament a la 8OOaee· de la vie-iHe glace (marte) pas encore entibrement 
fondue .se ·ma~ pa1" des 2lOIIles d'aceumulation de lIIIoOO'aines ihontales mais 
ne donnant pas en .prlnclpe de niveaux individueLs d'argUes morainiques. 

Les etapes d'ar~t et lea ose1ollations d'l!ta!pe nOllS SlPProohent id~ja odes oUlLlt6a 
pO'U'Vant @tre dMlnies par la methode geoahronologique (e'est-a-dire ,les mGrainea 
annuellJes, oles mesurwges des S'i!ddJments avec -rythme annuel de oI!f9d.imentation etc.} 
et qui constituent aa limite des pOSBibilites dbironologiQulee du Pll!ioStocene. 

En somme nOus abtenoOns done re systeme taxQ1lamique suivant des uni~s 
stratigraphiques du lI?IleiBtocene. 

I ordre: periodes. ~ ·glaciations et intel'lllaclaires 
frigides et calides 
lPluviaires et interpl'lWiaires (arides) 

II ord-re: stades' gIaCi-etades et in.ter-glaci-stades 
frigido-.stades et calidoO-stades 
opluvioO-stadeB et arido-stades 

III ordre: phases glaci...p'hases et inter-glaci-plhases 
kiogido-phases et ca[ldo-phases 
phyto.,phases ~es SUlCcessives du 
developpament de la flore) 

IV ordre: etapes g].aci-ef;apes et inter-glaci-l!tapes 
. ~a~i-OscillatioODfI 
etapes d'arr6t du '!ront de ol'inlandsis 

Ordre le plus bas unites distingual1es pa~ les metlhodes 
geochoronDlogiques 

L'etat actuel '<le :l'l!t4lide du 1P1llistocEme ~rieur permettralt en fait, .grAce 
A la. m.e1lhode Cl', d'essayer d'~ahier la duree des differents genres uniteg d'fBtin
gul!es. Cela serait pourtant rpremature "Car 1'0n lPeut .se ren.dre "COIDIpte · deja 
alIjourd"boul que leuor ooree est inegale et a'SSezvariable oda.ns d'assez grandes 1:Imi-
te6 ce qui pourrait donner lieu a des generalisations agse'z d!l.llPreuses. . 

La clail"e ihi6rarc'hie des unites c1imat(H't;rati.gI'a(Phiques distin'gul!es et J'arien
tatioOn facile dws 'leur ordre de suceession et · leur Age qU'<ld!fre le sy.&teme des 
symiboles Btratigoraphique6 prl!sen~ rplus haut -rend ,POMlible le doWe'.loppement de la 
stratigraphie detaillee du PJeistocene. On y a pre·sque C'ompletement omis ies adno
tations de facl~ - en tanto que probleme a part 'dont la liaison avec la. strati
gr.aphie entralne ~s COOlPlications eJreeS6ivElS et ne contribue pas a la alarte dou 
sy.stem.e, !le rendant ibeaucoup moins operati:f. 

Le syatelme de la nomenclature de la stratiogrlllPhie diu P~istocene et '<le la 
symoolique adaptee · a ce systeme, pri!sentl! pllus ha-ut; a ete etabli pour brdonner 
le grand ms:teriel d'o'baervatian recueHli au cours de lOlllgues anDil!e& par l'auteur 
et ses colla!borateu1'8 de .la Chaire de la Geologie du Quaternaire de it'Universi~ 



de 'Varsovie et du Laboratoirede.l'S GOOlogie du Quat~rnaire de a'Institut des Scien
celi! Geologiques de 'l'AC'8demie PolonaiBe des ScJ.enCe6 . ..n etalt etabU IProgressive
ment l la. 8Uite de nom/breux ' essais et exp6rien.ceB" qui n'etaient pas pubI'ies ~ 
ne Ipas lintroduire de confusion dans le probleme de la stratigtrphie du Qu·ate.rnaire 
suffi§llDlment de)l c~ sa.nIS cela. La ,princ~pale chaorpente de ce iIl~ de la 
division dti Plei:stocene et iles rPl'm.cipes de la syttnbolique . a-doptee ont subi aV8i1lt 
leu.r ·pubUcatiou· une epreuve de dix annees de 'leur application en Pologne dans 
une· zone sftUJ6e entre les meridien's 1,90 et 220 E. DaDS sa forme adueJlle qu.!. ne 
pretend (pas l ~re definitive n devra encore @tre ICOrrige et complete. 

Chaire de G~ologie du Quatemaire 
de t'Umversit4 de Varsot1ie 

e·t 
LaborClltoire de G~ol.ogie du Qt.iaterna:ire 
de t'11lo8t1ttut des Sciences G60logiques 
de Z' Acadmnte Polonaise des Sciences 
'Wa1'smtDa 22, Al. Zunrki i Wigu1'1l 6 

.Var801M, a"ril 1964 
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