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ANDRZEJ WIERZBOWSKI 

o ID!Jst~poIDaniu dolnego kimergdu . 
ID J urze Cz~stochowskiej 

$TRES~IE: W pracy wY'kazalllo, ze W Jurze C~stocbowskliej, zgodnie z daw­
niejszym, zarzuconym w osta-tnich latach pogllldem, wy~ujll utwory dolpokime­
rydzkie (poziom Sutnerta pla.ttlftOta). Wskazano Illa ocimienne wykBztalceDie facjakle 
r6wnowiekowych utworaw jU'l'aj_ki:ch -regionu cZf)stochowskiego i /iwh:tak:rz:yskiego. 

WSTBiP ; 

Prowa9zone przeze mnie w ~tnich latach '~ania geologiczne 
w Jurze Czc;:stochowskiej i na przy1eSIych obsz&r·ach WyZyrny 'Wielun­
skiej ~~lily na zebranie !Die znanej'd6''tej .pory fauny amonitowej, 
wyraZnie dokumentujllcej fakt wyst~powairla skal 'Wieku doIndkimerydz­
kiego, poziomu Sutneria platynota, mr6d ·na'jmlodszych utwar6w g6roo­
jurajskich w · regionie cz~stochowskim. SlusZ'lloSC omawianego . pogllldu 
potwierdza r6Wniez przeprowadzona w ' -iekacie analiza szeregu obser­
wacji te starszych prac geologi~ych .. · 

Profesorowi drowi E. Passendorferowi pragn~ zloZyc serdeczne po­
dzi~kowanieza zainicjowanie niniejszej pracy oraz licme uwagi i rady 
w czasie jej wykonywania. Osobne podzi~lrowanie skladam drowi J. Kut­
lrowi za przedyskutowanie wielu spornych problem6w dotyCZllcych za­
r6wn0 'stratygrdii opracowyw-anego obszaru, jak tez mozliwoSci para...; 
lelizacji wyst~pujllcych tu utwor6w ze ekalami "astartu" swi~to­
krzyskiego. 

HISTORIA BADA,Iq' 

Problem ustalenia dokladniejszej przynalemoSci wiekowej' naj­
ro!odszych osad6w malmu w.Jurze C~stochow*iej od dawna wzbudzal 
zainteresowame badaczy tego regionu. 

J. B. Pusch (1840) ustalil schemat · stratygraficzn.y dla calej jury 
zachodniopolskiej . w porownaniu z wyr6mionymi na zaclrodzieEuropy 
przewodnimi poziomami lltologicznymi. Najrillodsie ogniwa malmu 00-
powiadajll w tyro podziale piE:tru koralowemu (Coral rag). Wedlug 
W. J. Arkella (1956) angielskie warstwy koralowe reprezentujll g61'l'Ul 
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.cZ~~c d.olnego i caly ,g6rny oksford ·do poziomu EpipeZtoceras bimamma~ 
tum wlf:lcznie; 

L. Zejszner (1884) za najmlodsze ogniwa jUTy na omawianym ob­
.szarze uzmal "kredowate" wapienie, odslaniajf:lce si~ kolo Zrotego ,Potoku, 
Pilicy, Sm.olenia i Pradel, z podrz~nymi "pokladami wapieni lupko­
wych, jasnoioltych, do litograficznych kamieni pod.obnych'~. Wapienie 
te zaliczyc nalezy. wedlug L. ZejS2lD.era, do najwyzszego poziomu oksfo.r­
du z Cidaris florigem'ina, bqdz do najniZszego kimerydu, poziomu Stre-
blites tenuiZobatus. . 

Pierw.szq wzmiank~ d.otyczf:lCf:l wyst~powa'nia dol:nego . kimerydu 
w Jurze Cz~stochowskiej podal w 1885.ooku A. MichaJski. Do po,zi.omu 
Stre.blites tenuiZobatus zaliczyl·.on na podstawie maleziOOlych Skamie­
nialo~ci (kt6rych jednak w pracy nie wymienU) "znacznq, cz~~c waTStw 
uwatanych dotychczas za .oksfordzkie". 

S. Kontkiewicz (1890) za najmlodsze osady malmu w pasmie Jury 
Cz~stochow.skiej uznawal mrargliste wapienie plytowe i biale ,,kreq,owate" 

. wapienie z krzemieniami, "odpowiadajf:lce roelnerowskim warstW.om 
z Rhynchoneqa astierlana". Zesp61 fauny jerowcowo-malWwo-brachio.po­
dowej mial wykazywac duze podobienstwa z -analogicznf:l faunf:l jury po­
ludniowoniemiecimej (Wirtembe!l'gia, Bawaria:), pozmalajqce caly ten kom­
pleks :1.itoIogicz:ny odniesc do doInegO'. kimerydu (pi~wo pte.rocerowe) . 

. J. Siemirad1Jki (1901, 1922) powt6rzyl w zasadzie wczemiej,sze po­
gIf:ldy, uwaZajf:lc za odpowiednrk poziomu Streblites tenuilobatus w Jurze 
Cz~stochowskiej biale, "kredowate" wapienie, przechodzf:lce miejscami 
w Mite wapienie plytowe i rogowce. Przy opisie poszczegolnych odsloni~c 
autor ten wymienil charakterystycznf:l dO'lnokimerydzkl:} faun~ amonitowq. 

IP. K.oroniewicz i B. Rehbinder (1913) zwr6cili uwag~ na wyratn.e 
litoIogiczno-facjalne zr6inicowanie najmlodszych g6rn.ojurajskich waTStw 
z Rhynchonella astieriana regionu cz~stochowskiego. Pr6cz znanych i opi­
sywanych dotf:ld bialych, "kredowatych" i marglistych cienkoplytowYch 
ws,pieni, w kompIeksie tym wyr6znione zastaly twarde nieulawioone wa­
pienie skaliste, jak r6wniez .szare, margliste ily od.sloni~te .w Rudnikach 
i Joachimowie w Jurze Cz~stochowskiej. Powy:i.szy zesp61 Utol.ogiczny 
autorzy uznali za odpowiednik pozi.omu Streblites tenuilobatus, stosujf:lC 
dla caloSci nazw~ pi~tra sekwanskiego (astarckiego). 

Nowf:l pr6~ interpretacji bud.owy geoIogicznej akolic C~stochowy 
i ustaIenia stratygrafii·na tyrn obszarze podjq,1 w Iatach mi~dzyw.ojennych 
J. Preniik (1930, 1931, 1934). Badania jegodotyczyly w pierwszym rz~­
dzie obszaru wyst~powania najmlodszych osad6w jurajskich na p6m.ocny 
wsch6d od Cz~tochowy, mi~zy Rudnikami, Komnem, Lat0s6wkf:l i Msto­
wem. lPowyzej poziomu Epipeltoceras bimammatum J. Premik umiescU 
znacznq cz~~e wapieni skalistych, zaliczaj~c je do dolnego i Srodkowego 
kimerydu (pi~tro pterocerowe). Mrodsze mialy bye margliste wapiende· 
plytowe (Premik 1931) 
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,,. .. srodkowoig6roOkimerydzkiego, a moZe nawet poxUandozkdego wieku. Na 
powytszyeh wapieniadi le~ -twaroe, zbite, niebieskawe margle; 'kt6re ostro 04gra­
niczajl4 ·si~ od poprzednieh . u:bwor6w... Wiek tych margli wahaJ:by si~ w gra.nicaeh 
Srodkowego kimerydu i srodlrowego portlandu". 

Ustalonyprzez J. Premika schemat stratygraiiczny stoi w wyrainej 
sprzecznoSci z wynikami starszych prac geolog-icmych, mi~y innymi 

. poprze.dnio juz cytowanej 'Pracy P. Koroniewicza i B; Rehbindera (1913): 
Poszczeg6lnym .g6rnojurajskim typom litologicznym J. lPremik przyzna­
wal r6ZnY wiek, ·nie maj~c ku temu dostatecznych danych faunistycz­
nych i odrzuciwszy moZliwosc ziniennoSci facjaJDej. 

S. Z. R,6zycki (1938), opraoowuj~c geologh~ utwor6w kredowych 
w okolicach Lelowa w Jurze Krakowsko-C~howskiej. par~ uwag 
poSwif:cil stanowisku stratygraficznemu najmlodszych osad6w jurajski.ch 
odsloni~tych na badanym o~arze, Wapienie .. k~owate". wystf:puj~ce 
.w . wi~kszoSci odslonif:c omawianych w pracy S. Z. ROZyckiego, zalicwne 
zostaly do dolnego astartu i naJwyzszych ogrrlw raurnku. Ciekaw~, dwu­
dziestometrow~ serif: czarnych tlustych How, napotkan~ przy kopaniu 
studni w folwarku Wygielz6w, badacz ten sklonny byl zaliczyc do neo­
komu, nie wyl~czaj~c jed'llak mozliwoSci jej kimerydzkiego wieku. 

. W Iatach pGwojennych, w oparciu 0 zebrany wczeSniej bogaty ma-
terial paleontoldgiczny, przy wykorzystaniu gl"Ullltownej rewizji oznaczen 
rynchonellid6w g6rnojurajskich dokonanej przez M. WiSniewsk~ (1932), 
S. Z. R6zydci (1948, 1953,. 1960) ustalH nowy schemat podziaru stratygra­
ficz:pego dla obszaru Jury Krak0W'S1ro-Cz~howskiej. W podziale tyro 
wykorzystano dla dokladniejszego roZ',POOiomowania ni:iszych pif:ter mal­
mu, tj. dywezu, newizu i argowu, w pierwszym rz~zie amonity, doklad­
niejszy natomiast podzial najmlodszych titwor6w malmu, zalicZOlIlych 
przez S. Z. · R6zyckiego do rauraku, oparty ~o~tal na ryncho'llellidach 
z l'Odzaj6w Lacunosella i Septaliphoria. Podzial raur~u mial miee jed­
nak charakter tymczasawy; ;,wystf:puj~ tu r6wniei glowonogi, kt6re po­
zwol~ w przyszlosci wyr6:inic pommy amonitowe" (Roiycki 1953). 
W ·pracy S. Z. R6zyckiego z 1953 roku, w podziale stratygraficZIlym 
przedstawionym na stronie 8, za najmloosze ogniwa malrrnu w ~ie 
Jury Krakowsko.,;Cz~tochowskiej uwaZane s~ ,;kredowate wapie:nie", 
przechod~ce obocznie w typ "wapienia plytowo-litograficznego", .klt6re 
zostaly . 'W caloSci. zaliczone do poziomu Septaliphoria astieriana, dzyli 
do gornego rauraku. Mlodszych utwor6w, odpowiadaj~cych astartc>wf r·e­
gioou Swi~tokrzyskiego z Ringsteadia angUca - Ringsteadia pseudocor­
data, wedhlg S. Z. Roiyckiego w Jurze Krwmwsko-Cz~chowskiej 'brak. 

Wkr6tce jednak nowo zgromadwne fakty, oparte na oznaczeniach 
amonitOw pochodzllcych z najmlodszych utwOIl"Ow g6mojurajskicb w oko­
licach CZf:stocbowy, sklonily S. Z. R6iyckiego do zmodyfi'kowania ostat­
niego pogll\du. RozwaZanie to przytaczam w caloSci na zakon~enie niniej­
szego rozdzialu. 
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"W zanotowanych zmianach w stosunku do nizej lezllcego rauraku zamacza. 
9i~wi~kszy niZ poprzednio rozw6j facji flasto-marglistej, kt6ra Wyratnie dominuje: 
w najwyzszej dostlWllej do obirerivacji na powierzchni w olrolicach· Cz~tocbowy· 
serii g6mej jUTY, zlozonej z niebieska'Wo-szarych margloi. Beria ta tie odslOli:J.i~a 

i slabomana zawiera amonity, w~ kt6rych zdaje si~ s~ przedstawiciele poz!omu 
Idoceras planula czy, inilczej m6willc, g6rnej cz~§ci poziomu EpipeZtoceroS' bimam­
matum, a 'wi~c juZ rwarstw, 1d6re' odpowdadalyby g6rn.emu astartowi Awif:tokrzys­
kiemu ;z Ringstec:idia.· Oznaczenia te bynajmniej nielatwe, wymagaj~ jeszcze wery­
fikacji,. gdyz. zaskakujllC1 bylby fakt, Ze astart cz~stocbow'ski m1alby odmianny typ 
rozwoju facjalnego niZ w §wi~()krzy'Skim i niezpyt odleglych okolicach Dzialo­
szyna" (R6zycki 1960). 

ODSLON:m;CIA UTWOROW ·.FuRAJSKICH W OKOPCACH KUCHAR 
I KLOBUKOWIC 

Opisane w tym rozdziale odsloni~cia znajduj~ si~ w p6lnoc:nym 
regiO'llie Jury Cz~stochowskiej, na P6lnoc:ny wschOd od. Mstowa (fig. l). 
Morfologicznie na otnawianym obszarze zaznaczajll si~ pojedyncze, izo19-

Fig. 1 

Szkic geologiczny Jury Cz.::stochowskiej i obszar6w przyleglych 
- Jd dogger; Jm maim, K kreda 

Geological sketch map of the Cz~irtocbowa JUra and its vlcilii·ty 
Jd Dogger, Jm MaIm, K Cretaceous 
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" . 
Fig. 2 

Szkic geologiczny okolic Kuchar i Klobukowic w Jurze Cz~stochowskiej 

1 jura, 2 kreda, 3 czwartor~, 4 stanowiska w .Kuch8l'8Ch opisane w tek§cie 

Geological sketch map O!f the vicinity of Kuchary an-dKlobulrow-ice -within the 

Cz~ocbowa Jura 

1 Jurassic, 2 Cretaceoua, 3 Quaternary, 4 localities at Kuchary described in the text 

wanewzg6rza wapieni g6rnojUTajskich okolone przez utwory czwarto­

:rzQdowe. Na wschOd od Klob~~owic i kolonii Kuchary widoczne ~ utwory 

cenomanu i turonu, latwe do przesledzenia w odsloni~ciach wzdruz doliny 

Warty (fig .• 2). 

Odsloni«:cia w Kucharach 

Stanowisko 1 

Odsloni~ie .majduje 'Si~ na pomocnych stokach wzg6.rza na zach6dod. wei 

Xuchary. Jest nimniewielki kamleniolom chlopskd. Warstwy . nachylajll si~ tu 

ku p6lnocy pod. qtem okolo 100. . 

Najstal'sze ekaly widoczne .SEltylko miejscami w poludniowej cv:sci 00810-

ni~ia~ipod prZykrywajElcej je zwletrzeliny. Wy"3t~Uje tu wyramie grubolawicawy, 

. bialy, pelitowy, ~kki wapieiJ. "kredowatego" typu ·z licznll faunll: 

Perisphi71ctes . (Orthosphinctes) ttziani 

(Oppe1) 
Lithacoceras (Lith"licoceras) subachilles 

(Wegele) 
L. (Lithacoceras) pseudoZictor (Choffat) 

Lithacoceras sp. . 
Rasenia (Eurasenia) cf. vernacula Schneid 

Rasenia (Prorasenia) sp. 

? At~ioceras Bp. 

NautUus sp. 

Lacu1lOsella cracoviensis (Quenstedt) 

Septaliphoria astieriana (d'Orbigny:) 

Terebratula bisuffarcinata (Schloth.) 

PZeurotomaria supra;urensis (Quenst.) 

Lima (Plagtostoma) rtgtda (Sow.) 

L. cf. cardiformis (Sow.) 
Goniomlla sp. 
gl4blci, serpule 
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W p61nocnej czt:&cl odkrywki odslaniaj~ sit: skaly prawdopodobnie nieoo 
mlodsze. Wys~uje tu blaly, pelitowy, jredniozwit:zly waplefl, przechodUlCY m·leJ­
scami w wapiefl zbity, .krystaliczny, · przypominajl4oCY wap1efl skaUsty. Skala jest 
ndewyrainie ulawicona, a miej1lcami Wawicenie ~rejlone je6t cienkimi StnuZ­
kami margIu, ulegiijl4cym-i wykll.nowaniu c;:z~to juz nawet na niewielkiej przestrre.ni. 
Fauna jest nielfcma i Zle zachawana - trafiajll: sit: niekiedy brachiopody i gl4bki. 
Niejasny pozosta:je stosunek tego typu litoIogicznego, do bialego "kredowatego" 
w&pienla z poIudnlowej czt:jci ooslonit:cia, gdyi bezpojrec1ni ich kontakt nigdzie 
nie jest widoc2lny. 

Stanowisko 2 

Odslonit:cie 'znajduje sit: w~ ~zczytowej .czt:jci wzg6rza, na . zaeh6d od wsi 
Kuchary, obe]mujl4c Icilka ulozCmy(:h w sllsiedztwie ni.ewielkich kamieniolomaw 
chlopskich. Wyst~pujl4 tu zasadnic:iiO odwa odmieDlle typy litologiczne, tworz'4ce 
jednak caly nereg odmian i wyrainie obocznie przecllodzllce w siebie: 

Typ 1 - wapiefl zbity, subkrystaliczny, 0 niewyra:fnym ulawiceniu, tworUlcy 
niewielkie, rzt:du kilku metr6w biohermalneskupienia, przy ·kt6rych widoczne SII, 

niekiedy radialniena zewmrtrz nachylajllce sit: warstwy wapienia "kredowatego" 
(typ 2). 

'. Typ 2 - waplefl "kredowaty", pelitowy, mit:kki, wyraznie ulawlcony z licz­
nymi ;poziomami czamych krzemieni. Fauna wyst~puje na og61 li'cznie, choclaz jest 
cza6em pokruszona ·i polamana: 

Ringsteadia (Ringsteadia?) aff. tenuipte:z:a 
(Quenst.) 
Rasenia (Prorasenia) n .. sp. Geyer 
Rasenia (Prorasenia) sp. 

Cidaris sp. 

Septaliphoria astieriana (d'Orbigny) 
Lacunosetta cr4coviensis (QUellst.) 
g~bki, serpule', M-S!Zywioly 

W poludniowej czt:sci odsloni~ia sbly wykazujll wyra:my upad ku p6lnocf. 
co czyni prawdopodobnym pogllld, ze skaly 'WystQPuj~ce w bezpokredn1m siisledz­
twie, w nieoo baromej na poludnie usytuowanym 9dsloni~iu (stanowisko 3), r6w­
niez wY'kazuj~ce ten sam kierunek' upadu, sft od nich starsze. 

Stanowisko 3 
Odsloni~cie to znajduje sit: oko}o 75 metr6w -Da poludnie od poprzedniego 

stanowis·ka 2. 'Pticz~wszy ·od ·dolu· wyst~puj~ tu: 
1. Wapien "kredowaty", pelitowy, bialy lub z6Uawy-;- mi~kki, 0 wyrami.e 

organodetryiycznym lub organogenicznym charakterze. Skala jest · jredniolaw~cowa, 
przy czym grubOOe lawic winosi przeci~tnie 30-40 cm. Fauna wystl3luje na og61 
licznie, choeiaz jest dose monotonna: . 

Perisphinctes sp. 
Nautilus sp. 
Cidaris sp. 
Septatiphoria astieriaM (d'Orbigny) 
LacunoseUa craooviensis (Quenst.) 

TerebTatuZa btsuffaTcinata (Schloth.) 
ZeiUeria moeschi (Mayer-Eymal'd) 
Mytilus sp. 
Lima sp. 
gllbki, serpule, trochity liliowc6w 

2. Margiel ilasty, szary, t6lto wietrzejllcy, silnie wapnisty. Uwarstwienie wy­
wol~ jest obecnosoill wa-rstewek bardziej . zwit:z!ych, 0 wyzszej zawartoki 'Wt:glanu 
wapnia ·i wal"Stewek:' bardziej ilastych. Calkowita miflbzoje wynosi okolo 40 cm. 
Fauna wystt:Puj~ca 'W tej warstwie jest. uboga -'- spotyka sit: miejscami trochity 
liliowc6w, rzadko malte(Pecten sp~) i brachiopody (TerebTatuta sp.). 
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3. Wapien "kredoWaty", jak wwarstwie 1. W stropie warstwy wyst~puje 
poziom cza1'llych k~ieni, Ia·twy do przeAledzenia w calym odsloni~clu. Calkowlta. 
mi4zszoM: wynoS'i okolo 3 in. 

4. Margiel Hasty, jak w warstwi:e 2. Calkowita mhlZszoAl: wyn{)si olrolo 20 cm~ 
Okolo 100 metr6w iIla poludnie od standWiSka 3, w zwfetrzeHnie na polach~ 

wyst~puje bialy wapieil plytkowy. · 

Odslon~~ia kolo Klobukowic nad Wartq 

W bezpolirednim Sllsiedztwie wsi KlobukoW!ice, w kilku iIliewiel:kich kamienio-· 
lomach, odslaniajll si~ skaly zblizone do typ6w litologicznych opisanych ·z odkrywek 
przy wsi Kuchary. OdslODi~ tych nie · omawiam dokladn·ie, przytaczajllc jedynie 
zestaw oznaczonej z nfch faUDY: 

Perisphinctes !rp. 

Septaliphorla astienana (d'Orbigny) 
Lacunoselia cmcotnensis (Quenst.) 

Terebratula sp. 
Lima gp. 
Pecten sp. 
illbki 

Skaly te 611 przykryte przez zielooe piaski glaukooitowe z formll Discoidell 
subucula (Klein), dolrumentujll'Cll ich cenomaJ'iski wiek. 

POZYCJA STRATYGRAFFCZNA OP1SANYCH UTWQiROW 
I ICH PARALELIZACJA Z UTWORAM! JURAJSKIMI 

N·IEKTORYCH REGIONOW S.\SIEDNICH 

W niniejszym artykule stosujf; nazwy pif;ter oksford i kimeryd w sen­
sie uzywanym w jurze poludniowoniemieckiej.. Granicf; mi~zy nimi 
przyjmujf; w stropie poziomu Idoceras planula, uznaj~c 'za· najnizszy ki­
meryd odpowiednik niemiecldch. warstw 'V1o a wi~c poziomu Sutneria 
platynota. Ptldpoziom Sutneria ·galar wyr6zniac nalezy w obrt::bie szeroko 
rozumianego poziomu Idoceras planula, a zatem juz w granicach naj­
wyzszego oksfordu (Geyer 1961). Uj~ty w ten spos6b oksford o·bejmo­
walby mi~zy irmymi . raurak i "astart" wedlug podzialu S· Z. R6zyc-:-· 
kiego (1953~. Przypomn·ijmy tu, ze przy praktycznym wydzielaniu rau­
raku w June Krakowsko-Czt::stochowBki.ej autor ten oparl si~ na obec-· 
noSci pewnych zespol6w brachiopodowych (poziomy brachiopodowe od 
Lacunoseiza trilobataeformis do Septaliphoria . tt8tieriana); teoretycznie· 
jednak S. 'Z. R6zyclci uznal w przyblizeniu Taurak za odpowiednik pozio­
mu· Epipeltoceras bimammatum sensu stricto, "astart" natomiast, przy-· 
llajmniej g6my · - poziomu Ringsteadia pseudocordata. 

Zar6wno w poIudniowoniemieckim jak i angielskim podziale mal-· 
mu, . alba te pomomy amoni'liowe zaliczane s~ do oksforo'll (Arkell 1956). 

Wspomnijmy tu r6wniez, Ze uchwala Kolokwium Jurajskiego z 1962 
roku (eongres Geologique International, Colloque du Jurassique) zaleca 
wydzlelac kimeryd bezposrednio POwYZej oksfordu i zrezygnowac zara­
zem z wydzielania pit::ter lub podpi.::ter argowu, rauraku i sekwanu 
(astartu). Na niedogodnoM: zwiqzaJU& ze stosowaniem w Polsoe termimr 
,,astart" w znaczeniu pif;tra zwr6cU niedawno uwag~ J. Kutek (1962a, b). 
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Skaly opisane z ods}oni~ w Kucharach (stanowiBko 1 i2), jak tez 
prawdopodobnie skaly z niekt6rych od:slo:ni~ przywsi Krobukowice, 
.zaliczyc nalezy do dolnego kimerydu, poziomu Sutneria platynota w po­
·dziale poludniowoniemieckim. Wynika to jasno z zamieszczanego n-izej 
zestawienia oznaczonej fauny amonitowej .. Zasi~g ~powania poszcze.­
.g6lnych form ustalono na podstawie prac F. Quenstedta (1858, 1887); 
L. Wegelego (1929), T. Schneida (1939-1940) i O. F. Geyera (1961). 

I 
I 
i 

Tabela (Chart) 1 

Pozycja stratygi'aficzna wapieni ,,kredowatych" z odslon¥ w Kuch8rach 
(stanowisko 1 i 2) 

Stratigraphic position of "chalky" limestones from outcrops at Kuchaty 
Oocalities 1 and 2) 

Poziomy amonitowe wg O. F. Geyera (1961) 
(Ammonite horizOns after O. F. Geyer - 1961) 

Gatunek. 
(Species) ldoceras SllIneria AtaxWce1'fl8 

planula piatynota hypselocyclum 
- maim ~d'2 - malmYl - malm. Y2 

I 
PeriaphlllCles (Ortlwsphinc-
t!ts) linan; (0ppeJ.) + + 
Lithacoceras (Llthacoceras) 
subachilles (Weaele) + + + 
Lilhacoceras (Lithacoce1'fl8) 
pseudolictor (Choffat) + + 
Rasenia (Eurasen/Q) 'lema-
cula Schneid + + 
Rasenia(Prorasenia)n. sp. I 

I 
(GeYer) + 
Ringsteodia (Ringsteodia) 
tenuiplexa (Quenstedtl + 
A.tax/ocera! sp. + + 

Jedynie Rasenia (P1'01"a8enia) n.sp. Geyer mgdy dotlid me ·byla 
wymieniana z poziomu Sutne.ria platynota,. nie ma jednak Zadnych d~a-
1ecznych podstaw, kt6re pOzwalaly.by s~dzic, _M.,forma ta ni~y w tym 
poziomie nie moze wyst~powac. O. F. Geyer (1961) dysponowal zaledwie 
.czterema okazami tego gatunku, POC~Zllcymi wy~cmie z malmu ~, 00 

.nie prze~dza oczywiscie moZliwoSci wyst~powani6 tej samej formy 
w 'utworach nieoo mlodszych. . 

Z uprzednio przedstawionych danych wynika jasno, ze sarn fakt 
wyst~powania dolnego ki~erydu na badanym ,obszarze, nie powinien 
budzic Zadnych wlltpliwoSci, Q problemem spornym pozostaje jedynie 
-dokladniejsze sprecyzowanie jegozasi~gu pianowego. Obserwacje tere-
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Tabela (Chart) 2 

Wykaz niekt6rych amonit6w dolnokimerydzkich oznaczonych przez 1. Sieiniradzkiego 
List of some lower Kimeridgian ammonites identified by 1. Siemiradzki 

Lokalizacja wg 1. Siemi-
Zasi~g wys~powania ws 

Gatunek radzkiego (1894, 1898) 
O. F. Geyera (1961) 

(Species) (Localisation after J. Sic-
~tofoccunrence 

after O. F. Geyer -
miradzki - 1894, 1898) 1961) 

11 Perisphinctes (Orthosphinctes) polygyra-
tus (Reinecke) Pilica, Samoszyce maim ~ i 'Yl 

11 Lilhacoceras (Lithacoceras) pseudolictor 
(Choffat) Pilica, Samoszyce maim 'Yl i 'Y2 

Lithacoceras (Progeronill) progeron (Am- Pilica, Samoszyce, 
mon) Pradla maim 'Y 

1 Rasenia (Semirasenia) thermarum (Oppe1) Paj~o, Mst6w maim 'Y 

11 Rasenill (Prorasenill) heeri (Moesch) ~ maim 'Yl i 'Y2 

no-we pozwalajq, 'qdzic, ze wapienie "kredowate" ze stanowiska 3 w Ku­
charach sq, starsze od wapieni, ;,kredowatych" z lezq,cych obok stanowisk 
1 i 2, z bogatq" poprzednio juz cytowanq, dolnokimerydzkq, munq, amo-

, nitowq,. Niestety, nie' dysponuj~z' tego odsloni~ia Zadn,q, fa'l.1!IUl majq,cq, 
ja'kies wi~ksze 'zm:aczenie stratygraficzne, a oznaczony stq,d przeze mnie 
zesp61 malWwo-brachiopodowy nie moze miec zastosowania dla ddklad­
niejszego ustalenia wieku. Otwarty pozostaje r6wniez problem ewentu'al­
nego wyst~powania na badanym obszarze g6rnojuraj*ich akal mlod­
szych 'od poziomu Sutneria platynota. Wyst~powanie na powierzchni 
wyiszych poziom6w dolmokimerydzlcich nie rwydaje si~ jednak 'Zbyt praw­
dopodobne, a to ze wzgl~u na niewielkq, stosundrowo odlegrosc zbada­
nych odsrom~c od granicy utwor6w jurajskich i kredowych. 

Zebrane przeze mnie fakty dotyczq, w zasadzie geologii niewiel'kiego 
-obszaru i nie pozwalajq, jeszcze na wyciq,gni~ie og61niejszych wnios­
k6w 0 wyst~powaniu dolnego kimerydu w calym pasmie Jury Cz~sto­
chowskiej. Pomocne przy tego rodzaju rozwazaniu mogq, :byc ·niekt6re 
amonity oznaczone przez J. Siemiradzki-ego, wskazujq,ce niedwuznacznie 
na mozliwosc szerszego rozprzestrzenienia poziOIIlU Sutneria platynota 
w p6mocnych regionach Jury Krakowsko-Cz~tochowSkiej. Tabela 2 za­
wiem zestawienie kilku form, pochod:zq,cych - wedlug J. Siemiradz.­
kiego - z JUTy Cz~stochowskiej i przyleglych obszar6w, w nowym uj~u 
i W oparciu 0 synonimik~ z pracy O. F. Geyera (1961). Do danych tych 
trzeba podej§c jednak nieco krytycznie 'ze wzgl~du na' nied.okladnoSci 
w inwentaryzacji zbior6w Komisji Fizjograficznej (Za~m.y 1894), z kt6-
rych 'pochodzicz~sc okaz6w oznaczonych -przez J. Siemiradzkiego. 

Z region6w polownych na p6moc od omawianych dotq,d obszar6w, 
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juz z pasma Wyzyny Wielunskiej, dysponuj~ kilkoma amcm.itami Z 1"0-

dzaj6w: Perisphinctes (Orthosphinctes), Lit~acoceras (Progeronia). Rase­
nia (Prorasenia, Rasenioides) ' i Ataxioceras (Parataxioceras), wSkazujll-' 
cymi wyraZnie:na obecnoSe dolnego kimerydu wSr6d wapieni "krooo­
watych'" z od$loni~e przy W6lce Prusickiej, Prusicku i w Paj~cznie .. 
Materialy te zastat14 wykorzystane w osolmej publikacji . 

. _ W Swietle uprzednio przed~wi(mych fakt6w mu~ ul'ec modyfi-­
kacji doty,chczal9Owe pog1lldy !Ila wiek najmlodszych skal g6rnojuraj­
skich w regionie czE:Stochowskim. Kompleks wapieni "kredowatych''­
i zwillzanych z nimi wapi€'lli "plybowo-litograficznych" zawiera amonity 
cbarakterystyczne dla poziomu Sutneria platynota, totez w Zlidnym przy-­
padku nie moZe odpowiadae wylllcznie najwyzszemu raurakowi i pogra­
niczu rauraku i 'astartu; jeslira:ura:k i ,,astart" maj~ bye . umawane 
w przybIizeniu za odpowiedniki pozrJ.om6w Epipeltoceras' bimammatum 
i RingBteadia pseudocordata. 

Osobnll sprawll, . wymagajllcll dodatkowych badan terenowych, jest 
wyjaBziienie problemu ewe:ntualnego wyst~p~ania izasi~gu poziom6w­
dolookimerydZkich mlodszych od stwier<izonego ,poeiOOlU Sutneria pla­
~ynota. W Swrietle dotychczas zebranych obserwacji zdaje si~ -bye cal­
kiem prawdopod.obnym~ Ze najmlodsze osady g6rnojurajskie regionu CZ~..:. 
stochowskiego mogll juz nalezeC do pozioinu Ataxiocera8 hypselocyclum. 

Problem· przeprowadzenia dokladniej$zej .paralelizacji omawianych 
akal dolnokimeryd7Jkich regionu cz~chOlWSkiego z podobnylni Iitolo­
gicz:nie . utworami Jury Krakowskiej moze budzie szereg powaz.nych Wilt • . 
pliwo~. Wedlug S. Bulrowego (1957, 1962) do kimerydu w okolicach 
Krnkowa nalezy zaliczyeikampleks szaxych margli odsloni~tych -w Su· ~ 
dole i stwierdzonych w wieroe:niu Raciborowice. Niestety uboga fauna . 
amonitowa, pochod~ca z omawianych odsloni~ (Ataxioceras Bp. (Raci­
borowice) i Aspidoceras' cf. longispinum Sow. (Sudol), nie pozwala na 
dokladniejsze dkreslenie wieku omawianych skal. 

Osdbnym problemem powstaje sprawa ' doldadniejszego zdefiniowa­
nia zasi~gu poziomu Sutneria platynota w profilu utwor6w jurajskich 
zachodniego obrzerenia mezozoicznego G6r Swi~to:krzyskich, a co m tym 
idzie, przeprowadzen.ie paralelizacji tych utworow z regionem cz~sto­
chowskim. Amooity, zebrane dot~d z jury przedborSkiej i radomszcz-an­
sldej, . poohodz'l prawie wy1llcznie z warstw lezllcych powy.zej ·granicy 
z "astartem", wskazujllc na ich przjnalezllOsc do poziomu Ata:z:iocems 
hypselocyclum (K,utek 1962b). Wynika et¥! jasno, ze litologicznego 00-, 
powiednt'ka poziomu Sutneria platynota szukae nalezy w_ obr~bie samego 
,;astartu", przy czym a:ktualna znajomoSc faunyarnonitowej tego!lrom­
ple'ksu litofacjalnego uniemoZliwia dokladniejsze sprecyzowanie zasi~gu 
omawdanego poziolmu. W kaixi~ razie pozostaje. fa!ktem, ze r6wnowie-: 
kowe utwory dol!I1okimerydzkie w obrze.zeniu G6r Swi~tokl'zyskich i w Ju­
.z:ze Cz~ch?~iej majll odmienne wyoksztalc:enie facjalne. 
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OPIS FAUNY AMONlTOWEJ 

. W rozdziale tym zamieszczam opisy niekt6rych, .. ciekawsiych form' 
amonitawych. Wszystkie opisa!D.e ~azy opochOOZll wyl~cznie z wapieni 
"kredowatych" w Kucharach, ze stanowislta 1 i 2. 

Perisphinctes (Orthosphinctes) tiziani (Oppel) 
(pI. I, fig. 1) 

Synooimika vide O. F. Geyer (1961~ 

Dysponuj~ dwoma wyraZnie zdeformowanymi okazam1, 00' more 
miec pewien wplyw na podane nizej pomiary. 

Srednioa okazu 
Srednica pfWka . 
Wysoko.§c bocma skr~tu 
IloM: zeber !p~pkowych 
Stosunek liczby zeber zewnEltrznych 
do liczby zeber PElP~ch 

a 

94 mm 
48 mm (0,51) 
28 mm (0,29) 
ok. 52 

ok. 2,0 

b 

114 mm 
61 mm (0,53) 
34 mm (OPS) 
5~: 

ok. 2,0 

Forma jest silnie ewolutna, przekr6jskr~tu OIwalny. Zebra p~pkowe 
liczne, slabo nachylone ku przodawi skr~tu, dziel~ si~ na 2/3 wysokosci 
bok6w na 2, rzadlro 3 zebra zewn~trzne. Na stronie 'zewn~trznej skr~tu 
wyst~puj~ niekiedy zebra woIne, nie maj~ce JlOhlczenia z :i:ebrami P~P'" 
kowymi.·Przew~zeniaszerokie; silnie z'agl~bione w liczbie 2-3 na jed-. 
nym skr~cie. 

Wyst~powani·e: Kuchary, stanowisko 1.-

Lithacoceras (Lithacoceras) subachiZles (Wegele) 
(pI. H, fig. 1) 

Synonimika vide O· F. Geyer (1961) 

Dysponuj~ jednym OIkazem z uSZ'kodzOn~ cz~sci~ wewn~trzn~ i nie-
00 zatartym urzezbieniem. 

Srednica okazu 
SreCinica PElpka 
Wysomo~c boczna skrEltu 
:mo~c zeber PfWkowych 

242 mm 
114 ·mm (0,47) 
73mm (0,30) 
30 

W . cZ~Sciach wewn~trznych forma wyraZIll€ inwolutna, g~Sto 

urzezbiona, w cz~sciach zew.n~trznych ewolutna 0 grubych, z rzadka 
rozmieszcwnych zebrach ·.PE:Pkowych. IPrzekr6j S'kr~tu wysoki, ·owalny. 
P~pek gl~boki, 00 stromej . scianie p~pkowej .. Zebra p~p1rowe wyramie 
nachylone ku przodowi Ookazu,' wykazuj~ w poIowie bocznej wysokoSci 
s~~tu podzial typu Iitafkoceratoidalnego. Na. stronie zewnfl;trznej skr~tu 
~potyka .si~ .pospolide -.Zebra wolne. bkaz m6j .jeSt prawie . identyc~ 

11 
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z formll opisanll w pracy P. de Loriola {1881, pt 2, fig. 1), odromia si~ 
. j-ednak: od niej nieco wi~1l OOcZIUl wysokoscill sk~tu. Ro:inicE: tE:. 
jak SIldzE:, willzac naleiy jedynieze zmiennoScill w obrE:bie omawianego 
gatunku. 

Wyst~powanie: Kuchary, stanowisko 1. 

Lithacoceras (Lithacoceras) p8eudolictor (Choffat) 
,(pI. 11, fig. 2) 

Synonimika vide O. F. Geyer (1961~ 

DyspcmujE: jednym. okazrem, sil!nie zdeformowanym, z uszkodzODIl 
cz~licill wewnE:trznll. . 

Forma jest silnie ewolutna, przekr6j skTE:tu owaIny. Bold wypukle, 
strona zewnE:trzna· skrE:tu szero!ka i zaokrllglooa. PEWek jest szeroki, 
o stromej scianie PE:pkowej. Zebra na skrE:tach wewnE:trz:nych SIl liczne, 
g~to ustawione obok siebie i lagodnie nachylone ku prz.ociowa skrE:tu.· 
Urzezbienie skrE:t6w zewnE:trznych jest caUdem odmienne i sklada siE: 
z rzadlro ustawionych grubych zeber PE:plrowych, dzie1llcych si~ na 
okoro 2/3 wysolroSci. bdk6w litakooeratoidalnie na kilka z.eber zewnE:trz­
nych. Ptmkt podzialu zazn.acza siE: wyraznym, 'guzowatym. nabrzmie­
niem. Na stronie zewnE:trznej SkrE:tu pospolicie wystE:pujll zebra . wolne. 
Powyzej ·srednicy okolo 160 mm charakter urze~bienia jeszcze raz ulega 
zmiaJllie. Zebra PE:pkowe stajll siE: rzaKisze, nab:rzmiale, 0 walkowatym 
charakterze, wyrainie nachyione ku prZOdawi okazu. Ten ostatni typ 

·urzezbienia nie jest opisywany w Zadnej doStE}'pnej mi pracy jako cha­
rakterystyczny dIa tego gatunku. SIldzE:, ze wynika to z faktu, ze okazy 
dotychczaB opisywane jako Lithacoceras "(Lithacoceras) pseudolictor 
(Choffat) . chara'kterywwaly si~ na og61 nieco mniejszymi rozmiarami 
nU posiadana przeze mnie forma, nie przekraczajllc prawie nigdy sred-
nicy 160mm. . 

Wyst~powanie: Kuchary,stanowisko 1. 

Rasenia (Eurasenia) cf. vernacula Schneid 
(pi. I, fig. 2) 

Synonimika vide O. F. Geyer (1961) 

Dysponuj~ jednym usZkodzonym.okazem z niewidocznll cZE:§Cill 
wewnE:trZU/l. 

Srednica okazu 
Srednica p~ka 
WysokoM: boczna skr~tu 
DoSe zeber PQPkowych 

54 mm 
15mm (~,28) 
24mm (O,44) 

ok. 20 

Forma jest silnie inwolutna, przekroj skrE:tu wysoki, owalny. 
P~pek w~ski, glE:boki, 0 'stromej §Cianie pE:p1ro:wej. Zebra 'PE:pkowe 
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grube, slabo nachylone ku przodowi 'skr~tu, daelll si~ nieco poniZej po.­
lowy wysokoSci bok6w na 3 Zebra zewn~trzne. Na strome zew.n&znej 
skretu' pospolite Sll zebra wolne. 

Wyst~powanie: Ku,chary, stanowisko 1. 

Rasenia (Prorasenia) n. Bp. Geyer 
Synonimika vide O. F. Geyer (1961) 

Dy~nuj~ jednym okazemz u.szkodzoUll cz~sci~ wewn~trznll. 

36 mm 
14,5 mm (0,41) 
13 mm (0,36) 

Sredndca okazu 
Sredn~ca Pltllka 
lVY90ko4c·boczna skr~tu 
~c ieber p~pkowych ok. 30 

Forma jest ewolutna, przekr6j skr~tu wysold owalny, bold skr~tu 
splaszczone, slabo wypukle. Srodkiem strony zewn~trznej biegnie wy- . 
rahla, plytka i wllBka bruzd.a, wmluz kt6rej urzezbienie ulega przerwa­
niu. P~pek niezbyt szeroki, 0 lagodnie nachylanej Scianie p~O'Wej. 

Urzeibienie zmienia si~ z wiekiem okazu. Skrety wew1ll~trzne wykazuj~ 
razenoidaIny typ urze,zpie;nia - z rozmieBzcronymi 'Z -rzadka, kr6tkimi, 
nabrzmialymi zebrami pepkowymi 0 wyraZnie tr6jdzielnym pOdziale. 
Skrety zew.netrzme okazu charakteryzuj~ si~ , odmiennym typem urrez­
bienia zloZonego z gesto ustawionych obok sie-bie Zeber ~pkowych, 
wykazuj~cych w polowie wysokosci bocznej ~tu, lub nieoo powyzej, 
podzial na 2 Zebra zewn~trzne. Pociczas gdy Zebra ~plrowe ~ 'mniej 
lub bardziej wyraZnie nachylone ku przodowi Oka'Zu, Zebra zewn~trzne 
odchylaj~ si~ ku tylowi, a punkt podzialu stanowi miejsce charaktery­
stycz:nego zalamania. 

Wyst~powanie: Kuchary, sta:nowisko 2. 

Amonity z rodzaju Ataxioceras (1) 

Dysponuj~ .killroma fragmentami muszli, 0 silnie zatartym urzez­
bieniu. Okazy moje .zciajll si~ bye mocno ewolutne, przekr6j skr~tu 

owalny, boki slabo wypulde, najwi~ksza. gruboSC skr~tu przypada na og61 
w porowie ich bocznej wysakoeci. strona zewnetrzna sk.T~tu wElska, 
lekko zaokrEl'glona. Urzezbie:nie niewyrame, mocno zatarte, nieregu­
larne. Zebra ~pkowe dzielEl si~ na og61 ' na 2, rzadziej na 3 Zebra 
zewn~tr'Zne; c~sty jest podzial typu litalroceratoidalnego, wreszcie 
miejscami zdaje si~ wystwowa~ poclzial typu polyplokOldalriego. IPcispo-' 
lite s~ zebra wolne. Opisane cechy pozwalajEl, j·ak 'SEld~, zaliczye. po­
wyzsze okazy do rodzaju Ataxioceras. 

Wyst~e: Kuchary, stanowisko 1. 

Pracownia Pal~ku i Mezozoiku 
Zakladu Nauk Geologicznych PAN 

WaTszawa, w Zutym 1963 ,.. 
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A. WIERZBOWSKI 

TOE LOWER KTMERIDGIAN IN THE ·.CZF.t8TooiIOW A ,UGION . 
. (PoLISH .niBA) . 

,(Summary;) 

.ABST:aAOT~ The Presence ta reported ot Lower Kimerld81-.n d.epoaJ.ta"· (SUmeritl pZattnota 
~) 1'.rom tbe POl!8b. - .ruAi.Thi8esreea W$Uli..a.h. '~ . . q,mlOD. .. ~ bftim~ . 
.D1fferfmC811 1D the · fac14Il developmt!D,t of con~oraneeus ~~Q. _4~Qs!t,,; in. -1I!!,e j :E'oll.$ 

Jura . tr.om 1tI.oee In . the Holy CrDas MA. we ·.8tr~, 

The youngest Upper. Jurassic .ooPosHs in the C1!~toc!J9.Wa : .IY3glOll _ (POll-S~ 
Jura), developed as a characteriStic series of "chalky'" 'limestones 'ana' associated 
"platy-lithographic" limestones, were assign~ -by _ e~dier . authors to the lower 
KimeridtDian Streblites tenuUobatu8 horizon ' (Mkhalski 1885, ~ .~tkiewiCi · ' fli9o, 
Koronevi~ & Rehbinder 1913, Siemiradzk.i 1901;' 1922). Mbre recently the ':stratigraiphic 
pa&ition of these sedi:ments has been shifted bis. Z; -R6ZycItI '(1938, 1948, 1953, 1960) 
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who referred them all to the u.pper Rauraciiln or 10 the lowermost members of 
the Astartian. According to tliat author the Rauracian and the Astartian appro-: 
~mately correspond with the. Epipeltoceras bimammatum aoo the RingSteadia 
pseudoc01'data horizons, ~.~. with the Oxfordian, a6 currently used for the Swabian 
and Franironian Jura. . 

During the last few years of his .fnvestigations the writer ·has collected an 
ammonite fauna {chart 1 and plates I-H) that· has not been previously recorded. 
These finds clearly ·indicate the presence of the lower Kimerid~an Sutneria platy­
nota horizon: among the "chalJl:y" limestone outcrops at the villages of· Kuchary 
and Klobukowice (;8ig.s. 1 alD.d 2). 

SeVleral lower Kimeridgian ammonites belonging to the genera Perisphinctei 
{Orthogphinctes), Lithacoceras (Pl"Ogeronia) , Rasen.W. (Prorasenia, Rasenioides) and 
Atazioceras (Paratazloceras) have also been found by the writer in outcrops at. 
Prusiek:o, W6lka Pl'usicka and Pajt:CZIlo lyiilg. already in the Wieluti belt. 

A detailed analysis of the data published in older geological papers confi.rms. 
the · s\1ppo&itions -that lower Kimeridgian rocks Bre ·present among the youngest. 
Upper JurlhHic ch!p.oms of the Cz~gI;ochowa reeion. Cha:rt. 2 ltsts several forms: 
which, after J. Siemiradzld (1884, 1889), come from the Polish Jura and its vicinity •. 
The spelling of the nomenclature is based on ·the synonymics of 0. F. Geyer (1961). 
These data should, however, be a·pproached with cau·tion, in view of inaecuraoies . 

. in the fIllventoryof the collections of the Physiographic Commission which 
conta·m some of J. Siemiradzki's specimens. 

. The above mentioned factoS call for a revision of the earlleropinions on the 
age of the y()ungest Upper Jurassic rocks I:n ·the Cz~stochowa region. A series G! 
"chalJl:y" limestones and a:9SOCiaoted ''platy-liothogtaphic'' limestones oontains 
alD1DOlloiof;es charactedsticof the Sutneria ptatvoota horizon. Hence,if the Rauraoian 
and the Astadi.an a·re to be recognized as the near equivalents of the Ep£peUoceraB 
bimammatum and Ringsfeadia pseuoocorliata horizons, the Sutneria platynota. 
horiron cannot obviously be auigned to the uppermost Rauracian, and the 
Rauracian-ABtartian boundary. 

A separate. problem is that concemmg a more exact determination of the 
extent· of the Sutne~ia platynota horizon within the profile of Jurassic sediments 
of the western Me902lOic margin of the Holy Cl"OoSS Mts. and hence a correlation of 
these sedimentB with the rocks of the Cz~howa region. The &mmonites,so far 
collected from the Jurassic . of Prredb6rz · and Radomsko, have been nearly all 
obtained from beds overlying ·the "Astartian" boundary, and are thus referable 
to the Ata:riocera.s . hypselocf/Clum horizon (Kutek 1962b). This reliably indicates 
that the lithological equivalent of the Sutneria platynota horizon 6hould be 

. searcbed for within the "A&tartian" Itself~ Our present mowledge of the ammonite 
fauna from that lithofacial series . -impedes a more exact detel"Dldnation of the 
reach of the horizon under oonsid~ration. It has been proved; however, thflt the 
cOQ.temporaneous lower Kimeridgian sediments in the viCinity of the Holy Cross 
Mts. and within the Polish Jura differ in facial development. 

LaboratoT1l of the Palaeozoic and the Mesozoic 
Instit~te of Geolow 

Polish Academy of Sciences 
Warszawa, February 1963 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ I-II 

DBSCRIPTION OP PLATES I-n 

Pt I 

Fig. 1 

Per£Bphtncte~ (Orthosphtnctes) tizlani (Oppel) 

Fig. 2 

Rasenia (Eurasenia) cf. t1ernacuZa Schneid 

PI. II 

Fig. 1 

Lithacoceras (Lithacoceras) subachiUes (Wegele) 

Fig. 2 

Lithacoceras (Lithacoceras) pseuaolictor (Chofiat) 

WBzystkie fotogra:{ie wykonal M. Mazek 
All photographs by M. Mazek . 
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w.n. 
oat. size 

w.n. 
nat. size-

0;25 w.n. 
0.25 nat. size 

0,35 W.o.. 
0.35 nat. size 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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