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Wspolczesne zwiry i piaski
goérnego biegu Odry

STRESZCZENIE: Osady majwyiszego biegu Odry, plynacej przez Oderské Vrchy,

zbudowane z kulmu, zawieraja wylacznie material kulmowy. W Bramie Moraw-

skiej, précz materialu kulmowego, jest juz znaczna 1losé materiatu fliszowego

i plejstocerskiego z Beskid6w oraz kwarc réimego pochodzenia. W dolnej czeéci

biegu Odry az do granicy polskiej lewe doplywy przynosza material kulmowy,

a prawe — fliszowy. Zwraca si¢ réwniez uwage na zaleznoéé stopnia obtoczenia
i ksztaltu otoczak6é6w od pochodzenia materialu.

WSTEP

Odra ma swe zrédla w grupie goérskiej Oderské Vrchy, okolo 2 km
'na NW od wsi Kozlova, na stosunkowo niewielkiej wysokosci bezwzgled-
nej (634m n.p.m.). Oderské Vrchy obrzezaja od NW Brame¢ Morawsks
m1edzy rzekami Bystrzyca (na NE od Qlomufica) i Opawa, na NW sie-
gaja do Zrédet Odry, a na NE obeJmu]a; dolny bieg Morawicy (fig. 1).

Niewielka roéznica wysokosci Zrodet i miejsca wypltywu Odry z tery-
torium Czechostowacji pod Kopytovem (196 m n.p.m.) powoduje maly
spadek dla tego (92 km) odcinka rzeki, totez sedymentacja osadéw prze-
waza nad transportem, ktéry umozliwiajg gléwnie gwaltowne wysokie
stany wody, poniewaz Odra na tym odeinku przeplywa przez obszar
o stosunkowo niewielkich opadach, dochodzacych do 800 mm rocznie.

Wiegkszej ilo§ci wody dostarcza jej Opawa, plynaca z obszaru Wy-
sokiego Jesionika, ktéry ma duze opady (do 1400 mm rocznie), a nastep-
nie rzeki: Lubina, Ondfejnice i Ostravice z terenu Beskidéw Slasko-
-Morawskich, réwniez o obfitych opadach (1200 mm rocznie).

Dlatego ilo¢ wody w Odrze miedzy Ostrawa a Bogummem jest

juz znaczna, ale maly spadek rzeki jest przyczyna cmgle jeszcze matego
transportu, a znacznej sedymentacji.
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.GEOMORFOLOGIA

i rézng liczbe eykléw Tozwojowych. Jednostki sg od siebie oddzielone
wyraznymi liniami prostymi, przebiegajgcymi zgodnie z gléwnymi
liniami tektonicznymi, ktére oddzielajg Niski Jesionik i.Oderské Vrehy
od Kotliny G(’rmomorawsk.iej i Bramy Morawskiej. Poszezegblne jedno-
stki majg wiee charakter samodzielnych kier tektonicznych. Gléwnym
czynnikiem powstawaniag warunkow geomorfologicznych, ktére okreslaja

, 2 plejstocen, 3 'neoge'n; 4 paleogen, 5 cieszynity, ¢ kreda, 7 jura, 8 g6rny
karbon, 9 kulm, 10 granica zlodowacenia Plejstocesiskiego

General geologic map of the upper Oder basin after O. Hynie
1 Holocens, 2 Pleistocene, 3 Neogene, ¢ Paleogene, 5 teschenites, 6 Cretaceous,
7 Jurassic, 8 Upper -Carboni.ferous, 9 Culm, 10 boundary of Pleistocene glaciation
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obécny charakter dorzecza goérnej Odry, byly wiec procesy tekioniczne,
ktére odbywaly sie stosunkowo niedawno, po powstaniu penepleny.
© 0Od zrédet Odra plynie na NNE zgodnie z linia tektoniczng o kie-
runku kulmowym i zgodnie z nachyleniem kozlowskiej jednostki moifo-
" logicznej — az do starowiejskiego miyna, gdzie napotkawszy mniejsza
kre starovesksg, zmienia kierunek na ESE. Jako jeden z pierwszych
zauwazyl to kolano H. Hassinger (1914), kiéry tlumaczy je przeciggnie-
ciem Odry przez boczny doplyw, ktéry w ‘wyniku erozji wstecznej do-
tart do niej. H. Jedlitschka (1927) wiaze struktury tektoniczne, ktére
uwarunkowaly powstanie tego kolana, z ruchami waryscy jskimi.
Szczegblowe badania omawianego - obszaru przeprowadzit’ M Mikula
(1929, 1934, 1941), kiéry geneze tego skretu wigze z mlodymi ruchami,
Wedlug Mikuly obszar ten podzielony jest tektonicznie na zlozony
system samodzielnych kier, ktérych wieku jednak nie okreglil. Odra
plynie wiec w swym gérnym biegu migdzy poszczegdlnymi krami -wzdiuz
linii uskokéw, wymodelowanych przez erozje rzeczna.

- Brama Morawska, przez kt6ra Odra przeplywa w kierunku NE,
powstata w wyniku ruchéw péznotrzeciorzedowych i zapewne czwarto-
' rzedoawych. Jest to szeroka dolina, ktéra powstala Jjako réw tekfoniczny
wskutek obcigzenia brzeznej czesSci masywu czeskiego przez nasuniet
plaszczowiny karpackie. H. Hassinger (1914) okrefla tektoniczne zalozenie
Bramy Morawskiej na koniec oligocenu lub poczatek miocenu. Po regresji
morza miocefiskiego nastgpila ekshumacja rzezby przedmioceniskiej:

Przed wyplynieciem z gér i na przedgérze Odra plynie w zapadli-
sku. Tarasy ma zboczach majg réwniez zalozenie tektoniczne, o czym
$wiadczy ich rézna ma obu zboczach wysoko$é; nawet na tym samym
zboczu mie znajdujg sie one mna jednakowej wysokoéci. ' ' L

Okres czasu na przelomie miedzy stadialem R 2 i interstadialem
R 2/3 charakteryzuje u podnéza Oderskych Vrchéw potezna sedymenta-
¢ja proluwialna, utworzona przez 1-2km szeroki pas suchych delt
potokéw wyplywajgcych z gér. Morfologicznie proluwium zaznacza sie
jako plaskie, lekko nachylone podgérze. e

Ponizej zbocza proluwialnego znajdujg sie wszedzie na réwriinte
zalewowej Odry pasy gliniastych zwiréw i. piaskéw, miejscami silnie

- wapnistych, z konkrecjami zelazistymi — ‘$wiadezgce o dawniejszym
‘meandrowaniu rzeki. Nad nimi znajduje sie okolo 3m gliny lessowej,
w ktérg rzeka weina sie pionowymi fcianami. ' '

Podcinajac stromy prawy brzeg, tworzgcy tekbomiczng pd.-zachod-
nig krawedz Bramy Morawskiej, rzeka odsuwa si¢ na NE w kierunku
nachylenia zapadliska. Na odeinku Bramy Morawskiej jest wige Odra
rzeky boczna, kiéra prawdopodobnie przeciggnela rzeke Luhe, i w ten
sposdb powstal jej ciek. Az do wsi Jesenik Odra plynie t3 doling bocz-
n3, erozyjng, niewyréwnang; od Jeseniku jej dolina jest tekfoniczna,
przemodelowana w czasie zlodowacenia ‘plejstocefiskiego.
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Miedzy KoSatks i Bé&lotinem przy sondowamiu kanahy Odra-Dunaj
stwierdzono glebie 20-30 m ponizej réwniny zalewowej Odry. Sg to Slady
zasypanej doliny, prawdopodobnie - z okresy zlodowacenia elstersko-
~-mindelskiego, utworzonej przez wody lodowcowe szukajace odplywu

(Ambroz 1958). S

Przy splywie Odry z Ostravica rozwinigty jest meo-piaszczy-sty
taras ostrawski, na ktérym lezg Vitkovice i Maridnské Hory. Sama
Ostrava lezy na nizszym tarasie paskowskim. Taras ostrawski jest
wedlug K. Zebery (1955) wiasciwie stozkiem mnasypowym (suchg delt
proluwialng), powstatym w okresie poteznej soliflukeji pod koniee zlo-
dowacenia R 2. Taras paskowski ma zachodzie jest utworzony przez
osady Odry, na ktérych leza lessy o migzszosci 2-3 m.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Oderské Vrehy ss zbudowane z utworéw dolnego karbony (kulmuy);
jest to jedyme miejsce wystepowania tych utworéw w masywie ‘czeskim.
Wystepuja tu posidoniowe tupki morawickie (dolny wizen — zong IIla
i IIIB), nastepnie szaroglazy hradeckie (Srodkowy wizen — goérna czesé
zony IIIf i dolna czesé IIly), a na zachéd od Ostrawy warstwy bilovecke
(86rna czesé poziomu goniatytowego Illy i IV) oraz warstwy hluéinskie
(piaskowiec bez wkladek weglowych).

Brame Morawska wypelniajg milodotrzeciorzedowe osady morskie
oraz utwory czwartorzedowe jezior zastoiskowych, a takze lessy plejsto-
cenigkie, :

Na péinoc od Ostrawy Odra plynie przez obszar, ma ktérym na
utworach kulmowych lezg niezgodnie prawie poziomo miocerigkie osady
morskie, przykryte z kolei utworami plejstoceniskimi — osadami- fluwio-
glacjalnymi, zastoiskowymi, dyluwialnymi, eolicznymi, a nastepnie holo-
cefiskimi.

W stromym lewym brzegu doliny Odry przy ujsciu Ostrawicy od-
staniajg sie skaly karbofiskie {Landek kolo Koblova, Hostalkovice,
PetFkovice).

Na pagérkowatym obszarze hluéinskim (czesé Przedgérza Su=
deckiego lub Niziny Slaskiej). znajdujg sie przewazmie utwory fluwio-
glacjalne, rzadziej jezior lodowcowych, osadzone w lokalnych zbiorni-
kach wodnych Iub w jeziorze,

. W osadach rzek i jezior lodowcowych przewaza material péinocny
(kwarce, czerwone gramity, radiolaryty, rogowce, . kwarcyty, gabra,
gnejsy, krzemienie i in.), mniej natomiast jest kulmowych tupkéw i sza-
roglazéw, rzadko zdarza si¢ bazalt (Macoun & Sibrava 1956).
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OSADY ROWNINY ZALEWOWEJ ODRY

Przy wylewach Odry i jej doptywow {Lubiny, Ondfejnicy) zawie-
Szony material osadza sie selekiywnie w kierunku od rzeki tak, ze blizej
rzeki osadza sie material bardziej piaszczysty, dalej od rzeki — bardziej
ilasty. Ta wielokrotnie Powtarzajgca sie sedymentacja wywoluje podno-
szenie sig brzegéw rzeki, ktéra w rezultacie plynie miedzy podwyzszo-
nymi walami. Réwnina zalewowa Odry podnosi sie, a spadek maleje.
W zawodnionych nadrzecznych glinach humusowych powstajg w wyniku

dziej suchym klimacie rurki wokél korzeni roglin (roflina czerpala
Wowezas wilgoé bardziej =z dotu), w bardziej wilgotnym — drobne kon-
krecje, lub czastki gliny scementowane w zlepieniee, albo wreszcie
stragcenia limonitu w nadwietrzatych ziarnach skat (infiltracja) —
(Ambroz 1956). ' )

Na péinoc od Ostrawy w aluwialnej réwninie Odry pod rdzawo
plamistymi glinami piaszezystymi i piaskami gliniastymi o migzszosci
okolo 100 em znajdujg sie dobrze obtoczone piaski zwirzaste, w ktérych
przewaza material piaskowcéw beskidzkich i kware, a skaly pochodze-
nia pénocnego stanowia tylko mniejszg domieszke (Macoun 1958).

METODY BADAN GRANULOM.ETRYCZNYCH ZWIROW I PIASKOW

Badania te przeprowadzilem w dwéch etapach. Do pierwszego na-
lezy prace terenowe, w ktérych zbieratem obserwacje w zakresie morfo—
logii, petrografii i warunkéw geologicznych dorzecza gérnego. biegu
Odry, aby mozna bylo okreslié pochodzenie materiatu, dlugosé jego
transportu i sposéb osadzania. W miejscach, gdzie zmienial sie trans~
port lub sedymentacja materiatu, mierzylem takze predkoéé pradu,
a miejscami takze 8lebokosé wody. Miejsca pobrania prébek byly wy-
bierane tak, aby uchwycié zmiane warunkéw geologicznych, petrogra-
ficznych 1 morfologicznych ‘wzdtuz biegu rzeki. Prébki pohrano wprost
z koryta rzeki lub z taraséw piaszcezysto-zwirowych. Pobieralem prébki
do ciezaru 5 kg, wedlug wielkoécei otoczakéw. Nastepnie baczylem na to,,
aby prébki pobieraé przy ujéciu doptywéw, zeby zebraé dane o wplywie
dowozu nowego materialu na sktad petrograficzny i uziarnienie Zwiréw
i pilaskéw,

W drugim etapie bracy prowadzilem badania laboratoryjne, naj-
pierw rozdzielajac material prébek ma poszczegblne frakcje uziarnienia
metodg sitows. Material zostat podzielony na nastepujace frakcje:
glazy — ponad 130 mm, wielki Zwir — 130-70 mm, gruby zwir — 70-
40 mm, Sredni zwir — 40-30 mm, drobny zwir — . 30-7 mm; gruby pia-
sek — 7-2 mm, $redni piasek — 2-0,5 mm, drobny piasek — 0,5-0,1 mm;
Pyt — ponizej 0,1 mm. '
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Z poszczegblnych frakeji - piaszezystyech pobieralem do badania
500 ziarn, z frakeji zwirowych 300 ziarn; z najwiekszych- frakeji —
wedlug liczby otoczakéw w prébee. Frakcji pylastej mie bralem pod
uwage. ‘W poszezegblnych probkach analizowatem ‘wige $rednio 2700
ziarn. : :
Na podstawie analizy elementéw probek okreslatem sklad- petro-
graficzny (Zwiréw) i mineralny (piaskéw), przynaleznosé stratygraficzna
skal, procentowe wystepowamnie poszezegblnych rodzajéw skal, i wycig-
galem wnioski dotyczgce warunkéw poruszania sig tych elementéw,
dtugoéei tramsportu i ich zaleznosci od litologii obszaru dorzecza. Na-
stepnie przeprowadzalemi analizy technologiczne, obliczajac wskaznik
splaszczenia wedlug wzoru: '

' . _a-+b
i=
2c

gdzie:
a — diugosé, b — szerokosé, ¢ — wysokose,

i okreslajgc ksztalt otoczakéw (wg Ruchina 1953) na podstawie stosunku
diugoéci do pozostalych wymiaréw. Stopieni obtoczenia byt okreflony
wedlug skali A. B. Chabarowskiego (pig¢ stopni zaokraglenia krawedzi).

Szczegblng uwage zwracalem na ziarna kwarcu, ktéry dzieki swej
Jjednorodnosci daje majlepsze. mozliwosci stwierdzenia zaleznosci obto-
czenia od dlugodci transportu. _ ' .

Wskazniki splaszczenia obliczone z pomierzonych warto$ei osi na
Ppodstawie wyzej podanego wzoru wykazuja zalezno§é splaszczenia od
rodzaju skaly. Jego zmiany mie sg tak wyrazne, aby mozna bylo z nich
83dzié o dlugoéei transportu. Splaszezenie otoczakéw nastepuje nie tylko .
wskutek ich wlasnego ruchu, lecz takZe biernie — wskutek tego, ze po -
osadzonych juz otoczakach przesuwa sie piasek i zwir. :

Ksztatt otoczakéw zalezy przede wszystkim od ich skladu petro-
graficznego, diugosci transportu i odpornodci. Okredlanie ksztattuy prze-
prowadzalem na podstawie stosunku dlugosei do pozostatych wymiaréw,
Przy czym wylgczalem obtoczenie, nawet wowezas, gdy forma jest z nim
bezposrednio zwigzana.

SKEAD LITOLOGICZNY I GRANULOMETRIA ZWIROW I PIASKOW ODRY

Zwiry Odry skladajg sie z okruchéw skal kulmowych — 4z po do-
plywy beskidzkie, ktére przymosza wielky ilos¢ - materiatu fliszowego.
W obu rodzajach osadéw znajduje sie tez materiat pochodzgcy z utwo~
1éw lodowcowych. _ :

Otoczaki z beskidzkich piaskowcéw fliszowych nie wystepuja na
zach6d od Odry, na wschéd natomiast od tej rzeki brak jest otoczakéw
skal kulmowych. Mieszanina tych skat istnieje tylko w poblizu dzisiej-
szego koryta Odry, tak ze rzeka tworzy granice miedzy wystepowaniem
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materiatu z Oderskich Vrchéw i Beskidéw we f uwioglacjalnych osadach
okolic Ostravy (Zebera 1955). '

Rzeczne osady najwyiszego biegu Odry zawierajg szaroglazy,
dupki i zlepiefice warstw morawickich i hradeckich, ze stosunkowo ‘maly
iloscia kwarcu zylowego. Ten material zawiera réwniez waska prolu-
wialna delta przy wyplywie Odry z doliny gérskiej. ‘Ponizej obszaru
podgérza, ma réwninie zalewowej, w wypelnionych juz dzi§ prawie cal-
' kowicie aluwialnymi glinami dawniejszych meandrach, wystepujg . rom-
niez wszgdzie gliniaste zwiry i piaski z materiatu kulmowego, miejscami
silnie wapniste, z drobnymi konkrecjami zelazistymi. '

Na podstawie analizy zwiréw i piaskéw kolo Mankovic autor
stwierdzil przewaznie szare, drobmoziarniste do piaszezystych lyszezy-
kowe szaroglazy warstw biloveckich, -czesto silnie zlimonityzowanych,
obtoczone, ksztaltu walcowatego do plasko-walcowatego. Procentowo
mniej sa reprezentowane lupki ciemnoniebieskie, zawierajgce drobne
- blaszki miki, o ksztaltach plasko-obtoczonych. Przypadkowo znalazl
sie tu otoczak zlepienica polimiktycznego ze spagu szaroglazéw hra-
deckich — najwidoczniej odtamek wigkszego glazu.

Tabela 1
Mankovice (w %) -
: ’ Wiel- ' L
Kokt . Kwarce Stopiefi obtoczenia kwarcu
Materiat oto- Szaro- Lupki | Kwar- )
ateria cza- kgluahz: kulmu| cyty | syio- | 1odo- |dosko- : Tje-
kow we |weowe| naly dobry | slaby | obto-
w mm ) - | €zony
Gruby Zwir 40-70 , -
Sredni zwir 30-40} 37,10 | 48,20 | 12,30 | 2,50 : 100
Drobny zwir 7-30 | 67,80 | 18,10 [ 5,00 | 2,10 1,00 | 8,33 | 8,33 54,17 29,17
Gruby piasek 27 |71-10 | 9,20 | 3,60 14,10 | 2,00 | 2,30 11,60 | 53,50 | 32,50
Sredni piasek 1-2 (79,60 5,20 13,20 | 2,00 15.20 | 33,30 | 51,50
| Drobny piasek 0,1-1 67,00 | 4,60 25,80 | 2,60 16,50 | 48,10 | 35,40
1 % calodci 68,80 | 12,90 | 2,90 14,60 1,80 | 1,70 14,90 | 47,00 | 36,50
% zwirn 61,25 | 24,51 | 6,59 | 6,87 0,79
| % piasku 72,05 | 6,40 | 1,30 | 18,03 | 2,21

Obok kwarcu zylowego barwy bialej do brunatnej, ktéry jest mato
obboczohy, znajduje sie tu znacznie obtoczony kware mleczny, nieraz
Z szarymi zanieczyszczeniami, albo ciemnoszary do czarnego, ktéry jest
zapewne materialem pochodzenia lodowcowego. Takiego tez pochodze-
nia sg zapewne nieliczne obtoczone kwarce barwy czerwonej lub ciem-
" nobrunatnej, ksztattu kulistego, przypadkowo zaé szary lub brunatny
krzemien, _

U-'ujécia potoku sedlnickiego wprawdzie osady rzeczne charaktery-
zuje procentowe maksimum szaroglazéw kulmowych, jednak znacznie
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przybywa kwarcu, gléwnie we_ frakcjach piaszezystych. Na wyréwna-
nym odcinku biegu Odry w Bramie Morawskiej nastepuje bowiem -
wymywanie i sedymentacja piaszezystego materiatu kwarcowego.
W zwirach przybywa lupkéw kulmowyeh, ktére sg lekkie i ulegajg

Fig. 2

Wykres kolowy $redniego skladu otocza-
kéw Zwiréw Odry w Bramie Morawskiej

1 kware zylowy i eratyczny 43,12%, 2 ma-

ferial lodowcowy 3,73%, 3 piaskowce fli-’

szowe z Beskidow 14,83%, 4 tupki kulmu
4,16°/, 5 szaroglazy kulmu 34,13%

Cyclogram of the average composition of
pebbles from the Oder gravels in the
Moravian Gate

1 vein and erratic quartzes 43,12%, 2 gla-
" cial material 3.73%, 3 Flysch sandstones
from the Beskidy 14.83%, ¢ Culm shales

I:]’ 2 EERs B 35 4.19%, 5§ Culm greywackes 34.13%

latwo rozpadowi. Wigksze ich plaskie otoczaki przy niskim stanie Wody
malo sig poruszajg, a raczej sg przesuwane po dnie; delikatne czastki
lupkowe s3 z frakeji piaszezystych wymywane.

1 wr g
% 5
ot
s 3
50, 50}
i N
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Mankorice  Suchdal Polanka  Svingy Nankorics  Suchdol Polonka Svinor

] meeml == —m—4—x—§ —=—f ———7. +§ ©f el of Y
Fig. 3

Diagramy skladu granulometrycznego osadéw Odry w Bramie Morawskiej
A zwir, B piasek. 1 kwarc eratyczny, 2 kwarcyty eratyczne, 3 kwarc iylowy,
4 piaskowiec godulski, 5 piaskowiec grodziski, 6 szaroglazy kulmowe, 7 tupki kul-.
mowe, 8 granity, 9 krzemienie, 10 radiolaryty, 11 piaskowiec chlebowicki, 12 zle-
' plefice

Granulomedric diagram of the Oder sediments from the Moravian Gate
A gravel, B sand. 1 erratic quartzes, 2 erratic quartzites, 3 vein quartz, 4 Goduls
sandstone, 5 Grodzisko sandstone, 6 Culm greywackes, 7 shales, 8 granites, 9 cherts,
10 radiolarites, 11 Chlebowice sandstone, 12 conglomerates '
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. Tabela .2
Suchdol (w %)
Wiel- : Kwarce Stopiefi obtoczenia kwarcu
~kobé |Szaro-|; it -
: i Eupki| Kwar-
Material . |ot -| glazy =
8 et |t Flmul 3ty | st | Todo- |dosko- nie-
) 1 | . we |wcowe| naty |d0bry| slaby | obto-
w mm o czony
Gruby zwir 40-70
§ 1'_2wir 30-40 68,60 |.11,20 1.13,00.[ 5,90 1,20 | 10,00 10,90—--60,90 -20,00
Drobny #wir 7-30 | 78,70 8,40_' 560 | 7,50 | 2,80 | 12,50 37,5_0 25,00 | 25,00
Gruby piasek 2-7 N ] .
Sredni piasek 1_2} 72,20 | 590 | 4,50 1500 2,30 | 9,10 .1.;3.29 34,30 | 44,30
Drobny piasek 0,1-1 {36,30 | 6,50 |- 54,80 ( 2,30 | 6,80 17,80 | 26,30 | 49,20
9/ catosci -~ |e300| 780 | 540 | 21,60 |-2.20 | 7,10 1830 29,00 | 45,00
% Zwirn 73,85 | 997 9,20 5,17 201 |
% piasku 54,59 | 6,20 | 2,30 | 34,71 2,30

_ Za Bartodovicami w osadach rzecznych wystepuje juz takie mate-
riat beskidzki. _ o . o

W péinocno-wschodniej czeéei Bramy Morawskiej autor analizowal
zwiry i piaski z Polanki, gdzie wydobywa sie Zwiry piaszezyste wprost
z koryta Odry. Duzy procent stanowi tu znéw material ‘kulmowy- (szaro-
glazy, piaskowce szaroglazowe i lupki), ale jest juz tez duzo fliszowego
materialu beskidzkiego przynoszonego gléwnie przez Lubine. Jest to
drobnoziarnisty piaskowiec bagski, pasiasty piaskowiec typu chlebo~
vickiego, z6tty lub niebiesko-szary kwarcowy piaskowiec grodziski oraz
zielony glaukonitowy i kwarcowy, czesto zlepieficowaty piaskowiec
warstw godulskich. Pochodzacy z tego zlepiefica kware podnosi zawar-
tos¢ procentows kwarcu we frakcjach piaszezystych. Doplywy beskidz-
kie przynoszg takze material pochodzenia lodowcowego (fig. 2)-

. Uderzajaca jest zmiana w wystepowaniu otoczakéw lupkowych
‘w osadach rzecznych. Znacznie spada ich procent miedzy Mankovicami
i Suchdolem oraz miedzy Polanks i Svinovem (fig. 2). W pierwszym
przypadku zmiana ta zachodzi wskutek zmniejszenia sie zdolnosci trans-
portowej pragdu wody po wyplynieciu Odry z terenu Qderskich. Vrchéw,
przy czym plaskie oboczaki juz poruszaja sie tylko mnieznacznie i ukia-
dajg si¢ ma dnie. Na drugim odcinku za$ znaczny doplyw osadéw
beskidzkieh-staje-si¢ przeszkods-dla malo Tuchliwyeh, plaskich otocza-
kéw tupkowych.

Analiza otoczakéw z osadéw piaszezysto-zwirowych z koryta rzeki
pod Svinovem wykazala znéw wicksza zawartosé skat kulmowych w po-
réwnaniu z Polanka, gdzie byly one zatrzymane przez nowy specy-
ficzny cigiszy material beskidzki. Podwyzszona zawarto§é kulmowych



Tabela 3

Polanka :(w %)
Wiel- . 1. . . . . Stopieti ‘obtoczenia kwarcy
ko$¢ | Szaro- [ Zle- | Piasko- P1a§ko- Plafko' . Kwarce ; :
Materist | o -| glazy | piefice | wiec wiec wn:,c _Zle- Kwar- Krze- Radio~ | Kwarce lodow- . )
k6w | kulmu | kolmg godulski grod.zl- chle ?- piefice | cyty | mienie laryty | zylowe cowe | dosko- dobry |- siaby nieobto-
ski wicki | naly czony
W mm :
Gruby C . :
| 2wir | 4070 39,13 | 17,40 13,03 | 13,03 4,35 4,35 8,70 100
| 2wir 30-40 9,68 | 2541 | 16,13 12,91 3,22 322 | 12,9 16,13 80 20
Drobny | . -
Zwir 7-30 | 29,74 | 10,93 21,58 4,76 0,68 1,56 2,34 234 |1 5,62 7,81 6,66 | 10,10 | 20,00 |. 63,04
Gmby . .
piasek 2-7 13,38 | 10,29 | 11,03 7.35 3,67 . 41,92 7,36 | 14,92 | 73,13 7,46 448
piasek 1-2 11,80 3,94 | 22,84 551° 1,58 46,46 7.87 .| 89,85 | 10,15 -
Drobny : ) ' ' :
piasek | 0,1-1 1,29° 12,99 1,29 84,42 1924 | 1846 | 1528 46,92
% calosci 1536 | 751 (1669 | 533 | o355 [ 050 | 233 | 050 | 067 | 4630 417 | 3267 | 2740 | 1221, 27,72
% zwiru 2748 | 1427 (1980 | 9,14 | . 1,65 164 | 384 | 220 | 1,64 [ 1758 | 275 | 540 | 810 | 3243 | 5407
% piasku 1008 | 455 | 1534 | 455 1,68 .02 | 471 | 3647 | 31,08 | 938 24,07




Svis;év (w %)

Tabela 4%

Wielkoss [ - . T Stopich obtoczenia kwarca
) : 1. | Piasko- | Piasko- . Kwarce -
. tocza* (Szaroglazy| Eupki - Krzemie- | K : .
Materiat okéw S kulmu k:lgm wiec wiec | Kwarcyty| Granity nie iy“l,ﬁ - | lodowco- | dosko- | e
wm et | godulski iski : . g . we naly dobry | slaby | obto-
m _ ki | grodzis _ .l caony
Gruby | -
twir ) 4070 | 55,56 2,22 1022 | 12,00 50,00 | 50,00
awir: . | 3040 41,17 .| 17,60 11,76 58 | 58 | 914 | 850 12500 | 75,00
wir 730 1 6560 08 | 08 |- 320 0,80 2,40 10,40 10,00 15,15 | 51,51 | 33,34
Gruby _ _ . _ )
piasek.” { 27 39,11 L2217 292 2,92 4,34 0,40 1,00 | 27,60 20,00 | 4,65 |67,36 |1822 | 9,77
piasek 1-2 20,13 |. 09 | 138 4,46 2,86 10,35 28,74 28,00 |- 268 |87,56 | 535 | 440
piasek | 0,1-1 7,72 863 | 21,60 0,98 0,47 60,60 9,50 |7891 | 722 | 437
% calofci 1664 | 057 | 1360 | 003 | 218 | 006 | 049 | 4606 | 11,37 | se1 | 7294 {1026 | 618
% &wiru 61,84 | 197 | 063 0,69 5,26 1,31 | 3,29 11,40 { 13,60 1842 | 52,63 | 28,95
% piasku 18,59 0,56 9,84 | 11,8 2,37 011 | 0,60 4,04 | 1200 | 645 |8097 | 7,70 | 488

* Roéuice w procentach analiz granglometrycznych sq spowodowane obecnodciy frakeji pylastej.
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szaroglazéw spowodowana jest przez dowoz tych otoczakOw przez potoki
doptywajace z lewej strony.

Koto Svinova obserwujemy réwniez wzrost udziatu materiatu po-
chodzenia lodowcowego. Obok kwarcu wystepuje tu w wigkszych ilo--
éciach kwarcyt, radiolaryt, krzemien i szwedzki czerwony granit.

Sklad petrograficzny zwiréw i piaskéw Odry odpowiada inwenta-
rzowi skalnemu dorzecza i dna rzeki. Kulmowe skaly Oderskich Vrchow
tworzy wylaczny ihaterial zwiréw i pilaskéw az po doplywy beskidzkie,
ktére powodujs znaczne urozmaicenie osadéw rzeki (fig. 3). W kierunku
na NE przybywa w osadach rzecznych stopniowo coraz wigcej materiaiu
pochodzenia lodowcowego (kwarce, kwarceyty, krzemienie, granity, radio-
laryty, rbgowée, gnejsy). Zawarto§é procentowa poszczegblnych skatl
w zwirach i piaskach rzecznych zalezy od budowy geologicznej obszaru,
przez ki6ry rzeka przepltywa, ale réwniez i od odpornoéci skat ma wie-
trzenie, uderzanie, obtaczanie i sile transportows pradu wody. Na przy-
klad lupki bardzo latwo rozpadaja sig ‘na drobne lekkie frakcje, ktoére
sg bardzo szybko przemnoszone, ale w wiekszych plaskich odlamkach sa
trudno unoszone i sa zatrzymywane przez nowy, w wiekszej iloSei do-
plywajacy material. W' ten sposéb tupki gromadzg sie takie i w miej-
scach, gdzie w terenie nie wystepuja. Materiatu-tupkowego jest réwniez
we frakejach piaszezystych mmiej niz w zwirach. Wystepujace w mnaj-
wiekszej iloSci szaroglazy kulmowe rozpadajg sie wskutek wietrzenia
W plaszezyste i zwirowe frakcje o ziarnie roznej wielkodci_i_dlatego

Tabela 5 R

Sredni skiad pr centowy osadéw w poszzczaegélnych- miejscowosciach
% — Zwir, p — piasek .

Skiadniki Manli:ovxce N Suc?hdol .Polanka . :S_vmf)v
t | p z p Z P % P

Kwarce lodowcowe 0,79 221 201 2,30 2,75 4,77 | 13,60 12,00
lodowcowe | 659| 130| 920| _230| 384| 168| 526 237
1 Granity lodowcowe S 1,31 011
Krzemienie . : _ '
"lodowcowe 2,20 3,30 0,60
Radiolaryty Ao 4 C e

lodowcowe . . 1,64 .
Kwarce zylowe © 6,871 18,03 517 34,70 17,58 | 59,02 | 11,40 [ 44,04
Piaskowiec godulski | 19,80 | 15,34 0,63 9,84
_Piaskowiec |- S N By S -

: grodziski 7,14 455 | 0,69 11,8
Piaskowiec ) o

chlebowicki : 1,65

Zlepiefice - - A -1,64 ) .

Szagoglazy kulmowe | 61,25 | 72,05'| - 73,85 ¢ 54,59 | 2748 | 10,08 61,84 | 18,59
Lupki kulmowe 24,50 | ;_;6,41 9,97 6,11 | 14,28 456§ 1,97 0,56
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Tabela 6
- Wskanik splaszezenia (s) i stopiefi obtoczenia (o)
. ' ‘Rogo- |-
Pias- | Kwar- | Kwar- | Gra- wee
. Szaro- Eupki | Kwar- | 4 oo ce eyty | nity | ikrze-
Miejscowost glazy ‘kulmy | ©° fliszo~ | lodo- | lodo- | lodo- | mienie _
kulmu Zylowe | L. ‘weowe | weowe | weowe | lodo-
wcowe
Mankovice 8 2,3 2,8 1,3 - - L2 1.7 - -
_ o 4 3 2 - 5 3 - -
Suchdol s 2,0 27 14 - 1,3 1,5 - -
: o | 3 4 R - 5 4 - -
Polanka ] 2,8 40 | 34 - 3,3 1,6 1,8 - -
S o] 3 4 2 2 4 3 -3 | o
Svinov 8 3,0 4,0 3,5 40 -1 20 1.4 [ 20| 30
[} 4 4 3 . 4 -4 3 4 0

znajduja sie na catej dlugosci rzeki. W duzej ilosci reprezenfowany jest
kware, gléwnie naplawiony we frakcjach piaszezystych. . Plasko-walco-
wate i kuliste ksztalty otoczakéw skal umozliwiajg transport na wielks
odleglosé. ' ' S N

Wysoki stopiefi obtoczenia mozna obserwowaé u kwarcu pochodze-
nia lodowcowego. Silnie obtoczony jest réwniez kwarcowy materiat.
z Beskidéw, poniewaz doplywy Odry z tego obszaru odznaezajg si¢ duzg
zdolnoscig transportows dzieki znacznemu spadkowi rzek, zwlaszeza:
przy wysokim stanie wody. Réwniez .ulamki pozostalych skal osadéw
lodowcowych sq dos¢ dobrze obtoczone. Malo obtoczone natomiast sg
krzemienie. : '

Przecietny $redni sklad petrograficzny osadéw rzecznych Odry
«charakteryzuje maksymalna zawartosé procentowa szaroglazéw i kwar-
cu, przy czym piaski zawsze sy bogatsze w kwarc niz iwiry, ktére
procentowo zawierajg majwiecej szaroglazéw. . :

Przy okre§laniu ksztaltow poszczegblnych  otoczakéw skalnych
moza bylo wyrbinié nastepujace charakterystyczne ksztatty: -

kware nieprawidlowe
szaroglazy plasko-walcowate 1 kuliste (czesciowo.
] ' . splaszczone)
piaszezyste szaroglazy nieregularne -
tupki - ‘ blaskie
Zlepiefice “kuliste lub plasko-walcowate
material pochodzenia
lodowcowego:
. .kware, kwareyt, granit kuliste
- krzemief o : nieobtoczony
blaskowcowy material fliszowy plaskie, plasko-walcowate, nickiedy

(beskidzki) kuliste
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Ksztalty otoczakéw poszezegblnych rodzajéw skal odpowiadaja
ksztaltom stwierdzonym przez rozmaitych badaczy przy analizie zalez-
nodci ksztattu otoczakéw od rodzaju skaly.

Vysokd skola bdiskd
katedra geologie a paleontologie
Ostrava, w maju 1962 7.
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Z. RIHA

LITHOLOGICAL AND GRANULOMETRIC INVESTIGATIONS
OF RECENT GRAVELS AND SANDS IN THE UPPER ODER VALLEY
(CZECHOSLOVAKIA)

(Summary)

A report is made on the investigations of the recent gravels and sands from
the upper course of the Oder which drains the Hercynian Jeseniky range (Oderské
Vrchy) and the Carpathian Flysch of the Beskidy Mts. (fig. 1). The lithology of the
pebbles is analysed and their shape, degree of roundness and flatness correlated
with the length. of transport.

The uppermost course of the Oder draing the Qderské Vrchy Mts. which
consist of Culm deposits, and the sediments there are made up exclusively of Culm
.material. In the Moravian Gate, in addition to Culm material, there also occur
considerable amounts of Flysch deposits from. the Beskidy Mts, and quartz of
various origin (fig. 2). Farther downstream the ©Oder, %o the Polish frontier the
-left- tributaries carry Culm material while the right tributaries bring Flysch and
Pleistocene material (fig. 3, plates I and II). The writer emphasizes the dependence
of the roundness .and shape of ipebbles on the origin of the material,

Higher Mining College
Dept. of Geology and Palaeontology
Ostrava, May 1962

OBJASNIENIA DO PLANSZ I-II
DESCRIPTION 'OF PLATES I-IT
PL. I
Fig. 1
Otoczaki suroglazév(v kulmu — Svinovy
,l?ebhies of Culm greywackes — Svinow
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Fig. 2

Otoczaki kwarcéw zylowych — Svinov

Pebbles of vein quartzes — Svinov
Fig. 3

Otoczaki kwarcéw eratycznych — Svinov

Pebbles of erratic quartzes — Svinov
PL. 11
Fig. 1 .

Otoczaki granit&w.eratycznych, rogoweoéw i krzemieni — Svino~

Pebbles of erratic granites and cherts — Svinov
Fig. 2
Krzemiefi eratycmi_ — Svinov
Erratic chert

Fotografie wykonel Z. Riha
Photographs by Z. Rfha -
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Fig. 1-3
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Fig. 1—2
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