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STRESZCZEN'IE: Oaady najwyuzego biegu .Odry. plyn~ej przez Oderske Vreht. 
zbudowane z kulmu, zawie'l'ajll wYhicmie ·material kuhnowy. W Bramie Moraw­
skiej, pr6cz materioalu kulmowego, jest jut znaCZlDa ~c materialu f1iezowego 
i plejstocenskiego z Beskid6w oraz kwarc 'l"6z.nego pochodzenda. W dolnej ~sci 
biegu Oc:ky at do granicy polBkiej 1ewe dopbwy przynOiSZll material kulmowy. 
a prawe - fiiszowy. Zwraea si'f: r6wniei uwag~ na zaleZnoSc stopnia obtoczenia 

i ksztaUu otoczak6w od Pocbodzen1a ma·terialu. 

WSTPiP 

Odra ma swe zx6cUa w grupie g6rskiej Oderske Vrchy, o:koro 2 km 
na NW od wsi Koz!ova, na stosunkowo niewielkiej wysokoSci bezwzgl~­
nej (634 m n.p.ni.). Oderske Vrchy obrzeZaj~ od NW Bram~ Morawsq 
mi~zY rzekami Bys'trzy~ (na NE od Qlomufica) i Opaw~, na NW si~­
gaj~ do zr6del Odry, a ·na NE o'bejmu~~ dolny bieg M~rawicy (fig. 1;). 

Niewielka roznica wysokoSci zr6del i miejsca wypIywu Odry z tery­
torium Czechosrowacji pod Kopytovem (196,m n.p.m.) powoduje maly 
spadek dla tego (92 'km) odcinka rzeki, totez sedymentacja osad6w prze­
wa~ nad tra.nsportem, kt6ry umozliwiaj~ gl6wnie gwaltowne wySO'~e 
stany wady, poniewaz Odra na tyro odcinku przeplywa przez obszar 
o stosunkowo niewioelldch opadach, docbodz~cych do 800 mmrocz:nie. 

Wi~kszej iloSci wroy do8tarcza jej Opawa, plynllca z cbszar·u· Wy­
sokiego Jesionika, kt6ry ma duZe opady (do 1400mm l"O<Wnie), a'llastEW­
nie Tzeki: Lubin1ll, Ondfejnice i Ostmvice z terenu Beskid6w Sl~sko­
-Mor.awskich, rOW'niez 0 obfitych opadach (1200 mm .rocznie). 

Dlatego Hose wody w Odrze mi~zy Ostraw~ a Boguminem jest 
juz znaczna, ale maly spadek rzeki jest przyczynll ci~gle jeszcze malego 
transportu, a znacznej seclymentacji. 



· GEOMORFOLOGIA 

W gornym biegu Odry wyr6Zniono kilka jednostek geomorfolog!cz­nych, kt6rych granice przebiegajll w kierunku SW-NE i NW-BE. R. Mi­chAl.ek ('1953~ wyr67mi! tu jednostk~ ikozlowslq (z nachyleniem ku p6l­nocy, wymaczooym biegiem Illaj~ardziej g6rnego odcinka Odry) , dalej libawskll, Cervenej :(wyZs~ 0 100 m od poprzedn:iej~, potstatskll, rudol­tiClkll, budiSovicko-vi11kovslal i oderskll. KaZda z nich ma inne ·na.chylenie i r6imll licZ'b~ cykl6w romrojowych. Jedn()6!;ki &l od siebie oddzielOlle wyra:lJnymi liniami ptostymi, przebiegajllcymi zgodniez g16wnymi liniami telktonicznymi, ikt6re oddzielajll Niski J esioni}t i. Oderske Vrchy od Kotliny G6r.n0mQTawskiej i Bramy Morawskiej. !Poozczeg6lne jedno­stkimajll wi~ charakter sarilodzielnych kier te.k:boniczilych. G!6wnym czynnikiem powstawania waTunk6w geomorfologicznych, ktore okreSlajll 

Fig. 1 

Przegllldowa mapka geologiczna dor7Jecza g6mego biegu OdTy wedlug o. Hynie 1 holocen, 2 plejstocen, 3 Illeogen, 4 paleogen, 5 -cieszynity, 6 kreda, 7 jura, 8 g6rny karbon, 9 kulm., 10 granica. zlodowacenla plejstocefurkiego 
General geologic map of the upper Oder basin after O. H)'IIlie 1 Holocene, 2 PleiBtocene, 3 Neogene, 4 Paleogene, 5 tes·chen1tes, 6 Cretaceous, 7 Jurassic, 8 Upper Carboniferous, 9 Culm, 10 boundary of Pleistocene glaciation 
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obecny charakter dorzecza g6rnej Odry, by~y wiE:C procesy tektoruczne, 
kt6re odbywa~ si~ stoSun.k()WO niedawno, po powstaniu penepl~y. 

Od u6d.el Odra plynie -na -NNE zgodnie z linill tektoniCZliIl 0 kie­
tunku. kulmowym izgodnie z nachyleniem kouOwBkiej jednostki modo-

- logicznej - az do -starowiejskiego mlyna, gdzie naJpOtkawszy :nu1.iejsq 
kr~ staroveskll, zmienia kierunek na ESE. Jako jeden z pierwszych 
zauwaZyl to :kolano H. Hassi.nger (1914), ~t6ry tlumaczy je -przecillgni~­
ciem Odry przez boczny doplyw, kt6ry wWyniku erozji wstecmej do­
tad do niej. H. Jedlitschka -(1927) Wi~ze stru;ldury tektoriiczne, -kt6re 
uwarunlrowa~ powstanie tego kolana, -- z ruchami waryseyjskimi. 
Szczeg610we badania omawianego obszaru przeprowadZi'l M. Mikula 
(1929, 1934, 1941), ktory genez~ tegoskr~u wh:aze z mlodYlm -- i-uchami. 
WedhIg Mlk'uly dbsz:ar ten IJXl(izielony jest tektonicznie na zlozony 
system samodzielnych kie'rf kt6rych wieku jednak -nie okreslil. Odra 
plynie wi~c w swym gornym piegu nii~zy poszczeg6Jnymi krami -wZdluz 
linii uslrok6w, Wymodelowanych przez erozj~ rzecztlll. 

- Brama Morawska, przez kt6r~ Odra przep~wa w kierunku NE, 
powstala w wyniku ruch6w p6Znotrzeci.orz~ch i zape~e czwarto-

- rz~dowych. Jest to szeroka dolina,kt6ra powstala jako r6w tekfomczny 
wskutek -obcillzenia brzemej cz~~ci masywu czeskiego przez · na.suni~te 
plasz'Czowiny kaxpackie. H. Hassinger (1914) okresla tektoniczne zaloZenie 
Bramy MarawSkiej na koniec oli;gocenu lub p;Ocqtek miooenu. lPo regresjf 
mona mioceilskiego nastllPila ekshumacja rzezby przedmiocenskiej~ 

Przed wyp~i~ciem z .g6r i na przedg6rze Odra plynie w zapadli­
sku. Tarasy na zboczach majll r6wniez zaloze:nie tektoniczne, 0 czym 
swiadczy ich rOZna na obuzboczach wysokosc; nawet na -tym $amym 
zboczu nie znajdujll si~ one na jed:qakowej wysokoSci. 

Okres czasu 118 prze~OIIIlie mif:dzy stadia~em R 2 i interstadia~em 
R 2/3 charakteryzuje upodnoZa Oderskych Vrch6w pot~zna sedymenta­
Cja proluwialna, utworzona przez 1-21an szeroki pas suchych delt 
potok6w wypJywajllcych z g6r. Morfologicznie proluwium zaznacza si~ 
jldto plaskie, lekko nachylone podg6rze. 

Ponizej zbocza proluwiaJnego znajduj'l si~ wsz~e na "r6WiUni-e 
zalewmvej Odry rpasy gliniastych Zwir6w i piask6w, miejscamCsilnie -

-wapniStjrch, zkonkrecjami zelazisty'mi - -sWiadczllce 0 dawniejszym 
meandrowamu 'l'zeki. Nad nim'~ znajduje si~ okolo 3 m gliny lessOwej; 
w kt6rll rzeka wcina si~ pionowymi -Scianami. . 

-Podc~jllc stromy prawy brzeg, tworU}cy tektxmiczn'l pd.-zachod­
nill kraw~z Bramy Morawskiej, rzeka odsuwa si~ na NE w kierunku 
nachylenia zapadliska. Na odcinku Bramy Morawskiej jest wi~c Odta 
rzek'l 'boczru}, kt6ra -pra-wdopodobnie przeci'lgn~m Tzek~ Luh~, 1 w ten 
sp0s6b powstal jej ciek. Az dO wsi Jesenfk Odra plY'1lie tll doloi.~ bocz­
nil, erozyj:nll, niewyrownanll; od Jesenik:u jej dolina· jest tektoniczna, 
prz.emodelowana w czaSie zlodowace:nia ·plejstoceo:skiego. -
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Mi~zy KOSatk~ i Belotinem przy scmdowalIlliu kanaruOdn-Dunaj stwierozono gl~bie 20-30 m ponizej r6wniny zalewowej Odry. S~ to slady zasypanej doliny, prawdopodobnie · z okresu zlodowace:nia elstersko .. -miooelskiego, utworzonej tprzez wody lodowcowe szukajllce odplywu 'Oa SW· poprz.ez Bram~ Morawskll. Wody te mogly tez plynllc pod lodem i mozliwe, ze mamy tu do czynien:ia z rynnami lodowoowymi. Tak wiE:C' pochodzenie tych zagl~bien nie jest jBSZCze dokladnie wyjaSniOlle (Ambroz 1958). 
przy splywie Odry z Ostravic~ rozwini~ty jest Zwirowo-piaszczysty taras OBtrawski, na kt6rym lez~ Vitkovice i Marianske Hory. Sama Ostrava leZy na nizszym taraaie paskowskim. Taras ostrawski jest wedlug K; Ze'bery (1955) wlasciwie stotkiem nasypowym (such~ deltll proluwialn~), powstalym w okresie pot~znej soUflukcji pod lroniec zlo­dowacenia R 2. Ta'l'as paskowski 'lla zachodzie jest utwormny przez 05ady Odry, na kt6rych 1ezll lessy 0 millZszoBci 2-3 m. 

BUDOWA GEOLOGICZNA 

Qderske Vrchy Sll zbudowa'lle z utwor6w dolne.go ikarbornu (kulmu); je$t to jed.yne miej'sce wys~powania tych utwor6w w masywie ·czeskim. Wyst.::puj~ tu posidoniowe lupki morawic'kie (dolny wizen - zcma IIIa i II@), nast~nie szaroglazy hradeckie (srodlrowy wizen - g6rna cz~c zanY. HIf3 i dolna cz.::sc IIIy), ana zach6d od Ostrawy warstwy bilovecke (g6rna cz.::sc poziomu goniatytowego lIly i IV) oraz warst,wy hlul:inskie (piaSkowiec bez wkladek wE:glowych). 
Bram.:: Moraws~ wypelniajll nUodot!l"zeciorz~we osady morskie oraz utwory czwartorzE:dowe jezior zastoiskowych, a takZe lessy plejsto- . censkie. 
Na p6lnoc od Ostrawy Odra ·plynie przez obszar, na kt6rym na utworach ikulmowych le~ niezgodnie prawie poziomo miOC€nskie o.sady morskie, przykryte z kolei utworami plejstocenskimi - osadami·fluwio­glacjalnymi, zastoiBkowymi, dyluwi8lnymi, eolicznymi, a nast.::pnie holo­ceflskimi. 
W stromym lewym brzegu doliny Odry przy ujsciu Ostrawicy od­slaniajll siE: skaly karbonskie (Landek kolo Koblova, HostaIkovice. Petfkovice). . 
Na pag6rkowatym obszarze hlul:inskim (czE:sc Przedg6rza · Su" deckiego lub Niziny Slllskiej) . wajduj~ siE: przewaimie utwory fluwio­glacjalne, rzadziej jezior lodowoowych, osadzone w lokalnych zbiorni­kach wodnych lu.h w jeziorze. 
W osadach rzek i jezior lodowcowych przewaza material p6b1ocny (kwarce, cz.erwone gr8!lli,ty, 'l'adiolaryty, rogowce,. kwarcyty, ga'bra, gnejsy, krzemienie i in.), mniej natomiast jest ikulmowych hlpk6w i sza­roglaz6w, rzadko zdarza si.:: bazalt (Maooun & Sibrava 195&). 
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OSADY ROWNI~ ZALEWOWEJ ODRY 

IPrzy wylewach Odry i jej dopJyw6w tLubiny, Ondf.ejnicy) zawie­
szony materia! osadza si~ selektywlIlie w kierunku od rzeki talk, .ze blizej 
rzeki osadza si~ materia! bardziej piaszczysty, dalej od rzeki - bardziej 
iIasty. Ta wielokrotIlie powtarzajllca si~ sedymentacja wywoluje podno­
szenie si~ !brzeg6w rzeki, kt6ra w rezultacie plynie mi~zy podwyiszo­
nymi walami. R6wnina zalewowa Odry podnosi si~, a spadek maleje. 
W zawOOnionych nadrzecmych glinach humusowych powstajll W wyniku 
strllcania si~ wodorotlenik:u zela'za utwory Iimonitycme; mianowicie w bar­
dziej suchym klimacie rurki wok6! korzeni roSlin (TOSlina czerpa!a 
w6wczas wil~ bardziej 'Z doIu), w bardziej wiIgotnym - ~bne kon­
krecje, lub CUlBtki gliny scementowane w zlepieniec, albo wreszcie 
str~cenia limonitu w nadwietrza!ych ziamach aka! (infiltracja) -(Am-boo! 1956). . 

Na p6moc od Ostrawy waluwialnej r6wninie Odry pod rdzawo 
plamistymi glinami piaszczystymi i piaskami gliniastymi 0 millzszoeci 
okolo 100 cm majduj~ si( dobrze obtocwne piaski Zwirzaste, w kt6rych 
przewaza materia! piaskowcOw beskid71kich i kware, a ska!y pochodze­
nia p6mocnego stanowi~ tylko mniejsz~ domieszk~ {Macoun 1958). 

M'ETODY BADAN' GRANULOMETRYCZNYCHZWIROW I ·PIASKOW 

Badania' te przeprowadzUem w dw6ch etapach. Do pierwszego na­
lezll prace terenowe, w kt6rych zbieralem obserwacje w zakresie morfo­
logii, petrografii i warunk6w geologicznych dorzecza g6rnego . hiegu 
Odry, aby mozna ·by!o okreslic pochodzenie mate.riaru, drugosc jego 
tra!I19pOrtu i spos6b osadZallia. W miejscach, gdzie zmienial Si~ trans­
port lub sedymentacja materiaru, mierzy!em takZe pr~:loosc prlldu, 
a miejscami takze gl~bokoSC wody. Miejsca pobrania pr6'bek byly wy­
bierane tak, aby uchWycic zmian~ warunk6w geologicznych,petrogra­
ficznych i morfologicznych ' wzd!uz biegu rzeki. 'Pr6bki pobranO wprost 
z koryta rzeki lub z taras6w piaszczysto-Zwirowych. Pobiera!em pr6bld 
do ci~Zaru 5 kg, we<llug wielkoSci otocmk6w. NastQPD.ie baczylem na to,. 
aby pr6bki pobierac przy ujSciu dop!yw6w, zeby zebrac dane 0 wp!ywie 
dowozu nowego materiaru na Sklad petrograficzny i uziarnienie zwir6w 
i piask6w. 

W drugim etapie pracy prowadzilem badania laboratoryjrie, naj­
pierw rozdzielaj~c material pr6'bek na poszczeg6lne frakcje uziarnienia 
metod~ sitow~. Material zostal podzielony na na6l;~puj~ce fN1!kcje: 
gm.zy - ponad 130 mm, wie1ki. Zwir - 130-70 mm, gru:by Zwir - 70-
40 mm,sredni ZWir - 40-30 mm, drobny Zwir - .30-7 mm; gruby pia­
sek - 7-2 mm, sredni piasek - 2-0,5 mm, drobny pi'asek - 0,5-0,1 mm; 
pyl - ponizej 0,1 mm. 
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Z ,l>Oszczeg61nych fTakcji ' piaszczystych pdbiera~em do badania 
.500 ziarn, z frakcji Zwirowych 300 ziarn; z najwi«:kszych· frakcji -
wed~ug liczby otoczak6w w pr6bce. Frakcji pylastej rue br~em pod 
uwagE:. 'W poszczeg61nych pr6bkach ana1izowa~em wi~ Srednio ' 2700 
%larn. · . .. 

Na podstawie analizy element6w pr6bek okreSlalem sldad petro­
graficzny {Zwir6w} i mineralny (piask6w), przynale2a106c stratygraficzn~ 
.ska~, procentowe wystlWOW8nie poszczeg6lnych rodzaj6w ska~, i wyci~­
galem wniOSki dotYCUlce 'waru!n.k6w . poruszania siE: tYch element6w, 
d~ugosci tra'IlSportu i ich zaleZnoSci od litologii obszaru dorzecza. Na­
.stE:pnie ;przeprowadza~eni analizy techniOlogiczme, obliczaj~c wskainik 
splaszczenia wedhlg wz.oru: 

. a+b 
'1=--

2c 
gdzie: 

a - dlugoSc, b - szerokoSe, c- wysokoSc, 

.i oikreSlajElc ksztalt otoczak6w (wg Ruchina 1953) na podstawie stosunku 
drugoSc1 do pozostalych wymiarOw. Stopien obtoczenia byl okreslony 
wedlug skali A. B. Chabarowskiego (pi~c stopni zaokrL\glenia ikraw~zi). 

Szczeg6ln~ uwagE: zwracalem naziama kwarcu, kt6ry dZiE:ki swej 
jednoroclnoSci daje ruijlepsze. IIl()zliwoSci stwierdzenia zalemosci obto-
czenia od dlugoBci transportu. . 

W skainiki splas.zczenia o'blicrone z Pomierzonych ' wartoSci om na 
.podstawie wyzej podanego wzoru wykazuj~ zaleZnoBC s~aszczenia od 
rodzaju skaly. Jego. zmiany nie s~ tak wyTame, aby mozna bylo z nich 
BEldzic 0 d~ugoSci transportu. Splaszczenie otoczak6w nasu:puje nie' tylko . 
wskutek ich wlasnego ruchu, lecz takZe biernie - wskutek ·tego, ze po . 
osad2lOIlych juz otoczakach px:-zesuwa siE: piasek i mf'.· 

KBztalt otoczak6w zaleiy przede wszystkim od ich skladu petro­
.graficznego, dlugosci transportu i odpornoSci.. OkreSlanie ksztaltu prze­
prowadmlem na padstawie stosunku dlugosci do pozrostalych wymiar6w, 
przy czym wylElcza~em obtoczenie, nawet w6wczas, gdy forma jest z nim 
bezposrednio zwi~iana. 

SKl..AD LlTOLOGICZNY I GRAN11l:.0METRIA ZWllROW I PIASXOW ODRY 

Zwiry Odry sldadajll siE: z okruch6w skal kulmowych - az po do­
plywy 'beskidzkie, kt6re przynoezEl wielkEl Hose materialu flisrowego. 
W obu rodzajach osad6w majduje si~ tei material pochodzElcy z utwo-
r6w lodowcowych: . 

Otoczaki z beskidzldch piaskowc6w fliszowych nie wystE:pujEl na 
.zach6d od Odry, na wsch6d natomiast od tej rzeki brak jest otoczak6w 
ska1: kulmowych. Mieszanina tych skal istniej€ tylko w pobli:iu dzisiej- . 
.szego koryta Odry, tak ze rzeka tworzy 'granicE: mi~zy wystE:powaniem 
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materialu z Oderskich VTch6w i BeSkid6w we fluwioglacjalnych osadach 
okolic qstravy (Zebera 1955). 

Rzeczne osady najwytszego biegu Odry zawierajil szaroglazy, · 
lupki i zl~piefice WaTStw morawickich i hradeckich, ze stostIDkowomalil 
ilo6ciil kwarcu iylowego. Ten. material zawiera r6wniez wilska prolu­
WiaIm delta ·przy wyplywie Odry z doJ:iny .g6rskiej. ·PoniZej obsz·aru 
podg6rza, ![la rowninie zalewowej, w wypelnionych juz dzis prawie cal-

. ~owicie aluwialnynli glinami dawniejszych meand'rach, wyst~pujll r6w­
niez ws~ie gliniaste zwiry i piaski z materialu kulmowego, miejscami 
silnie wapniste, z drobnymi konkrecjami zelazistymi. 

Na podstawie analizy zwir6w i piask6w kolo Maink.ovic ·autor 
8twierdzH przewaimie szare, drobnoziarniste do piaszczystych Iyszczy­
kowe szaroglazy warstwbilovedPch, · cz~sto · silnie .zlimonityzowanych, 
O'btoczone, ksztaltu waloowatego do plasko-walcowatego. Procen1iowo 
mniej . Si! reprezentowane lupki ciemnoniebieskie, . zawierajllce drobne 
blaszki miki, 0 ksrlaltach plasko-obtoczonych. Przypadkowo malazl 
si~ tu otoczak ·zlepfeilca polimiktycznego ze sPllgu szaroglaz6w hra­
deckich - najwtdocmiej odlamek wi~kszego glazu. · 

Tabela 1 
Mankovice (w %) 

Wiel· 
kosc ' Kwarce StopieD. obtoczenia kwarcu 
oto· Szaro. t.upki Kwar· Material cza· gIazy kulmu cyty tylo- 1000- dosko- ni~ kulniu k6w we wcowe naJy dobry slaby obto· 

wmm czony 

Gruby ZWir 4O-70} &edni Zwir 3040 37,10 48,20 12,30 2,50 100 
Drobny zwu. 7·30 67,80 18,10 . 5,00 2,10 1,00 8,33 8,33 54,17 29,17 Gruby piasek 2-7 71·10 9,20 3,60 14,10 2,00 2,30 11,60 53,50 32,50 Sredni piasek 1·2 79.60 5,20 13,20 2,00 15,20 33,30 51,50 Drobny piasek 0,1.1 67,00 4,60 25,80 2,60 16,50 48,10 35,40 
%calo§cl 68,80 12,90 2,90 14,60 . 1,80 11,70 14,90 47,00 36,50 % twinl 61,2S 24,51 6,59 6,87 0,79 
% piasku 72,OS 6,40 1,30 18,03 2,21 

Obok kwarcu zylowego barwy bialej do brunatnej, kt6ry jest malo 
ob1x>czOny, znajduje Bi~ tu 'znacznie obtoczony k:warc mleczny, nieraz 
z $Z8rynli zanieczyszczeniami, albo ciemnoszary do cZarnego, !It.t6ry jeSt 
zapewne materialem pochodzenia lodowoOwego. Takiego tez pochodze­
nia s~ zapewne nielicme obtoczone kwarce barwy czerwo.nej lub ciem-

. nobrunatnej, IksztaUu kulistego, iprzy.pSokowo m§ szary lub brunatny 
krzemien. 

UujScia 'PO'toku sedlnickiego wprawd'zie osady rzeczne charB.'ktery­
zUje procentowe maksimum szaroglaz6w kulmowych, jedna'k znacznie 
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przybywa kwarcu, g16wnie we . frakcjach piaszczystych. Na wyr6wna­
nym odcinlku biegu Odry w Bramie Morawskiej nastE:puje bowiem · 
wy>mywanie i sedymentacja piaszczystego materialu kWarcowego. 
W Zwirach przybywa hlpkaw kulmowych, kt6re s~ lekkie ulegaj~ 

Fig. 2 

Wykres kolowy sredniego ISlcladu otocza­
k6w ZWiT6w Odry W Bramie MoraV'{skiej 

1 kwarc zylowy i eratyczny 43,1~/., 2 ma­
terial lodcmrcowy 3,73%, 3 pia'llkowce fli-" 
S1JOwe z Besldd6w 14,8ae/., 4 rupki kulmu 

4,19110, 5 szaroglazy kulmu 34,130/. 

Cyclogram of the average composition of 
pebbles :from the Oder gravels· in the 

Moravian Gate 

1 vein and erratic quartzes 43.1~/o, 2 gla­
. cial material 3.7'i1l/o, 3 FI~ch .sandstones 

from the Beskidy 14.83'/., 4 Culm shales. 
01 fill 2 IBII J J:===-j 4 Dj 4.190/0, 5 Ci1lm greywackes 34.13010 

latwo rozpadowi. WiE:ksze ich plaskie otoczaki przy niskim stanie WoOdy 
malo siE: poruszaj~, a l'aczej s~ przesuwane .po dnie; delikatne cZflStki 
hlpkowe s~ z frakcji piaBzczystychwymywane. 
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Fig. 3 

Diagramy skladu granulometrycmego osad6w Odry w Bramie Morawltkiej 
A twir, B piasek. 1 kwarc eratyczny, 2 kwarcyty eratyczne, 3 kwarc tylowy. 
4 piaskowiec godulski, 5 piaekowiec grocniski, 6 szaroglazy kulmowe, 7 lupki kul­
mowe, 8 granHy, 9 ·krzemienie, 10 radiolaryty, 11 piaskowiec chlebowicld, 12 zle-

pie6.ce . 

Granulometric diagram of the Oder sediments from the Moravian Gate 
A gravel, B sand. 1 erratic qUartzes, 2 erratic quartzites, 3 ·vein . quartz, 4 Godula 
sandstone, 5 Grodzisko sandstone, 6 Culm greywackes, 7 shales, 8 granites, 9 cherls~ 

10 radiolarites, 11 Chlebowice sand&tone, 12 canglomerates . 
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'I)lbe1a ~2 
Suchdol (w %) 

Wie1- Kwaroe Stopiefl obtoczenia kwarcu 
-'kosc Szaro- . .. .. . -

l.upki Kwar-
Material otocza- glazy kulmu cyty Zy'lo- lodo- dosko- Die-

k6w. kulniu 
naly dobry slaby obto-we wcowc 

., wmm - - .~ - .. 
czony 

Gruby:iwir 40-70 
68,60 Sredni Zwir 30-40 .11,20 .13,00 . 5,90 1,20 10,00 10,00- ·60-,00 20,00 

Drobny Zwir 7-30 78,70' 8,40 5,60 7,SO 2,80 12,SO 37,SO 25,00 25,00 
Gruby piasek 2-7} 
Sredni piasek 1-2 72,20 5,90 4,SO . 1-15,00 2,30 . 9,10 l.3.20 34..30 44,30 

Drobny piasek 0,1-1 36,30 6,SO 54,80 2,30 6,80 i7,sO 26,30 49,20 

--------'---------I~ 
% c:aloki 63,00 . 7,SO .5,40 21,60 --2,20. 7,10 . 18,30 29,00 45,00 
% iwiru 73,85 9,97 9,20 5,17 2,01 
% piasku 54,59 6,20 2,30 34,71 2,30 

Za Bart;ojo\1'i,cami w osadach rzecznyeh wyst~puje jui takZe mate­
·rial !beskidzki. 

W p6lnocno-wschodniej ez~sci . Bramy Morawskiej autoranalizowal 
zWiry i piaski z Polan:ki,gdzie wydobywa si~ zwiry piaszczyste wprost 
z koryta Odry. DuZy procent stanowi tu zn6w material 'kulmowy- (szaro­
glazy. piaskowce szaroglazowe i lupki), ale jest jUz tez dU7;o fliszowego 
ma·terialu beskidzkiego przynoszonego gl6wnie przez Lubin~. Jest to 
drob:ooziarnisty 'piaskowiee basski, ' pasiasty piaSkowi~ typu c111ebo­
vickiego, z61ty lub niebie.sko-szary kwaroowy piaskowiec . grodziski oraz 
zielony glaukonJtowy .i. .. ltwaroowy, cz~to zlepienoowa~y piaskowiec 
warstw godulskich. Pochodzllcy z tego zlepieitca kw~ podnosi zawar­
toSc procentOwl4 kwarcu we frakcjach piaszczystyeh. ~ 'beskidz­
kie przynoszll takze material pochodzenia lodowoowego (fig. 2}.-· 

Uderzajl4C8 jest zmiana w wy~powaniu otoczak6w lupkowyeh 
w oSadach rzecznyeh. Zmacznie spada ieh procent mi~y Mankovicami 
i SuChdolem oraz miijdzy Polan'!al i Svinovem (fig. ·2).- W pieJ:'!WlSllym 
·przyp.adku zmiana ta zachodzi wskutek zniniejSzeniasi~zdolnosci trans­
portowej prll<iu wody po wyplyni~ciu Odry z terenu Oderskich .. Vrch6w, 
przy ezym plaskieotoczaki jui poruszaj~ si~ tyHro niemacznie i ukla­
dajl4 si~ nadnie. Na drugim odcinku zaS znaezny dorPlyw osad6w 
beSk:idzldch--staje-siE: przeszlrodl4·dla malo 'ruehliwye~, plaskieh otocza­
k6w 1upkowych. 

Analiza otoczak6w z osad6w piaszczysto-zwirowych z kOl-yta rzeki 
po([ SVinovem wy!kazala zn6w wi~ksz~-zawartosc ' sk8I 'kulmawych ~ po­
r6wnaniu zPolan~, gdzie byly one zatrzymane przez .nowy si)ecy­
ficzn.y ci~Zszy material beskidzki. lPodwyzszona zawartoSc kulmoWych 



Tabela 3 
Pohmka : (w %) 

Wiel- . . . 

~ko- Piasko- StopleD ·obtoczenia kwarcu k~ Szaro- Zle- Piasko-
Kwarce Material otocza- gIazy picQce wiec wiec wiec Zle- Kwar- Krz«>. Radio- Kwarce lOOow-k6w kubnu kulmu gOOuIski grodzi- cblebo- pie6ce cyty mienie 1aryty tylowe · dosko-

~I cowe dobry · slaby wmm ski wiclci 
naIy 

! 
Gruby 
Zwir 40-70 39,13 17,40 .13,03 U,03 4,35 4;35 8,70 100 
Srcdni 
ZWir 30-40 9,68 25,41 16,13 12,91 3,22 3,22 12,90 16,13 80 20 
Drobny . 
Zwir 7-30 2~,74 10,93 il,~8 4,76 0,68 1,56 2,34 2,34 15,62 7,81 6,66 10,10 20,00 - 63,04 
Gruby 
piasek 2-7 18,38 10,29 11,03 7,35 3,67 . 41,92 7,36 14;92 73,13 7,46 4,48 . 
Sredni 
piasek 1-2 11,80 3,94 22,84 5.,51 . 1,58 46,46 7,81 . 89,85 · 10,15 . .. . Drobny . , 
piasek 0,1-1 1,29· 12,99 1,29 

84,42 19,24 18,46 15,28 46,92 

%c&loSci. 15,36 7,51 1~,69 5,33 0,55 0,50 2,33 0,50 0,67 46,39 :4,17· 32,67 27,~ 12,2L 27,72 %iwinl 27,48 . 14,27 19,80 9,14· ·1,65 1,64 3,84 2,20 1,64 : 17,58 2,75 . · 5,40 8,10 32,43 54,07 %piasku 10,08 4,55 15,34 4,55 1,68 59,02 4;17 36,47 31,08 9,38 24,07 . . 



Tabela 4" 
SviIiOv (w %) 

Wielko6C " Stopi.c6 obtoczenia kwarcu 
otocza .. SzarqaIazy l.upki Piasko- Piasko .... 

Krzemie.. Kwarce Kwarce ' 
Material wiec wiec Kwarcyty Granity lodo~ dosko- nie-

k6w kulmu kulmu 
godulski grodziski· 

nie iylowo ' 
naIy dobry slaby obto-

wmm , we 
czony 

(]ruby 
~ ,40-70 , . 55,56 22,22 10,22 12.00 50,00 SO,OO 

sroom. 
twit: . 30-40 41,17 . 17,60 11,76 5,89 ' 5,89 . 9,14 ' 8,50 25,00 7S,oO 

Drobny. 
iw:ir 7-30 65,60 0,84> . 0,80 3~20 0,80 2.40 10.40 10,00 15,15 51,51 33,34 

Gruby 
piasek . - 2-7 39,11 1,21 '- 2,92 2,92 4,84 0,40 1,00 27,60 20,00 4,65 67,36 18,~ 9.n 

Sredni 
piasek 1-2 20,13 . 0,99 13,86 4,46 2,86 .0,35 28,74 28,00 ' 2,68 87,56 5,35 4;40 

Drobny 
piasek 0,1-1 7,72 8,63 21,60 0,98 0,47 60,60 9,50 . 78,91 7,22 . 4,37 

%calo§cj 16,64 0,57 13,60 0,03 2,18 0,06 0,49 46,06 11,37 5,61 71,94 10,26 6,18 

%iw:iru 61;84 . 1,97 0,63 0,69 5,26 1,31 3,29 11,40 : 13,60 . 18,42 52,63 28,95 .. 
%piasku 18~59 0,56 9,84 11,89 '2,37 0,11 0,60 4+',04 12,4)()' . 6,45 80,97 7,70 ' 4,88 

• Il*b w ~ -uz IfUlwWQBblw:aqdl " ~ obec:Q'*=I, frala:Ji PJlaIiq. 
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szaro'glaz6w spowodowana jest przez doWOZ tycn otoczak6w przez potoki 
doplywajllce z ~ewej strony. 

Kolo Svinova obserwujemy r6wniez wzrost udmalu materialu po­
chodzenia lOOowoowego. Obok kwarcu wyst~puje tu w wi~kszych ilo-· 
sciach kwarcyt, radiolaryt; 'krzemieiJ. i ,szwedzki czerwony granit. 

Sk1ad petrograficzny ZJwir6w i piask6w Odry odpawiada inwenta­
rzowi skalnemu 'dorzecza i dna rzeki. Kulmowe skaly Oderskich Vrch6w 
twoI"q wylflczny material zwir6w i piask6w az pO doplyiWy beskidzkie, 
kt6re Powodujfl znaczne urozmaioenie osad6w rzeki (fig. 3). W kierunku 
na NE_E!.~E~a w os~ach r.~~ych stopniO\yo ooraz wi~cej materialu 
pocbodzeni~ , l(xiowoowe~ (kwarce, kwarcyty, krzemienie, gramty, radio­
laryty, rogowce, gnejsy). ZawartoSc procentowa poszczeg61nych skal 
w mvirach ipiaskach rzecznych zaleiy od 'budowy geologicznej obszaru, 
przez ·kf6:ry rzeka przeplywa, ale r6wniez i Od odpomosci skal IJla wie­
trzenie, uderzanie, obtaczanie i sU~ transPortoW~ pr~u wOOy. Na przy­
klad lupki bardzo latwo rozpadaj~ si~ ' na drobn:e leklkie fraikcje~ kt6re 
Sfl hardzo ' szybko przenosmne, al:e ''Vi{ wi~kszych rplaskich odlamkach sfl 
trudIlO unosZlOne i ~ zatrzymywane przez ' nowy, w wi~kszej iloSci do­
plywajflcy material. W ten spos6b lupIti gromadzfl si~ takZe i w miej­
seach, gdzie w terenienie ~t~JH:litl. Materialu-lupkowege jest rownie:i 
we frakcjach piaszczystych nmiej niz w ZwiTach. Wyst~pujllce w naj­
Wi~kszej iIoSci szaroglazy kulmowe ' rozpadajll si~ wskutek wietrzenia 
\v piaszczyste i zwirowe .. fr.a:kcje 0 ziarnie r6:mej wielkoScLi_.dlatego 

Tabela S 
Sredni sklad pr centowy osad6w w poszczeg6lnyeh mieJscowoSciach 

~ - Zwir, p - piasek 
'=: ." ' " 

. ' Mankovice Suchdol Polanka . Svinov 
Sldadnild 

Kwarce lodowcowe 
Kwarcyty 

, lodowcowe 
Granity lodowcowe­
Krzemienie 

' lodowcowe 
RadiQJao1y 
lodowcowe 
Kwarce :tylowe 
Piaskowiecgodu1s1d 

.. Piaskowiec 
. gr~ 

Piaskowiec 
chlebowk:ki 
Zlepie:6ce . 
Sza,rogIaz,Y k:ulmowe 
Lupki kuJ.mowe 

0,79 

6,59 

6,87 

.61,2S 
24,50 

p ~ I 

2,21, 2,01 
.. ,; 

" 
18,03 , 5,17" 

72,05 ' 73,8S 
;. 6,41 9,97, 

p 

34,70 

S4,S9 
6,11 

2,75 

1,84 

2,20 

1,64 
17,58 
19,80 

7,14 

1,65 
-'-t~64 . 
, 27,48 

14,28 

p ~ I 

4,77 1~,60 

1.68 5,26 

59,02 
IS,34 

4,5S 

10,08 
4,56 

-,- , _ .... 
. 1,31 

3,30 

11,40 
.0,63 

0,69 

:61,84 
1,97 

p 

12,00 

2,37 · 
0,11 

0,60 

44,04 
9,84 

11,89 

18,59 
0,56 
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Tabela 6 
Wskainik splaszczenia (s) i stopieD. obtoczenia ( ) 0 

1 

'R-Ogo.. 
Szaro- Kwar-

Pias- Kwar- Kwar- Ora- wee 
Lupki kowcc CC cyty nity i krze.. Miejscowo§C glazy ,kulmu CC fliszo- lodo- IOdQ- 1000- mienie kulmu Zylowe we woowe woowe ' wooWC' 1000-

woowe 

Mankovice s 2,3 2,8 1,3 - 1,2 1,7 - -0 4 3 2 - 5 3 - -Suchdol 8 2,0 2,7 1,4 - 1,3 1,5 - -
" 0 3 4 3 - S 4 - -Polanka s 2,8 4,0 3,4 3,3 M 1,8 - -

0 3 4 2 :i 4' 3 3 0 ' Svinov s 3,0 4,0 3,5 4,0 ' ~O' 1,4' 2,0 ' 3,0 
0 4 4 3 4 4 3 4 0 

" , ' 

.znajdujll si~ na calej dlugo6ci rzeki. W duzej iloSci reprezenrowany jest 
kwarc, gMwnie naplawiony we frakcjach piaszczystych. , Plasko-walco­
wate i kuliste ksztalty oroczakaw skaI umoiliwiajti transport na wielkll oolegloBc. ' , " 

Wysoki stopieil obtoczenia moma abserwowac ukwaXcu pochodze­
nia lodowoowego. Silnie obtocwny jest r6wniez kwaroow,y materlal ­
.z Beskid6w, poniewaZ doplyWy Odry z tego obSzaru odmuu:zajll si~ duili" 
zdolnoBcill transportowll dzi~ki macznemu spadkowi rzek, zw~cza : 
przy wysokim stanie wady. ROwniez "ul,amki pozostalych skal osad6w 
lodowoo~ch SIl doSe dobrze obtoczone. Maloobtoczone natomia:st SIl 
krzemienie. 

Przeci~tny Bredni sklad petrograficzny osad6w rzecznych Odry 
charakteryzuje maksymalna zawartosc procentowa szaroglaz6w i Ikwar­
cu, przy czym piaski zawBze SIl bogatsze ' w ~warc niZ zwiry, kt6re 
procentowo zawierajll tnajwiecej szarogla.z6w. 

Przy ok1'eSlaniu ksztaUaw poszczegolnyc,h, otoczak6w skalnych 
moZa bylo wyr6inic nastepujllce cha~terys:tyczne ksz~lty: 
kwarc 
szaroglan 

piaszczyste sza,roglazy 
lupki 
zlepience 
matedal pochodzeDia 
lodowcowego: 

, ,kware, kwarcyt, ~an~t 
krzemieil 

piaskowcowy material fUs.zowy 
(beskidzkf) 

nieprawidlowe 
plaslt'O-waleowa"te i kullste (ezeM:idWo­
splaszezorie) 
nieFegulame '-
plaskie " 
'kuliBte IUb'l)la.sko"'Walrowate 

kuliste 
,nieobtoc~ 

plaskie, plasko-waloowate. niekdedY 
kuliste 
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Ksztalty otoczak6w poszczeg6lnych rodzaj6w skal odpowiadajl:l 

ksztaltom stwierdzonym przez rozmaitych badaczy przy analizie zalez­

no~ci ksztaltu otoczak6w od rodzaju skaly. 

Vysokd 'kola bdiisk4 
katedra geologie a paleontologie 

Ostra'Vtl, tD maiu 1962 r. 
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Z.lUHA 

LlTBOLOGICAL AND GBANULOMETBlC INVESTIGATIONS 
OF RECENT GRA VEL8 AND SANDS IN THE UPPER ODER VALLEY 

(CZECHOSLOVAKIA) 

(Sum~ary) 

A report is made on the investigat.ioos of the recent gravels and sands from the upper COUl'6e of the Oder which drains the Hercynian Jeseniky range (Oderske Vrcht) and the Carpathdan Flysch of the Beskidy Mt.s. (fig. 1). The lithology of the pebbles is . analysed and their shape, degree of roundness end flatness con-elated with the length. of transport. 
The upperlDlOlSt course of the Oder drain.S the Oderske Vrcht MU. which OOD:Sist of Culm deposits, and the sediments there are made up exclusively of Culm .materiaL In the Moravian Gate, m addition to Culm material, there :also occur coosiderable emopnts of Flysch deposits from . the Beskidy Mts. and quariZ of various origin (fig. 2). Farther downstream the Oder, to. the- PoliBh frontier the ·left-tributaries ca1TY Culm material whHe ·the dght tdbutaries bring Flysch and PleistoceDe material (fig. 3, plates I and II). The writer emphasizes the dependence of the roundoeBB .and shape of ipebbles 00 the origin of ·the material. 

Higher Mtning College 
Dept. of Geolotnl and PalaeontologY 

OBtrava, May 1962 
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Pr.. I 

Fig. 1 

otoczald szarogla'Z6wkulmu - Svmoy 

.J1»ebbles of CUlm greywackea - Svinoy' 
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Fig. 2 

Otoczaki kwarc6w iylowych - Svinov 

Pebbles of vein quartzes - Svinov 

Fig. 3 

Otoczaki kwarc6w eratycznych - Svinov 

Pebbl~ of el"ratic quartzes - Svlnov 

PL.II 

Fig. 1 

Otoczaki granit6w. eratycznych, rogawc6w i krzemieni - Svmo" 

Pebbles of er<ratic granites and cherts - Svinov 

Fig. 2 

Krzemieil eratyczny - Svi'11!OV 

Erratic chert 

I'otografie 'ID1Ikonal Z. Rfha 
Photographs by Z. IUha 
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