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Rierunki transportu i pochodzenie -materialu
detrytycznego w kulmie ladowym
NE czesci miecki $rédsudeckiei

STRESZCZENIE: Przedstawiono wyniki pomiaréw plerwotnych strulbur fderun-
kowych 7 osad6éw. kulmu ladowego NE czeSci miecki Sréidsudeckie]. Grubodetry-
tyczne, cyklicznie sedymentowane osady kulmu tworzyly sie w 4r6édgbrskim base-
nie, zasilanym jednoczefnie z kilku teltonicznie aktywnych obszaréw Zrédiowych:
od péinocy z lanicuchs prakaczawskiego, od wschodu f potudniowego wschodu
z masywu prasowdogérskiego, a od poludnis i poludniowego zachodu z tmiasywu
poludniowego. NateZenie sedymentacji -awigzane; .z oaddym  z . tych . mésywéw
ulegalo zmianom. Najbandziej-trwatym i teldbonicznie §ktywnym. elementem obra-

i beisents byt meyew * potudriiowy  Bedania skiadu- pétnograficznego oto-
czakbéw ‘wskazuja, Ze majezeSciej wysiqpuje. osady prowincii zhogonej, rzadziej za§
spotyka sig dawice malezace do jednej z trzech sedymentacyjnych prowindii petno-
logicznych, zwigzanych z irzema wyzej wymienionymi fr6dtami materialu detry-

' tycznego.

WSTEP

Praca niniejsza jest prébg wstepnej amalizy niektérych obserwacii
.nad sedymentacja osadéw dolnokarbofiskich NE czedei niecki &rédsudec
kiej. Wykorzystano tu material zebrany w sezonach letnich 1962—1964,
N3 obszarze kulmowym pomiedzy Gostkowem na zachodzie a “Watbrzy-
chem ma wschodzie (fig. 1), w obrebie tzw. kulmu ladowego.

Problemem pochodzenia materiaty detryiyczmego tych osadow Zaj-
mowali si¢ wszyscy' geologowie kartujgey we wspomnianej okolicy, po-
czynajge od E. Dathego i E. Zimmermenna, (1912), a2 do czasbw majnow-
szych. Pochodzenie materiatu .detrytycznego .bylo dotychczas ustalane
sposobami wigcej lub mniej posrednimi, zwykle na podstawie megasio-
powo stwierdzonego podobiéhstwa skat tworzgeych otoczaki w zlepier-
cach kulmowych z tymi, ktére odslaniajg -si¢ obecnie na powierzchn
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Szkic pénocno-wschodnie czeSei niecki frédsudeckiej -ma podstawie mapy geolo-
' gicznej Sudetéw H. Teisséyre’a, uzupelniony przez autora

1 utwory mlodsze od dolnego karbonu, 2 osady dolnego karbonu niecki érédsudécklej: Co kulm
z Sadbw Goérnych, C# kulm ze Starych Bogaczowic, Cy kulm z Lubamina, ¢4 kulm ze
Szezawna; 3 gébrmy dewon — najniiszy karbon depres)i Swiebodzic, 4 kambro~sylur kaczaw-
eki: w wicksze wystgplenia marmuréw; 5 gnefsy sowlogbrskie (archaik), 6 uskoki, 7 nasu-
rlecta, 8 zachodnia granica zbadanego obszaru. A-A uskok sudecki brzeiny, B—B dyslokecja
Szezawlenka, C—C dyslokacja (nasunigele) Strugl, D—D uskok érédsudecki. S.G. Sady Gorne,
St.B, Stare Bogaczowice, L. Lubomin, Sz. Szczawno-Zdréd), G. Gostkéw, r pled ryolitowy
Tréjgarbu

Geologflcal sketch-map of NE part ost Intraswdehc Basin (afber H 'I‘emseyre,
supplemented by the wuthor)

1 rocks younger than Lower Carbonﬂercus, 2 Lower Carboniferous of Intrasudetie Basin:
Ca Culm of Sady Gbrne, Cf Culm of Stare Bogaczowice, Cy Culm -of Lubomin, C3 Culm
of Szezawno; 3 Upper Devonian — the Lowest Carbonifénrous of Swiebodzice Depression,
4 Cammo-sﬂurlan of Kaczawa IMis.: w metalimestone; 5 gnelss of Sowie Mts. (Archaic),
6 tauJ:ts, 7 upthrusis, 8 western limit of investigated area, A—A Sudetic marginel fault,
B—E dishacation of Szezawienko, C—C dislocation (upthrust) of Struga, D—D - Intresudetic-
fault. S.G. Sady Gérne, St. B, Stare Bogaczowice, L. Lubomin, Sz. Szeczawno-Zdréj, G. Gostkow,
7 rhyolite trunic of Trojgarb, KM Kaczawa Mts., Sd Swiebodzice depression, Sb block of -
Sowde Mts., IB Intrasudetic Basin '
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ziemi, w obszarach bezposrednio sgsiadujagcych z miecks &rédsudecks.:
Ustalane w ten spos6b kierunki iramsportu materialy detrytycznego
przedstawiano niekiedy w formie strzalek, narysowanych od miejsca dzi-
slejszego wystgpowania jakiejs odmiany skalnej do miejsca znalezienia
podobnej skaly w formie otoczakéw w zlepieficu kulmowym. Odnoénie
do niektérych odmian gkalnych mie zdolano odnalezé obszaréw Zrédio-
wych. , '

Oparte ma powyzszych danych uogélnienia paleogeograficane 53

nickiedy niejasne, a czasem miedzy sobg sprzeczne. - : ‘

W dotychezasowe]j regionalnej literaturze geologicznej majbardziej
odczuwa sig brak systematycznych badan sedymentologicznych. J ednym

z podstawowych celéw takich badafi jest ustalenie rzeczywistych kie-

runkéw transportu materialu detrytyczmego w oparciu o pomiary od- -

zwierciedlajacych. je wskaznikéw (struktur) kierunkowych, Jedynie w

oparciu o takie badania (Potter & Pettijohn 1963) moina podjaé prébe

odtworzenia rozwoju dommokarbofiskiego basenu sedymentacyjnege na
obszarze dziesiejszej miecki frédsudeckiej. Rozwigzanie tego Zagadnieniy,
opréez zmaczenia teoretycznego, jest wame dla podstawowych i szcze-
gétowych badahh nad przemystowo najwazniejszymi osadami niecki sréd-
sudeckiej, jakimi sg weglomoéne warstwy gérnego karbonu. -

Opracowanie powyzszego zagadnienia zostalo mi powierzone w ra-

mach [prac badawczych Pracowni Geologii Starych Struktur ZNG PAN,
pod kierownictwem naukowym prof. dr H. Teisseyre’a. Badania te w
chwili obecnej nie s jeszcze makoficzome, lecz zebrany material pomia~
rowy jest dostatecznie obfity, aby umozliwié prébe wstepnej amalizy
kierunkéw tramsportu materiatu detrytycznego. Wynikajgce z takiej ana-
lizy wmnioski paleogeograficzne muiszg byé nastepnie poréwname z wogbl-
nieniami poprzednich badaczy. - :

: Prof. dr H. Tejsseyre’owi za opieke nad pracg, prof. dr S. Diutyn-
skiemu za dyskusje i wiele cennych uwag, mgr T. Jerzykiewiczowi za
udostepnienie mi mie opublikowanych jeszcze materialéw oraz wszyst-

‘kim Kolegom, z ktérych rady i pomocy korzystalem w czasie pisania tej
pracy, pragne zloZyé w tym miejscu serdeczne po:dzieﬂmwa_.nie.

NAJWAZNIEISZE WYNIKI DOTVCHCZASOWYOH BADAN

Szeroko zakrojome badania geologiczne mad osadami dolnego kar-
bonu niecki §rédsudeckiej datujg sie od chiwili odzyskania Ziem Zachod-
mich i prowadzone s gléwnie przez odrodek wroctawsli. Nie bede poda-
wal pelnej listy prac odnoszgcych sie do zbadanego obszaru, ograniczajge
. sig jedynie do przedstawienia najwazniejszych wynikéw badafi geologéw
polskich i miemieckich. : P

Rozw6j dolnokarboriskiego basenu sedymentacyjnego na ohbszarze
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dziesiejszej miecki Srédsudeckiej mozna za H. Teisseyre’em (1952, 1956a,
b, 1958, 1960a) przedstawié¢ mastepujaco. Kulmowy basen sédymentacyi-
my zalozyl sie w Sudetach Srodkowych w dolnym karbonie, po fazie
gérotworezej, ktéra spowodowala sfaldowanie depresji  Swiebodzic. Faza
ta przypada ma luke stratygraficzng pomiedzy osadami. depresiji. Swiebo~
dzic a sedymentami kulmu niecki &rédsudeckiej (Smu.hkowskl & Teis-
seyre 1953, H. Teisseyre 1956a). :

Na omawianym 'w tej pracy obszarze basen sedymentacy]ny prze-
biegal zasadniczo réwnoleznikowo. Od péinocy rozciggaly sig¢ laficuchy
kaledofiskie, o przebiegu zblizonym do réwnoleznikowego, zbudowane
z niskometamorficznych skal. wieku kambro-sylurskiego, Od potudmia
basen sedymentacyjny otaczal obszar gbrski (Bederke & Fricke 1943),
dzi§ pogrzebany gleboko pod mlodszymi osadami miecki srédsudeckiej.
Budowa geologiczna tego pogrzebanego obszaru gérskiego mie jest zma-
na (brak wierces), Mozna jednak przypuszezaé, ze tworzyly go zasadniczo
jednostki kaledofiskie, o przebiegu NW-SE, skrecajgce ku zachodowi na
wirgacji marciszowskiej (H. Teisseyre 1956b). Mozna réwniez przypusz-
czaé, ze te jednostki kaledofiskie (zwlaszcza w czefci zachodniej) zbudo- -
wane byly gléwnie ze skat zblizonych do tych, ktére wspblczesnie obser-
wujemy w okrywie granitu Karkonoszy. W czeéci wschodniej omawia-
mego obszaru zaklada sie istnienie elewacji glebszego podioda; zbudowa—
nej z archaicznych gnejséw typu sowiogbrskiego, stanowigcych tu tek-
tonicznie -obcigtg, SW cze$é kry gnejsowej Sowich Gér (Bederke 1943,
Grocholski 1961).

Pomiedzy Gostkowem a Marciszowem kulmowy basen sedymenta-
cyjny skrecal prawdopodobnie ku SW, gdzie otoczony masywami gérski-
mi koficzy? sig Slepo. Na wschodzie osady kulmowe urywajg sie na wal-
nej linii tektomicznej zwanej nasunieciem (dyslokacjg) Strugi (fig. 1).
Zasieg i charakter basenu sedymentacyjnego ma wschéd od nasuniecia
Strugi mie jest jasny, zwlaszcza w odniesieniu do starszych ogniw kul-

‘mu. Przypuszczano mniekiedy, ze ma.sywem ‘granicznym mégl Ibyc tu
blok sowiogérski.

Wediug H. Zakowej (1963, s. 85) osady kulmu lagdowego gromadzi-
ly sie co najmniej w kilku zupelnie izolowanych basenach $rédgérskeih.

Osady kulmowe moima z grubsza podzieli¢ na dwie czeSci: starsze,
zwane czasem kulmem starszym lub lagdowym, i mlodsze, uwazane za
produkt sedymentacji Srodowisk przejSciowych i czeSciowo morskich
(tzw. kulm ze Szczawma, H. Teisseyre 1949). Stratygraficanie waima do-
kumentaicja paleontologiczna ogramiczona jest wylgermie do osadéw mor-
skich, ktérych gémmowizefiski 'wiek nie-mioze budzié watpliwosci (Za-
kowa 1958). Osady kulmu lgdowego nie zawierajg szczatkéw orgamicz-
nych nadajgeych sig do oznaczenia wieku (Zakowa 1958). Wiadomo jedy-
nie, ze s3. one stansze od przykrywajacych je -gérnowizenskich warstw
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kulmu ze Szczawna, a miodsze od osadéw depresj'i"SWiebod:zig L kto-
rych wiek ustalono na gérny dewon — najnizszy karbon (informacja
ustna dr T. Gumi), - _ SR

Badania moje ograniczyly sie jedynie do tzw. kulmu ladowego, kté-
rego osady gromadzily si¢ w odmiennych w stosunku do lilmu miod-
szego érodowiskach sedymentacyjnych. = - " ' :
' W kulmie lgdowym mozna wyr6inié trzy ogniwa o znaczeniu stra~
tygraficznym (fig. 1). Poczynajac od osadéw majstarszych s3 to: kulm
z Sadéw Gérnych (H. Teisseyre 1952), kulm ze Stary¢h Bogaczowic (Smu-
Ekowski & Teisseyre 1953) i kulm z Lubomina (H. Teisseyre 1949). Egez-
na migzszodé wyzej wymienionych ogniw w profilu przez Jagodnik {(gé-
ra na S od Starych Bogaczowic) wynosi okolo 4000 m. Z wyjgtkiem oko-~
lic miedzy  Szczawnem g Walbrzychem wszystkie te ogniwa dkiadajg
sig przede wszystkim z polimiktycznych zlepieficéw, z podrzednym udzia-
tem osadéw drobnoklastyeznych. Wediug H. Teisseyre’a s3 to. osady na-
plywowe stozkéw przedgérskich, sypanych przez dzikie, gbrskie potoki.
Osady bardziej drobnoziarniste gromadzié sie mialy w lokalnych i nie-
wielkich rozlewiskiach wodnych.

Z kolei malezy pokrétce oméwié dotychczasowe poglady. odnoszace
si¢ do kierunkéw transportu i pochodzenia materiatu detrytycznego.

Jedng z najwaimiejszych prac jest publikacja. F. Bergera (1934), kt6-
rego poglady zaciaZyly na uogélmieniach pbiniejszych badaczy, Berger
zajmowat si¢ badaniem skladu petrograficznego oboczakéw i spotylkanej
- W mich fauny w zlepieficach kulmowych okolic Marciszowa. Autor ten
wyrézmil 5 grup otoczakéw, z ktérych trzy najliczniejsze wykazuja po-
dobiefistwa do skal znanych obecnie z Gér Kaczawskich i Izerskich. Na
tej podstawie przyjat Berger kierunek transportu materiatu detrytyczne-
g0 z pélniocy {od strony kaledonidéw kaczawskich) i z pélnocnego za-
chodu {od strony ‘Gér Izerskich). = _ L

Oprécz materiatu pochodzacego - wedlug wszelkiego prawdopodo-
biehstwa z tych wlaénie obszaréw, stwierdzit Benger otoczaki miemeta-
morficznych skal osadowych, do ztudzenia przypominajgcych osady gér-
nego dewonu okolic Swiebodzic. Transport tych otoczakéw ze wschodu,
od strony depresji Swiebodzic, wydawat sig- Bergerowi nie do przyjecia.

. Autor ten wystapil z hipoteza, ze osady - gbrnodewotiskie, wyksztatcone

W tym samym typie facjalnym jak w okolicach Swiebodzic, lezaly w
czasie sedymentacji kulmu miecki na jednostkach kaledonskich, otacza-
Jacych od pélnocy basen sedymentacyjny. Poniewas osady gérmego de-
wonu. nie zostaly dotychczas nigdzie w podiozu kulmu stwierdzone, Ber-

ger sugerowal, ze zostaly one catkowicie zerodowane w dolnym karbonie.’

! Istnienie Iuki stratygreficznej pomiedzy osadami depresii - Swiebodzic
a kulmem miecki srédsudeckiej wykazaly badania H. Teisseyre’a (Smulikowsle] &
- Telsseyrie 1053, Teisseyre 1956a). Lulka tal, Zwigzane z fabdowaniem:. i wypigtrzeniem
depresji Swicbodzic, przypada zapewne na. tumej, lecz czas jej trwamia. nie. jest
dokladniej okreflony. ' ' ‘



489 ANDRZEJ KAROL TEISSEYRE

Hipoteze Bergera podjeli pééniej badacze polscy, szczegblnie S. Radwan-
ski (1952, 1954). _ _ _ _
‘Waschodnia czesé badanego przeze mnie obszaru byla przedmioter.
wielu prac H. Teisseyre’a, ktéry udowodnil, Ze material detrytyczny
dostarczany byl do basenu sedymentacyjnego. nie tylko od stromy kale-
donidéw kaczawskich (co przyjmowali juz autorzy niemieccy), lecz takze
od strony depresji Swiebodzic, czyli od wschodu (Smulikowski & Teis-
seyre 1953). Stwierdzenie to odnosi si¢ przede wszystkim do najstarszych
ogniw kulmu (kulmu z Sadéw Gérnych i ze Starych Bogaczowic, Smuli-
kowski & Teisseyre 1953, H. Teisseyre, Smulikowski & Oberc 1957).
‘Zachodnia cze§é omawiamego w tej pracy obszaru (na zachéd od
Stary¢h Bogaczowic) byla opracowywana przez S. Radwanskiego (1952,
1954). Autor ten przyjgl mastepujace kierunki transportu materiatu de-
trytycznego: - ; '
1° dla kulmu z Sadéw Gérnych (cbejmujacego takie tzw. zlepie-
niec krzyzowo warstwowany S. Radwandkiego) transport z N ku S i =
NE ku SW (Radwanski 1952, s. 38 i 47); : . : '
2° dila kulmu ze Starych Bogaczowic 2 framsport materiatu z N ku
S iz NE ku SW (Radwaniski 1952, s. 41, 48, 58; 1954, 5. 13—14);
3° dla kulmu z Lubomina transport z N ku S i z NE ku SW, przy
czym wediug Radwafiskiego (1954, s. 17) ,/jstniejg dane wskazujgce, ze
odcinek wypietrzony znajdowal sie przypuszezalnie na dzisiejszym przed-
polu Sudetéw”. Odnodnie do otoczakéw miektérych tupkéw metamorficz-
nych przypuszczat Radwafiski (1952, s. 60), 2e pochodza z zachodu, z Gor
Tzerskich. We wschodniej czeéai zbadanego przez siebie odeinka kulmu
z Lubomina zdklada Radwanski (1954, s. 14) mozliwo$é transportu z E
ku W. :
' Zgodnie z poglagdami Bergera, Radwarnski przypuszezal, ze wigk-
s208¢ materialu detrytycznego pochodzi z niszezonych ma péinocy laficu-
chéw kaledofiskich. Réwniez otoczald deworiskich szaroglazéw wywodzi
- Radwafiski z pélnocy (szczegblnie tzw. zlepieniec szaroglazowy, Rad-
wanski 1952). , - : o _
Badacze polscy przyjmowali tez za Bederkem i Frickem: (1943)
istnienie obszaru gérskiego na poludnie od kulmowego basenu sedymen-
tacyjnego. Nie wiadomo jednakie, czy i w jakim stopniu masyw ten
odzialywal na przebieg sedymemtacji kulmowej. Nie wiadomo réwniez,
czy od strony tego masywu dostarczany byl jakié material detrytyczny,
i ewentualnie joki material skalny mosma by z tym masywem lsczyé.

* S. Radwafiski (1952) nie stosowal terminu ,kulm ze Starych Bogaczowic”, .
wydzielajae w odpowiadajgeej mu strefie osaddw Iilka odmian Zlepieficow néénig-
cych: sie skiadem otoczakéw. Wedlug moich ohserwacii terenowych; ogniwa stra-
tygraficzne wydzielone we wschodniej cze§ci omawianego obszaru mogg byt skar-
towane i rozpoznane mna calym zbadanym obszatze. Nie stosowalem zatem: wy-
dzielefi Radwafiskiego, poniewaZ granice ich przebiegajg czesto skofnie wzgledem
rzeczywistych pozioméw stratygraficznych, i )
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OSADU

Obserwacje zebrane w terenie wekazujg, ze osady kulmu lgdowego
w niecce Srédsudeckiej charakteryzuje wyrena cyklicznodé sedymentacji
(A. K. Teisseyre 1963). Na przekér pPanujacym w literaturze pogladom
© nieciagloscl i miestalofel pozioméw stratygraticmych w osadach kul-
~mowych okazalo sie, ze poszczegblne cyklotemy stanowig state poziomy
0 znaczeniu stratygraficzanym i dajg sig¢ wykartowaé na catym zbadanym:
obszarze. ' . .

Oméwienie rozwoju i przebiegu poszezegélnych cykloteméw wy-
kracza poza ramy tego artykutu. Wspomne jedynie, ze obserwacje tere-
nowe pozwolily na wyréinienie 37 dugych cykloteméw (major cyclo-
thems, Moore 1959), z czego 7 przypada na kulm z Sadéw Gérnych, 12
na kulm ze Starych Bogaczowic 1 18 na kulm z Lubomina.,

‘W obrgbie ndektérych cykloteméw duzych mogna obserwowaé do
6 cykloteméw mmiejszych (minor cyclothems, Moore 1959).. Cyklotemy
mmniejsze, w przeciwichstwie do duzych, wystepuja lokalnie i nie mogg
byé prze§ledzone ma calym zbadanym obszarze. Cyklotemy mniejsze s
czesto niepelne (zwykle hrak mulowedw), ' . .

Charakter osadu najflatwiej przedstawié .ombwiwszy krétko sek-
wencje cyklotemu idealmego (ideal cyclothem geologéw anglosaskich),
ktéry dla uproszezenia bedzie pelnym cyklotemem duzym mnie zawiera-
jacym cykloteméiw mmjiejszych, .

Dolny czlon cyklotemu: idealnego tworzg zwylkile niewyraznie ula-
wicone polimiktycane zlepiefice, z podrzednymi i zwylkle pomozmiywamnyrai
wirgceniami subszaroglazéw (w znaczeniu F. J. Pettijohna, 1957), rza-
dziej muoweow. Taki 'grubodetrytyczny osad stanowi w wielu cyklote-
mach ponad 90%o «calego sedymentu, ' _ ’

W stropowej cze$ei zespotu zlepieficébw rozmiary otoczakéw male-
ja, ulawicenie staje sie coraz bardziej wyraZne i osad przechodzi poprzez
zlepieficowate subszaroglazy w kilkumetrowy zespél coraz lepiej wysor-
towanych subszaroglazéw i mulowcéw, dobrze ulawiconych i wyrasnie
warstwowanych. Osady te, sedymentowane w plytkiej 1 silnie pradujs-
cej wodzie, rozpoczynaja gémy czlon cyklotemu idealnego. Subszarogla-
zy przechodzs miekiedy ku gérze w mulowce, bedgce juz osadem bar-
dziej poglebionego i mozleglejszego zbiornika wodnego. Czesto jednak
granica pomiedzy subszaroglazami a muloweams jest ostra. Ponad pierw-
szg lawicg mulowcedw wystepuja zwykle kilkakrotnie alternujgce ze so-
by mulowee § subszatogtazy, nieldedy z cienkimi przelawiceniami drob-
noziarnistych zlepieficéw. Laczna migiszoéé tych dmbn:oklastycmych
osadéw waha sie w granicach od kilku do kilkunasbu metréw. S

W przeciwiefistwie do zlepieficéw sedymentowanych prawdopodob-
nie ng plaskich i szeroko rozprzestrzenionych powierzchniach aluwial-



484 ANDRZEJ KAROL TEISSEYRE

nych {alluvial plames), niegrube osady czlonu gérnego sg produkiem
sedymentacji w jeziorach i plytkich rozlewiskach wodnych. Osadami
jeziornymi wydaja sig przede wszystkim mulowce, pospolicie ujawniaja-
" ce clenkie i regularne warstwowanie laminowamne, z przelawiceniami pia--
szezystymi osadzomymi przez normalne prady- trakchne a niekiedy tak-
- ze przez prady zawiesinowe.

Gleboko$é jezior ulegala czestym i .szy'bkmn zmianom. ' Nierzadko
dochodzito do kilkakroimego zasypywania basenu materialem piaszezy-
sto-zwirowym. Gromadzity sie wéwcezas osady prytkich i silniej pradu-
jacych wéd, reprezentowane m.in. przez lawice subszamoglazéw z zako-
rzenionymi in situ kalamitami lub osadzone wsréd rosnacych w.plytkiej
wiodzie kalamitéw (A. K. Teisseyre 1963).

Gramica ze zlepieficami rozpoczynajacymi nasstecpmy cyklotem jest
z reguly ostra. Zlepiefice zawierajgce mieraz duze bloki lezg wprost na
subszaroglazach, a nierzadko nawet na mulowcach.

- Wyjaéniemie znaczenia geologicznego upxsane;; cyklmnloém sedy-
mentac_u wymaga kontynuowania hadan.

Péiniejsze (polkulmowe) czynniki tekbioniczne spowodowaly wychy-
lenie warstw z ich pierwotnego polozenia, Z wyjgtkiem niektérych obsza-
réw (w okolicy pnia ryolitowego Tréjgarbu i kodo Strugl) warstwy za-~
padaja zasadniczo moncklinalnie ku centrum mniecki &rédsudeckiej pod .
katami 20-—40°. Jedymie pomiedzy Szczawnem a Watbrzychem warstwy
. 53 znacznie zestromione a mawet przewalone, co laczy sie z nasuwaniem
sig depresji Swiebodzic ne miecke srédsudecks wzdbuz nasuniecia Strugi
(Bederke 1928; H. Teisseyre 1952, 1956a; Smulikowski & Teisseyre 1953).

Na zbadanym obszarze wychodnie warstw przebiegajs J!ukawa'bo
zasadniczo réwnbolegle do granic zasiggu osadéw kulmowych.

NAIWAZNIEJSZE WSKAZNIK! KIERUNKOWE TRANSPORTU W ‘KULMIE
LADOWYM

Spoérdd rozmaitych wskaznikéw (struktur) kierunkowych transpor-
tu dwa typy, ze wzgledu na masowoéé wystepowania, majg- znaczenie
zasadnicze: dachéwkowe ulozomie otoczakéw plaskich .w zlepieficach
(imbricate strircture) i obserwowane giownie. w subszamglazach i monahow-
cach warstwowanie przekgtne (cross-bedding, cross-lamination, current-

-bedding, etc.). W pracy tej wiykorzystalem jedynie pomiary wylkonane .
W grubodetrytycznych osadach dolnych czionéw poszezegblnych cylklo~
teméw (okresy subaeralnej sedymentacji ma pamermhm1aeh alwwual-
nych).

. W literaturze geologicznej spotyka sie czesto poglad, - ze warstwo—.
wanie przekstne jest najlepszym wskaznikiem kierunkiowym: transportu.
Pominiecie pomiaréw strukiur dachéwkowych nie byloby jednak uza-
sadnione ze wzgledu na powszechnoéé ich wystgpowania. W toku prac
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terenowych okazalo si¢ pomadto, ze wyniki pomiaréw obu tych typéw
struktur nie s3 zupehx1e ]ed:noznacme o czym bedzue ]eszcze dyskuto-
wane nizej. -

Otoczaki plaskie w zwirach o struk’ourze dla,chowkuwe] (pl. 1, fiig,
142, pl. II, fig. 2)naﬂhylxa]qs1epuwum'zdhmmam1maﬁmymanlnegopme-
kroju pod prad. Znaczenie geologiczne tego fakbu jest jasne i jednoznacz-
ne i mie budz zastrzezehh w liberaturze geologicznej (Pettijohn 1957,
Potter & Pettijohn 1963). Pomiary terenowe wymagaja jednak zacho-
wania malksimum ostroimosci, aby -rozrémi¢ prawdziwe struktury da-
chéwkowe od ulozenmia ‘pseudodachéwlkowego (Dzutynski 1963). Pseudo-
-dachéwkowe ulozenie jest w osadach kulmowych czeste i wigze sig z nie-
wyraznym warstwowaniem przekgtnym zle wysortowanych osadéw pia-
szezysto-pwirowyeh, zawierajgcych znaczne filodei drebmego materiatu.
Pojedyncze otoczaki plaskie lezg tu ma powierzchniach warstw odpra-
dowych (foreset beds) i w przypadku niewyrafnego warstwowania prze-
katnego mietrudno o pomylke. Znaczenie geologiczne ulozenia pseudo-
dachéwlkowego jest takie samo jak wa:nstwowama przekainego (Dzutyn-
ski 1963).

W praktyce teremwe] wszystikie przypad:kl strulktur wa;tph'wych
muszg byé odrzucane. Zgodnie ze spostrzezeniatni R. Unruge (1957), naj-
wyraimiejsze strukiury dachéwkowe obserwowatem w dobrze przemytych
depienicach &rednioziarmistych {(zwarty sZkielet osadu we fralkeji 32—
256 mm (), przy najwyrazniejszym pod-pradowym zapadzie otoczakéw
plaskich we frakcji 64—128 mm Q. ..

Zmaczenie warstwowania przekatnego Jako wekaznilca ﬂs::eru.nko— .
wego transportu jest bardziej kontrowersyjne. _

. Drobmej skali warstwowania przekgtne ripplemarkowe, pospohte

w drobnoziarnistych subszaroglazach i mulowcach, ujawniajg: zmnaczng
dyspersje kierunkéw, sg trudne do mierzenia i maja male znaczenie dla
ustalania regionalnych kierunkéw rl:ramsportu (oddaja lokaine i zmienne
~ systemy pradow w okresowo tworzacych sie zbiornikach wodnych)

W pracy tej wykorzystalem jedynie pomiary warstwowarn przekat-
nych rozwinietych na duzg skale we wkladkaah i lawicach suibszamogla:—
26w i zlepieficow drobnoziarnistych. Ujawniajg one z zreigul‘y wyrazne
warstwowania przekatne, przy czym warstwy odprgdowe z reguly do-
chodza ,torrencjalnie” do pomevrwhm stropu 1 spagu (proste warstwowa-
nie przekgtne, momenklatura Wedlu.g S. Dzulynskiego 19631) Migzszose
wkladek wynosi przemetme kilkadziesigt centymetréw, a przekatnie
Warsbwuwanyoh lawic' — do 3 m. Doskonala zwykle ptytkows oddziel-
nosé skaly wadhuz warstw odpradowych bardzo ulatwia wykomywanie

- pomiaréw terenowych. Azymuty zapadu warstw odprqdowyldh {w" obre-
bie jednej wiktadki czy lawicy) odznaczajg sig ‘duz i ‘godng odnotowania
staloscig. Fawice obserwowane ma odcinkach do kilkudziesieciu metréw
ujawniaja dyspersje kierunkéw zapadu warstw odprgdowych w grani- -
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cach 15—25°, rzadko ponad 30°. Rozrzut ten we wkladkach jest jeszcze
mniejszy. Z faktéw tych hozna wmioskowaé, ze prady trakcyjne tran-
sportujgce material po dnie basenu plynely, w czasie sedymentacji po-
jedynczej wkladki czy lawicy jedhokroinej, w dosé stalych kierunkach,
a czola tworzonych przez mie masypéw (advanced terrace, Shroel 1948)
mogly byé mawet na diuzszych odecinkach wzglednie prostolinijne.

- Na przekér tym obserwacjom lawice dezq:ee tbezposrednio na sobie
dub te poszczegblne warstwy w obrebie lawicy wielokrotne] wykazujg
zawykle rézne- kierunki tramsportu materiatu detrytyczmego. Tak zwa-
nych warstwowati krzyzowych, o ktérych wspomina S. Radwafislki {1952),
nie zauwazylem. Prawdopodobnie chodz tu o mylng interpretacje lawic
wielokrotnych o zmiennym kierunku transportu w poszezegblnych war-
stwach.

METODY PCMIAROW I GRAFICZNE PEZE]JSITAWIENEE WYNIKOW

W tawicach zllaplencovw émedmsomamastyldh o wyraznych strukturach
dachéwhkowych, mierzono orientacje 20—50 oboczakéw plaskich (Schlee
1957). Pomiary wykonywano kompasem dwukolowym .firmy Freiberger
Prézisionsmechanik (NRD). Mierzono wyprost azymuty i katy zapadu pla-
szczyzn najwiekszego przekroju (plaszczyzn AB) obdczalkéw plaskich, -
przykladajge phytke kompasu wprost da powierzchni oboczaka, oraz utrzy-
mujge ja réwnoczesnie w poziomie i w polozeniu réwnolegtym: do pla-
szezyzny AB. Réwnoleglosé plytki i plaszezyzny ‘AB kiontrolowano wiznral-
nie, co przy dokladno$ci pomiaru 5° jest wykonalne. Technika taka
mozliwa. jest dzieki wystawaniu poszezegélnych atoczalkéw ze skaly, co
umezliwia bezposrednie pizylozenie kompasu.

Przy pomiarach warstwowania przekatnego mierzono wprost azy-
muty i katy zapadu warstw odprgdowych przykladajge plytke kompa-
su wiprost do tych warstw. Technika taka umozliwiona jest maturalng od-
dzielnoscig skaly wadluz powierzchni warstw odpragdowych. Pomiary
wykomywano z dokladnodcig 5°.

- Przed przystgpieniem do interpretacji nalezy wyelmmmowac wp&y'w
tektomcmego wychylenia warstw z ich pierwoinie zasadniczo poziome-
igo uloZzenia (wizyscy autorowie piszacy o kulmie sa zgodmni co do tego,
¢e osady kulmowe sedymeéntowaly na ‘prawie plaskich powierzchiniach
aluwialnych; pierwotne nachylenie w gramicach: kil stopmi nie '\M‘p]:ywlu
zasadmiczo ma wynik rotacji).

Wplyw wydhykmma tekﬂomcmeau wyeliminowano dokonujge odpo-
'w1edn.1k:’h rotacji (Potter & Pettijohn 1‘9&3), mdymdualme dla kazdego
pormiaru.

Bada.ma: skladu rpemgraﬁczmego oboczakéw w zlepienicach | 1 skladu'
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suhszaroglazéw (pod mikroskopem) wskazujg, ze W basenie kulmowym
mialo miejsce mieszanie sig réimego materiatu detrytycznego, pochiodzy-
cego z réimych obszaréw #rédlowych, W tych warunkach stosowanie ja-
kichkolwiek metod polegajacych ma konstruowaniu ,fdierunkéw wypad-
kowych” jest niedopusaczalne i prowadzi do blednych interpretacji {Dsu-
lyfiski 1963). Réwniez metoda wyliczania parametréw statystyczanych w
oparciu o specjalnego typu krzywe kumulatywne nie mioze byt tu za-

Przy amalizie materialu pomiarowego zasbosowalem metode za-
czerpnigty z petrologi strukturalnej, przedstawiajae wyniki pomiaréw na
zbiorczych diagramach komturowych. Diagratity. te wykre§litem metods
(nieznacznie zmodyfikowana) podang w podreczniku Billingsa (1954).
Metoda taka mie jest bynajmmiej mowa i juz w 1939 rolcu byla stosowa-
na przez Krumbeina (Krumbein & Sloss 1963, Potter & Pettijohn 1963).

Pomiary warstwowania przekgtnego zestawiono na diagramach
zbiarezych, dla kazdego ogniwa stratygraficznego kulmu osobno. Pomia-
ry struktur dachéwkowych zestawiono najpierw dla kazdej lawicy od-
dzielnie, a punkty maksiméw widoczne na tych diagramach (o ile wy-
kazywaly symetrig jednoskoéng) postuzyly z kolei do wykreslenia zbior-
czych diagraméw konturowych. We wszystkich diagramach konturowych
wykorzystanosprojekcje gornej poilkuli.

INTERPRETACJA DIAGRAMOW KONTUROWYCH

Najbardziej rzucajacg sie w oczy cechy zbiorezych diagraméw
konturowych i(fig. 6—12) jest ogrommy rozrzut kierunkéw transportu.
Nalezy vomwazyé, czy. rozraut taki bylby mozliwy w przypadiu jedniego
regionalnego kierunku tramsportu. S

~ Figuma 2 preedstawia zhiorczy diagram konturowy azymutéw zap

du warstwowania przekatnego z gérnokredowych piaskowcéw Szczelifi-
ca (niecka &rédsudecka), ktére — wedtug badafi T. Jerzykiewicza (1066)
— sedymentowaly w plytkim morzu, przy jednym regionalnym lkierun-
ku tramsportu materiatu detrytycznégo.

_ -Rozrzut kierunkéw transportu w omawianych osadach gérnokredo-
wych mozna okreli¢ Zz-histogramu (fig. 3), lub w sposéb bardziej pre-
cyzyjny wyliezyé z odpowiedniej krzywej kumulatywnej (Krumbein &
Sloss 1963), Miarg rozrzutu kierumkéw ‘tramsportu bedzie wspbdlczynmnil
dyspersji (standard deviation), ktéry dla podanego przyldadu wynosi 30°.
Inne przyklady naturalnej dyspersji kierunkéw przy jednym Tregional-
nym kierunku transportu moima znalezé w podreczniku P. E. Pottera.
i F. J. Pettijohna (1963).
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Dla. poréwnania wylkonano histogram i krzyws kumulatywng azy-
mutéw zapadu warstwowania przekagtnmego dla kulmu z Lubomina (fig.
-4 i 5); otrzymane wyniki sg z powyzszym przykladem nieporéwnywalne.
Réznicy tej nie sposéb zloyé wquuczme na karb odmmennnego frodowiska
sedymentacyjnego. . .

: Diagramy konturowe Wykonaine dla kulmu charakteryzuje nie tyl-
ko duza dyspersja kierunkéw, lecz fakze wystgpowanie kilku wyraznych

maksiméw. Kilkanascie diagraméw zbiorczych, wykonanych dla réimych -

N .

]

q0°

0-2-8~12 16-20-24-20-12-(343) %

Fig..2

onturowy diagram kierunk6w pochylenia warstwowsnia przekatnego z gornokre-
dowych pia-sﬂowcéw Szczelifica (68 pomiaréw, na podstawie danych T, Jerzykiewicza).
Uwaga: na wszystkich diagramach uZyto projekeji- gbrnej poikuli

Fqual area .ne'l; with 68 poles to foreset beds in cross-bedded units (Upper Cretaoceous,

Szczehmec 'Iitrasudetic Basin, after T. Jerzykiewicz, paper in press). It is interesting

to note- the distinctly ‘marked preferred  transport direction: of detritic material:
The upper hemisphere projection has been used in all the dingrams

grup ‘odslonieé kulmu z 'Lubomina (gdzie dysponowalem mnajwicksza
iloécig’ pomiaréw), ujawnilo :udentyczng dyspersje kierunkéw i bardzo
zblizony uklad maksiméw. Z faktéw tych wydaje si¢ wynikaé, ze duza
dyspersja kierunkéw mie jest zjawiskiem lokalnym i nie moze byé tiu-
reaczona naturalnym nozi-zutem kierunkéw przy Jednym regionalnym kie-
runku transportu.

Interpretacja diagraméw konturowych opiera sig na dwu gtéwnych
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Histogram i krzywa kumuilatywna k.xemnkﬁw pochylenia Warstwowania przekatne-

.g0 z gérnokredowych piaskowcéw Szezelifica (na podstawie'danych T. Jerzykiewicza).
Blizsze objagmienia w tekScie

Histogram and cumulative curve of foreset beds attitude distr.ﬁbuttﬁion.u_f Upper Creta~

cecus sandstones from Sgezeliniec (comp. with fig, 2): The distribution in this figure

has a mean orientation 193°, and degree of preferred orientation (standand deviation
of 30°

B T R R 7 R R L
Fig. 4

Histogram kiea_-.unké\}v_pqehy-lenia waxst_ﬁrqv(ra-nié przekatnego z kulmu z Lubomina
(520 pomiaréw) ’

Histogram of foreset beds 'atti*lm_ie dishnbu’r.wn of Culm- of Lubomin cross-bedded.
units {520 messurements)
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zalozenfach: 1° kulm w niecce $rédsudeckiej sedymentowal w warun~
kach wiecej miz jednego regionalnego kierunku transportu, co potwier-
dzajg tez obserwacje nad skiadem materialu detrytycznegoe; 2° w roz-
mieszezeniu gléwnych maksiméw. na ‘didgramach konturowych odzwier-
ciedlajg sie m.in. réime regionaine kierunki transportu. materiabu detry-
tycznego. Regionalne kierunki transportu wskazuja przy tym z grubsza
polozenie obszaréw Zrédiowych materialu detrytycznego, o nie jest oczy-
wiste (Dzulyniski 1963) i wymaga kazdorazowego udowodnienia droga
badafh petrograficznych.

Badiamnia tekie, podjete przeze mnie w pewnym zakresie, nie sg je-
szcze ukonczone, ogranicze sie wiec do podamnia kilku szczegél.é\iv. Opra-

100
%l
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Fig. 5

Krzywa kumulatywnia kierunkéw pochylenia warstwowsania przekginego z kulmu
z Lubomina (por. fig. 4)

Cumulative curve of foreset beds attitude distribution of Culm of Lubomin cross-

-bedded umits (comp. with fig. 4). Since sedimentation occurred under conditions

of more than one regional transport direction, the computation of mean orientation
and degree of preferred orientation cannot be apilied

cowalem szereg szliféw wykonanych z otoczakéw ze zlepieficéw kulmo-
wych oraz z subszaroglazéw tworzacych wkladki w zlepieficu i z jego
masy wypelniajgeej. W odniesieniu do skat metamorficznych stosowalem
terminologie mizywang w pracach geologéw polskich, dotyczgcych Sude-

téw; w odniesienit do nie- Iub stabo mmetamorfizowanych przewaznie
egzotycznych skat magmowych proponuje terminologie wedtug A, Johann-
sema (1948) i W. 'W. Moorhousea (1959); dia skal -osadowych wreszcie
terminologie w znaczeniu i wedtug definicji F, J. Pettijohna (1957).
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Jakosciowy skiad zlepieficéw kulmowych we frakeji 4—32 mm ¢
Jjest zasadniczo taki sam jak we fralecji sredniej (32—256 mm (9). W sub-
szaroglazach kulmowych moina stwierdzié pod mikroskopem obecniodé
okruch6w -tych semych skal, ktére znane sg z otoczakéw. Z powyzszego
wynika, Ze jakoéciowe roawaizania nad sktadem i pochodzeniem materiaiu
detrytycznego moina bez wickszego bledu oprzeé na wynikach badaf
zlepieficow: Srednioziarnistych, ktére 58 naj‘vban'dz_:ie-j zaawansowane,

W mozwazaniach tych wygodnie postugiwaé sig metody amalizy: se-"

dymentacyjnych prowineji petrologicznych (sedimentary petrologic pro- -
vince) 3, : ;
Lawice zlepieficow kulmowych wykazujgce stade (w granicach ma-
turalnego mozrzutu) kierunici transportw oraz sklad otoczakéw, wekazu~
jacy ma pochodzenie z jednego Zrédla, malezg do jednej z trzech sedy-
mentacji pirowincji petrologicanych. Nazwy tych prowincji utobitem od
polozenia obszaréw zrédiowych wezgledem baseny sedymentacyjnego. I
tak zlepiefice prowincji pélnocnej skladajg sie wylacznie =z materialu
kaledofiskiego pochodzacego z polnocy, z erodowanych w kulmie laficu-
chéw prakaczawskich. Zlepiefice prowincji wschodmie; czerpia swbj ma~
teriat z ESE i SE, z erodowanego Wéwiczas masywu prasowiogérskiego,
Odnosénie do materiatu detrytycznego pochodzacego z tych dwu obsza-
réw zrédiowych modma wykazaé, ze zupelnie amalogiczne petrograficznie
skaty wystepuja w tych obszarach do dzig, Tub tez, %o w czasie sedymeen-
tacji kulmu musialy itam wystepowaé.

'Zlepiefice prowineji poludniowej wywodzg swéj materiat z potud-
* nia i poludniowego zachodu, z obszagu; kitéry w dalszej czesci tej pracy
bedzie mazywany masywem pofudmiowym i kiéry jest prawidopodobnie
tym obszarem gérskim, ktérego istnienie sugerowali juz E. Bederke i K,
~ Fricke (1943). O budowie geologicznej. tego ‘pogrzebanego obszaru 26
skiego mamy skape i przewasmie. porednie Anformacje; rozwazania w
odniesieniu do materialu, ktéry z tego obszaru sie wywiodzi, s3 w znacz-
nej mierze hipotetyczne. _ ' , '

Material skalny, ktéry moze wystepowaé w formie otoczakéw w
zlepieficach wyzej wymienionych prowincji, zestawiono w tabeli 1.

W kulmie przewazajs jednek tawice zlepiehcéw o skiadzie wska-
zujacym ma. mieszanie siq materialu pochodzacego z Tozmaitych obszaréw
trédiowych. Warunki sedymentacji na plaskich, przedgérskich  po-

- wierzchniach aluwialnych prawdopodobnie sprzyjaly ta.lnemu mieszaniu
si¢ materialu. Lawice zlepieficéw o skiaidzie mieszanym s3 osadami pro-
wincji zlozomej (compound province, Pettijohn 1957). Istnienie osadéw:

_? Odnoéna terminalogia polsks, o ile mi wiadomo, nie istnieje. Nie roszrzac
pretensji do uzupelnienia tego braku bede postugiwal sig termipam‘i- angielskim] .
lub ich doslownym tlumaczeniem z podaniem oryginalnej pisowni.
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prowincji zlozonej wiskazuje, ze basen sedymentacyjny byl zasilany
jednoczesnie z kilku odrgbnych zrédel materialu detrytycznego. Pro-
porcje. materialu pochodzgcego z réznych obszaréw zrodiowych — o ile
s3 uchwytne — moga informowaé o matezeniu sedymentacji zmme;
Z poszozeglnymi Zpddbami.

. W profilu stratygraficamym kazdego z ogniw kulmu moéna obser-
wowat pewne zmiany skladu petrograficznego otoczakéw niezallezne od
zmian kierunkéw tramsportu i nie zwigzane ze zmianami obszaréw zré-

Tabela 1
Pochodzenie  grubodetrytycznego materiatu zlepieficbw kulmowych
Material pochodzacy z p6l- Materiat pochodzacy z SE- Materiat pochodzacy z S
nocy z laficucha prakacza-. | i ESE, z masywu prasowio- | i SW, z masywi poludnio-
wskiego gorskiego Wego
Kambro-sylur typu kaczaw- | Gérny dewon — najnizszy Gérny dewon — najnizszy
skiego: karbon typu depresji Swiebo- | karbon typu depresji Swiebo-
: dzic: dzie:
lupki graptolitowe szaroglazy szaroglazy
lidyty subszaroglazy subszaroglazy
fyllity, parakwarcyty ortokwarcyty* ortokwarcyty*
i metazlepiefice typu mulowce mulowce
z Sadéw Goérnych ‘hupki ilasto-muliowe hupki ilasto-mutowe
i Kuttenberg, zZlepiefice zlepiefice
zielefice wapienie® wapienie (D* -
paleobazalty | Gléwnie prekambr: Gléwnie prekambr:
spility . gnejsy sowiogbrskie* gnejsy ,,niesowiogbrskie’*
diabazy pegmatyty* .
lupki chlorytowe gabra i amﬁbohty" tupki lyszezykowe*
czerwone fyllity isadinole” i spilozyty** tupki kwarcytowe*
paleoryolity ‘tupki- luszczykowe* skaly subwulkaniczne
marmury ‘tupki kwarcytowe* i wylewne*
_ kataklazyty* | kataklazyty*
paleotrachity rézowe granity* ** rbzowe granity®*
jaspisy skaly subwulkaniczne i wy-
lewne* '
Na drugorzednym zlozu tak’e prawdopodobnie materiat
kaledofiski typu kaczawskiego wymyty ze zlepieficow

* Oznaczono material czedciowo lub.cslknwide na drugorzedaym -zioZu.
"Ommiﬂdotychmsniemanyzobsméwohcnhcwhdpﬁnieckéhbdmdeck&

dlowych, Zmiany “takie okresla sie. jako provincial succession (Doeglas
1940, fide Pettijohn 1957). Zmiiany te zwigzane sg z postepujaca erozja
obszaréw zrédiowych, co prowadzi do odslaniania coraz to nowych po-
Ziombw st'nuktura]nydh
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KIBRUNKI TRANSPORTU I POCHODZENIE MATERIAEU DETRYTYCZNEGO

Kulm z Sadéw Gérnych

, Opis. — Zbiorcze diagramy konturowe {(fig. 6 i 7) wskazuja na ist-

nienie kilku regionalnych kierunkéw transportu, z kitérych pierwszo-
rzedng role odgrywaja kietunki z E ku W i z SE ku NW. Kierunki te za-
znaczaja si¢ wyraznie na obu diagramach (fig. 6, maksima I i III; fig.
-7, maksimum I). Pozostale kierunki maja zmaczenie drugorzedme. Kie-
- runkiz NW ku SE i z W ku E zaznaczaja sie wyraznie ty]konadmmgra—
mie waarstwowama przekgtnego (fig. 6 maksimum IT), slablej na dia-

)-4-8-12-16-20-(218)%

Fig. 6

Zbiorezy diagram konturowy kierunk6w pochylents warsiwowania pa-zekq,tnego Joul-
mu z Sadbw Gé\!'nylch (32 pomiary). Mak.suma I = 21,8%, II = 18,™fe, TIT = 15,6%

. Equala.reane'bwi’ch32poﬂes*boﬁareaetbedsincmss-beddedmﬂtsof‘0uhnaf$ady '
| Gome, I = 21.8%, I = 18, IIT =. 15.6%

gramie struktur dachdéwikowych. Kierunki z SW ku NE zaznaczajg sie
wyraznie tylko ma diagramie struktur dachéwkowych (fig. 7, maksimum
II).

W tabeli 2 (&iolummnig 1) podano fredni skiad petrograficzny oto-
czakéw zlepieficéw &rednioziarnistych. Jesli odrzucimy oboczaki. Ilﬁwarcu
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ktérych pochiodzenie frudno ustalié, meterial pochodzacy z E i SE a tak-
ze podrzednie z SW stamowi ponad 70%s wszystkich oboczakéw. Reszta
przypada na wywoddzacy si¢ z pdlmocy material kaledoriski, czesciowo
mewa‘bp]mw:xe na drugorzednym zbozu; (prawdopodobnie ok, 1/3). W ma-

0-4-8-12-16-(20)%
Fig. 7

Zbiorczy diagram konturowy struktur dachéwkowych kulmu z Sad6w Gérnych
(na podstawie 40 indywidualnych diagraméw). Maksima: I = 20,0%, II ‘= 15,0°0

Contour diagram of imbricate struchures of Oulm of Sady Géme (based on 40
individual diagrams). I = 20.0%, TI = 15.0%

teriale kaledofiskim - zdecydowanie dominujg otoczaki zieleficéw, pasleo—
hazaltéw i innych skal ,serii zieleficowej” (ponad 70% maber:alu kale-
‘doﬁdk:tegio) 7
Zlepience kulmu z Sadéw Gérnych sg osadami albo prowincji
wschodniej, albo (czeSciej) zlozonej, przy czym oba typy wystepuja na
calym zbadamym obszarze, Lawice zlepienicébw prowincji wschodniej spo-
tyk;a sie jednak czeéciej we wschodniej czedci zIbaud.a.ne-go obszaru, na
péinoc od Starych Bogaczowic. Struktury dachéwkowe wskazujg tran-
sport z ESE ku WINW lub z SE ku NW (pl. I, fig. 2). W tabeli 2 (kolum-
na 2) podano przykladowo sklad petrograficzny otoczakéw jednej z ta-
kich lawic. Otoczaki rozmaitych skal meegaskopowo i miknoskopowio biar-
dzo podobnych do osadéw zmamych z depresji Swiebodzic stanowig tu
~do 50% i wiecej ogblnej liczby otoczakéw, na co po raz pierwszy awré-
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Tabela_ 2
Sklad petrograficzny otoczakéw zlepieficow kulmu z Sadéw Gérnych
we frakcji 32—256 mm @ (w % iloSci otoczakéw)
1 ’ 2
$rednio dla calego obszaru Lawica zlepiéﬁea moﬁndi
na podstawie 2000 otocza~ wschodniej (przykiad) cyklo-
kow " tem 6
Rézne szaroglazy i subszaro-
glazy, czgéciowo typu kulmu
z Chwaliszowa 36,4 52
Ortokwarcyty®- 11,1 17
Rozne zlepiefice 1,3 2
Mulowce i Hupki ilasto-muto- :
we . : 0,1
Gnejsy sowiogbrskie* 7,6 5
Pegmatyty* 0,1 S
s»Adinole” i spilozyty | 44 8
Kataklazyty* 1,0
Lupki kwarcytowe i lyszczy
kowe*. 1:4
Gabra i amﬁbohty 0,1
Skaly subwulkaniczne i wy- :
fewne - 3,6 2
) 67,1 71,5 86 90,5
Fyllity i metazlepiefice 33
Zielefice, paleobazalty, dia- :
‘bazy itd. 16,6 5%
Lidyty i metarogowce 3,7 e
Jaspisy 0,6 1
Paleoryolity _ 1,5 '
‘Rézne paleotrachity - 10 .
26,7 - 285 - 9 9,5
. 1000 100,0
Kwarce, Zylowe .62 S
_ _ 1000 100 |

- ® Oznaczono skaly wystepujgce prawdopodobnie wylgeznie na drugorzednym zlozu, Riézowe granity, wspomms.m
2o zlepieficéw kulmu z Sadéw Gornych przez S. Radwadskiego (1952) w iloci do 3%, wystgpl:qq wedlngmoich obser-
wacji — rzadko i tylko we frakeji 4—32 mm @ (prawdopodobnie wyhmxe na drugorzednym z!ozu) We. fiakcjt 32—
256 mm o wystgpujs natomiast czgsto rézowo zabarwions htaklazyty i -szczegblnie licme porfiry -adamelitows (we-

d diug terminologii anglosaskief).

cil uwage H. Teisseyre (Smulikowski & Teisseyre 1953). Szczegbdlnie
godne zamotowania jest wystepowanie otaczakéw .subszaroglazéw i zle-
pieficéw indentycznych z kulmem z Chwaliszowa (op. cit.). Oboczaki 42,
mimo $wiezosci 1 zwigzloSci tworzaeych je ‘skal, sa dobrze Iub- Fbamdao'

dobrze obtoczone.
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Otoczaki materialu kaledofiskiego stanowia tu do 10% ogblnej
liczby otoczakéw: i wystepuja prawdopodobmie w caloSci na drugorzed-
nym zlozu. Ten material kaledohski pochodzi prawdopodobnie z przero-
bienia starszych zlepieficow (typu. depresji Swiebodzic), ktérych: otocza~
ki wystepuja tez w kulmie niecki §rédsudeckiej {op. cit.). W zlepieficach
gérnego dewonu depresji Swiebodzic udzial materiatu kaledofiskiego wy-
nosi przecietnie- 50% (H. Temeywre 1956a), a w zlepieficach kulmu
z Chwaliszows. 22% (H. Teisseyre, 'Smullikowski & Obere 1957).

Otoczaki umnych skat wystqpujqce neE- d:r.wgo:rzedny:m zlozu (tab. 2)
znane s réwniez ze zlepiehoow depresji Swiebodzic (FH. Teisseyre 19563,
H. Teisseyre, Smulikowski & Obere 1957, Lydka 1960). Otoczaki gabr
i gnejséw sowiogérskich sg zwykle silnie nadwietrzale i kruche; podezas
gdy oboczalki innych réwnie latwo wietrzejacych skal sg znacanie Swiez-
sze. Obtoczenie otoczakéw gnejséw i gabr jest zwykle bandzo idobre, co
réwniez moze przemawiaé za pochodzeniem ich. ze starszych zlepieficow.
Otoczaki gnejsdéw sowiogérskich wysbepujag w rdéinych odmianach zle-
pieficéw depresji Swiebodzic w ilodei (§rednio) 21—80%, otoczalki gabe
0,5—1%¢ (H. Teisseyre 1956a, H. Teisseyre, Smulikowski & Oberc 1957).

Najezedciej obserwuje sig jednak zlepiefice - prowingji, zlo'mﬁe],
zwykle z przewaga materialu pochodzacego ze wschodu i poludniowego
wschodu. Przewaga materiatu kaledofiskiego (do 60%) daje si zauwaizyé:
niekiedy w okolicy Sadéw Gérnych. EBawice takie ujawhiajs ‘transport
z NW ku SE lub z WNW ku ESE. Material kaledofiski daje zwykle obo-
czaki mmiejsze i gorzej obboczome miZ ‘ten, ktéry pochodzi z SE..

Udzial materiatu pochodzacego z SW jest prawdopodobnie niewiel-.
ki i trudny do iloSciowego okreslenis. Jako$ciowo jest to zapewne ma-
terdal podobny do tego, ktéry maplywal z SE, z wylaczeniem “gnejséw
sowmgémkwh i ,,admoh”

Interpretacja. — W czasie osadzama sie lklulmu. z Sadéw: Gérnych
basen sedymentacyjny mial “prawidopodobnie inmy ksztalt i zasiegi niz
-pbniej. Widoczne dzi§ na powierzchni osady tego ogniwa kulmu uksztal-
towaly sie w warunkach dominujgcego wplywu obszaru erodowanego na
E i SE od basenu, podczas gdy doplyw materiatu detrytycznego z innych
obszaréw #rédlowych byt znacznie slabszy, '

0d wsdhodu i poludniowego wschodu dostarczany byl giéwnie ma-
teria} osadowy i spora ilodé otoczakéw Wymytych ze starszych zlepiefi--
c6w; gnejsowe podioze mie zostalo jeszeze prawdopodobmie odslomigte.
. Na korzyst tej hipotezy przemawia talkZe brek arkoz i piaskéw arko-
zowych; piaszezyste frakeje kulmu z- Sad6w Gérnych nalezg bez wyjatku
do subszaroglazéw, zlozonych w znaczej mierze z okruchéw skal osado-
wych.  Erodowany na wschodzie- obszar (masyw prasowiogérski) iaczyl
sie .prawdopodobnie ku SW z masywem potudniowym, ki6rego istmienie
sugerowali juz E. Bederke i K. Fricke (1943). W obu -tych ' obszarach
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- gérskich wystepowala poczatkowo prawdopodobnie jedmolita polrywa
skal osadowych, wyksztatconych podobnie jak o dzié 'W'xdznmy w depras;.l
Swiebodzic. :
Okreélenie zasiegu basenu, w Kiérym sedymentowat kulm z Sadéw
Gérnych, jest trudne do sprecyzowania. Wydaje sie, ze¢ ku pénocy za-
sigg omawianych osadéw kulmowych musial by¢ wigkszy, miz to wyni~
~ ka z zachowanych do dzi§ osadéw. Ku wischodowi osady kulmu z Sadéw

Gérnych, jak réwniez i innych ogniw kulmu lagdowego, musiaty siggaé
znacznie dalej poza linie nasuniecia Strugi (H. Teisseyre 1960b, s. 344).
Kulm lgdowy lezal kiedy§ ponad sfaldowanymi seriami ossidowymi de-
- presji Swiebodzic, kitéra w czasie jego sedymentacji byla obszarem po-
grazonym. Z drugiej strony przedluzenie iosadéw depresji Swiebodzic
ku zachodowi musi znajdowaé si¢ w-glebokim podiozu miecki &rédsu-
deckiej, pod osadami kulmowymi (Smulikowski & Teiseyre 1953). '

Kulm lgdowy w poblizu dyslokacji Strugi wyksztatcony jest po-
dobnie jak w innych obszarach i migdzie mie¢ widaé tu oznak bliskosei
wschodniego brzegu basenu. Material skalny pochodzgey z E i SE wy-
kazuje dobre i bardzo dobre obtoczenie, nawet w odniesieniu do naj-
twardszych subszaroglazéw i ortokwancytéw, co wymagalo tramsportu
co najmmiej na odeinku kilkw do killumastu kilometréw. Obszar dostar-
czajacy tego materdatu detrytycznego: polozony byl prawdopodobnie na
dzisiejszym przedpolu Sudetéw, ma wsehéd od uskoku brzezmego sudec--
kiego i w partiach centralnych dzesiejszych Gér Sowich.

. Z powyiszego wynika, Ze obszar depresji. Swiebodzic nie mégt hyé-
w czasie sedymentacji kulmu niecki erodowany, jak to przyjmowano w
niektérych rekomstrukcjach paleogeograficznych. Depresja Swiebodzic
jest . wpraw'dzwe nasunieta ma miecke Srédsudecks, lecz amplituda tego
masuniecia nie przekracza 2—3 km (Bederke 1929), co w rozwazaniach
paleogeograficznych moze byé pominiete.

Kulm ze Starych Bopaczouﬁq

Opzs — Zbiorcze diagramy konfurowe (ﬁg. 8 i 9) wskazujg na
wm:memekﬂkureglma]mmhkmrunkéwmmpomm z ktorych pierwszo-
rzedne znaczenie majg kierunki z SW ku NE i z S ku N. Zaznaczajg sie
one wyranie nia obu diagramach (fig. 8, maksima I i II; fig. 9, maksima I
i II). Kierunki z SE ku NW i z ESE ku WNW zaxzniacza]a sie wyragniej
tylko na diaghramach strukiur dachéwkowych (fig: 9, maksimum III).
‘K1erum&mzN1nuSazNE1mSWzamlacza]qme wyrazniej na diagramie
warstwowai przekgtnych (ﬁg 8, maksimum TII). Na obu- diagramach
zaznaczajg sie ponadbo kierunki transportu z W ku E (fig. 9, maksimum
IV), o ktérych znaczemiu ’bedne dyskutowane mnizej. . _

' Wickszo$é materiatu -d-erl:rytycznego zlepieficow omawmmgo ogm-
wa kulmu pochodm z SW, S czgicwwwo SE (tab. 3, kolumna 1)
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Osady prowinicji pbéinocriej obs&rw"u.]e sie przede wezystkim na péi—
noc od Starych Bogaczowic i Gostkowa (cyklotemy 1—8, czesciowo cy-
klotem 4). Zlepiefice te odpdwuadajq w przy'bhzmnu tzw. Zlepieficom: zie-

N

0-2-4-6-8-10-(12)%
Fig. 8

Zbiorezy dn‘agmm konturowy kierunkéw pochylenia warstwowania przekgtnego kul-
mu ze Starych Bogaczowic (98 pomiaréw). Maksima: I = 11,2%, II = 0,2%,
I1:= 9,99, '

Equal area net with 98 poles to foreset beds in cross-bedded units of Culm of Stare
- Bogaczowice. I = 11,2%, II = 9.2%, TIT = 9.2¢/,

leficowym S. Radwefidkiego (1952). W tabeli 3 (kolumme 2 i 3) poaanoc
przykladowo skiad petrograficzny otoczakéw dwu lawic zlepieficow pro-
wincji péinocnej. Struldtury kierunkowe wskazuja na transport materiatu
z pblnocy i péinocnego zachodu. Godny pod.lq'eélema jest fakt, ze w osa- _
dach takich migdy nie stwierdzono otoczakéw zadnych niemetamorficz-
nych skal osadowych podobnyich do osadéw depresji Swiebodizic.

Lawice zlepieficédw prowincji poludniowe] - obserwuje sig w tej
samejj okolicy, w osadach- inieco miodszych (cyklotemy 4—6). Sg to zle-
- piefice zlozone gléwnie lub wylaeznie z otoczakéw Téznych skal osado-
wych, podobnych megaskopowo ‘i mikroskopowo do -sedymentéw zna-
nych z depresji Swiebodzic. Omawianej strefie osadéw odpowiadajs tzw.
zle:puemec szaroglazowy i czesciowo zZlepieniec pierwszej strefy okreznéj
S. Radwaniskiego i(1952). Niewielka ilogé otoczaléw materiatu kaledonskie-
go (do 15%) znajduje sig. tu prawdopodobnie calkowicie ma drugorzed-
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nym zozu. W tabeli 3 ifkolumma 4) podano praylkdadowo skiad petrogra-
ficzny otoczalkéw jedmej z takich lawic. Eawice o takim skladzie wy-
kazujg zawsze kierunki transportu materiaty z S ku N lub z SW ku. NE.
: ‘W gbrnej czesci kulmu ze Starych Bogaczowic, na catym obszarze -
jego wystepowania, dominujs zlepiefice prowincji zlozonej (cyklotemy

90'

0-2-§-17~16-(1701%

Fig. 9

Zbiorezy diagram konturowy struktur dachéwicowych kulmu ze Starych Bogaczowic
(na podstawie 47 indywidualnych diagram6w). Makeima: I = 11,00, IT = 12,8%,
' I = 10,6%, IV = 10,6%

Contour diagram of imbricate structures of Cuim of Stare Bogaczowice fbased on
47 individual diagrams). I = 17.0%, IT = 12.8%, HII = 10.68%, IV = 10.8%

7—12). Osady we odpowiadajg ‘Wyzszej czefei tzw. zlepiefiea pierwiszej
strefy okregme] S. Radwatiskiego (1952). Udzial materiaty kaledofslio.
go waba sie tu w granicach 20—409/y wszystkich otoczakéw. W lawicach
wykazujacych tramsport materiaty z S lub z SW (pl. 1, fig. 1) stale maleje
udziat otoazakéw skal osadowych, kosztem ktérych wzrasta ilosé Tupkéw
Yyszczylowych, kwarcytowych, réimych gnejséw, skai subwulkanicznych -
i wylewnych, & takze kataklazytéw, ktére zapewne w coraz wielsszej
flosei pochodzg wprost z glebszego podioza,

W zlepieficach cykloteméw 8—12, odstammajacych sie na S i SE od
Starych Bogaczowic, pojawisjg sie lawice zZawierajgce do kilkunestu: pro-
cent oboczakéw gnejséw. sowiogérskich, czesto sylimanitowych, Otoczalki
te s3 dobrze obtoczone, lecz w przeciwiefistwie do kulmu z Sedéw Gér-
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‘Tabela 3
Skiad petrograficzny otoczakéw zlepieficow kulmu ze Starych Bogaczowic -
. " we f:akéji 32—256 mm @ (w % ilofci otoczakdéw) -~

. 1 - 2 ) - 2 3 . 3 4
Sredniodlaca-| Lawicazle- | Eawica zle- | Lawica zle-
lego obszaru na | piefica prowin- [piefica prowin- | piefica prowin-
podstawie 2000 | ¢ji N (przykiad)|cji N (przyklad)| cji S (przykiad)
otoczakow cyklotem 3 | cyklotem 4 cyklotem 6
Roine szaroglazy i subszaro- .
glazy 36,2 85
Réine zlepiefice 0,9. 1
Mutowee i tupki ilasto-
‘mutowe 0.2 1
‘Wapienie* - 02 '
Roéine ortokwarcyty®; 12,5 5
Gnejsy sowiogorskie* 14
,Adinole” i spilozyty 15
Kataklazyty* ) : 1,2
Lupki kwarcytowe i lyszczy-
kowe* 0,9
Gabra i amfibolity* 0,2
Pegmatyty* ) 0,1
Skaly subwulkaniczne i wy- .
lewne* 21
Rézowe granity* 0,1 .
57,5 632
Zielehce itd. 20,0 ' n 30 8*
Lidyty i metarogowce 54 8 4 100
Fyllity i tupki graptolitowe 26 4 6 '
Paleoryolity - . 2,2 } 6 . } 2
. Rézne paleotrachity 1,4 i
| Marmury 1,5 . 5 58
" Jaspisy 0,3 100 .
33,4 368
100,0
Kwarce ylowe 91 5.
1000 - 100

- Oznnmno nkaly wy!twuum ezgiciowo lub oalkowxeiamdmcorudnymﬂozu.

nych u;awma;g zwykle skale Swiezg i zwigzia. We frakcjech piaszezys-

tych wzasba bardzo udziat skaleni (nieraz ponad dwukrotnie), z kbérydh

skalenie potasowe nierzadko dominijg nad plagioklazami (gléwnie oli-

goklaz), W iloei do kilkunastu procent. objetoSciowych pojawiajag sie

okruchy gnejséw, nierzadko z fibrolitycznie wyksztalconym sylirnanitern.

Lawice o takim skladzie wykazujg najezesciej. tramsport z SE (pl. II,
fig. 1)
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Interpretacja. — Wraz z Tozpoczeciem sedymentacii kulmu ze Sta-
rych Bogaczowic jednolity basen sedymentacyiny obejmowal juz zhacz-
ne obszary Sudetéw Srodkowych. S. Radwafiski (1952) przyjmowat pow-
stanie takiego wispélneigo basenu dopiero w czasie sedymentacji gérnej
czesei kulmu ze Starych Bogaczowic (tzw. zlepieniec plerwszej strefy
okreznej). Motna jednak wykazaé, ze starsze osady kulmu ze Starych
Bogaczowic, w obszarze co najmmiej po Marciszéw, osadzily sie w jed-
nym, wspblnym basenie sedymentacyjnym. Rozwbj tego basenu w cza-
.sie sedymemtacji kulmu ze Starych Bogaczowic odbywal sie 'w trzech
zasadniczyeh etapach: _

* -W-etapie I (cyklotemy 1—3, ezesciowo cyklotem 4) alktywnosé tek-
toniczna pémocnego obramowsainia- -basen;, stale- wzrasta,. Sedymentacija. -
zwigzana z erodowanym . na. potudniu- masywem ;,potudniowym” zostala
zepchuigta w bardziej potudniowe partie zbiorritka, dzid ukryte w podio-
Zu miecki &rédsudeckiej. W okresie tym basen sedymentacyijny rozsze-
rzyl si¢ gléwmie w kierumku wschodnim, kosztem pograzajacej sie pbl- -
necnej czeSel masywu prasowiogérskiego (zamikanie kierunkéw tran~
sportu ze wschodu). '

Etap II zapoczgtkowuje magly i-znaczny wezrost aktywnodei telkbo-
nicznej masywu potudniowego, skutitiein . czego sedymentacja zwigzana
z laticuchami prakaczawskimi zostala zepehnieta ku péinocy, w brzeime
partie basenu, dzi§ mozmyte, Zneceznie lepsze obtoczenie materiaby po-
chodzacego z poludnia walkazuje,-ze odbyl on diuzszg droge miz ten, kitéry

Etap III odznacza sie 0golnym zmmniejszeniem natezenia pedymen-
tacji, prawdopodobnie w warunkach nizszego i bardziej dojrzalego relie~
- fu w obszarach macierzystych. Zmniejszanie sig ilofei materiatu pocho-
dzacego z pélnocy jest, byé moze, zwigzame z silniejszym zgradowaniem
laticuchéw kealedoniskich. Przeciwnie — obszary polosone na S, SW i'SE
od basenu. sedymentacyjnego byly ustawicznie wypietrzane.

W Swietle powyilszyerywnodéwfmiejasna"astaje sig hipoteza F. Ber-

gera (1934) o pochodzeniu otoczakéw dewonskich skat osadowych z péi- .
nocy, gdzie. skaly te mialy leseé na jednostiksch kaledofiskich, Niejasne
W wietle te]j hipotezy jest, dlaczego w asadach kulmowych odslania jg-
cych si¢ w Nagbrniku i skladejgcych sie wylgeznie z pochodzacego z pbl-
nocy materialu. kaledohdkiego (Radwariski 1952) brak oboczakéw i vleru-
- chéw dewonskich skat osadowych. Otoczakéw materiatu osadowego hrak
takze w clepieficach prowincii- péinocnej cykloteméw 1—3 kulmu ze -
Starych Bogaczowic. Jesl ‘przyjaé hipoteze Bergera,- nalézaloby spo-
dziewaé sie majwickszych ilosci materiatu dewonskiego w majstarzych
osadach kulmewych, czego mie observwu jemy, - 3

Opierajae sig na- wynikach- pomiaréw. struktur kierunkowycu 1. ana-
lizie sedymentacyjrych prowincji ‘petrologicznych: przypuszezam, ze 0bo~
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czaki niemetamorficznych skat- osadowych, podobnych do osadéw de-
presji Swiebodzie, pochodzg z obszaréw jpotozonych na E, SE i S a tak-
ze prawdopodobnie SW od basenu sedymentacyjnego, gdzie w czasie se-
dymentacji kulmu tworzyty zapewne jednolits poczatlkowo pokrywe, le-
Zgca na znacznie starszym, przewaznie metamorficznym podiozu (masyw
prasowiog6rski § poludniowy).

Kulm z Lubomina

Opis. — Zbiorcze diagramyy konturowe (fig. 10—12) ujawniajg ist-
nienie kilku regionalnych kierunkéw transportu: Pierwszorzedns rolg od-
grywajg kierunki z SIWku NE {fig. 10, maksiroum I; fig. 12, maksmnum

0-2-4-6 -8-10-12-(12,9)%

Fig. 10

ZBJbrczy diagram konturowy kierunkéw pochylenia warstwowania przekatnego. kul-
mu z Lubomina, czeéé dolna (1556 pomiaréw). Maksima: I = 12,0%, IT = 1290%,
'IH = 85"/0 . .

Equal area met with 155 poles to foreset beuds in cross-bedded units ‘of Culm of
Lubomin (lower part). I = 12.0%, IT = 120, I = 65%

I; fig. 11, maksimum I czeémowo przesuniete ba:rdz1e3 w strone kierun-
k6w réwnoleznikowych). Kierunki z SE ku NW zaznaczajg sie wyraznie
na diagramie struktur dachéwlkowych (fig. 12, meksimum II), mniej
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wyraznie ma diagramie warstwowania przekgtnego (fig. 10, maksimum
II0). : : o
Kierunki transportu z N, NW i NE ku S, SE 1 SW zaznaczajg sie na
wszystkich diagramach (wyjgtkowo wyrazmie — fig, 11, malsimum: 1I).
Kierunki z W ku E czytelne sg na wszystkich diagramach (szczegblnie —
. Big. 10, malksimum ). Kierunlks trainsporty z NW ku SE i z SW ku NE
-Wykazaly réwniez badania T. Jerzykiewicza (1963). ,
Sredni sklad petrograficzny oboczakéw zlepieficéw Srednioziernis-
tych zestawiono w tabeli 4. Okolo 65% materiaty (jesli odnzucimy obo-
czaki kwarcu) pochodzi w dalszym ciggu z obszaréw polozonych na S,
SW i SE od basenu sedymentacyjnego.

N

90°

0-2-4-6-8-10~12~(12.7)%
Fig. 11

Zbiorezy diagram konturowy kierunkéw pochylenia warstwowania przekatnego kul- .
mu z Lubomina (cze§é gérna, 118 pomiaréw). Maksima: 'I = 12,%, I = 12,7/

Equal area net with 118 poles 40 foreset beds in cross-bedded units of Culm of
Lubomin (upper part). I = 12.7%, I = 12.m/,

-Pewna, iloé¢ materialy metamorficznego moge pochodzié z jakichs
obszaréw frédlowych potozonych na zachéd od basenu sedymenttacyjnego,
co podkreslat juz S. Radwanski (1954).

_ "Zlepiefice kulmu z Lubomina cechuje dogé Znaczne ujednolicenie
skladu petrograficznego otoczakéw na calym zbadanym ohszarze, wicksza
dojrzaloéé osadu wyrazajgca si¢ prawie trzykroinym w' poréwnaniu zZe
starszymi osedami wzrostem udziatu' kwarcu oraz ogrommng przewags
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osadéw prowincji zlozonej. Fakty te wskazuja na postepujgce ujednoli-
cenie warunkéw sedymentacji, co podkreslatl juz S. Radwanski (1952,
1954).

W dolnej ezesci kulimu z Lubomina dominuja osady prowincji zlo--
Zonej, przy czym udzial materialu kaledofiskiego waha sie w gramicach
15—40%. W miare przechodzenia ku osadom miodszym ilo§é materiatu
kaledofiskiego wolno lecz stale maleje. W imateriale dostarczonym z S,

"N

0-2-4-6-8-10~12-14-(14,3)%
Pig. 12

Zbiorezy diagraim konturowy struktur dachéwkowych kulmu z Lubomina (oa ‘pod-
stawie T indywidualnych diagraméw). Makshma: I = 143, II = 10,0°%

Comtour diagram of imbricate structures of Culm of Lubomin (based on 70 individual
diagrams). I = 14.3"[0, II = W0%

SW i czﬁmowo z SE coraz mniejszg role odgrywa]a otoczaki: dewoiiskie
skat osadowych kosztem ktbrych pojawia sie.conaz wigcej tupkéw ?{ysz—
czykowych, kwarcytowych, réznych gnejséw, kataklazytéw, rézowych
gramitéw oraz skat wylewnych i subwulkanicznych.

We wschodniej czgSei zbadanego obszaru stwierdzono wr kilku miej-
scach wystepowanie czystych i typowych arkoz (w Strudze w odslomig-
ciu we wsi, w Szezawnie-Zdroju kolo dworca kolejowego). Sg 1o osady
ubogie w okruchy skat, zlozone gléwnie ze skaleni, kwarcu i lyszczykéw
. (biotyt, mieco jasnego tyszczylku) oraz podrzednego chlorytu. Wéréd ska-
leni bardzo liczny jest skaleh potasowy. W niektérych ziarnach kwarcu
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Tabela 4

Sredni skiad petrograficzny otoczakéw kulmu z Lubomina we
otoczak6w) na podstawie. 2000 otoczakéw (A.

Lupki lyszczykowe i kwarcyty
Réine ortokwarcyty -

Skaly subwulkaniczae i wylewne
Szaroglazy, subszarogtazy, zlepiefice
Gnejsy, czedciowo sowiogbrskie
Rézowe granity

Kataklazyty

Pegmatyty

Zielefice, paleobazalty, diabazy itd.
Lidyty i metarogowce

Fyllity i metazlepiefice
Paleoryolity i paleotrachity
Jaspisy '
Marmury

Kwarce zylowe

1 przerostach kwarcowo-skaleniowych stwierdeg sie ;
pojawiaja sig oboczaki ignej- |

ksztatcony sylimanit. W lawicach zlepieticow

frakeji 32256 mm @ (w % iloéci
K. Teisseyre 1963) -

. 18,7
7,2
7.2
7.6
29
2,7
14
0,1

47,8
12,8

© 6,3
52
1,7
0,5
0,3

26,8

64,2

fibrolitycznie wy-

séw sowiogérskich w iloéei do kilkunastu procent.

W gbrnej czeded kulmu z Lubornins.
riaty :
nuja majodporniejsze mg abrazje ldyty,
eruptywy. Jest to wiec material w
na igezy¢ albo z bardziej diugotrwalym
bo tlumaczyé preerabianiem starszyich,

(cyklotemy 13—18) udziat mate-
kaledofiskiego spada nierzadko do kilku procent
' metarogowce i niekiére meta-
zacznym: stopniu zubosaly, oo moz-
1 przerywanym transportem, al-
osadéw. 'W wielu miejscach zni-

» Przy czym domi-

kajg zupelnie otoczaki dewoniskich skat osadowych, wzrasta matormiast

- ilos¢ otoczakéw kwarcu zylowego {do 50% i

wigcej) ‘¢ ortokwarcytéw.

Zmmiejsza sie réwniez ilodé oboczakéw gnejséw -sowiogérskich, ktére

w kofiou -znikajg. Jak dotad mie stwierdzono tez arkoz,
pochodzacego z SW dominujs tupki lyszezykowe (do 40%),

Wérod materiatu
kataklazyty,

skaly subwulkaniczne i wylewne. W kawicach wykazujgeych transport

materiatu, z S 1 SW {(pl.. II, fig. 2) pojawiaja sie liczne
granitéw (do 40 cm @) oraz niemetamorficznych skal
dzie dellenitu (cyklotemy 13—15). Na podstawie
Przypuszczenie, ze skaly te pochodzs z potudnia |
- W czasie pisania fej pracy dowiedzialem sie, ze
identyczne granity wystepuja w péinocnej Czecho-

transportu wyrazitem
(A. K. Teisseyre 1963)

otoczaki rézowych
wylewnych o skla-
obserwacji kierunkéw
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stowacjt, okolo 856 km na SSE od dzisiejszego miejsca wystgpief omawia~
nych otoczakéw (pmf dr H. Teisseyre, :ino-frmalcja ustnz),

Dellenity s skalami w stanie émezym barwy szarej, ujawniaja
teksture porhmowa; z feno[krysz'taliann plagioklazéw, rzadziej silna.lema po-~

™\
A

: \ .
) © toricuch prokeczawsk:
\

+
'4
/¢

=7 A
+Masyw - S
~o prasaw:ogér\sk/
~
\\\\ \\
: ~~ . "
‘\\B

Masyw potudniowy
10Km:

L_J7 L[°¢ [¥4s B )4 []:D.i'>>6 —=>7

Fig: 13

Préba reikonstruﬂgcji przeblegu sedymentacii grubodetry’tycmej w basenie ku.lmo'wym'
w czasie osadzania sie wyisrz.ych rwaa'st'w kulmu z Tubomina

1 obszary erodowane, 2 osady prowincji potudnwwq 3 osady rrowincjl wschodniej, ¢ osady
prowincji péilnocne), § osady prowinc)i zliozonel, 6 regionalne kieruniki transportu materiaku,
7 kierunek przeplywbw wzdiuz osl basenu. A—A uskok sudecki brzezny, B—B \dyslokaoja :

(nasuniecie) ‘Strugi (por. tig. 1)

Hypothetx-caa m:ode of coame-grained ,subaerial” sedimentation during younger
Culm wof Luboml'n Time

1 eroded ereas, 2 sedlments of southern sed:lm;emtan-y petrologle province, s’ delpusu.s of
castern sedimentary petrologic province, 4 gravels and subgraywackes of northern sedimentary
petrologic rrovince, 5 sediments of compound province, 6 reglonal directions of material
- transport 7 direction of currents flowing parallel to basin axis. A—a4 Sudetic marginal ﬂqult

B—B dislocation of Struga (oomp with tig,. 1), .
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- miknogranitowym. tle skalnym, ziozonym: ze skalenia: potasowego, plagio-
klazu, kwancu biotytu. Otoczalki tych skal pojawiajs sie w Zlepieficu
kulmowym magle i miasowo i, byé moge, reprezentuja jakie§ wspélezes-
ne sedymenteji kulmowej eruptywy (?). '

Interpretacja. — Podobne warunkt [paleogeograficzne, jakie ulksztat-
towaly sie w czasie s ymentacii wyzszych warstw kulmu ze Starych
Bogaczowtc, utrzymujg sig poczstkowo w czasie sedymentacji kulmu
z Luboming {cyklotemy 1—12). Podczas osadzania si¢ gérnych warstw
kulmu: z Lubomina, (cyklobery 13—18) doplyw materiatu z Poinocy sta-
je sie coraz stabszy. Kaledohskie laficuchy prakaczawskie ulegly praw-
dopodobnie daleko posunietej demudaeji.

Erodowany na SE masyw prasowiogérski dostarcza coraz to miniej
materiatu, & z koficem sedymentacji kulmu z Lu'bomina 2aPEWNe W Znacz-
mej miemze pograza sie i zostaje wigczony w obreb basenu sedymentacy;-
mnego (fig. 13). Na krze sowliogériskiej zachowaly sig istotnie wkilku
miejscach osady, bedace odpowiednilkami wiekowyimi najmiodszych osa-
déw kulmu lgdowego miecki rédsudeciied, prawdopodotmie gornej czes-
el kulmu z Lubomina (Zakows 1963), :

W przeciwiefistwie do tego, ohbiszary polosone na S i SW wod ba-
senu sedymentacyjnego (masyw poludniowy) byly ustawiezmie ¢hoé mie-
réwnomiemnie wypietrzane, Malksymalne nasilenie ruchéw wypietrzaja-
cych wydaje sie przypadaé na okres sédymentacji cykloteméw 13—15,
'W zwigzku z Postepujacs demudacjy o Pograzaniem sig innych obszaréw

-wchbdzﬁm, kosztem pograzajacego sig masywij, prasowiogézalgiego, ‘8 Mo-
ze takze i ku péinocy, w Ielerunku taficuchéw prakeczawskich (fig. 13).
Najbardziej trwalym elemenbem obramowania basenu sedymentacyjne-

Zmiany okreslane w literaturze sedymentbologiczne;j jako ,prowin-
cial succession” modns, polcréboe przedstawié nastepujaco.

Odnoénie do materiatu kaledofiskisga pachodzacego z péinocy prze-
wazaja poczatkowo Zielerice, palecbazalty, diabazy i inne skaty ,.serii

7
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zieleficowej” (kulm z Sadéw Gémych), brak nabomiast otoczakéw mar-
muréw. Moima przypuszczaé, ze erodowana hyta wéwezas gléwnie jed-
nostka Dobromierza. Jednostka ta w czasie sedymentacji na;mzlszych
pozioméw kulmu ze Starych Bogaczowic | byle juz giehoko rozcieta, o czym
Swiadezy magle i masowe pojawienie sie otoczakéw i blokéw: marmu-
r6w. W milodszych osadach sktad maberiatu kaledoriskiego mie ulega za~
sadniczo zmianie i mogzna przypulszezaé, ge mie zostaly odstoniete glebsze
jednistki strukturalne kaledonidéw kaczawslkich.
‘ ‘Odnosnie do maberialu pochodzacego z SW i SE malezy zaznaezyé
ze pokrywa osadowa wieku prawdopedobnie gérnodewodiskiego zostata
rozcieta juz w czasie sedymentacji gormej czeécz kulmu ze Starych Bo-
gaczowic, a W znacznym stopmiu zerodowana w czasie sedymentbacji kul-
mu z Lubomina. W zwigzku z tym odslonilo si¢ w omawianych obszarach
glehsze, przewaimie zmetamorfizowane podboze, dostarczajgce w przy-
padku masywu prasowiogbrskiego glownie otoczakéw gnejséw i piasku
o skladzie arkoz, w przypadku za§ masywu poludniowego — réznych
lupkéw iyszczyﬂmwych kwarcytowych, gnejséw, kataklazytow, ska sub-
Wulkamcznyuh i wylewnych, & bakze rézowych granitow. '

Na zakoficzenie wspomne jeszcze o kierunkach tramsporbu; z W. ku
E, kt6re zaznaczajg si¢ wyrasnie w kulmie ze Starych Bogaczowic, a jesz-
cze wyrazniej w kulmie z Lubomina. Przypuszczam, ze kierunki te nie
53 bezporednio zwigzame z Zadnym obszarem dostarczajgcym mate-
riatu detrytycznego, lecz po prostu odzwierciedlaja przepltywy wzdiuz
osi basenu sedymentacyjnego, jak to ma miejsce w obszarach »Range
and Basin” w Newadzie (Dzulyfhski 1963). W tym kierunku odbywa? sie
prawdopodobnie sptyw nadmiaru wo6d dlostarczamylch do basenut z rég-
mylch stron. Z przeply'wam1 tymi zwigzane “bylo zasadniczo przetaczanie
juz uprzednio zlozonego materiatu i odprowadzanie drobniejszych za-
wieisin (kierunki te zaznaczajg sie ‘wyrazniej ma diagremach Warsbvmw'a
nia przekatmego (por. dn.a.ggnamy 6—12 i fig. 13).

Pewnis milejednioznaczniosé pomiarsw  wanstwowanis pmzeckarhmego-
i strulktur dachéwkowych (por, diagramy 6—12) wynika prawdopodob-
mie z rozmiaitego matezemia sedymentacji, zwigzanej z poszczegbinymi
Zrodiamti miateriatu detrytycznego. Z ohiszarem dostarczajgeym:  dusiej
ilosci grubodetrybycznego miateriatu zwigzame beds lawice zlepueﬁo(rw.
o strukiurach dachowkowych i podrzednie wystepujace, przekgtnie war-:
stwowane wkiadki drobniejszego materiatu, podezas gdy z obszarem: do-
starczajgcym miniejszej dlosel i drobniejszego materiatu (meale meftezenie
sedymientiacji) zwigzamne bedy gléwmie lawice przeksinie wanstwoweane.
Stad bardziej tektonicznie alkiywny miasyw potudniowy Zagmiaczyt swoj
wplyw w; strukiurach dachéwlkowych i warstwowaniach pmeka,myeh‘
podezas gdy mniej aktywne laticudhy pmaﬂ:amewslm;e ujawniaja swe od-
dziakywanie czesciej w warstwowanych przekatnie dawicach drobmiej-
szego osadu,
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A. K. TEISSEYRE

ON THE LOWER CARBONIFEROUS OF THE INTRASUDETIC BASIN:
PALEOCURRENTS AND THE PROVENANCE OF CLASTICS

(Summary)

petrographic composition of roundstones in conglomerates, and of the mineral composition
of sandy deposits. A rough outline ds given of the development of the sedimentary basin
during the deposition of terrestrial sediments,

The terrestrial Culmx in the Tntrasudetic Basin is. but a fragment of the
originally muich larger sedimentary cover consisting of eyclic, mainly coarse-grained,
dembﬁm.meseamomm-mantheaveﬂwmg-UppemenlﬂedhwimaMe
fauna (Zakowe 1958, 1963), but younger then deposits of the Swicbodzice Depression,
Upper Devonian -— Lowest Carboniferous in age, from which they are separated
by a stratigraphic lacune (H. Teisseyre 1953, 1956a, 1957).

The terrestrial Culm - was ideposited in am- inframontane, E-W directed sedi-
mentary basin, surrounded, at least in the north and the south, by tectonically
active mountain remges (Bederke & Fricke 1943; . Teisseyre 1957, 1958, 1960aq; ).

The Culm deposits have been divided into three siratigraphic members (H,
Teisseyre 1949-—1053) (fig. 1): the Culm of Sady Goérne (H. Teisseyre 1952), the
Culm of Stare Bogaczowice (H. Teisseyre 1953 and the Culm of Lubomin (H.
Teisseyre 1%49). All the three members are characterized by wdistinctly. cyclic se-
dimentation (A. K. Teisseyre 1963). The writer has distinguished here 37 major
cyclothems (Moore 1959), of which 7 belong to the Culm.of Sady Gérne, 12 to that
of Stare Bogaczowice and 18 to the Culm of Lubomin. . ]

The ideal cyclothem eection is as follows: the lower member (in many of
the cyclothems representing more than 90 per cent of the sediments) consists of
polymictic pebble-cobble conglomerates, frequenily with boulders. This deposit
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is poorly bedded, intercalated by. almost always cross-bedded subgraywackes —
in F. J. Pedtijohn’s (1957 meaning — and by siltstones and griamule conglomeriates.
The crose-bedding here bellongs, practically without . exception,. to the -angular
torrential cross-bedding, associated with the advancing sandy terraces which &id
not form during the phase of rhythmic transportation (Déutyfiski 1663). In the
tonglomerates there are frequent zones showing a random: arrangement of round-
sbones, as well as parts with distinetly imhbricate strudiures, - Spetial care must be
taken not to mistake pseudoimbrication for real imbrication (Deulyfiski 1963).
Deposits of the lower member of the ideal cyclothem formed under conditions of
subaerial sedimentation on flat alluvial planes.. - :

The upper member of the ideal cyclothem % built of alternating ‘subgray-
wackes and sistomes, occasionally of shales, These deposits formed partly in
shnﬂhwandmﬂmgwatam,parﬂyhmmex&mﬁmmmﬁnehasﬁmThest-
of these deposits ranges fromy a few to some hens of metnes.

The writer's work consisted in the systematic measurements of the direc~
ﬁmaﬂstmcﬂmsmddmﬂmemegm@ﬁcamadmesmmmmmwm
of roundstones and subgraywaclkes (the latter under the microscope).

mhedimcﬁonaﬂstrmﬁumemuremmwwemmademmemowermembemof

the cyclothems, Imbrication structures as well as angular torrential bedded units
have been talen into consideration. The szimuths of dip of forelset beds in cross
bedded units were measured directly using the matural splitting of rocks along
these planes; in the imbricate structures measurements were teken directly of the
attitude of the AB planes of flat roundstones. The resulis of measurements have
been plotited in contour diagrams, separately for each stratigraphic member of
the Culm, using tilt~correcteid wvalues (Potter & Pettijohn 1963), The collective
contour diagrams of imbmicate structures were based on the maxima read from
single-bed diagrams if they displayed monoclinic symmietry.
' The collective confour diagrams are interpreted on two suppositions: 1° the
Culm depogits sedimented under conditions of more than one regional direction of
transport; 2° the regional directions of transport .are, among others,
reflected in the maxima distribution pattern on diagrams. The regional ftransport
directions of detrital material roughly indicate the position of the wource regions;
this may be proved through microscopic examinations of roundstones. The upper
hemisphere projection has been used in .all the diagrams. 'The resulis of obser-
vations are as follows:

},Th:g Culm of Sady Gérne

Description: The transport directions of detrital matenial are readily discer-
nible from the contour diagramss (figs. 6—7). The ESE-WN'W and SE-NW directions
are of paramount importemce since they are connected with the. source regions
of the bulk of detrital material (chart 1). o ' :

An amalysis of the sedimentary petrologic provinces suggests the predo-
minianice ﬁhmughmtﬂﬁsmaﬂheruﬁ@@lmmﬁesdﬁheummﬂpmvﬁnae-wﬁuh
indicates a mixture of materials from various source regions. Less frequent here-
aremn@hmmemmeﬂ:edsofmheea&bempmvimmﬁnmhmchmmeﬁhmnmhalﬁ
of material consists of noundstones of sedimentary mocks. - :

Interpretation: During the sedimentation of the Culm of Sady Géme the
Sedimentary basin differed in shape and extent from. later conditions prevailing
thew.medeposﬂsofthememberhmemmsiﬁeredreaehddﬁarﬂlemEmaanay
and originally. they most likely covered the whole Swiebodzice ‘Depregsion. {H.
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Chart 1

Petrographic composition of the roundstones of Culm conglomerates from the 32256 mm, @
fraction in per cents of the number of roundstones, computed on 6000 roundstones

Culm of Culm of Stare " Culm of
Sady Gérne . Bogaczowice Lubomin .
- Material from the S, SE
"and SW: o :
graywacke and subgraywacke 364 362
various conglomerate 1.3 0.9 } © 76
various orthoquartzite* 1.1 12.5° 7.2
siltstone and shale 0.1 .02 Tt
- limestone* R ’ C 0.2 tr
" gneiss of Sowie Gory* 76 14 ' 29
pegmatite* 0.1 0.1 0.1
contact metamorphic rocks** 4.4 1.5 tr
cataclasite® ** 1.0 12 14
mica schist* 14 0.9 18.7
gabbro and amphibolite* 0.1 0.2 : tr
eruptive and hypabyssal )
Tocks* *+ 3.6 21 72 -
pink granite* . — 0.1 - 2.7
67.1 71.5 575 63.2 478 642
Material from the N, Nw ’
and NE, partly on seconda-
1y cycle of deposition:
greenschist, paleobasalt,
diabase etc. 16.6 20.0 128
phyllite and metaconglome-
rate 3.3 2.6 52
metachert 3.7 54 _ 6.3
Jjasper 0.6 0.3 0.5
various metaeruptive rocks 25 3.6 17
metalimestone — 1.5 0.3
' 26.7 28.5 334 36.8 26.8 358
100.0. -100.,0 -100.0
quartz 62 9.1 | 254
'100.0 100.0 : 100.0

* Rocks partly or completely belonging to the secondary cyclo of deposition.
#* Exotic rocks,
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The Culm of Staré Bogaczowice

Descniption: The dispensal system of paleocunrents is shiown in figs. 8—9.
The bulk of detrital material comes from the S and ISW, partly also the SE {chart
1). Three zones may be differentiated in the siratigraphic profile of the member
here discussed. Witthin the oldest deposits (cyclothems 1—3, partly mlso cyclothem
4) there is @ predominance of lconglomenates of the norfherm province. These
consist exclusively of low metamorphic rocks, Cambro-Silurian in age, in which
the roundstones of greenschists and palaeobasalts represent as much as 85 per
cent;there are also beds containing up to 60 per cent of metalimestone Toumdstones.
In deposits of cyclothems 4—6, in addition to wconglomenrates of the compound
province there also occur those of the southern province (up to 95 per cent of
sedimentary mock roundstones). The sedimentary rocks from which these round-
stones derive very closely resemble — both megascopically and macroscopically
— the deposite known fioday #nom the Swiebodazice Depriession (Upper Devoniam, —
lowermost Carboniferous). It may reasonably be supposed that they owe their
origin to the erosion of the sedimentary cover whose fragment has been preserved
in the Swiebodzice Depression. The directional structures suggest that the wound-
. stones of these sedimentary deposits have not been brought from the morth, as
was postulated by Berger (1934), but from the south, the south-west and the
south-east of the basin., In cyclobhems 7—‘1!21bhxememmtd|onmnmueoidepnm1hs of
the compound province,

Interpretation: The deposits now oceurring on the surface formed originally
under condifions in which the dominant factor wak that of the Caledonian ranges,
than eroded in the north of the basin (cyclothems 1—3). During the sedimentation
of cyclothems 4—=&, the deposition associated with these ranges was pushed back
northwands (into the marginel, now removed, areas of the basin) owing to the
strong tectonic uplift of the areas lying S, SW and SE of the basin. The sedimentary
cover that mantled the older, mainly metamorphic bedrocks, was the first #o be
eroded in these areas. During the formation of deposits in cyclothems 7—i12 the
irfluence exercised by areas eroded N and S of the basin was of about the same
force. The rate of sedimentation was distinctly slower, probably owing to con-
ditioris of a more mamture relief. The sedimentary cover in source regions lying
S of the basin had already to some extent been remioved.

The Culm of Lubomin

Description: The transport directions read from diagrams (figs. 10—19%) in-
dicate the southern origin of the bulk of detrital material (chart 1). The condi-
tions of sedimentation become more or less uniform (predominance throughout
this amea of deposits of the ompound pmovinee), the deposite grow more ifEne-
-grained, better bedded and chemically more mature {(increase in the quartz and
chert content). The amount of Cambro-Silurian material from the north decreases
continually. In the material brought from the southern margin of the bakin the
roundstones of sedimentary rocks grow gradually less frequent. They are replaced
by an increase in the amount of metamorphic rocks, non-metamorphiosed or low-
-metamorphosed extrusive rocks, hypabissal and abissal (deposits of the southern
province). Demomtsoﬁtheeasbemmawuueammmmewﬂad'bybedsofmmmﬂnue
which mialke their first mppeamsnce here. -

Interpretation: Sedimentation in the Culm basin grew more umfoam umnider
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conditions of progressive gradation of the Caledonian ranges in the morth while
the southern margin of the basin continued dts tecbonic activity, the maximmum of
the uplifting’ movements being probably connected with the sedimentation of .
- cyclothems 18—15. At that time there appear great nmumbers of roundstones and
boulders of extrusive rocks (rhyolite) and of exotic' pink granites, whose origin the
writer supposes 10 be in the south (A. K. Teisseyre 1963). Identical -pink granites
do, indeed, ocour in northern Czechoslovakia (H, Teisseyre personal communi-
cation).

At the close of the sedimentation of Lubomin Culm the mountaimous area
eroded in the SE (fig. 13) is submerged, as is also confirmed by investigations in
the Sowie \G6ry Mts. (Zakowa 1963). The sedimentary basin was enlarged, mainly
to the south-east, but probably also to the north. The next phase of development
of this basin is the Upper Visean sea tramsgression from the south-east (Zakowa
1958, 1983).

Conclusions

The problem of provincial succession is as follows: In fhe Caledomian ran-
ges north of the basin, the Dobromierz unit built mainly of greenstones and palaeo~
basalte was the first %o be eroded ©ullm of Sady ‘Géme). The underlying Bol-
kéw unit was denuded at the beginning of the sedimentation of the Culm. of
Stare Bogaczowice. The deeper lying structural units were most Iikely not denud-
ed during the Culm, . .

. 'The area lying SE of the basin initially supplied large amounts of sedimen-
tary material and of roundstones washed out from the older conglomerates. The
Archean gnelssic basement was not denuded before the upper zones of the Culm
of [Stare Bogaczowice and, durning the Culm of Lubomin, arkoses were among the
material supplied from the basement. '

A certain lack of correlation of the cmoss-bedding disgrams and the imibri-
cate struchure diagrame {comp. figs. 6—12) is brobably due to differences in the
rate of sedimventation. These differences result perhaps from varying tectonic uplift
of individual source regions. The efffects of the tectonical more active sounce region
are indicated mainly by mmexima on the imbricates structure diagrams, while the
influence of the less active source region is indicated mainly by maximg on
cross-bedding diagramis. ’ _

Field observations suggest that the Culm deposits did not accumulate .u;.
a closed and dsolated bas'n but that an eastern communication route o other
areas of the Lower Carboniferous sedimentation was opened up in this basin not
later than at the beginning of sedimentation of the Culm of Stare Bogaczowice.
The dacustrine {ransgression advanced E-W and in the more easterly areas it
continued for & considerable time. The surplus waters flowed to the east, too, (W-E
viz. longitudinal directions, along the axis of basin, more readily discernible in
the cross-bedding diagrams). These waters were probably making their way
towands the sea: which then stilll occupied the easbern Sudebes and the anea of Bardo.
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OBJASNIENIA DO PLANSZ I—II

DESCRIPTION OF PLATES I—II
‘PL, T
- Fig, 1

Wkiadka zlepieficowatego subszarogiazir wisréd znefpueﬁcéw frednioziarnistych. Da-
chéwkowo uloione otoczaki plaskie w zlepieficu wskazujg ma transport w kierun-
ku 20° podczas gdy warstwowanie przekaine widoczne we wkiadee subszarogtazu
ujawnia przeplyw w kierunku 25°. Przyklad zgodnosci kiemunic6w - odczytanych
7 warstwowania przekginego i strukiury dachéwkowej. Linia przerywang zama-
czomo Slad ghéwnej powlerachni afloupnuliaicyine]j, ponidej Linit przerywanej z krop-
kami — gruz. Kulm ze Starych Bogaczowic, odstoniecie na S-od Starych Bogaczo-
wie, « c.y‘kk)item i

Congliomeratic subgraywacke bed namomg pebiblie-cobble - conglomerates. Imibiri-

cate structure in conglomerate indicates transport in the direction of 20°, while

ﬂhembaddungdnmmb&emﬂmauhmdnebedwggesmmnampmtm

the direction of 25° This is an #llustration of the direction concondance as pead

from cross-bedding and imbricate structure. The broken line shows the principal

surface of aocumulation. Debris below the broken-dotted line. Qulm of Stare Bo-
gaczowice, cyclothem 11

Fig. 2

Ziepiefice §rednioziarniste z blokami wodstaniajace si¢ w skarpie potoku w Sadach

Gérnych (kulm z Sadéw Goémych, cyklotem 2. Sciana odslonigcia przebiega w kie-

runku W-E.. Gléwna powierzchnia akumulacyjna zapada pod katem 85° ku ob-

serwatorowi. Dachéwkowe uloZenie otoczak6é6w plaskich wskazuue na 'tr!a;nspo.rt
w kierunku 270°

Pebble-cobble comglomerates with bouldens exposed dn the stream out dn Sady

Gorne (Culm of Sady Gé6rne, cyclothem 2). The wall of the outcrop rums (W-E, the

dip.of the principal surface of accumulation is ot an angle of 35° o the obsenver.

The imbricate structure in comglomerates indicates a t.ransport in the d:ireetmn of-
270°
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PL. IT
Fig. 1

Przekgtnie warstwowana wkiadka zlepieficowatego subszaroglazu wskazuje na

fransport w kierunku 190°, podczas gdy w. nizejlegiych zlepieficach struktura da-

chowkowa (na zdjeciu miewidoczma) wekazuje na przeptyw ku NW. Przyklad nie-

zgodnoscl kierunk6w dransportu odezytanych z warstwowania przekgtnego i struk-

tury dachéwkowe]j. Kulm me Starych Bogaczowic, odslonigcie na potudnie od Sta-
~ rych Bogaczowie, cyldotem 10

Cross-bedded unit of conglomeratic subgraywacke indicates w transport in the

direction of 190°, while in the underlying conglomerates imbricate structure (ot

shown in the photograph) indicates a NW current direction. This is an illustration

of the discondance of tramsport direction as read from cross-bediding and imbricate

structure. Culm of Stare Bogaczowice, outcrop 8 of Stare Bogaczowice, cyclothem
10

Fig. 2

Lawica dobrze przemytego I ciasno upakowanego zlepiefica frednioziarnistego

wiréd silnie zaplaszezonych zlepieficéw drobnoziarnistych wskazuje na transport

z poludnia ku péinocy. Kulm z Luboming, kemieniotom we wsi Struga, cyklotem
13. Dilugosé miotka okolo 53 cm

Mmmyw,mmpmﬂmmtemngy

sandy granule-pebble conglomerates indicates a S<N tramsport direction {mbricate

etructure), Culm of Lubomin, quarry in the village of Struga, eyclothem: 13. Length
of hammer abt. 53 om.

‘Wszystkie zdjecia autora
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