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Kierunki transporlu -i _pochodzeIiie ·materialu 
detrytycznegQ ID ktilmfe ICldowgm 

NE czesci Dlecki sr6dsudeckief 
STR:IlJ3zczEN!DE: Przeds.tawi.l(ilno wyniki pamiar6w p~ych &truk:Wr tDeiun~ 'Z ~6w_ ~ l~ NE ~Sci nieiC'ki ~r6idIsudeckiej. Gt'IubcIdetIrytyoame, c~C2'JIlie ~WIaiIle osadykUllmu tW1Orr,yty si~ w ~r6dig6rsJcimbase- -nie, u.stla,nymjednoozletnJe· z !klllatu ,f,elldonioznie akty,wnyeh obszar6w tr6dloWyCb: od p6k1Iocy a; ~fleucha.··prakaczawsdrleg[O, od. wscbodu Ii paludmowego Wscbod,u z masyWU ~6r!illdJego, Q od poludn:ia t ~ mCbOdu--.z --1IIlIaB.YIWu 
po.h,Jdni~ Nat~ie . sed:Ya~i . .zwd.,anej · ··.z _ ~_ - z· . tyob. .-~6".v ulegaro 2Ilnianom. Nltjl)ai'1dziej.--~ itskitoJl.iJcznle a1rityWnym elementem obralIIIOWaIlI!B IbaBennJ. b)ll -~ -~- - Ba.daJn:iIa- iIldadU-~ - 0.00-
cza'!t6W 'Wak.arz;ujll, :fe ill'ajcz~ IW~~ <lL'!Iady pl'IOWineji ZboriJonej, onzadziej zaS spotyb. sl~ k'W'ice n8lls11cedo jednej z tr.zoob. sedymen~jnYCh pt"OW'inctii pe~ loglocznycll, zwillzany.ch z .tr.zema. wyiej wymienionymi ir6dlami -ma.teduu detrl'-

~11Cznego. 

Praca~miejsza jest rpx&bIi vtBt«:P1lejanaLizy _niektarych abgerwacji 
_ nad sed.~tacjEl asad6w dolndkall"bona'kidh NE cz~in1ecki st&fsUldee... 
kiej. WykJO.rzystano tu material zebrany W &e7JOiJ:laCh letnich 196~1964, 
na.obszarze k:ulmowym : pomi~zy ~tkowem :p.a zachodzie a:Walbrzy~ chem na wschod:zie (fig. I). w 'obr~bie tW.· kUIinu l¥1owegO. -

Problemem _poc/bodzen!iIa !Dlater:iaru detrytycmego tydh ()S8Id()w 21aj
mOWl8.1i si~ ·wszysc:y -gOOl<>goWie' karlujElC1 Vie wspommanej okolicy,po
ezym-j4C od E.Da!Ilbe90 d E. zimmermanna -(1912), aZ do C2I8S6.w majalow-
8zych.Pochod:zerne materiafu _ detrytyc:mlego -bylo d~hCzas ~~e 
sposobami .wiE:cej lub mniej _ poSreanmn, zwykle :na podsbaw4e- _D;l~ 
powo stwierdron~go pod9bi~ilstwa skaJ: tworzElcyeh ~za~ w zlepien
each 'kuIinowych z tjrini., kt6re odslaniajElsi~ obecnie na pOWierzchn; 
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Fig. 1 

Smc p6lDomo-wschodniej ~ niecki Ar6dBucieckie'j -(Da pOd.9tawie mapy geOlo
gicznej Sudet6w ,H. Teisseyre'a, 'UtWpel.niony ,przez atrlma 

1 utwot"y m!odsze od doInego kar1xlnu, J caady 'lfoJn-eso kaorbonu onlecld &r6dsUldeckle,!: CII lN1m 
z Sad6w G6rnych, C/J kulm ze starych Bogaczawlc, Cy Irulm z Lubamina. c" kulm 218 

SZCZB'\Wl8; 3 g6my dewon - na4mtBzy kairbon depres:ll &w1ebod.zfc, 4 ilmmbro--sylur itaClZllw
ski: w w.lllfksze 'WYStlllPienia marmur6w; S gnEll/sy sawlog6nt1de (arehadk), 6 uslr.oki. '1 naBU
n~cla. , .zachodnia granloe zbadanego <lbSza1"u. A--.A UBk'ok S\Idedkl Ibrze:bny. B--.B d~okeoJa 
SlICZIlwlenka. C-C dyslokacja (naBunl~e) Strugl. D-D U9kok Iir6dsud-eakd. B.G. sady G«ne. 
st.B. stare 'B.,gam,awk:le. L. iLubCWJl,!n. Bz. Szcza~6J, G. Oaatkow. f' pfie6. !l'yol1towy 

,Tr6J~r.bu 

Geologfloal _etdh-map of NtEpart of Intrasudetic, Basin (after H. 'l'eisse;-re. 
MlppiEmented by ·the autOOr) 

1 rocks JIOUDift !UIan' Lawel' Caa'boniferOUB, J ,Lower CarborlUerous ,at. , lJI1trasudet1c Basln: 
CIl Culm of $ady G6rne, C/J Cuim of stare BcP~ce:, c;,. CUlm ,of IAlbomJn., C~ ' Culm 
Of Szczawno; 3 IOlppet DeVUlian - the LCIW'EBt Carbondft!l\ous of S,wiebodlzlce Depr,ess.lon, 
" ,Cambiro..sUul'lan' of KIIczawa 'MW.: w metaHmestane; , 5 'gnellSs of &owle MtB. (Al'Cbalc), 
If fl\UMs, '1 up~hr~., 8 western., l.1m1.t of, I.n,v~lp~ If!1'ea. A""':4 SIldetic marginal fau3it. 
~B' ~t1oD. '01 Szcz~o. ,C-C' diL'tlo.Catlm (upthrUst) of struga, D-D lntruUA:le'tk 
fllWt; B.G.' SadyG6rne. Bt. B~ Stare BogaczoWice. L. LUbOmln; Bz. Szczawrio-lZdr6J. G. Gostk6w, 
... rhyol1te t.rtmk of 'l1l:6Jgar-b. KM iKII'CZIIW8 'Mts.. sa ~b,Odzlce depl'esIOOn, Bb b!(lc:k Cl' 

, 60wie Mta.. IBlntc'asudeUc iBaIIdn ' . 
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ziemi, W ohsza:rach be2'JpOB;redm.io s~ujE!'Cych ~ !nieckE!Sr6.dsudecltE!~ 
UstaJane . w !ten spoe6b lIcierutilci 'tr8!QSpOO'tu materwu detryt~mego 
przedstawian,o ~e!kiE!idy w formie strza1ek, narySoiWa:nych iOd miejsca dzi
s:'ejlsz!egO rwyBt~aIniLa !alk!iejs ddmia:ny skalnej do miejsca .madezie:nia 
pod.obn,ej s]{ruy w: . formie otocz8Jk6w wzlepiencu: kuimoWym. Odnoimie 
do ~e'kt6rydl Odmian Skalnydl !p!ie zdola.p.iO odnalezc d.bszar6w Zr6dlo' 
wych .. 

Opa:rte Iila pdIwly':7'.szych dmycil uo,g6lnienda· .p1lIleo~at5c7me SE! 
ruelQedy; :p.iejasne, a c~ mi~ sohil sprzeczne. 

W dotycbczaiSOWej regiQUaJnej litteriaturze geologicznej !C:a'jIbaroZ'iej 
odczu,wa 1Si~ !brak system8ltycznych ibadan sedymemologicznycl1. Jednym 
z podstaWlOWyoh cel6w taikioh badail jest usta.lem.erzeczywistych !tie
l'u~6w: Jtranspoo1;u materialu de·trytytcmego w iopa!1"C'iu 0 pami:ary ~
zwielrciedl&jE!cyclJ. je WSkatmk6w (~) kierun1rowych; Jeki~e w 
oparoi:u 0 11aflcie badania {Potter & Pettijolbn 1963)moZna podjllc pr6~ 
odtworzeilda T07IWoju dolnokaTboDs1ciego 'base~ sedymentacyjlnego na obsza:rze <wiesiejszej mec1ci Sr6dsudeakiej.Rozwi~e te.go zagadnienia, 
op.r6cz :zn.aczenia. teoretycmego, jeSt. W1a2m.e dla pod.stawOwych i SZlCZe
g6lowyoh badan nad przernyslowo najwtaZni.eJszymi osadami niecik:i. Sr6d-
sudiecldej, jak:im.i ~ w~ill()~e war.stwy g(xrn~go Ikla:ribotntu;. . 

Oprarowanie powy~go .za.gadndema ZOBtaIo mt pow.ierzome w 1'a
mach ~c badlawczych Ptraoownd Geoldgii Starych Struktur ZNG PAN, 
pod perownictw~m ~a~ pro:f. dr H. Teisseyre'a. Badama te w 
chwlill:i obecnej Die SE! jesZJCZe !Zako:6.~, lecz zebrany material ponpa
rawy jest dcstaItecz:nJi.e obfity, aiby 1l!IllaLlmc 'Pl'6~ wstEfi>OOj analizy 
ki~6w traInB~ mlater!aru debrytycm~go.Wy.n.i.kJa'jE!ce z talciej am.lizy lWI11!ia&i paleogeograficzne musz~ bye n.astE:pnie pOIl'6wilattle z wogol
nieniami :poprzedln!dh lbadaczy. 

1P.rof. &:- H. TejsseyIre'dWi za opiek~ iIl'ad ipl"a·ctb prtlIf. dr S. OmMyii
Slciemu 'Za! d~~ i wiele CEmIllYch UlWfaJg, mgr T. JenzyUriewiemwi za 
udost~pnienie mi: rue opublikowanycil. jeSlJCze materl.a16w araz wszyst':' . kim KolegOOl. z ~t6rych rady d pomocy korzystalem w c2'Jasi.e pisania tej 
pTacy. pragn.E: !Zroz~ w tym m:iejscu serdeczn~ podzi~ame. 

Szero.lro zakrojolne lbada.nda geoliogiczne nad Osarlami· doJmego kax.,. 
bonu niecki &-6dBu.deckiej dartuj~ si~ od cllwili odzySkama Zdem 1J8.chkxl
rnich ! p.rowadzone SE! gl6w!nie pizez 06r0dek'W'1'Oclawski. Nie ~~ poda": 
wai ~mej liBty prae lOIdlrio9ZE!cych si~ do z~ego obsz!mi, ogI"alIiiczajll'e 

. si~ jedynie do p1W!Idsta'W1ienia najwamiejszyQh ~6w badail · geoliog6W 
pol3k:ich i memieokich. . 

RoZiW6j do1nOk8ll"boDskiego basenlusedymen.tac~ na. obsz:a.r,ze 
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dzjesiejszej iIlhi!cki sr6dsudeckiej mOZnaza' H. Teisseyre'em (1952, 1956a, 
b. 1958, 1~0a) przedstawic :nast~ujiloo. Kulmiowy basen sedymeIlJtacyj
Illy 'zaloZy.I si~ w Sudetach Sro:nrowycll w dolnym ikaxbcmie, po fazie 
g6rotw6rczej, kt6ra spowodowala sfaMoWamde' d~presji Swiebodzic. Faza 
va przytPada Illa luk~ straty:grafi'CZtlll pomi~zy oBadami, depresj.~, ·Swie'bo
dzilC a sedymen-pami kwlmu n4ecki S:r6dsudeaki.ej (Smwilrowski & Teis-
seya-e 1953" H. Teissey.re 1956a). '. 

lNa 00l8lWdalnym 'W tej pI'.acy ()I'bts2la!rze basen' sedymentacyjlll.Y prze
'biegaJ .z8I!)IadnicZJo TOwnIolelZnikowo. Od p6h:liocy rozcill'galy siE: 1a:6.cudh.y 
kaledJoDSkie, '0 prZ€lbi.eguzblimnymdo rownolei:niarowego, :zJbu.do\wne 
z niskometamorficznyoo skal wielru kambro-sylurskiego. Od poludnda 
base!ri seclymerntacyj!Il!Y oiacral oIbszar g6rSki' (Bederkle & Fri.~ 1943), 
dziS pogrzJebany gl~boI1ro pod ml1Odsz:y!mi tOSadami nieckJi Sr6dsudeoldej. 
Budowa geologiczna tego pogrzebanego obszaru g6rskiego ~e jest ma
Da (Ibrak, :wieroeDi). MOIima jed!nalk. ;przypuszczac, 2:e twOll"ZYly go zasaidindcrzIo 
jednostki kaledoilskie, 0 p'rzebiegu NW-8E, skr~ajll'rie ku zachodowi na 
wirgacji mare.Bzowskiej (H. TeisseyTe 1956b). MOD rawn'iei przypusz
czae, Ze te jedinosbki kaledofiSk:ie. (zwlaszcza w cz~i zachocillliej) zbudo
wane byly gl6wnie ze ~M zbliZanych do tych, kt6re wsp6~cze~ie obser- ' 
wujemy W ok.ryWie gramtu ·Karkon()ezy. W cz~Sci wsdhodniej omawia
l1lego oblszarn zaaclada si~ istnielllie elewacji gl~bszego podroiJa; zbudowa
nej z arohailCznych ,gnej.s6w typu sowdog6rsJ.ciego, :Sta!nowillcyCh tu tek
toniczriie ·obci~lI, SW cz~c kry gnejsowej Sowic!h G6r (Bederke '1943, 
Grooholski 1961). 

PomiE:dzy GostkJOtwem a Ma'l'ciswwem kulrnowy lbasen sedymenta
cYjny skr~al prawdopodobnie ku' SW, .gdzie otocwny' masywami g6rrSki
mi konczyl si~ slepo~ Na wschodzie oOBady kulmowe urywajll si~ na wal
nej Unii tektonic:ulej zwanej nasuni~em (dysIOlmcjlt) Strugi (:ffig. 1). 
Zasi~g 1: charakter basenu sedymentacyjnego na wsch6ci od nasuni~cia 
Strugi me jest jasny, !ZW:lraszeza w odniesieniu do Bta:rszych . ogndtw lrul':" 

. 11llU. Przypuszezano mekied.y, ~ masywenl 'Igraniic~ym' m6g1 hyc tu 
blo~ BCYW'IDgoo-ski; . 

Wedlug H. Zak!Owej (1963, S. 85) osady kU'lm~ IlldOlWeg~ gromadzi-. 
ly 8i~ 00 najmniej VI kilku "ZupclJnre izolowa:nych baBen:ach srodgOrslroih. 

Osady kulmowe momia z .gru'bsza podzielic na dwie cz~: stsxBze, 
zwane czasem kulmem stamzym lub Illdowym, i mlodsze, UJWIaZane za 
iPJ'Od'llJ1d; sedym~'1lacii .§roIdowisk przejSciJ9wyoh i c:;,:~owo morSkJich 
(tzw. kiuJIm ze ~~ H.· Tei&;eyre 1!J419). Stratycgrafic:mtiJe ~ do
kumenOOicja paleontol~ OI~C7JOIllla jest wybpmde.do.osa!d~ mD!r~ 
s~ich, kt6lrych g6mOwdzenski' wiek me· nroZe bu~c wllitpldowoSci. <ta
ikowa 1'958). Osady kulmu lll~orwego nie zawierajll· szCuj,rfik6w argan~z
nych mdajllcyeh si~ do oznaczen:.a wieku (2akowa 1958). Wdadomo jedy- . 
nie, ze SIl· one stamze· iOd'przykrywaj¥!ych· je·.g~ :wIa!Mbw 



kulmu ze Szczawna, a inlodsZe od · oSadbw depresji · SWiebodzic 1; kt6- . 
!'yoh wiek ustalono na g6my dew-on - nalniZszY kaxban · (<infoimacja 
·ustna dr T. G1l'DIi). 

Badam6a moje ogrm'.lCZYly ·si£: jedynie do tzw. IlruImu i~cmvego, kt6-
rego osady gromadzRy si£: w odmiermydh 'W ~ do !kJUlmu miod-
sze,go . Soodow,iSkach sedymenJtacyjlllyoh. . 

W ku.1mie lpwym rnoZa:ta wyr6Znic trzy ·ogniwa 0 zm.e.czen.iustr~ 

tygraficzriym (fig. l).iPoczyiDiaj~ od osad6w naj$tarSzycil SEJ: 1:0: kulm 
iZ Sad6w G6rnych (H. TeisSey:re 1952), kulm ze Sta:ryCh Bog.aczowic (Smu
l~ki & Tei6seyre 1953) i Ikulm z Lubcmi·ma (H. Teisseyre 1949)~ I:..llcz
na miJJ,.2mx:l6C wyzej wymlienronych ogni'W w profilu przez J;a,godlni.k. (g6-
Ta na Sod StiarychBogecwwic) wymsi dlrolo 4000 m. Z wyjllrtkiem oaro
lie mi~ · Szczarwtnem a W~brZyClheJn wszyst1tie te ogniwa SkJladajll 
sic:: pr-zede wszystim z ~limiktycmych .zlepieDc6w, z podrz~ym udzia
lem osadaw drobnoklSiStycznyoh. WecH:ug H. Teisseyre'a SII to osady na
plywowe ~k6w . przedg6rskich, sypanych przez dzikie, . g6Mkie potokd. 
Qsa4y ba!rdziej droIb.Oozierniste gromadzic si£: mialy w lakaanycl1 i · nie-. 
wielllciJch rozlewiiskOOh wodalych. 

Z kolei IIlaleriy .pokr6.tce om.6wic dotychCzasowe poglll'!iy odnoszllce 
si£: do kierunk6w 1;rIan.spol"tu i pocbodzetnd.a materi.aru detxytycznego. 
J~ .z Illsjwa2m·iejszydh prac jest publib.cja. F. BeTgera (1934), kt6-

rego pogll}dy zacillZyly na uQg61Jnieniach p6~niej8zych badaczy. :serger· 
zajmoiw:al si£: badatniem skladIu petrogtraficzn:ego oboczakt6w 1, spotyIkJaInej 
wo mcll fauny :w zlepieiloach ku.Jmoiwych okolic Mraxciszowa. AutoT ten 
wy:r6Zillil 5 .grup otoczaikow, 'Z ktaryeh trzy najIiczniejsze wyka'ZUjll ~ 
dobienstwa do ska): znanyoh OIbecnie z GM Kaczawsk!ehd Izerskich. Na 
tej ~tawi~ przyjlll Berger kierunek ir.ansportu materialu detrytycme
go .z p61DfOCy (od 6t:ronylkJaledonad6w kaczaJws1cioh) . i z p6loocnego ·za-
chodu (od strony ·G6r IzerSkicb!). . 

Op.r6cz materiaru ~cego· 'Wedlug wsze1kiego pniwdopodo
bieDsbw!a z tych wlaSnie dl:szarow, sfJwierdzil BertgeT ~ ~emeta
morficz-nych skal osadowych, do 2Jludzenia przypominajllCych olSady gm-:
nego dewoou okolic Swiebodzie. Transport tyCh otoeZak6w ze wsCbodu, 
od strony d~presji Swiebodzic, wydawal si~ Bergerowi nie do .p.rzyj~a .. 
A uror ten wystllpil· z hipotezl4,· ze osady. g6mooewoDSlde, wyksztalOOlIle 
w ty;m sainymtypie fucjraJnym jak w ()ikol~ Swlebodz'ic; leZaly w 
czasie sedymentacjf lrulmu lDiiecld n8 jedn<lstkach krul.edoftgkichy otacza
j~cych od :p61nocy basen sed;Ymenta.cyjny! lPomiiew:aZ ooady .g(mnego de
I\vanu llIie zostaly dotyehcz8s riigdzJie w podloru ilru.lmu sbwi~e, BeT-:
ger swgero.wal, ze zoetaly one calkowicie zerodOlWane w do1nym karbonie.· 

1 JBlm.i.eme ['U!ld stratmrafiJcZnetj parntipy osaldanrl deIPrestli · .9woJ~ 
a kUlmem lDoiecld m6dsudeCldej wykia'Z8Qrbaidania H. Teweyre'a (\9mIJlimwBlki & 
Teissleyu:le ,195a. ~ :1!166a~ IJUIkIa: iIa, ~ IZ .~.!J! ~m 
depresji Swi~'C, ~ zapewne .([18. ·IlUlmei'. ~eC'Z · CIZ8l9 jej tr'Wania , n~e . jest 
dokladn.iej okre6lony. . . 
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HipOtez~ Bergera podj~1i ~iej badacze po].gcy, szczeg6lnie S. RadlWan-
~i ~1952, 1954). . . . ' ' '.. . 

Wschlodnia ~c b8lda:nego przeu.e mnie o'bszaru byta przedmioter. 
w.ietlu pmc H. Teisseyre'a, Ik!t6ry uid.Qwodnil, 2le malterial de1lryty1czny 
doaetarezany 'byl .do baselru' sedymen.tacyjnego lnIie tyl'klo od stron.y klaJ.e:~ 
donid6w kaezaw$kieh (00 przyjmo,wali juz ~utJorzy niem:ieocy), lecz tak±e 
od strotny dep:resji Swieboclzic, czy Id od WSCIhodu (Smul:iik.owski & Teis
seyre 1953). S~e to odoosi si.~ przede :wszystldm do najstarszych 
ogIlllifw llrulmu (ilrulrnrlr z SadOw G6rn:ycll ize Sta:rydh BogaIC'ZOIW1ic, Sm~i.., 
kowski & Tetsseyre 1953, H. Te.i.sseyre, SmuloikowSkt & Oberc 195'7) . 

. ZaOOodmda c~ omawiamego w Jtej pracy obszaru (na mch6d od 
Starycl1 BagaCZOW'ic) byla CIpl'aCOlWyWiainaprz.ez S. RadwaDSkliego (1952, 
.1.954). Autar ten przyjql mast~jElce koieru.'IlIki. transportu; materialu de
trytYC"1m:eg()o: 

1 0 illa !kUllmu z Sad6w GOrnyoh (obejmujqceg.o talt.re Ww. zlepi.e
mec 1kJr:7Jy'iJowo w8!l'StwlolW'any S. ~ego:) tIialIlSpOiI"t 'z ~ lw S 11 Z 

NE ~ SW (RadwaDski 1952, B. 38 i 47); 
20 dLa kJullmu ze Starydh. Bogaczaw.ic 2 1Ir1a!nsport malf;er.iaru z N !lru 

S i z NE ku SW (RadwaflSlci 1952, s. 41, 49, 58; 1.954, B. 13-'14); 
30 dla ilrulmu z Luibomma .~rt z N ku S d z NE iku SW, ·.pNy 

.c,zym IWedrug RadJwaD.skiego 1(1954, is. t 7) "is1md.ejEl da!D.e wSkamjElce, ze 
oddnek wypiE}trzony majdowal si~ przypuszczalcie illS dzisiejszym przed." 
polu Sudet6W". OdnoSnie do ofloczak6w ruekt6rych lilpk6tw metamornoz
!llych przypuszczal RadWi8l1slci (H)'52, s. 00), :Ze poohlodzEi z zachOOU', z Gfu
IzeTskich. ·WewschiOdlniej cz~ Zlbada'I!ego przez siebie od~ :k¥lmu 
z LUJbomina zakl'adJa Radwa:6skd !('1954, is. 14) !llWzliwoSC transportu: zE 
ku·W . 

. ~oldJnie z pogl~i Bergera, RadwanSki pnzy:puszcza~, ze wi~k
SZIOSC ma·terdalu detrytycmego pochodzt 'Z niszCZOlIlycillIl.8. p6hwcy laftcu
ch6w ikaledollskiioh. R6W.nieZ Otoczaad dewoiiSksich szaroglaz6w wy;woozi 
RadwaDski z p6h1ocy (szcZiegOlnie :tzw. zlerpieniec szaroglamwy, Rad
.wanski 1952). 

BadaICze polscy przyjmowald: rei za· Bed.erkem i Frickem {'1943) 
istniez;Lie obszaru, gorskiego na pob.J.dme od ku1nlowego 'basenu sedymen
ta'cyjlIlegc>. Nie wiadomo jedmUtie, CZY.1 w ja'kim stopniu masyw ten 
odzia1ywal na' przebieg sedymeribacji ku:lm()wej. Nie wisdom<> r6wniez. 
czy od strony 'tego trriasywu dOstaremny byl jalkdB mJate'1"W detrytycmy, 
i ewentuailn:e jaki materia~ ska:1llly :!llO'ima by z tym masywem IqCzyc. 

, s. &dwoB.futki (1962) ' nie S'boeowai termdnu "kulm ze starych BogaC7lO<W:i;c", . 
wydzie~ajttC w odpOW'iad'll.~j mu strefie .osa<d6w killk-a ocJrnian zlep'.efle6w :r6tn.i.ll
cy;dh. si~ &kltadem otoczak6w. Wedlug moiC'h obserwac)iterenoW(YCh;ogni!wa stra
.tygmfjJczne wydzielone wewscho<iniej cz~ci aml8lWi:a~ o'bBzal;'U mogll .bye .9kar- . 
iOC'wa·noe I orozpozrume nacalymzbadanym obs'Zarze. Nie etosowoB.lem zatem! IWY
dziel,fl lUidWlaflakie90. panoiew,aZ grani<:e .tcb. pr.zepieg.ajll ez~sto eImmi.e V&gI1~m 
.rzeczywi&ty.dh poziomaw stratygraficZllY'ch. 



()GOLNA CHAlRAKTERYSTYKA OSADU 

Obse:r'wacJe ze'brallle w terenie rwskazujll, 1;e <JSady kulmu IlldoWego 
w niecce sr6Qsudecldej chara:kteryz~je wymZna cykliCZlli06c . .sedymentacji 
(A. K. Teissey:re 19'63). Na przekar paimIjllcym w literatuxze pogl!ldom. 
o ni~ci i niestaklSci ~om6w sbr:artygraficmlydh /W' osBd:adh !lrull-

. mowych <*-azalo 8i«:, ze poszczeg6~ cy~otemy sbanowdll' sta'le poziomy 
o :zma~u stTat~CZiIl;ym i OOj4 ai~ wytklaIrtowIaC !rlia ca~ym zbadalIlJym obsmnJe; 

Om6wienie rozwoju i. przebiegu: poszczeg61nycll cyklotem6w wy
ikr.acza poza ramy ~ aitykufu. Wspamn«: jeciymie, Ze oIbSerwacje tere
no-we pozwo-lUy na wyr6mienie . 37 dUlZydh cyiklotem6w (major cyc1o
thems, MvioIre 1959), Z czegn 7 przypatda na: ]rulm z Sad6w G6:rnytc'h, 12 
na kulm ze Starych BogaCzolwic i 18 na ilrulm ·z Lubcmrina. 

Wobr~'bie mald:6ryClh cyklotem6w duZyOO mOO.:na o~aC do 6 cyJclatem6w mn~ej8Zydh (minor cyclothems, MOOIl'e 1959), CykIo.temy 
nmiejsze, Vi tpl.'I2lOOiwieflstwie do duiych, wyst~pujll 1nkalnie i n~e mog~ bye prze8le<:l.m!ire n& caiym 2Jbad~ym obszarze. C~lotemy mniejsze SIl 
czc::sto niepehl.e (zwykle 'brakmurowc6w). 

'Cbaraikter ·osad'll mjhltwtiej pr.zedst:a.wI..c . om6w.irwszy kr&tlID setk
wencj~ cylclotemuideaInego (ideal cyclothem geologOw anglosask!icl1~, 
kt6ry dla !J,proszczeniS. ·~e pehlyin cyklotemem duZyin me zawiera'
illcym . cylk:1otemaw ~ejszyoh. 

DO!l.ny czlioin. cyilclortieIlllU ddeallnego .twarZll ZW'yIkJle niewymmue w.a
wiC'Ollle !PO'lim~ 2Jlepience, z podlr~'Ilymi i zwyIlcle :porozmywanymi 
w1lr4Cenlilami suIbs~rw (rw :macZleIlJituJ F. J. Plettijoh~ 195'7), 1l".7Ja
dziej ~w. Tla!1d '~lbodetrytyte7JIly oead staoowi w wietlu cy.k!lote-
madh pcmad 900/0 .~ sedymen1nL . 

rw stropowej cz~ zeSpolu zlepieDc6w romrlary 1OItoczak6w ma.}.e
jll, ula'Wicen.ie staje si~ coraz bardziej wy:t'I8im.e Ii osad ipl'.ztecbJodzi iPO'Pl"zez IZIepieilCOlW'ate subszaroglazy w kiIDrumetrowy zegp61 OOIl's·z lepiej WYSClr
'towSIIlych su'bszaroglaww i murowo6w, dObr7Je uJaw:oon'Ycil i wyramie 
wanstwtowanych. Osady te, $E!dymentoWame w ·plytilm~j i si1nie PTIldujll
cej wodzl.e, rozpOczynajll .g6my czhm cyklottmllll ideal'.ne:go. Suhszaro:gl'a
zy pr~ rnd.ekiedy kug6rze w murowce, ~~ juZ osadem bar
dziej pogl~bioInego i rozleglejszego 2fui.o.rru'ka wotdnego. C~c:.1lo jedn.ak 
gra:nic8! pomi~zy .subszaroglazami a· mrurowcam1 jest ~a·. !?(m·ad pjexw
szll lawie, m;ulowc6w wystE:p~jll zwyJde kiJIJca.ik:ro1mde · alternrujllceze $0-
bll mWowre !i ;su~ mendedy z cianlk!imi .pmeW.w..ce:ni'ami drolr 
noz:iwnriStycll zlep:eil06w. i.IlCZIlJa ~~ tych dTobnoklastycmych 
osad6w waha si~ w grandcach od ilPdku' do ki.1llrunastu metr6w. 

W przeoiwieilstwie dozl~pieilOOw sedymen.rowanych prawdopodob~ 
nie ne p!askicll i szeroko rozpize$"zenfunycll: powierzchiniach alu.w:al-
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nych (alluvial ,plames), niegrulbe osady czlO1l!u 'g6rnego s~ produktem 
sedymentacji w jeziorach i pJytkich rozlewiskach wodnych.· Osadami 
jeziarnymi. wydaj~ siE: przede wszystkim murowce-, poi9pOlicie .ujawniaj~
ce ~enkiJe d regtrla1rme w.axsbwlaw1alIJ.e lamimrw.ame, z przelaJwlce:nJiJami: p'iia.- . 
.szczY\Stymi . osadmrnymi przez .nmmalne . pr~dy· tra.kcyjne, a niekiedy. tak-
re pi-zezPr~dy zaWiesi!l1OM!. .. 

. Gl~bok<iSc jezior ulegala .cz~tym i sZY'bkim zmi,anom.· Nierza.dlro 
dochodzilo do acll!kakrotmego .zasypY'Wanda obasenu materia~em pi.aSZczy-
s"to--im:rowym. G~ siE: wOwcZllS <lS8dy pIy'tld.oh i si'1J1liej ·:prI:ldu
j~cycIh. IW6d, repremntbotw!aJnl m.m. przez i'awice sUbszoaroglalww .z mlko
xzeniOllymi .in situ Ikalamitami lub osadzone wSr6d r<l8Il~cych w. ,plytkiej 
wOO. klalamitOw (A. K. TEIisseyre 19'63). . . 

GramOOa ze· zlepi:eilCIami ~zty1OOj~cymi. nast~y cyklotem .jeSt 
.z ~Iy ostra. Zlepi.eflce zatWlieraj~ce n:i.eraz due blo{k;i leZ~ wprost nil 
subszaroglazach, a nierzadloo nawet IDi8 muro~ch. .. . . 

. !WyjaSmende '2lIliaozeJl'ia geoil~rCI'1Jllego api&mej cyklic2mloSci sedy-
men,tacji wymaga kO!llt~.ania badait . 

. P6Zndejsze (poIkulmowe) CzynnilkJi tek.tcm:icme spOlWOdowaly wychy
lenie lWall"sbw z lcb. !pierwotnego !pOloZenia. Z lWy"j~tik:iem inieikit6ry:cll obsza
raw (w lOilooticy Pnda ryIOIlitowego T:roj~ i llrol1o StrnIgi) iWaxstwy za- . 
j>a.daj~ zasadniczo mono!kliIn.aln.i.e ku centrum :n:iecki Sr6dsudeckiej pod . 
k~tami ~o. Jed.ym:.i.e pomdt:dzy Szczaw.nEmla Walb.rzycllem IWIflmiwy 
s~ znacZlIl!i.~ .zmtromdo.ne a nawet prze.waJone; co I~czy mE: z ·nasuwall!iem 
aiE: depresjli. Swielbod'Z'ic ne lDdeCkE: Sr6dsudeck~ W2'.druri: n.astl!lii~a Strug:i. 
(Bedetke 1929; H. Teisseyre 1952, 1956a;SmU'liilrowskd & Teisseyre.1003~. 

Na· zbadanym ·obsza:rze wychodaliie wanstw przebi~gaJj~ hllkowIa'to, 
zasadniczo r6wa1Jolegle do ,gra.ndc zasi.~ osad6w lrulmowych. 

NAJW~JSI2lE WSKA2NIKI iKlLERllJNIKQIWE ~ W'KTJ[MIJE 
~ 

S-pom-oo rozmaitych wskaini!k6"w (strulktur) kienm!ko.wych tramspor~ 
tu dwa tYIPY, ze wzglE:du na: .tnaBOWiOlSc wyst~p<lIWall!i.a, maj~· znaczenie 
z~dnIi.cze: dadh.6wikowe u~ie o1:oicmk6w. ·p1askich : w zleopienmch 
(imil:rlca11e s1IDUctUlrel)·d ~ ~wtnie.iW subs2l8l'lOg~ d ~ 
each warstwowame prmklltne. (Cl"IOISS-beddLng, Cl"OISS-lamiJnation, CUlTeIlt
-bedicIdo:Jg, etc.). W prtacy tej.~ jedynie pomialry wykioIniane . 
w gruJbodetrytyamydh osadadh dolIny1Clh C"l"JoinJ6w ;poszczego.Inydh ~ 
;tem6w (lQ'kresy suibae.mlnej sedymentacji: !lla powi.eT'zch!ni~~h· a·11lJWlia1-
.nych). .. 

W literatur~ geologicznej spOItyika· si~ czE:St<> pogl~d,· ze ~. 
wa'llie przeik~t:ne jest najl-E!'pSZym 'WI9katmiJdemkiel'unJrowym tNmspcxrtu. 
Pom~ p:xmi!~ struktur ·~Ch. me. 'l;7yldby jedmlJk uza
sadndone ze wzglE:du Ilia :pow82leChno6C ich wystE:powania. W ~ :prac 



terenoWyCh ~o 'si~ po!D:adtO, Ze wyniIkit 'pomiar6w 000 tych typ6w 
stru'ktur me S14 zup!mie jecmoznaczne, 0 czym ~me jes7lCZe dySku"tx>-,. 
wane iILizej.. , 

Otoeza.k:i plaskie w iwinoh 0 strulrluJrze dlach6'wkowej (pI. I, :Dig, 
1d 2, pI. [1; Elg. 2) IDI8cllylaj14 si~ porwder:zd1miam maIkBymaWnegIo pr7Je

kroj~ pod prLid- 'Znaczenie geologi:cme tego ~ j€st jasne a. jedniOlZnacz-, 
ne '1 ,1llIie 11mcbli zastIv.erilefl w ,li'ber&turze geologicznej (lPettijabn 1957, 
'~tter & lPetti,joblDi 1963). , lPomiary tereno~ wymagaj14 jedna zacllo
W'aIll!i:a malksimum ~, abY ,:r0zr6zmc .prawdziwe strulk'tu!ry da
ch6wkowe od ulozeniapseud<l<l:aoh6wkowego (Di:ulyDski 1963). Pseudo
dach6wkowe uloZeriie jest w ~hkoU(}mowych c~e 1, wi14Ze Si.~ z me
vryTaZnym ' w.axs11wowaniem przeqltnym zle wysortowanych osad6.w pia':' 
B7.czysto-rbw.irolwych, zawieraj14cych 'Z!ll8.czne ikl6ci driHmego materialu. 
PojOOymcze otoczaIkd pJaSlde l~ tu lDiIl powieTZcll'lldacb warBbw odPl1l
dowyClh (foreset beds) i 'W przypadku niewyramEgO w8!l'Stvrowa·nda p:rze
ik14~~ llllire't:rudlIlo 0 ,pomytkE:. 7m.aczenie geologiczne 'lllozema PSe\1do
daoh6w1lrowego jest takie samo jak wa;rstwowrmia prze-JGt,tnego (DZuayil
ski 1963). 

W praktYiCe terenowej wszystikie rprzypadad sbrolktur 'WllotpliwYch 
iMUSUl bye od!rzucaIne. Zgodtiie ze. spostrze~ R. U:ilJru3a! 1(1957), naF 
wyra6m;iJejs1'.e S'I:rIukInlIry daohOwIIrowe dhserwawalem w dobr7Je ~ 

,ZJ.epiefrea'C!h SrednklIZiam.istydh (zwarty sikielet osa.du we rfralkcj:i. 32-
256 mm CP), przy naj'W'yratndejszym pod-.-pr'4CiowYm zapad'Zie ,otoczak6w 
pl:aSk:icll :we 1;rakcji 64-128 mm cp. 

Zma·czenie warstwowa:nia: priekl4tnego jako wska~ Ik:lLeLruniko
wego t.mnspartu jest bal'dziej lrontrowersyjne. 

Drobnej SkaJi w.arstwowania przek14tne ripplema:rik,owe, · PQSPOHte 
w drobnozLalrln;istych subszarogla:zach i mturowcach, i\ljalW'.tlliaj14: zmacZIl14 
dyspersj~ kierunk6w, S4 trudne do mierzenia , i maj14 male 2Dl8.Cz.ende ' dla 
ustaLama T~ych !JcierunkOw tfanSpotrtu (oo4aj~ Idlmlne i : zmienne 
systemy ipnld6w 'W o:k:r8sOWo twarz14cy.ch · got: zbiornii:kach. wodIlych). 

W pracy rej wyGtotrzystalem jedyme pamiao:y W.f,lTstwowaii przek14t-: 
nych rozwitn,i~ch ,n'a d~14 sk.a:l~ we wikladkacli .i blwioaeh sulI:6mrogl&
z6w i zl~ drdbnoziarmrlstycil. Uja,wttrlaj14 one z 'regu~ Wyrame 
w.a.rstwOlWanla przeklltnej pi-zy' czym w.aIstwi odJpt~OIW1e z ~ do
chDclut ,,:toi".reOcj.alnie" do pOwierzdhnd stropu i spf4gu (proSte warstwowa
ni-e przeqtn,e, lIlOIllle$12.tura .w.ooing S. DiJulyilSki,ego 1963). :Md~ 
w-kladek wynosi przelC4~tinde llrilb.dzieSUj.t cenltymetr6w, " a ' pfze!k~tnie 
warstwowanyoh lalWdc '''':''' do 3 m~ Doelroilala zwykle Plyttirowa oddziel
noBC skaly 'W'7.dfu!Z :warstw odpf~ch ·bardzo ulatw.hi wyaOOlnyw.aa:liie 

. pomm6w ~owych~ Azymuty zapadJu Wamw oo.prfl(iowydh{w: OI~
·bie jed.nej wfldadlki czy !l'a:WIicy)odznaczIaj14 ~~dIliUl ·t '~Il Odnotawania 
staloScill. l.awice dbserwow.ane '1D,a odci:ri.kach do ki1.kudziesi~u ' metr6w . . . 
ujaWniaj~ dyspe'!"Sj~ kierUnk6w zapad~ warstw odpr14dowych 'w grand-
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each 15-25°, rzadkD panad '3(10. Ro~t ten we ' w:Jdadkaoh jest jes"lJC7Je 
mniejszy. Z fakt6w tyCh iboma WInioSk:owa~, Ze pr~dy tralkeyjne' :tran
~uj~ m~te:r,i,a;I po dnie basenu p}y.n~, w czasie sedymentacji po
jedyriczej wkladki czy mwicy j~tnej, w doSc istalych aderumk.ach, 
a czo}ra tWiOil"7Xl/nJydh pi"2JeZ me 1Il:asy:p6w (advanced terrace, Shlrodk: 1948) 
mogly byc na.wet na. <Yu7J)zych odciIik.aoh wzgl~e prostoliJRijlne. 
" ' ' Na przekar tWl OIbserrwacjoom J:awice leZltce i~poSredtn:i1()l na soIbie 
ilfulb teiZ ~lne W1all'Stwy w Othr~te 'lawicy w~eldkrotnej wyklaaluj!l 
zwy!kle :riJrime ' kierl.J!Diki .~ ma,teriafu detrytYC2lIlqJO. Talk zwa
nych warstwlOwaii. krzyiJowydh, 0 ikt6.Tych 'WSpatnliina S. Radwmskd (1952), 
nie :t.a'Il'Wa2ylem. PratWdopoddbnJie cbod2!i tu 0 my:l.n~ i!nterpreitacj~ lrawic 
w:elokro~ych ° zmiennym Jtienmku transpartu. W poBZ'CZeg6J.nyCh IWM

stwach. 

W Mlw!icacllzlepie6OOw ~tycll, 0 wYraZn~ struklburacl1 
,dac'.h6wlrowych, mierz<mo O1li.entacj~ 20--50 atocza.ik6w pbaslcich (Schlee 
.1957). Pomiaxy wylkooywano kompasem dwukdlOwym , fil"lny Freiberger 
Priizisiansmechaln:ik. (NRD~. Mie.rzo!Ilowprost azymuty i k~ty zatpadu pla
swzyzn ,nrajwd~kszego p.rz€;krojru. (plamJczyzn AB) obciczalk6w ~oh, 
!px2)ytkliad/atj~c ~ !k)ampasu ~' do pcwIi:eI'zchnti: otocm!ka 0!l'IaZ :u.t:r7Jy
m!lj~c j~ Il'6wnlQtCZE!Snie wpo2li.omie i ' w ,poIoZen~u r6wtllo.Jeglym dC) ~a
szczy.zny AB. R6wmleglosc plyt!ki i'p1agzczymIY 'AB lklom.trolowano w.J1Jlla!I
nie, co pl"zy dolldaemosci pamiall"U: 5 ° jeSt ~aruaJne. TeclmikJaJ taIka 
mozliwa , jest dzi~ki wysoowamu ipOBzczeg61mych otoczalk6w ze Skaly, co 
umo:Zldiwria be-l2poBredn!ie rpi"Z!ylaZende ikIompaIsu. 

Przy pqmiaraoh 'lW'arstwowania przek!ltnego:rn;ierroIlQ wprost azy
'muty i k~ty mpa:dU IWsrstwodprqdowydh przykladajllC ~k~ ~ompa
su ~ do tydh 'WaJl'IStw. Techn:ika. talci uimOZliwia:na jest :l'lI8Ituralnll 00.
ame1fnoSci!l 1Sk:a~ ~ powd.erm1:mi wratrsbw adlpr!idolWYch. !PJo1Ill!ilaTy 
Wy~OIllywano z dakla.d!DoSci~ 5°. 

, ,Przed pr.zyst~pie.ndem do iLnterpretacji nale:iy /W'ye1.1m.inJOlwac wp1yw 
tek;tonicmrego wychylenila :wm'silw z roh pierwotn:ie .zasadn!i.czo1 poziOme
,go u.roZen!ia (wmyscy 8utorowr..e piszllcY 0 kullm!.e q zgodIni co do tego, 
lie osady lrulmowe B.€dymentaiWaly llI8! 'praWie plaskich ~:ZC'lmiach 
~ych; ipierwotne nacthytlenie w ~dh kiib stopn:i nf.,e wplywa 
zasadtnticm lDa 'W'yIL'iik IOOIbacj'i). . 

,W;pIy:W wyiCIh.~le:nda 'fle!k.1lo!n:i0ZlIl'ec1O wye1~wam doIkxmruj~ od.po
'Wiedlnicll ~jli (!Potter & :Pettij.Oih!n H~63), indywidwdnde dlak.a2Aiego 
pomiaxu. . , '. 

. Ba.danda skladu ipettlrOgrafiemego IOtocza!k6w w zlep:'eilcac'h ,ialdadu ' 
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sU'bszaroiglazOw (pod mikooskopem) wSka2mj~, ' ie w ·base.rrle kulmowym 
miaro miejsCe mieszanie si~' :r6ZIiego ma~ d-etrYtycznego, poohOdzlt..,.: 
<:ego z r6i:ny.ch OIbszaIr6w m-6dlowych. W tych . w~ac.h stosowanj.e ja,.;. 
kichllrolwiek m~ polegajllCYC'h n:a konstru.m\rani'll ,,ade.ruil!k6w WypaD.'
kowych" jEst ni~puszczalne t prowadzi. do N~ych d.ntelJ:1Pretacji~:Z.u
lyDSIm 1963). R6wniez metoda :wyliczalDda parametrOw staltystycimych w 
oPare~ 0 &pecjalnego ,typu kTZywe lrumUlatv;wne' ~~ Illiote Iby~ tu: ' zar
~. 

IPrzy ana.Jizie materiJahI pomiJarowego zaSbosoiw'alem mellOa~ m
cz~t~ z petrologd stJmlktural'llej, przedsta·w1iaj~c wyn:iki pomialr6w lIla 
zbiorczych diaJgramach kanturowych. Dia.gramy 0 •• te wykre41ilem meix><Ul 
(niemacznde 2mliOdy'fikow.an~) ~. W :~u, 'BiHi!ngsa. (19'54). 
Metoda tab me jest !bynajImldej nowa i j!lz vi 19.W :rdk!u byia stosorwa
naprzez Krwlll'~ (Krumbeirn & Sloss 1963, ;PlOtter & lPetti'jIohn 19(3). 

:Pommy warstwawania przetk;llimego zestawiOIlJ(j na diagra:macll 
zbiarczych, dla kJaU.dego ogniJwa stratygraficznego lrulmu osobno. lPomLa
ry struktur dach6wklqlwydh zestaWiono najpierw d~a kaltdej lawicy iOd.
dzi.eJm,~e, a punkty m.aJmimow wddocme 11'80 tyCh ddagramacll (0' die. wy
kazywaly symetri~ jednoskDSn~) po$hlZyly z lkolei do wykreSlenia zbior-
czych diJaJgraarrow: !lronturowych. 'We. wszystkich diajgramadb. kaitturowych 
wy'lrol'zysbano .. projekcjE: g6rnej p6Mruli. 

IiNTERlPIR'ETACJA DIAGRAlMOW KONTUROWYCH 

Na.jbardziej rzUoaj~~ mE: :w OCZY cec:h~ zbiorcZych dia.grarn6w 
kOlllturowych {mg. -6--012) jest ogrOOiny rozrzu.t ki.~6wtr.anspo:r:tu. 
Nad.eZy :rorlJWUy6, CZ'J. l'O'lJl'I2JU't ' taiki by!by maL1Jitwy rw przypadlw ~ 
regianalnego ki~ tral1lSpCl!l'1m. . 

Figu1'!a 2 przedstawia ztbioo:czydiJlJ'gmm ikooturowy azym'llt6w ,zaplr 
duwarstwowama ~1mego z g6l'1DJQk:redo.wych piaskow06w Szcz~lifl-, 
ca (mecka Sr6c:isudE!$a), kt6re ~ weclb}.g bada.6. T. Jerzy!ki~za (1966) 
- sedymentowSly w plytk!iro morzu, 'pl'Zy jednym regian.alnym Ikdetrunr
ku traalSpOll'itu materiahl detrytyCtnego . 

. Rozrzut · kier1llrllk6w: transpolrtu w omarwianyoh osadaoh g6rno!k:redo
\vy<,h moZna ak:reSlic .z·hiS1;qgrWn'U, r(fig. 3), lwb w sp0s6b bartdziej pre
CY2yjny wyliczy.c. 'Z ,odpo~~ ~j- kumul&tyw.n.ej (Krumibein & 
SIOlSS 1963), M!iJall."~ ro.7Jl"Z'UUu kie.rull1lk6w 12ralnspoo:tu ~. wsp61:czymmk 
dyapersji (sbandmd dev:iIaJbkm). kt.6ry d!1a :podiaJnIe,go przyddad'll rwyIIlIOSi 30°. 
lnne przyildady natura:Inej <lyspersji ~erunkGw :pt-Ly jedlnymregi.onal
nym !k:ierulllflw tramspartu ilOOZna ZllialeZ6 w poWrE:Czriiku IP. E. Pottera 
i F. J. Petbijolbna (1'963). 
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Dla, par6w.nania wykooam :histogram :i tktrZYWIl kumulatywnll azy-
mUJt6wmpadu ~ prz~ dla kulmu . z Lu'bomina (fig. 

·4 i 5); otrzymane wyniiki SIl- z · powy1Jszym przyldadem n~epor6wnywaI.ne. 
R6Zndey tej me iSp0s6b zloiyc wy1llCZIIlie .na karb odmiennego m,dowLska 
sedymentacyj!IH!gQ" , 

DiJagrmny Ilronturow.e wykonme dla kulmu c:hal1lkteryzuje nie tyl
ko dui:a d~ kdertmk6w" 1~ ta!kZe wystl}powanie kiJku wyramyoh 
maksi.m6w. K~aScie d1agram~ zbimczych, wylronanych dls rotnych 

N 

0-4 -8-12 16-;lO-24-2B-12-(J4.3)"f<. 

Fig.-2 

~tul'Owy diagram kierunkaw pochylen.i.a: IW.8l'1S'twrowania przeklltneeo z g6r.OOau~ 
dowydl pia~c6w Szczetinc.a (ell pomiJar6w. na "podsta.Wie danyoh T. Jerroyk1ewicza). 

Uwaga: DB \VL\fIQ'BtldOh di8$8.tnach uty;bo proj~ji · g6mej p6lkuli 

Equal.area net Wlillih88 poles to foreset ~ in cross-bedded units (Upper CretalOe01.LS, 
Szc:1J8loiniec, ·lntr.a.sudetic Bas.Ln; alter T. · JerzyldeW:lcz, patpel" in press). It:ls !JBtereetfng 
to note · the diStinctly -ina.l'k:ed Preferred t~· -direction- of -detrltic matl!ll.'uw; 

'IIhe ~ bemispbere projIectian boas 'been usEd -m 811 ~ d"ra~ . 

gI1I.p -~~ kuilmu z -Luoomina --(gdZie dy,spoOOWldem najW'i~ 
il06cill- -pomiar6wl), ujawniio · ia.entYC7JD1l dYsPersJE:kierunk6wi ibardzo 
zbHmilyuklad :makSilrOOw. Z :fiakt6w tyCh · wydaje siE: WylDIikac, Ze dwa 
dy~ja kieMmk6w me jest zjawiskiein Idkamym i me miO'Ze bye tlu
n:taCZJOlllJa iDJa~ym roztzutem kie:runlk6w przy jednym ~ kie
ru~ traInspo.rtli. 

Interpretacja diagramaw ikx:mturowycil opiera si~llIa dwu gl6wnyc:h 
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.. ~ 
100 

·80 70 

40 

·Fdg.3 

Hlistogram i iklrz;ywa ~a kierunkaw ~lenie .wa'l.'8bw1awarnda pmedaiotnc
.go z g6rnokr-edawyeh piU][owc6w SzczelliAca (na ~e·danycb. T. Jerr,yk.iewicza). 

Bliisze objamuenla w tekkie' . 

Histoenam and cum'Ullative CUlI'Ve of:foreeet '1Jeds attiltulde d!st1'lilbo1liicm.af Upper Creta
Ceous sa~~& frQID ~z~l:iniec (camp, With fig. 2); The dist.rihwtiOli in <tihiB ff.,gll'I'e 
ba.s a mean orlenta.tian i9a<>, and degree of preferred orientatiDn (standard. devd.a.tion) 

of 300 

%r--------------------------------------

D~--~~~~--~--~~~~--~~~~--~~~ 0. 40 80 120. 160 200· .240 280 320.· 

'Fig. 4 
. . 

Hlatoeram kier.un·kaw. pochylenia warstwowania przeklltnego z ku!m'U z LUQomma 
. . (520 ~6w) . 

Histoeram of :f.oreset beds atti1lJde dfBtri.but.ioil of CUlIn:i . of Lubomiu cross--bedded 
uiliibs.(520 m~ 
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za~oremach: 10 lrulm w mecce ·· S:rOOsudeo1ciej sedymentowal rw iWail"lDr 

kaoh w.i~cej IIlfi.z jeldnego 1'eg~lllego kieru:nku trampo!l."tu, 00 potwier-
dzaj14 tei obse!rwaJcje nad S1dadem ma:ter1alu detTytycznego; 20 'W 1'00-

mieszczeni'll gl6w:n.yOO maksim6w. 'lll/a 'diiagrfamach konttU!l'OWych odzwier
cied[ajl4 ~ m.liJn. r6me ~oDlaWn!e kiieru.nllci t:nalDs:por1;uma!teri!aru det:ry
tycznego. RegiJolnal:ne.:1rierumilci tramspor:tu wSkSZ'lljl4 przy tYro z ,gru.bsza 
poloZenie obsza:r6w Zr6d~wyclJ. ·materialu detrytyCm:t~, 00 nie jest oozy
wiste (D7JulyiIskd 1963>' i · ~ kamdra7J()~' udowod.menia. ~ 
badail rpetrogndicmych. 

Bada!nJi;a talk!iJe, podj~~ nmie IW pewtnym' mkresie, me SEl je
szcze 'UikonczellD.'e, Qgranicz~ ~ wi~ do pod:ania Jrilku szczeg6Mw. Opra-

100 ,--------------------_--. 
% 

BD 

60 

40 

20 

120 160 200 240 280 320 • 

Fiig. 5 

Krzywa kumulatywnla .Jtlienmk6w pOOhylenia warstwowama .przekllinego z kulmu 
z LuIbomina (poor. ftg. 4) 

Cum'l1ll.a'tive IC'\lIJ:IVIe IOIf foreset bed6 lltti1n1de d1111ributilOn of CWm of. L'Ulbamin Cl'IOI!ItS

-bedded units (00llIp. with fig. 4). Since sedml.entatdon oocll1".redundell." conditions 
of more ,than ane regLc:mal tr.ansport direcl!ion, the oamputa1li<m of mean orie.Dltaltion 

and degtt'ee of preferred orieniflatioo.. cannot; be apllied 

cowalem. sze:reg szlilf6w wy1ronl8ll1ych z oto&zJak6w ze zlepienc6w .~ 

wych ararz: z subszarogl1azOw ~ w!klaldkii w zlepiencu d z jego 
masy wypemmlll1OOj. W odnJiesi.eniu do ska:l metamolrficmycb SOOsow'a!ein 
ter.m:inol~ ~ IW' pracadl ~ .pol8.kicll, dotyC7JlCYdh SudIe
t6w; iW ~esieniu do llli.~ lulb sla:bo zmetaan~ych przewarim:ie 
eg7JClItycmydh. sIlta llIl9~dh ~~ termiIndlJqgi~!Wedq.& J~n
sena ~1946) i .W. W. ~ (195·9); dilia; iSkJd·lOISilIdI~ .·~ie 
termino1ogi~ w maczeniu i weidiug de:Unicji F. J. PettijOOna: (196"7~~ 



Jaka9ciowy skhd zlepfe'OO6w ~ulmowych we fu-aikKijl 4-32 mm (/) 
jest zasadniczo taki sarn jak we frallreji Sredmiej (32-:-256 inm (/»). W .su.b
sza.ragJazach iktlJlmowych moZna ~w:i.erdzic pod mikroslropem obecmJoBc 
akruch6w . tyoh samych skaol, Jd6,re ZD8;Ile ·.q ·1Z otoczalkow. z. powy.zsz.e.go 
wynika, ze j;aaoo8ciowe ~ ·nad skladem i poc'hoozeniem materiaru 
detry~znego mo:ma 'bez wifilkBzego Ibl~u oplV.ec na Wyn:lkachlbadatil 
zlepief1c6w sredniozdtamistych, kM-re 8Il najlbalrdziej zaaW.MlSOWafDIe. 

·W ·l1'IOZ'WIaiJaIndh tych ~e p:lSN.giwac si.~ me~ ~ se-·. 
dyroenta.cyjnych prowincji petrologicznyCh (eedimenlbaxy 'Peitrologic ;pro- . 
vince) 3. 

La'Wlice zlepiJeilc6.w kU'~h:wykazujflce stafe (w .gr8a'1OOacll m
tUl"alnego TOZl'IZUtu.) Ikderu:nki tr.atIlSplOl'tu! dra:z sldad otoczak.6w, WBkazu,.. 
jlliCY Illa pochocWande 'Z jednego Zr6d?a, nalri~ do jednej z 'trzech sedy
mentacji tpTow±ncji. petrologicznycli. tNazwy · tych prowi!ncjd urobilem 00. poroZe!nda obsza!rUw · ~ IW!'lJgI~ (basEmu sed~tacyj!IlJelgo. I 
tak 'Zlepileflce prmviimcji. p6moonej Sldadaj4 ~ . wylflC211l!!e z ma1ler!iiaW 
kaledoDskie80 pochod~ z :p6lnocy,z erOO.owanycll w ~uJmie milc.u
ch6w prakaczawSkdch. Zlepience p!'OW'incji wschlOldniej ozerpi.~ sw6j m8P
ter.i~ z ESE i SE, Z E!J.'IOClowa.nego w6:wiczas maByWru !p'r8Saw:iog6ns1dego. 
OdnoSniie do . materitalu kietryt~· pocbodz~CegIo z tych dwu obsza
raw tr6dlowycb: m.ot2ma wyikame, Ze zu.peJme analogiczne pet:rografdcznie 
skdy ,~~ rw iy.cb ~ do dziS, 'lu'b tez. ie IW C2J8Sie sedyme!lll.. 
tacji kulmu musialy ' itSrn· wyst(p)W8:e . 

. Zlepieilee pl'Owdnejri pMudniowej tWy'W'O'd:z~ sw6j material z pohld-
. nia i pohldniOlWetgo zact.odu, z Ob.$.iaIF;~F~ rw dailszej ~ rej' pracy 
b~e lllaZYWany masywem polIt~ i kt6ry ·jESt pra.~bnli.e 
t~~tti 1()1:>s7srem gOrsImn, k'tO:regO ~ierr.e ·qerowali j'uz E. Belderke iK. 
li'ricke (1943). 0 buJdowde ~lo,gick.ej. ~ "pogrzebalnego obszaru 'g6r
ski~o mamy Skflpe i przewaZrlie,~·~e:;inrormacje; ~ w 
odnieai.aniu do marte'l'iaru, kt6ry z ttego dlEzaTu s~ wyWtodzi, S'l w znacz
.nej miE!l"ze MpotetycZne~ 

Material skalny, Jrt6ry maZe wyst~.ac w furmie otoczak6w w 
zlepiencadh!W'Y'iei . wymieniQnych proWlincji, !ZeStawil()!lllO 'W 'tabeli 1. 

W tkulmie przewaZaj~ jed.nak ilaW.ce zlepieiJ.c6w 00 slWidzie wska:
zuj~cym :na miJeszamie sit} ~lu :pochdd2~go z rO'lJllllBlittyCh olE'za:r6w . Zr6diowych. W 8l"UlIllld sed'yman.tacji na p1aSkich, :przedgarakicbi po--

. .wier~h aluwia1lllych prawdqpoddbnie . Sprzyjaly ta:k:iemu mieezan:ru 
siE: ma;f;eida:lu~ l..awice zlepieil.oow 0 .sJdaidmi~ m:ieszanym S4 oeadJami pro
wincji doZcmej (compound p7'01Jince. PmtLjohn 19'57). lsIm.ienie osad6w . . 



prow:i!ncjd. zJomnej W'Skazuje, Ze .~ sedymentacyjny hyl zasi.lamy 
jec1a:loczeSnde z ikiJ!lru ~'bnych 2ll"6del material'U detrytyczn~. P!ro
porcje. mate1"ialu pochiodzll'OO~ z r6znych OIbsZf1l1'Ow z.rQcUo;wych - ()o dIe 
Sl\ UClhwytne - 'IIlQg~ ' in:fiotrmolWlac 0 1Ilia1j;~2.ienWu sed.ymen.tacj!i 2IW'iqmnej 
Z paBZOzegQLnymi irOdmmi. 

W profUu ' stratygrafi'Cmy.tn k.aidego z <>en!iw kulnw, llllIOO:na ahger

wowaC pew:rre annd.aJDy skl:adu petrograffi.C7J11~ otJoczak6w !D!i.~~ od. 
zmian kierunk6w ~u !i. illie .zwi~'zane ze .zmjanami· o~ tr6-

Tabcla 1 

Pochodzenic ' lfUbOdetr.ytycznCgo matcriahJ. zlepiencOw kulmowych 

Material pochod2:llcY z p6l- Material pochodzl&cy z SE ' Material pochodzl&cy z S 
nocy Z Ia.D.cucha prakacza- i ESE, Z masYwu prasowio- i SW, z masywiI poIudnio-

wskiego g6rskiego wcgo 

Kambro-Bylur typu k:acmw- GOrny dcwon - na,inimy G6tny dewon-~ 
sJdego: k:arboIi typu depresji Swieb().: karbon typu depresji Swiebo-, 

dzic: dzic: 
Iupki gtaptolitowc szaroglazy szarogiazy 
lidyty subszarogfazy subszaroglazy 
fyllity, parakwarcyty Ortokwarcyty* ortokwarcyty* 
i mctaZl.epieDce typu mulowcc mulowoe 
Z Sad6w GOrnych ' lupki ilasto-mulowc Iupld ilasto-mulowc 
i Kuttcnbcrg, z1epieDoe zlcpicnoe 
zie.leflce wapienie* wapienie ' (7)* 
paleobazalty Gl6wnic preklimbr: Gl6wnie prekambr: ' 
spility JP1e.jsy sowiog6rskic* pejsy ,,niesowiog6rskie"* 
diabazy pegmatyty* 
lupki chIorytowe pbra i amfiboHty· Iupld Iyszc:zykowc· 
c:zerwone fyllity ,;adinole" i spilozyty •• Iupki kwarcytowc* 
paleoryolity ' lupki· luszcZykOwc* skaly subwu1kaniczne 
marmury -Iupki kwarcytowc* i wYlewnc* 

kataldazyty* kataklaZyty* 
paleotrachity r6:towc granity* * * ro:towc granity·· 
jaspisy skaly subwulkaniczne i wy-

Iewne* 

Na drugo~yin zloZu taki.e prawdopodobnie material 
kaledo6ski typu k:acmwskiego wymyty :le zlepielic6w 

• Omaczoaomaterial C2IQIIcIowo lob c:aJIrowU:Ie na ~dotu. 
•• Ozaaczono III8taiaI: dotydH:zu Die ZDBDY Z oblzar6w ~ dzIj ~ tr6dsuc\eclai. 

_dlowych. 'Zmdany -takie ~la si~ ja!lro provimial succession ~gll8S 
1940, fide ~tijoh:n: 1957). Znid.ainy te ~w.i4zane B~ z :postwu:jllc~ erozj~ 
_9bsza:r6w Zr6dlorwydh, COpI"Owedzi do odSbmi:alIl:ia ooraz to 1llJ()wyc'h po-
lZioniow 'strukitur~. - , 



Kulm z Saci6w G6rnych 

Opits. ~ °Zbio:roze ~amy llro.nJtrurowe (.filg. 6 .i1 7,) rwskla1ZUj~ na 'ist
nien:iJe kd!lku :reg.i.onJaWDydh ~w 1matnspoIrtu, z ikt6.ryOh !Pi€'.l'lWB'LO
rz~ rol~ odgrywIaM lkie:mmki 'Z E lru W i 'z SE m NW. Kierun!ld ~ za
znacmjL\ si~ ~ na oIbu dd!agrramaC'h (fi!g. 6, maksima I d HI; fig. 
7, maiksimum I). Pozosbale lkie'l"Ull1lk!i maj~ macze.nd.-e drulgarz~. Kie-

o runki z NW aruoSE oi z W(k;U° E zaznaczajL\ si.~ wytrainlie tylko na d:iagra
ll'1ie wm-stWowSlllliao przekL\tnego (fig. 6, malkIsimum II), slabiej Ilia! dlia-

N 

}-4 -/1 -12 -:16-20-(21,8)"1. 

Flg. is 

Zbiotw.Y diagram 0Jmnturowy ki.8rtink6w poc:m,qenda 'wars1l\VOwania pneqtnego klUl
mu z Sad6w G~h (Ba pruniuy). Mak8.Jma: I ;= Zl.f1I/o, J!I = 19,7"/o.:I!l1r ... 15,6O/D 

Equal UeG net with 32 poles to fores.et beds m, crou-bedded units of 'Culm of Sady 
G6me. I ... 11~SV/o, m ..; 18.7"/0, ]]]!I =;to l:5.aoi. 

gramie stmuikbur ~1Q'h. K,iIe;r.ulIlki z SW lknl IN1E zaamaczajL\ 0 si~ 

,wyraZnie tylko °tna diagramie strukrour dacll6~ (fig. 7, !lIUlIksimuttn 
IIi). 

o W taJbelId 2 ~lrumn!a. 1~ :piOdmo Sredm SIdad petmgra!fi02lny oto
czak6w zleptenoow ~al'!D,dstych. J eSJ.do odr~cimy atoczaki olkiwaxcu, 



kt6rych poehodzende 'f;r.udIDo 'llSba.lic,' malt.elrial , pochodz/!cy 'Z E i SE a tak.
.ie podrz~dnde z SW staniOWii ponad 7fJO/o wszys1:ki.ch dtoczaik6w. ' IReszta 
pr.zypada na wy.Wldd~cy ~ z p6Jn<lCy' materia} kaledoiJskd" cz~C:J(JIWo 
niew~t.pliilwie IllIa ~ym ~ (pmlWdopodobrt.e ok. 1/3~. rw Dl'a-

,O-4-B-f2-16-(20)% 
Fig. 7 

Zbion:zy diagram ' lmnturowy lMruktur dach6wkowyeh 1rulmu z SadlJw GOrnych 
(oa .poosta:wie ' 4!0 indywldualnych diargram6w). M8ksima.: I == ?JJ,fII/o, m '= 15,fI'l. 

Ooot<nur diagram 01. dmbrioat'e etirUOIllIres o.f . Ou:lm <Xl Sady G6m.e (based on, {.() 

fndividual diagrams). I = 1JJ~/ •• 'II = 15.il'/o 

teriale kaleclonslmn, zdecydowamie damiin.uj~ O:~ ~leiJ.o6w, pall~ 
,haza1t6w i' mnych sb} "SE!!rld, .zdelen~j" (poiniad 700/ama!~u kale
, doti.*iego). 

Zl~ience kulmu 'z Sald6w GOmych q asadami albo prowdmc;li 
.wschodniej, a1oo' (cz~ej) zloZonej, ~y czym dba. typy ;wySt~j~ na 
.calym zbadalnym omZarze. l-awice zlepi.eilc6w prowincji wsChodniej' ~ 
ty~ si~ j€dna!k: Cl:E:Bciej we wscboclinrej cz~ :zJbadanego obszalru, Illa 

'p61.noc Od Sta:rycll Bog&:zowic. Strukbulry dachowkowe wskatiujl! tran
sport .z ESE ku. WNW lub z SEku NW (pI. I, fig. 2). W:taJbeUi 2 (llrolum.
na 2) podamo przykladPwo sldadpetrograficzny dtoczak6w jednej z Ita..; 
~ch hlWiLc. Otoczalkti l'OOmIaiItych Skd ~ i !IlriJkroSkopolWO 'ba!r
dzo podobnydh do oSadow 7mI8IIlyCh iZ d~d. Swtiebodzic stanoW'i~ tU 

, do 500/. i wi~j og6mej ldCZ!by ~6w, m 00 1» !l'az pieitwszy 1ZW'l'6-



Tabela 2 

SIdad petrogrBficzny ot0cmk6w zlcpiCJic6w kuhpu z Sad6w G6rnych 
we frakcji 32--256 mm 0 (w % ilo~ otoc2'ak6w) 

~ 
. 

2 

$rednio d1a Caleao obS7a1'U l.awica zlepie6ca prowincji 
na podstawic 2000 otocza- wschodnicj (przyldad) cyklo-

k6w tern 6 

R6Znc azarosfazy i subazaro-
gfazy, ~owo typu kulmu 
Z Chwaliszowa 36,4- S2 
Ortolcwarcyty· , 11,1 ' 17 
R6me zlcpieDce 1,3 2 
Mulow.:c i bqJld ilasto-mulo-
wc 0,1 
Gnejsy 8Owiopldc· 7,6 S 
Pegmatyty. 0,1 
"Adinole" i 8pilozyty 4,4 8 
KatakIazyty. 1,0 
l.upld kwatcytowe, i 1yszC:zy-
kowc- , 1,4 
Gabra i amfIbolltY·' 0,1 
S~ subwulkanicmc 1 wy-
Icwnc 3,6 2 

67,1 71,S 86 90,S 
Fyllity i mctazIcpieDcc 3,3 
Zidc6ce, palcobazalty, dia-
bazy itd. 16,6 S· 

,lidyty i metarogqwce 3,7 ~-Jaspisy 0,6 , 1-
PaleoryoIity I,S 
'R6ZJie paIcotrachity, 1,0 

26,7 - 28,S 9 9,S 
100,0 100,0 

KWarce. tylowc 6,2 S 
- '- --
100,0 , IOQ ,. 

c 

, • ~olkaly~uJ/lCOpza~~_~d!)'!u. R6t0We~:~jM .. 
III zIepie6c6w kulma z SadOw G6~ lIlZOZ. S. Radwa6sldeao (1952) w i~ do 3%. wyst'~a.jll '-:: ,:-nu-molch obler
wacji - rzadko f tyllro we frakcii 4-32 mm III (pzawdopodobaie wy4cznie Dil drua~ dota). We , frakcjl 32-
256 mm III wysttpuJll Qatomiast cqeto rOWwo mbarwlO11ll btaklazyty i 'UCZIIII6lDie· ticmo. porffry-~ (We. 
dlua terminolotPl aaalOlUkiej). 

cH 'u,'WI8:g~ H. Teis;eyre (Smul'llrowski & Teissey:re 1953). Szcregt;la.tie 
godne ~NaIilia jest Wysl;~wan.i.e otoczak6w . subszarogla.z6w i' zl~ 
pieilcQw mdenttycznych ~ ilruJmem z Ohwa];iszowa (op. cit.). ~:$e, 
nnmo 8w:ieZoSci i zwiQUoSci ''tworZItCychje 'Skal, Sl ·dobrze lub ba:rtbP' 
do brze o'btoczon.e. , 
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Otoczaki materialu kaJedOOs1ciego staoowiij tu do 1oo/ .. og6lrnej 
'liczby otoczaik6w·. i JWYst~j!l prawd,opo<fu.bnJie w carosct m· d.r.ug0l'~
nym zloZ1l:. Tan ma'te:l'W kal€doiiSki poohOldzi pra/Wdo~ z pmero ... 
bieni'a sta!l"szyrch zlepieilc6w (typu. ·tdepre.sj-t SWJiebokhi~, kt6ryiCh atooza .. 

. ki wystc;:pujil, .1leZ w ik!u:lmie iIl1,edki: Sr6dsurlieclci.ej (qp. cit.). W ~ 
g6rnego dewonu depresji Swieboidzic,:Udzial materiidu ~~ego. wy
:DiOSi Ipl'zeci~e " 00-/0 (H. TeUR;Ytre' 1956'81), a IW z1~dh ~u 
z ·bhiwlatisZowa 'JilO/,{ (H: T~Yfe, '~ & Obere 'l9l?7~. 

01locU!iki .kmych Slral wystEWujllce lU£-d:l1'u!gQl'Z~Ym zJOzu (ItaIb. 2) 
zn.am.e SIl row:n.ieZ ze zIepieno6w depresji Swie.boIdz:i.c '('H.. ,:'eisseyre 1956a~ 
H. Tei.sgeyre, Smuil:i:1rowski & Obere 1957, t.ydb. 1960). ()t;JooZ:alk;i ga~ 
f: gnejs6w sowdog6trSk:reh Ql zwykle sil!nie nadwiebrzale i krl.!-c'he; podc2l8s 
gdy otoczJaR.ti iIIlalyc'h l'6Iwnie m1iwo wlie1lrzejllCYOh akal Sil macznie Swdez-' 
sze. Obtoczende otoczaik:6w' ignejs6w i ·ga:br jest zwykle !balrdoo'- oobre, cO 
r6W1ll.iez maZe przema.w.iac za. poclrodzeniem ich ze stai-Siycih: .z1e:pie.iic6w. 
Otoom.ki .gnejs6w sowiog&s.lt1iOh ~pujij w romydQ. .~ z1e
pieD.c6.w depresjd Swtiebodzic w tla9ci (S:redn!io) 21-eoG/e, oOOcz:aIki; g&l~ 
0,5-1·1« (H. ~ 195&, H. Tedssey:re, Smulillrowsld &Obetrc 1957). 

Na.jcz~ciej obgerwuje siE: jedn* ~epience ' . Pl'9wiin<;ji .. .z}~ej; 
zVlly1de z przeMl,gll materiaru ~ce~ .re WSchodu i ~owegQ. 
wsclrodu. P.r7JeW18@l maJteiualu 1kJa!1edm'liskliego (® 6(0/0) daje'fU: zaJUJWIaIZy.~" 
niekiedy w olroI.icy Sadaw ' G6m.ych~ . Lawice tdde uJaWll'rlajil "f;r!amSport 
z NW Jru SE lub z WNW \Iru .ESE •. Ma.terial kaJ.~ daje zwytkle otQ... 
czakd mniejs7.e i gor.rej obtoczolie IJlirZ tep., kt6ry pochochi2;. :~ ... 

Udziabmaterialu poch~cego z SW jest prawdopodobn6lEn~.iew.i.el- . 
ki i trudny do iloSciowego . dk:reSlem.a. JaJm9ciowo jEst ' to zapewne ma
terdal podoIbny do ·tego, .kit6ry ~ 7: SE, Z wybtczeiiiEm "gnejs6w 
8OwlOgO.rski.oh i "admoli". . .. 

Imerpretacja. ~ W czasie osadzama siE: k'I~u z Sad6w' G6r1nych 
base.n, ·sedymen.tacyjIIlY mdai "praWidOipOdobnie illlIlY ksztalt i zasi~ W 

• P6zn:i.~j. WddOC7Jlie dziS na pOIWIie.rzdmi o.sady !ego ogn.iwa: :Jrulmu uksztal
towaJ:y siE: w: W18IrIl.D.kaICh domi!n.ujijoogo ~ywni obsmru erodowanego :n.a 
E d SE od ,basenu, podczas gdy dop}yw malterialu d~e:goz &mych 
o~ Zr6<ilowych 'byl 2Jl1aczni~ slabSzy, '" . 

Od wsChodu i . poruOnioWego wscbodu ldJOstaTCZ:a!!ly byl .gUnvnie . ma
tenal ~owy j' SpOra il~c o1loczaJt6w wymfucb ze stiimyoh zleP!eit ... · 
c6w; gnejanve pocHod:e me .msta1o je&ZcZe p.rawdopodobliieOdsl<mi~te . 

. Na ~c tej hipotezy przemawia takZe 'bnak amoo 1 . piaskaw arlro
zowych; pl,aBzczy$l:e frakcje 1Iruam'll 'z · ~ad6w .Gfmn,ychnalezij" bez ~j~tku 
do 's'u"b;zaroglaz6'W, zloianych 'W 2l1iaczej mt~ z akruc:hOw 'skallOSado
Yiych. .. Erodowany na w~hod~.~·obsiar (masyw prasowiog6rski) I~yl 
.si~ ... pra.wdQpodoi~)!lie.,b,. SW: Z 'masyweQl p:)I'Uidmowym, .k!t6rego jatDende ' 
suig8lXJWali juz E. Bederke d K. Fr!~e(1943i). W 000 ·tycli :·obszamch 
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'g6r81cicll Wyst~wela PoC'Zlltlwwo praWdopocIobnie jedn.olita poIkrywa 
skal osadowych, wyiJmzta~oonych podobnie j$ !to dziBw.Ukimy w depresji 
SwiebodZic. " , " 

Okrealenli.e zasi~gu ,basenu, wklt6.ryttn sedymentowal k!u'lm z Sad6w 
G6rnydh, jest tr.udne do sprecyWWlalllia. Wytda.je si~t re ku tp6mocy za.
sit~g oma.waanycll. 1OtSad6w \kU!l.mOwych musi:al 'bye wi$szy, n1Z to wyni
ka z zachowmycil do dziS osad6w. Ku 'Wl9ClbiodJowi osady kulmu.' z Sad6w 
G6rnycl1, jak. ro'WlIlli.ez d ~ych ogndJw 1rui1m'll l~~go, m~'My si.~ae 
.znacmie da!J.ej pom I1ini~ nasuJIl!i.~a Stiugi.' (H. Te.isseyre 1960b, s.' 344). 
Kulm l¥iowy lew ildedya poo1ad sWdowarnymli. seriJami OlIadiowymi de
presjd Swiebodzic, !kit6ra w czasi.e jego sedymentacji byla dbszarem. po
gr~Zotn.ym.. Z d:rugiej strotny przecnut.e:D.ie iOSa,d6w depresji. 'Swiebodzi.c 
ku zachodow.i :nmsi ma-jdowac si~" w,g~bo~ 'j)odrom niecki sr6dBu
deckliej, pod IOSad.ami i1ruJmowymi (Smu:likawm & TeiJseyre 1953). 

Kulm l~dowy w pobliZu' dyslOlka,?ji, Strugi 'wyamztaroon.y jest po
dobn:i.e jak ,w i:Illllych OMzatraah: il !DJlgd~ie me w.idaC tu 0zinIa!k. bliskoSci 
wschodnd.ego hr.zegu lbasenu. Material Skaliny IpOOhDdz~cy z' E d SE wy
,kazuje' dobre i 'baxdzo dobre oIb'boczande, n8lWlelf; w odiniesieni'll do naj
twatrdszych sufbszaroIgJaYhw q ortGk\va!rcyIt6w, oowymagalo tramspolrltu 
00 :najnmiej :na odcilllku'ikd1llru do kil~u 'ki:lamelt:r6w. O~ dostaa-
czaj~cy tego ma'terCJalru detrytyczm.ego',~y by} pmwdapodobnie na 
dzisiejs.zym pmedpoJ.,u SudeltOw,'!l1ia wsohOd od uslroku IbrzelJnego sudiec-' 
ddego i w pa1it'i!a.ch oon~ dziesieJszych G6r SoW1ic'h. ' 

, Z PO~'go wynika, Ze obszax, depresji. Swioebodzic me m6ig1 'bye 
w czaisi:e sedymentarcj-i kulmil Illdeckdt erocIowa!n.y, jak to przyjimorw'am.o W 

niek't6.rydh reIcOlliS1:rulkcj'ach pa!leogoogm.!fi4mych. Depresja Swdebodzic 
jest 'WIprawdzie nasuni~ Ill'a Illii'eck~ Sr6dsudeck~, lecz amplituda tag<> 
llla8liniQCia, nie pr.zekraeZB!' 2-3 km, (BeidEIrke 1929). co w lWlWarba.'ridach 
paleogoogra:fi.cmyldh more 'bv,C pomini~e. 

~ulm ze$tarych BO,aaczowic: 

,Opis. - Zbi~ze ddagramy konHmrowe (fig. 8 1 9) wskaruj~, na 
isIm!iieniiJe, ikiilIkJu, regiJcmaliri.~ !k;:ieI"1J11kOw t:rfalnLgparbu, Z kt6rycl1 ~ 
rzQdme .znac~ :maj"1l !k:!ierunilrl ~ SW !lru, NE i z S k;llI N. Za~~j4 ~ 
orie iWyT'atnie ,illIIi oIbu dia!gramach (fiIg. 8, mtabima I ill; fig. 9, maIksima 1 
i I1). Ki€!I'lUJnki z SE lru 'NW 'iI z EsE Ilru WNW mmaczajll si~ wyr8rinlilej 
tylk.o na dmgDamach strUktm dachawarowych !('fd€~ 9,' maIksim'Ulm III). 

'Kierutnikli IZ N lru S ;i. z NE ku SW Z'82mIacZ'aj~ Si~' !W'yl"aZniiej ,m ddagmmie 
~ przek~'bnyrch -(fig. 8, maiksimum' m). ?fa obu, diagr,am'ach 
7.MmIaICzajll'Bi~ potnadItO kieri.mkJi transpOll"tu '2: W,ku E (fig. 9, maJmjJffil\llIIl 

JV), 0 kt6rych :inlaczend·u ~edySlru,Jtowaale mzej., 
Wdflk:$zloSc materia!U'dEmjtycmego .zlepienoow omawia:OOgo' ogni

wa !kulmupocll<idzi z SW,S(riz~cioWtoSE (taib. 3, !koIiimm:a 1). ' 
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Osady p.ooIW3lnIcji p6lnooIiej o~je si~ przede ,WL9ZYStildm ne p6l-. . 
noo (Id Starycil Bogaczowic i Gostilrowai (cy!klotemy 1-<3, CZ~()!Wo ey-
klotem 4). · Zlepi.eDlce te odpoWd.lIldiaj~ w pr.iybliZen:iu tzw. ~epieOOom zie-

0-2 -4-6-8-fO-(11,2}% 

~ig. 8 

Zbiorczy diagIram ~ kie1'Ull'k6w po~ia:wan1lwoMullla PrzekE};tnego kul-: 
mu ze Sta.rych BogaCll.lOlw!c. (9'8 pomiar6W,). Mlabima·: 1 = 111..,,/0, n = 90,2.0,., 

m·I' .... 9~/i . 

Equal area netwilth ifII poles ·to Ioreset ·beds m.mus~bedded unil8 ofCulm of Stare 
Bopc.2lolwdoe. I .. l'l.2'I., n = 9.%'1., ID ... 9:;.t/. . 

letioowym S. RadwmlSkiiego (1952). W ta)leli 3 (Jrolmnna 2 i 3) pooano 
pr~ykJadowo Bkmd ~czny · otoczaik6w dWll Jaw'ic mepie~ pro... 
wincjii !p6Jnoonej. St!rulk!tuxy ~ wSk82lUjil na transport ma'f:eIialu 
~ P6l'n<ircy i .p6JInQcmego .zacllodu. Godny pod;kreSJ.en;a jest 1fBkt, Ze iW osa
dach ~cl1' mgdy nie . Sliwlierdmno otoozakcSw Zadnych niemetamoll'ficz
nycl1 *M osadOlWydh pOdobnyfdh. do ~6w depre6ji Swiebodizic. 

UWlWe zlepieil.cOw pro~ji ~owej ~je si~ w itej 
sam~dIrolicy, w: ~h· meco roIodszycll (cyklot~y . ~6)~ SIil to zJ.e... 

. pieime zro..zon.e gl6'win.i.e I'lllb wyllilC"llDlie ~ otoc:zJaJk6w romych Bka}: osado- · 
wych, pcl!dobnych :m~·i m&roskopowo dosedymeni6w 2Ula
nych ·z ·depresjd SwdebodziJc. Omaw:ianej strefie 1CB8d6w odpoMadajlil :tzw. 
zl~ealIiJec szamg~ 11 ~ !ZlJe.pi~ pierwszej strefy ~j 
S. ~ ~1952). Niewielb HoSe oOOczIaIkbw ma.terialu lm!led~ 
go (do 150/a) majduje sir: tu ~~dopoddbnie caI1rowicie na dru~-



!Dym 7Jorin.t. W talbeli 3 (IkdLumna 4) poda!DlO ~wo SkJJad petrogm
ficzny dt.oc7..aIlWw jednej z takich mwic. t.aWdce 0 takiim. sldadzie yvy
~az'\l;jll zaws.ze .t1deru'Il!ki traJnsportu. materiahJ, .z S ku N l.wb.z SW lru ·NE. 

W.g6:rnej ~ci ikulmu ze Starych Bo,gaczowic, na calym ob9za!rrze 
je,go wy~Wi8IIlIiQ, domiJDlujll zlepietioe prow:ilooji zlo0o:nej (cy'klQtemy 

N 

Fig. 9 

Zbioray d!agraim kollturowy ~ cW:h~h lrulmu -ze Starych Bogac20wic (00 podoJfaWIie 41 ~.iduaJnych diagtram6w). Mabima: I == lt1,fl'le, .n - .12,80/0, 
. TI1 = lo.,fllli, tv = l'O,fJ'/o 

Contour diagram of imbricate s.tl'U!CItures of IClu!m of Stare BogaC'ZlOwlee i(Iba·sed on 47 individual diagranUt). 'I = 17J1'1., Il'I ~ 12.SG/o, mI = 10.6'1., LV = ' 10.f1J/. 

7-12). Osady ~ odpowiad&jllwy2szej cz~· tzw. zlepienca piel'lW'BZej 
strefy ~j S. Ra~ego ·~1952i). Udzial mater.i.alu \ltalledtoDskie
go w.aiha si~ tu wgranicach ~/" W5zyBtkiC'h otoczakOw. W IaIwiOach 
WY~U.NcyCh :tranBpo:rit ma.:terialU z S lub z SW (pI. I, ·fig. 1) stale mcaleje 
ud2Jl:d otooza:k6w skalosaPowych; l«m1tem kt6rych wzrasta. 4loSC iupk6w 
lyszcz~h, kwaJrcy!OOwydh,r61mycil griejs6w, s1W subw:u1lkandcmyoh . 
i . wylew:nych, '\a .t8kze ~azyt6W, !kt6re zaiPewne w ooraz wie1mzej 
uoSci .~ .wProst z gl~bszegO podroza. 

rw zlepieil6ach cy(klotem6w 8~12, odslamajllCY'ch si~na 5 i SE od 
SflaIrycll ~, pojWwliB;P4 si~ lwwice 2MrierajflCe do ki:iknmastu pro
cent otoczak6w .g'nejs6w. sowdog(xrs1dch, cz~ sy'1i!m:aIn:itowycil. OtOc.zand te SIt dohrne obtoczOne, lecz w przeci.wi.e6stwie do ~ulmu z Sad6w G6r~ 
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Tilbela3 

Sklad petrogra&my otocmk6w zlepieD.c6w kulinu ze Starych BogaczowiC· 
.. we frakcji 3~256·mm. I(') (w % iloki ot0czak6w)· . 

1 2 3 4 .. 

Srednio dla ca- . Lawica zle- Lawica zle- Lawica zle-
lego obszaru na pienca prowin- pie.nca prowin- pie6ca. prowin-
podstawie 2000 cji N (przyklad) cji N (przyklad) cji S (przyldad) 

otoczak6w cyklotem 3 cyklotem 4 cyklotem 6 

R6Zne szarog1azy i subszaro-
gIazy 36,2 85 
R6:i:ne zlepience 0.,9. 1 
Mulowce i lupki ilasto-

·mulowe 0.,2 1 
Wapienie* . 0.,2 
R6Zne ortokwarcyty*; . 12,5 5 
Gnejsy sowiog6rskie* 1,4 
.. Adinole" i spilozyty 1,5 ,: 

Katakiazyty* 
t.upki kwarcytowe • 1y8zczy-

1,2 

kowe· 0.,9· 

Gabra i amfibolity· 0.,2 
Pegmatyty· 0.,1 
SkaIy subwulkaniczne i wy-
Iewne· . 2,1 
R6:iowe granity. 0.,1 

57,5 63,2 
ZieJ.ence itd. 20,0. 71 30. 8· --
Lidyty i metarogowce 8 .5,4 4 100 
Fyllity i luPIrl graptOlitowe 2,6 4 6 
Pa!eorYolity 2,2 } 6· .} 2 . R6tne paleotrachity 1,4 
Marmmy 1,5 S 58 _.-
Jaspisy ·0.,3 100 

33,4 36,8 
-.--

: 100,0. 

Kw8rce tyiowe 9,1 . 6 

190,0. 100 

nych· UJl/iIw1irlaj~ zwynde $kaJ~ SWi.ez~·i zWi~zlll. We frakcjach piaszczys
tyclr wzrasba bardm udziaJ ·sbrlen:i. .(meraz pOriad dwUkTotnie), z kt6rych 
skalenie potasowe merzadlko dominii'j~ na4 plagiokl:aza:tnd. (glOwnie" oli~ 
·go1claz),· W . U<l6cl do Ik:iJku:naStu prooent obj~iowych· pojawi8.j~ si~ 
okTuChy gnejs6w, merzadkO z fibrOlitycZIlie ·wyk.Sztaloonym sylimmilj;em~· 
;LaIW\ice ·0 takdm ·s1dadz4e wykazuj~ ·najcz~§ciejtratDSpOXtz SE (pI.. H, 
fig. ".10·, 



Interpretac;a. - 'Wraz {/.. ~ciem sedymentacji ku:lm~ ' ze S'ta
rych Bogaczowic jedlnJolity ba.sen sedymentacyjny obejmOtwial jUZztlJaCZ
ne obsza:ry Sudelt6w Srodlrowych.S. ~d:waDs.ki (1952) przyjmowal pow
Stanie takiego WSp6l1llego baise.Iru dopiJeI'o' w ezasie sedymantooji garnej 
cz~ arumru· 2l~ S1;Iarydh Bo~ (tzw.~epieniec piertwszej sWefy 
o!kT~j). MOOInia jednalk wyik:auc, Ze starszeosady llrulmu ;re StaTyC'h 
BogaC2lOWli.c, w ~bLszar.ze 00 na:jml'ldej po Matrclsz6w, (ACJa(llzily si~ W jed.
nym, wspOlIllym· .basenie S€dymentaeyjn.ym. Rozw6j tego baselnu w c.za-

. sie sedymeI:l:tacj.i. kulnw. ze S'tlalryd:l · BogaczoWic odbywal ~ w tt.zeCh 
2:asadn1.czyc!h. . e:ta.pe:ch~ 

.. W·etapiel(o/kloJtemy 1-3, ez~OIWO· cy:klotern 4) 8k:tywnoSc .tek
toniczna p61nocn6SO dbrmru:main!ia· .. basenu, stale· 'W7Jl"ElBta.. Sed.ymEmlbaeja .. 
zw:i~a 'Z erodJOiw~yiln.·· ?:la.. ipOlhldniu m$SY!W6In ;,~" zostalla zepa1l1Il!i.~ta w ·baMzi.ej pOmdmdowe parbie zbiorn'ilal, dziB 'IlkIryte w 'Podlo
zu rpiec:ki SrQdsudecldej. W ok!resi.e tyro baSen sedymentacyjn.y romze
rzyl si~ .gloWiIlli.e w lkiertllDilru wschodruian, 'arosztem. pogrllmjElcei · si~ p61- . . . 

nocnej c~ masywu prasowiog6rS'ldego (zamikand.e kieru:nk6w'1f:.raln.. 
sporrtu oze wschod'lll). · . . 

.Eta:p I'I zapocZlltlrowuje na.gly i.~y '\V1ZroBI; aktyIwnoSci rtek:bo
.n.icznej masyrwulPO'ludnioWego, ~~. ~go sedymentacja zw.i~ 
Z laIicucbami praikacza'WSki.mi ~~i.a ~bni~ta k~ p6l1Docy, w Ibrzeme 
partie ,basenu, dziS rozmy!te. ~e lepsze obtooZeme matsr:ialu po
chod.zEtcegro z ~ Wskazuje;.~:.(lidlbyl on:~ drog~.niZ ten"lct6ry pocbod2a. z p6mocy. . 

EtaJp III odzn:acza si~ ogOlnym ~jszendem iIl'at~ sedymen
tacp, pmwdopoddlmie w warunkach nl~go i baxd:mej dIOjrzale!P ~e
fu :w: ob9zaracll: macierzystych. Zn:md.e~e si~ iklSci materiaru. poc:ho
dZElcego z p61:p.ocy jest, .bye maiJe, zwi4z'ane z Silniejszym z.gradowamem 
la:6.cuch6w b1.:edonsk:ich. ;i?r.zeciw.nie -- obw.a:ry ~ .:nll S, SW ·f, ·SE 
od baJsenu. sedymentacyjtnego by~ ustawicznie wypj.$rzane. 

W Swie~ powyZlszydl;WylWlOd6w! ~ejas:na·staje si~ :mpOteza F. BeIr- . gem (1934) 0 pochodzeniiJu otoomk6w dewoDskidh aka} ~ z pOl- . nocy, gdziJe · ISikiaty te mimly !leZeC·~· ~ kia-l€doitskii£oh •. NiejasDe 
\V s.m.~e;tej . !hi.po1leZly j~ ~. w Q98.dooll. ~dh oQsMIIl!i.ajll
cyQll ~ VI N~ 4 '*kdajIlC'ychsi~wyl~e z poCbodz~ICegO z p61-
nocy ~. :ka,!ledio:6.6kiego ()Rad~ 1952) · brBk o.toCzak6w i Oikru
('hew dewoilskich skal OB8dowych. Otocza:k6w materlalu osadowego brak 
takie w lZlepieilcach prowjncjh pdmocn~j cykIotem.6wl-'-3 · ku:Imu ze' Starych Bog.a.cwwi.c. J€Sli 'oprzyjqc hi~t'ez~Be!rgeia, - ·ntale.zaroby spa
dziewac si~ na1wj~ych , iloSc:i materiahl dewoDski~ w najs1lalrzych osadadb. ~;. c.zego me dbserWtujemy. · . 

. Opieraj¥: si~ na' wyndbch' pomiar6w· strUktur kierunJrowycu · 1_ ana-· 
li~ie sedymemaCyjnych ~ji ·pet;rologic2mych· przypUszczam,ze. oto;. 
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czaki niemetamOll'ficmych skW:. osadowycil, ·Potddbnych do osad6w de
pr-esj!i Swi~bodzic, poChoid:z:l:l ,z o1lszarow /POloianyCh na E,SE is a takte ,prawdopodobnie s.W od 'basenu seciymenta(!yj'llegG, gdzie w cz~ se
dymlE!lIlltaCji !klulmu. 11w1OIr.zyiy zapE!tW'IlJe jedm1i1"4 pclICZI:lt:kiOlw!o ·poik:ry.w~, ~ 
z'I:lCI:l IIla znaC7l1'lJie st8lrszym" przewamie metamorlicmYllll podkirbu) (masyw 
pr.asawiqgO~ d p>htdniowy). 

Kulm z Lubomina 

Opis. - Zbio.reze dd~ koD.t·uro~ (fig. W-12) Ujawniajl:l ist
ni~e Ikildru regiKmaJ!Jlydh !kd1elruJnlk6w: bmlspor1nL P.i~zf:dru4loJ.~ 00-
gry-wajl:l kie:I'1llrilJ.de SIW k!u. NE (fig. 10, maksilnum I; fjg. 12, maksiml\lm 

N 

0-2 -4 ~6 -8-10-12-(12,9)% 

. Fig. 10 

Zbiorczy diagram aoon.turoW;y kieru:nk6w pochylenla w81'stwO'WIallia przekllotne~.lwJ.
mu zLubomina, ez~s~ doln8 (1155 po!)mi&-6w'). Ma'ksima: .r. = a,gt/., I:Ji, = 11'2111/0', 

III F 6;08/0 

Equal area: neJt wiIth 1515 poles to :I\oresIet beds ,in c1"ClSS-bedded units 'af CUlm .of 
. Lubamin lIlawer' JJ6rt). I = ]2.."J.'/., n = 112S1'lo, In = 6;f1'/o 

J; :ffi:g. 11, m:.a!ksinium I ~9oi~WIO ,przestmi~te .ba!rdziej w stroiIl~ kielJ.'!UlIl
k6w rowno1e:Znii!k.owych). Kier;u~, 'z SE ku N1W zam~jll si.~ ~atnie 
na di~gramie stTouktwr da.ch~ch I(fig. 12, ma:~um. II), mnrirei 



wyraZpie lOa dJa.gT8m,iewwBtwowa'lrla· przek:ll1inego (fig. 10, maksimUm Ill). . 
:K!ierunki transportuz N, NW i NE iru S, SE i SW mznacza.j~ si~ n.a 

wszystkioh diagraim~ch ·(wyj'lltkowo wytraiIDe.e -. fig. 11, maikaimulrn Il). 
Kiert.lillJki z W ik:u E czy.telne SIl JlJB. wszystkd.cll d.iagra:m:ach (szczeg61nie'-:"" . . :ag. 10, ~mUm ·IiIJ). KJreru'IlIlci trIalnIspotrttr z NW 1ru SE ,1 z . SW kru. NE 

. wykazaly rowmeZ badamd.a T •. Jerzyk:iewicza (1963!). 
Sredm ~lad .pe~~:my Qboc2la!k6w zleIpieflOOw. Sredn·LoiZia!r.Irlstyoh .'ZeIStalw'iJcmo w tabeli 4. Okolo 65% materdalu (jeaN · Oiclmucirtl.y ortn

c~ kw.a!l"Cu) poobodzi W. da1szym ei~u Z obszar6w pollOWnyoh ~ S, 
SW i SE od baseinu sedymentacyjnego. 

N 

0-2-4-6:'8 -10-12-(12;7J"lo 

F~. ~1 

Zbior~ dJ.aeram lamturowy kie.run.kaw pOOhylema wa.nstwowan·ia pru.eklltneeo~lmu .z Lubomina (c.z~~ gorna, 118 POmiat~ . . Maksima: I = iJfJ.,'te/., l![ = lrJ,7"/o 

Equa[ area ;net W:ith 118 poles .to fore set beds in cros..s-beddecl uni1B ·of· CIilm of 
Lubomm (upper ~. I = 12."'/0, II := 1'2.7"/0 

. PeW.na dJoBC matar1&lu metamor:f.icznego mo6;e . poohodtzic z jalldchS 
obszar6w Zlr6dlowych polo1JolnyiClll na .z:ach6dod basetniu sedymenltacyjlIlego, 
00 podkreSlai jut S. RadIwailslci (1954) .. 

'Zlepie6ce k:ulmu ' z Lubolrmn:m, cecl:tuje doSe .znaczne .ujed!ooliJceni.e 
&kladu petrograficzn.ego otoc:zaik6W' na calym. zbadanym oIbsza!rze, wi~ 
dojmaloSC osadu · wytaZaj~ca si~ .prawie trzykrotnym w ' po.rOwnalIlii.'u ze. 
6tar~ OsadaDvi w7J1'OStem u~· ~ oraz ~ pr.zew~ 
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osad6w prowincj.i zro:ixme:j.Fa.kity te wSka~-j~ m postEWUj~ce ujednOO
cap:ie w.axu;nlk,6w: sedytmeallbacj~. co podkrIeSW j.uz S. RadwaMki {1952, 
1954}. 

W do1n.ej cz~ci ik!ulmu z Lubomma dOJll.'imlj~ osady prowincji zlo
m.nej, przy1 ;czym udzial materialu !kJalecJonskiego waiha si~ w gI"aIIlIicach 
"15-4()G/~ W mi.a:r~ przeclrodzema ku osadom roiodszym i'loSc materialu 
ka1edofiski.ego wolno lecz stale maleje. W mat..er..ale dostarczo;nym ,z S. 

0-2-4-6-~ -10-12-14-(14,3)% 

J1ig."12 

Zbiorezy' diag,ram lron.Wroiwy struktur daoh~ch 1rulmu :z I.Ju!bomina (IIlIa "pod
stawie 70 indy.wliidualinycll diJaJgraan6w). Ma'kL9lima!: I = 14,38/0, XI =:= 10,OD/o 

CoQbaur diagram of lmIbrica.te B'tr.uctures af 0Wan of 'Lubomin (based on 'ro indilviidual 
<idagraIXli.9). I = 14.31'/0, II = lO.(JO/o 

SW i cz~owo z SE 'OOI1"az mniejS7Jl "rol~ odgryyvaj~ otoczaki dewoiiiskie 
Skal" osadowych, ""~~~ch pojaWia si~:~z 'W!i~j ruplk6w ~ysz':' 
c.zyUrowych, kwaxcyf;QlW'yah. roznych f8I1ejaOw, katalclazytOw, rOZowych 
gramtOw: araz ~"wylewtnyOh i Sl1Jbwulka:niicznydh. 

We wsollodniejc.i zbadanego obszanl sbwierd.?Jono Vi kiJlru.miej
scacl1 wystEWQwan1e: ozysty.ch i typowych 8il"lmz (w Strudze" w ocl8rollli~
ciu '\VIe wm, w SzczaowIl'1e-iZCiroju ~ dwarca: kDlejowego). ~ to osady 
ubogie w lOik:ruclly sk1al, zlorZ.K:me gl6wnde :ze $kalen!i.. klw.mrcu i 1ys7JCzyk6w 

" (biotyt, meoo jasnego ly.81JCZyIku) "ora..z podirz~~ego ohlom-ytu. WSrOd ska
leni ·bard2lO liczny jest skale:6. potasowy. W nie!kt6rycl1 ziamach bv1arou 



Tabela 4 

Sredni sklad petrci~ otoctak6w kulmu z Lubomina wc frakcji 32--256 mm 0 (w % iloki 
otocza.k6w) na podstawie 2000 otoczak6w (A. K. Tei88eylC 1963) 

Lupki IyszczykOwe i kwarcyty 
R6:1ne ortokwarcyty . 
Skaly sub~czne i wylewnc 
Szaroglazy, subszaroglazy, zlepiefu:e 
Gnejsy, ~owo sowiog6rskie 
R6t.owe granity 
Kataklazyty 
Pegmatyty 

ZieleJice, paleobazalty, diabazy itd. 
Lidyty i metarogowce 
Fyllity i metazlepiefu:e 
Paleotyolity i paleotrachity 
Jaspisy 
Marmury 

Kwarco fylowc 

.lS,7 
·7,2 
7,2 
7,6 
2,9 
2,7 
1,4 

. 0,1 

47,S 
'12,8. 

6,3 
5,2 
1,7 
0,5 
0,3 

64,2 

26,S 35,S 

100,0 
25,4 

. 100,0 

i przerostach kwa1'cclIwo-sk.Ien.iowych stWierdza si~ fi,bro'lityczm.e wy
~oonJy sylimalndt. W laIwticach zlepiJeD.c6w :pojalw'ilajll si~ otoc7Jaki: gnej
s6wsow:ioog6rsldCh w iJoSci dO kitkunaBtu; pI'Ocen!t. 

W gamej ~ Ilmimu zlAt''OOafima (cy(kldtlEmy 1'3-18) IUdziaI m8Ibe
rl.alu b.ledonsk!iego spada nierzadko do .k:illru prooent, prZy czym domi
nujll najodpOlrJld.ejaze !Da abrazj~ I1dy.ty, metarogowoe i ni$t6Ire 'meta
e1'~ptywy . . Jest to wi~ material !VI ~ stopmu. ZU!~, OO' moZ- ' 
na I~ albo z ·batrdziej dlugdln'wlalym i przerywanym trallBportem, aJ
bo :tlumaczye pr!ZE!Ir'abialniem stmsz~h oeadOw. W wielu miejecach ZDJIl.
kajl! mpel!nlie otoc2akd d~oh skal oeaoowycll; W7Jl"a8ta .naOOltil:iast 
noSe ~akOW !kwarou iylowego t(do 500/0 i w.i~j) 'd! OIl'tokwareyt6w. Znmiejsza Bi~ rowmez ilo.§C · ~ gnejs6w' SOIWiog6rsk.ich, . ild6re 
w .. ~. mliikajll.Jak dotlld me Stwie:rdwooteZ arkroz.WSr6d mater.ilalu 
~cegto 'z SW domimljll llllPkIi: lyszcZy'lrowe (do 4fJO/D), btakIazyty, 
skaiy SU!~. t wyftewne. W mwdoadh wy'lm!zujilfCych transport 
~~Iu; ;7i . ~ i . SW (pI .. IT, fig. ~. pojawi8!M .Bi~ .ijczne otoczaki roWwych 
~toVv (dO 40 cm 0) araz :nlieImetam<xrTilCZIiych Skal wylew!IlJyCh. Q skla
dzie dellemtu (cyk1o.temy 13-15). Na ;i>ods!:swtie obserwacji !lci1elr'WIlk6w 
~u-wyrazRem przypusrozenie, ze .ly te poobodzil z tpOI·wink .(A.:K. Teisseyre 1963). W czasie pisImia. tej pracy dow1edrzjahn si~,. ze 
in~~'WI(} zwpe1Jnie identyczne ~ty ~M wtP6moc:nej" CzEdho-
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slowacjd. 0IkJ01o 86 km na SSE dei dz:siejlszegomiejBca: wyst~pieil omaw.&
nych otoczakaw (prof~ ch- H. Teimeyre. :inofrmacja 'U$I:nia), 

Dellenity q Skalami w sta!lldeSwieZym baJrwy szaTej. ujatWnIia.j~ 

tekstUTE: poIl"fjIrovhl Z fendk:rysztala:m!l plag:.ak1art.6w, nadzi.ej skalenda· po-

\04 
\ . 

~oricuc~ prOkOCZ~WSkl 

'. 

1mtt 
o • 

lFlg;13 

Pr6ba d'e~i przebllegu sedymentacji grubodetrytycz:nej w ,basenie kutmow,m· 
w czasie osad~n4a &i~ wJ~ rW-ar&tw kulmu .z,IJuIbomina . 

1 obf:zat'Y el'odawane, 2 O8Ildl" Ilrowtnc:li poludn~, J Dllll.dl" ~cjlwsc.bodnle.l, 4 osady 
prowd.n~l p6bJ0cne.l. 4 cady p110MilcJi zklotonej, 11 Ir't$Ioona.me .kie1'l1llki tran\!por1tu marterla~, 
7 Iderwlek: przeplyw6w wzdlui os! baSenu. A-A UlIlDak sudecki brzdny, B-B 'llyaloka.cja 

(na6Ul1it:cle~St.t-uci (por. fig. 1) . 

HJ'POthetkal mode of ~ed ,,subael1i.al" 1Ied.imen·t:ati0ll d\n'Iing ymmger 
cubn of lLubomin Time 

1 eroded acr.eas, 2 sedlmen16 of aawtbern. sedd.JXlie.ntcl" petro1og1c provfm.ce, 3' dePosus .of 
casiern aedlimenta'l'l" peRologic Pl'OV.l.nce, • gravcls and BUb(InI3/IW'EICkes of northern sedimentary 
petrologic }:rovlllce, S sedlments 01: OClIDpOund prIOVince, 11 ' regional dlreotions of m8Jberia1 

. trans.ort, 7 dl'l'eotian of ' currenils flowlllS paTaUel to basin azls. A-A SU4et!c muginai ~ult, 
B-B dlllllocaikln of 'Struga (camp. with fig. ·1). . 



taso.wego, biJaty;tu: 'i ~, tlkwi~ 'W ~ aifialn!i~ 
~tawym 'file skamym, a:romnym 7Je skaleniJa pc>'tasoWlE!lglO, ipl3JgOO.
klarm.a, IkIw1arou i ~. ~ tydh Sklal pojaW!iaj~ ~ W' iZl~ncu 
ilrulmolwym mglJe ri !lIl/aOOWo d', bye moriJe, :repremen~jll jtailrlee ~lC1JeS-ne ~ji klu!lmQwIej ~y.wy (?~. . 

Interpretacja. - Poodot~ 'WilJr!U:llIld (P8lleogeo~, jak!iie ~
roW'aiy si~ w czatsie Bedyman~jd. !W'yI1Bzycll waxstw ~ulmu ze Starych 
Bogaomwtic, U!t:rzymiUjll ~ ~ w czas:i.e $edymentacji k!.Jillnu z ~bomina (eyGdoterny 1'-12). lPodczas ~~ si~ g6lrnyclllW.e:rsbw' .klllmu z Lulbomiina (cy1kklrbemy 13--18) doplyw matteriallu z p6hlOcy sfla
je si~ oaralZ sla:lEzy. KaledoQakie la.fltcuch~ ~ie :uJ.egly pmw
dopodoJmie dalelro ~~ej d~ji. 

Erodowany naSE masyw prasawiog6xski. d~ ooo:'8.'Z to mn.iej 
ma!lierlialu, la Z koDoem sedymenltacji kWmu ; Lu.'bc:lIni.na zapew.ne w znalC'2; ... 
lD.ej unerlZE! . pogr~ si~ i ZAStaje 'W}~ w obntb :basenu sedytmlanlta<:y,j
Illego (f,ig. 13). Na krze sowiog6.rtslmej ~~hqwaly si~ istotnie W ikhlJ:t;u 
miejscalch ~y, '~re diporwiedlrlbmi W!i~ :najmlod!szycllosa
d6rw Ikulmlti I~ miiecki ~dedldlej, praIWdopodiobn;ie gamej 'cz~
ci kulm'U! z Luib:xmma (Z'allmwa 1963). 

W pr.zeoiwienstwie dQ tego, o1:imp-y po;1oZqIne na S i SW 00 ha ... 
senu, sedymentalcyjnego (masyw poru.dnliOwyl) Ibyly 'llBtawicZl!lie cllIOC me
.r6wnamiermie wypiJf:trzaJIle. MaIk.syma1ne nasiJ.Emlie r.uchbW wypi~zajll
(:ych wydaje si~ p.rzypa<;ta6 na okres sedymenlfiacji cydclotem6w 1'3-15. 
W zwillzlru z ;post~PU~1l den!udacJtll at pogrtlZannem si~ mnych o'l:mlalr6w 
g6.rski$ udaliJal maif;eriJa}u' pachlOoCiqce~ z roasywu pofuod.n~lO'Wego stale (Wzrasta. 

:W c~ sedymenJtacji ~ '\WIl'Stw Ilrulmou z Lubomima ba
ISe'll ~ymen:tacyjny l'ozszerza} si~ .g):6wnie· w lri~ polIudndOlWO
-wcbodnim, lromJtem ~j4ce80 sif\1 masywu. .~Qg6rskdego, 'a' 7P,Oze talkZe i ilru p6Jmocy, w ki$Ulnlku lancucil6w prabCZSJWSk:icb (fig. 13). 
Najbardziej trwalym :eIlemeDtem o~ 'basenu sedymentacyjme
go, i to przez ealy oikres ~ sic:: IkU1mu l~, wydaje mc:: ~
syw poh!dQiowy. Wlll'ioslci te me pokrywajll Si~ z hlpote1.ll H. Te!jsseyre'a 
(196Ob, s. 345) Q ~~'1l si~ osi ~nll ~y.mentaqjnego ku SW, 
czemu towa:r~yc ~ wypi~ie ipObloop.egQ o1;xrampwania: base-. . . nu i E!Ir02!jta ~zycl1 osa46w ku'~b. 

'I 



zieleilOOwej" I@wllm z Sad6w ~ydh), obr~ :nartxlmiast dtoczIak6w mar
n1¥T0w. MOD pr.zypuszemc, Ze erodowana byia· w6w.czas g16wnie jed
nQStika Dobromier:za. Jeclnos&a. ta w czasie sedymentacji najll1li:i.Szych 
paziarn6W' kuI1mu ~ Starych BoIgac:wwic '\JytIa jut gl~boolro rozdi~, 0 czym' 
~wradczy. IIlBgte i masowe poij'awienJie 6i.~ 'Otoc2Jakaw i bl0ik6w mamliu
raw. W mJJodszyIdh osadacll skiad maflerialru ikaledoDskiego m.e Wega. z.a
sadnlicmlZmiande i morima ~m.c, te me ~ odslo.n:Ji.~, gb~bsze 
je.dnafl4d ~e kiaJedand.dOw' !ka~m'wSldcll. . . 

l{)icJJooSnrie do ma1le!ri:a.lu pochod~ z S.W i SE nalleiy zazIlBozye, 
ze pdkrytwIa osadowa wiek!u: p1'I8.~bnie gQ.rllklQewOO5kJi<ego .z<lsIita 
ro2lOi~ta: jut w czasie sedymrotacj& gamej cz~ k.Uimlll ze S1la!rydh: So
gaczowic, a w: maCZlnym sbopDiu zerodowana w· czasie sedYjrIlElnlbaCji kul
mu IZ Lu'bonltilnJa. W ~z'knt z tym odsbli1o si~ w omaw:ialnyclt ~ch 
gI~, ~ ~ ~, dostarczajllCle IW' przy
padilru ltllraBylWU ~:rSldeg1O ,glawme o.toczak6w ~js6w ~. Piasku 
o skmdme 18.l'ik!orz, VI; przyip8dllm .zd masywu; p)ludniowego - ~yClh 
J:upk6w !tyszczyilrowych, kwareytowylC'h, gnejs6w, kataJkla'zyttOw. Skad: .sub-. 
WtJ1kanJicmycil i " Wy1ewn~ I8l taade 76mwycll · granit6w. . . 

NIB 2'Jaikm'llC7lE!'ll!ie ws~ jes,zcze 0 ikieT'lJ![l!k::a:ch trampoi1'1bu z iW ku 
E, ~ ~c2lajll Bi.«: wy:N.mie w ~ 7Je' St;:n-ych Bogacm'w1ic, a jesz
CZ€ wyl'Iaimdej w: aruJImie :z Lubomtpa. Przy;puszczam, ie kieI"Ulliki te n.re 
SIl hezpoBrednio zwillmne z Zadnym dbszal-ern dbstarczajllcynl nm:te
riaru detryrtyC2JIlego, lecz :po prostu! od.zwiiEIrciedlajll pr.zeply1Wy; wZliJ:uz 
osi basenu sedymem~ jak to Imil miejsce W olmarach .,Ran'ge 
and BaLsial" W INewadzie (DwlynBkJi l~). W ,tym kiEll'l.1lrlik!t od!bytwat ~ 
pra'Wldopodobnde splyw nadlmi'aT'U w6d dIostaTcminych do basen!u z r6i;..· 
nych Bt:ro!n.. Z prneply'wami II;~ zWi~ ··byro zasatilJllicZQ przetak:.Za!llie 
Jut uprzedndo ~ .ma!ter:iaru. i odproWlad.mme dr()i~ejszycli m
wdelSirn (ktierunik:i tezamJaCZaj~ ·~ ~ej Ina di~ ~ .. 
nia ~.~ (par. driiagrIaImy . s-:.....i2 i :fig. 13). . . 

Pew!DIai Illjiej~c pcxm;j8:n)w ~ ~. 
1 str!ulk:tiur d!ach6wkow,ydh. (pOIl"~ ddaograroy6-<12) !Wyn~ !PIMW'dbtpiodob
me z ~tego ~ sedrymeDtacji, ~ej z ~~ 
!T6IcMJaml 'ma,lber.iJaru ~ego. Z ohszalrem ~jllCYm diuriJej. 
liloBcl gru!bode~ martimiahl ~ '¥Il loaIwice· zk!tprenoow 
o stirulkifrumdb @1dh0wt~ !i :pddr~e ~~uJ~ce, ~truie ~' 
stwmvmJIe rw~ dro1miejs7Je:gn maiI:eir!ia~ podczas ~y lZ o~ dO
~aromj4cym !lllIniiJeijszej dl1oSCi! i dro1:xn:rrejszego materiaru (ma~ ~nde 
sed~j!i) ~ ~ gtow.me mtwdCe ~tnli.e ~. 
S~d 1balrd'1JiIej ~ aikit?ywtnIy lll!aSYlW porudnliawy ~ sw6j 
Wply,w 1\"1. ~ ~. Jj; rwarsbwow1anilicll ~ibnych, 
~ gdty IllltIl!iJej iaIktytwJne lIa6wdhY ~ uj~M, swe od~' 
~ ~i W: ~ ~1mde la'WlicaJCh dirobndej-
szego~. . . 



, W wtLelu cy'~ mi~ci 1QSad6w jea;iKmnydh wzraStiajll ~ dzo szylb'ko W wscbodo.wi. ZaIlewy j€'Z'iame posuwaly ~ od, w.schodu ku zachodoWoi d' W olmarach poo.lo2x>nyCh d.alej na E ~trzym:ywaly: si~ p.nzez dlulZszy czas. ~wdqpoddbnie iIru!lmoIwy 1bmge:n setiymentaCYtiny W. SIude-o tadh: SrodiIootwycll nie 1byl ·2JUIPefhld.e !iIZIOI1JoMralIlym ~ Ibase:nem, .lecZ lllczyrl si~ ku E, pOi1'1Bd zapadInd~ obsmrami, z imlymi: IbaBanann sed~yjnymi doI1Jn;ego lklaIrfboLml;. Mo7ma przy:puszczac, '1Je rvv' tyro Ilcier.u~u odby'WaJ: sk: ~ nadim:ialru w6d, k;ier'Uj~cych si~ Iku lll'OIl"ZU Ul1mzymu}llcemJU ~ IWOwczIas w Sudetacll WsdhiQdmdh i w s1:Il"ukIm:r7J,.ba!rdzi!dej. 
lR~za:rrle ponuszonyCh ~j pro.blembW paledgeogr.a:ficmlycl1 w~ i1ron:tym'UOWaWa badail w: ~ ~ej i rvv' imllnych dbsza.racl1 wyst~ doJn~ ka:rbonu. 

Praeotmia Gedo9fIl StarrICh StTuktur Zakladu MLuk Ged.~h PAN 'Wrroclaw, w. Ctlbul8k.iego 30 Wroclaw, w sier.p7liu 1965 ,. 
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A.K."l'lmSSE'mE 

ON THE LOWER CARBONIFEROUS OF THE INTRASUDETIC BA8IN: 
PALEOCURRENTS AND THE PROVENANCE OF OLASTICS 

(SuImlll8!rY ) 

ABSTRACT: The W1l'iter has made '850 measurements or cross-'bedded units and 157 measuremen18 of imJmicaote struoturEl!l (of 20--50 flM J.'IOunclBtonEl!l in each structure) within sed1ments covering en area or 50 sq. km. in the terreatTdaJl 0UlIm dEqlos1ts of the lotrliSUdelt1e Basin. His DbSEIrVaol!l:ons et d.i.reatiOllal structures were supplemented by mvestigafiions of otIhe pewOlfll'aphie eomposFUon of ·rOUIl'dstones in conglanerates, 8IIld of the mineral composLtton of sandy deposits. A rough outline de given of .the development ,of the sed4meo;tacy basin d'uring the ae,pOSltdon of terrestrial sediments. 

The :terre&trial Cuim .in othe jJJntra.s.udetic ·Basin is . bUlt a· fragment of the ori:gi:n,a(Lly mud:l _ger sed-~en1ery OO'ler oon.sd:sting of ~ii:, meinly OOIame-gralned, 
~ These are o1de:r 1IhIan the ~ .UtPperr V1iseaIn !I:iedS wi1lb. ;a: mame 
bljUlllBl ,~ 1008., 1W63), 'burt: your1I~ iI4JIain ~ at tlie ~ebactl!ice ~ Upper DImm.ian - :LcJwest Ca·l"ban.i.feoous in .atge, from which t!hey are ogeplm'a:teci by a .s:I:r.a1I:igI'laphic laoUlllie(H. Teisseyre .1i953" IIJS6a, 1lJ95?}. 

The te1'l1'Ell!'tri:1 0Wm 'Was Idepoe.iteld in 1IlIl' Jtntrafmon!l:ane, iE~W Idllrectetd sedim:entaJrylbasin, SI\.II'ol'IOO.led, Ii't· aeast m the north .aDd the SIOt11lh, by tectOlO:~caa.'ly a.ctrove 'lIIlDI.lIIlta! l'IIlIQge& .(Bede:rIla! & F,r.ick'e 1M3; H. Teia!eyre 195'7, '1959, W61()a\ b); The CI.clm. deposi.1B haw been divided :into 1lhree straUgraphie members (H. Tei&seyre 1~1953) {fig. 11): the CuIllm of Sa~ G6rne (H. Te1Stgeyre 19513), the Culm -of stare Bogaezowice (H. Te~yre 19'~ and the CUlm of Luboonin ~. Teisseyre 1949) . .A.J..l the tlln"ee me~bers axe chal'aclerlozed by di&tl:nct'ly. c.yclie is'e'dimentatllJOlO. 'C&. K. '1'eis.seyre 1963'). Tlhe 'WII'iter ibas distingU!ished herea~ major eyclothen:s,oMoore 1009), of whiCoh 7 .belong .to the Culm ·of iSady G6me, 12' to that of St.a.re 'BogaCZOW:ice and' 18 to the Culm of Luhom';.n. 
The .ideal cyclotlhem eectdon :is as tfo:Uows: the lower ·member (tn many of the cyclothem.s .representing more th8lll 90 per cent of the S'edlmenil'l~ consists of poIyDuoctic pew.e-cobble ooingIomeratEs, frequent1y with boulders. '!bis de~it 
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as poorly bedded, intercalated·by . .a:Wo6t always cross~bedded eubgraywa.okes 
iD IF. J~ 1PeIItiIiolm'R (lm'f.) IIXIIfIAI)dng - amllby iSIi!lt..9tl:bes I!lI1Id ~ ~te3. 
'lUl.e ~dIIlDg :betm ~, ~y iMJtlbKmt . exOE!{Ptiion.. to thIe .anguJllQ.r 
torrentiall cros.&-<bedtillnog, associated with :the adva.nclng sami;yterm.ces wthtiob did 
not fomn dlulrilng tbe :PbUe .at l"hy.tihmIIIc ~:tiJon ~ 1963). liL tbe 
conglomerates 1ihere are !frequent ·1XJD.E8 S'bowing a li'allldanr tarra'Ilgement .of roumd
stoDliel9, taS weJil as pattils' WIiItIb dIiJsrttiJrlcbl 1mbrt!Jclatl:e Btrutdllulrecs.· SpedIIaIl ~ ~be 
talken not to mistaike pseud(;ilnbrieatlon for real :imbrication .(DtuIynskf. .196I:J). 
Deposita of /the. :lower memiber of the ideal ',Cyclo1lhem furmed llDder oonditions of 
subaetria:l sedimentation on: flat!: aUUlYial pl.anes. 

!The ·upper ID.elX¥ber ()f the ddeal cyolollhein ig buUt of alternatl!ng :sutJeray
wacltes ami siJ.ts1;ones, occasi<ma!lly of aha!te&. These deposLts :Iiormed part}y m 
stmaJbw aJ!ld ~ 'WIaIj;tejrs, pa!1"I!I:y in IIIQrIe e~ve ~ IbasIiruP. Tobe :titrlJCIlmeu 
Qf 12beIse depoIsttis ~ Ih'KlIln a :few Jbo some IbeIruJ Qf met.res. 

The rwri-ter's ·work canalsted dn 1Jhe ByEltema.tk measurements of the dLre.c
tbiKmaIt i9tNcIlu:res I!lIlId din 1!hie m~ aIn:aIJ::vIgies of tUbe ~ 000JlIpI0IB6HIi 
of ~ end ~ (1be JIaibter 'UIIldeIr the ~. 

'11he directiona1 strru.cWIre mleas'lltremer1t1s were !lXlfade iat ifihe iJJower membeo:1sI of 
the cyclothems. Imbrication IStroot\m!6 as wen aB mgWaT torrential bedded units 
have /been taken ilnoo icooB1deration. The alZl!mru,tl!lS' Idf dip at. JIoireIset !betd5 . iI,n. IOI'O.S!i 
bedded unj,is :were meesU1'ed diTeCtly us.ing the natulral spliittfmg of rocik:s along 
Ithe.re ~es; in 1lhe fu:nlbricate structtln!6 anea.suremen.1lS were taken· di.reot!ly of the 
-attitude of the AlB planes of fiat · roundBtto.n.es. The M8'U!lts Of measurements have 
bean pll()tted in lCIOiIliJaulr ~ separately Ifar ea-ab: lS'tra_aPhilc rDernlberr .af 
the COOn, ;using lti'l1-<.Wrected values {Plotter & PeMd)ohn 1~. TOO ooBective 
·con1:tOUlr diagrams of im·bdllcate struetUl1"eB were .based on :the a:n8:Dna Il'ead Ifrom 
B~ diagmms d/f tbIey d:Isp]ja;yed ~ ~. 

. Tihe oollectiJve oontaur diagrams are interpreted O!l' two suppOsiticms:: 1° the 
Culm deposits :Bedimented under .condIltion9 cd more tJ)an one regiona.:l directiilcm. of 
~; 2° the ~ di~ of tIlran~ 181re. amcmg otbe'rlP, 
re!lected l.n 1he maxima dJsfribution pattem on dIagrams. The ~egional rLramport 
directllcms of detritall materia&!. roug1h1y indicate ;the positi9n of the ISIOUlU ~; 
this .may lbe proved tthroutgh micro6'copie examinatioiis ' of ·roUlllldstone.s. The uppeir 

Ihem~ proj2ction lhas been used :in .8'lJI the diagrams • . The rEl9UltB .ar obser
.:vations are as !ollOWL9': 

~.e Culm OJ SaD.y G6rne 

Description: The transport direction& of detrital ~tel'liea are reacmy diacer
n'i!hle :tlrom :bhe aon.toua" diagr.aan8 I(f. 1J-I1!). The J!lSE ... WIN!W .md 'SE-NW dirrectlons 
are tQf paramount importance since they ue connected with the .. BOU!1"oCe ~tOI!liS 
Of !f:he bulk of detrital material (abal'lt 1'. ' . '. 

An amdysi-s df dle sedimentary petrologie ~ sugges:ts the predo
minBlnlce 1ilmougborult .tihlis I!I:IIE!RDbe!r IQf ~m»e11a.tes Qf b ~ iJ:lt1W,Ince IWIMch 
·in4~CJattes a nlIix.tU1"e cd IDlIaterla'Is :komi ,vt&ri~ SOU1"Ce Il'egions . . ~ frequent !here 
:ajre ~ Ibeds of !bIre euIlern prtCJViJooe !in IWIl:iiIah ~ 'I!han "ODe ~ 
of materiall OOll6lsts of I1OU!DidBl;oneB of BE!d1menfla·ry rockls. 

InterpretatiQn: During ;the sedimenJt:aidon: Of ;the Cutlm of Sady G6me'ilhe 
'Sedimen.taIl"Y basin dl!fier.ed :in shape and extent from. later oonditlons prev.aill.ting 
there. 'I1be dejpo&i18 of the member here tOOllSitiered reaobsld. Ifarlher E tlmIIl today 
and or1ginaUy. they most l!Jkely covered. the whdle ' SwiebcldtLk:e . iDe,Pl"$'iton {H. 



Teisseyre 196Olj). 'MIIIIterl9J. JIrom 1lbe E. and $El SOUJrCe ·re~OllIS had beent.raJlls!ported 
for tlOt 1es's 1lhan from several to a: BOOre or ISO of Idl<metrt!s and 'had been sup:. plied by oIIiD. area mos.tIy: ourtside the ma<rginal Sulretic :fauilt 1{jpo!U--Cuilm ddIsIloca-

Ghart 1 

Petrographic composition of the roundStones of CuIm. conglomerates from the 32-256 mm •. " fraction in percents of the number of roundstones, cOmputed on 6000 rouncistones 

I Culm of I CuIm of Stare 
Sady G6rne . Bogaczowice 

. Material from the S, SE 
' and SW: 
graywacke and subgrayWackC 36.4 36.2 
various conslomerate 1.3 0.9 
various oi'thoquartzite· 11.1 ' 12.5 ' 
siltstone and shaIc 0.1 0.2 
limestone· - 0.2 
gneiss of Sowie Gory·. 7.6 1.4 
pegmatite· 0.1" 0.1 
contact metamorphic rocks·· 4.4 ' 1.5 
cataclasite· .. 1.0 1.2 
mica schist· 1.4 0.9 
gabbro and ampblbolite· 0.1 0.2 
eruptive and hypabyssal 
rocks· •• 3.6 2.1 
pink: granite· - 0.1 

67.1 71.5 57.5 63.2 
Material from the N, NW 
and NB, partly on seconda-
ry cycle of deposition: 

greenschist, paIeobasalt, 
diabase etc. 16.6 20.0 
phyllite and metaconglome-
rate 3.3 2.6 
metachcrt 3.7 5.4 
jasper 0.6 0.3 
various mctaeruptive rocks 2.5 3.6 
metalimestone - 1.5 

26.7 28.5 33.4 36.S -- --quartz 100.0. ·100.0 
· 6.2 9.1 

100.0 100.0 

• Rocks partly "" completely belODliD& to tile secondary CJClo of dcposltiOD. •• Exotic roeb. 

I Culm of 
Lubomin 

} 7.6 

7.2 
tr 
tr 
2.9 
0.1 
tr 
1.4 

IS.7 
tr 

7.2 
. 2.7 

47.S ' 64.2 

12.S 

5.2 
6.3 
0.5 
1.7 
0.3 

26.S 35.S 

100.0 
25.4 

100.0 

,tiOll). The material .1fl'IOm the north had been. catT1ed over a ebarter ddBtaJooe. The relief and :tec;bODk ac.tWity of :the e.rea eroded to the east end BOU~ or ibhe baml seem gmatbetr,1Il/8IlJ ~.iin.tbe molJDlta:izl ~ erIOded in t'!Je north. 
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lIlesc:rIi!P'tiJO'n.: The dlisjpeMaD. ISyB1;em of ~ :is 6IhIDwin .iI!l fiigs. 8-9. 
The ooJik of det.rita[ mater.ial -comes from the S aM ISW, pw:;tly also the \SE (<:ha·It 
1). Three zones may be d:iJffereJ:1Jtiated in too strati.eMphl.c profi!le of d:he member 
baDe di&aussecl. W!l.thlin 1lbIe ICliIIc1Ie9t: ~'t8 <~ .1--:a. parr:tIly aIIm ~ 
4) 'tihere lis a ~1OmIi:nlaIruce of ~_ Of iIlbe ~ !pl'IOV'lwe. lIbe.oe 
CObSiBt exciusi'Vely of low metamol'lPbie .rockB, Cambro .. Bi:lurian .ic . .age, :in whid:l 
the ll'IOUnIdsIxmes of geensebJ.sts aDd paJlaeobasalts represent as mU'Ob a'S 85 per 
oeot;tllet'e are e!I!Io beds ~ up to 00 .per CE!IM of ~'I:IlII!Stmle I1OtUDc1&1tonee. 
lln ~ of C'J'1CIIiott,il 4-6., :In edditiUl to ~Ites of ltihe ICOIJ.'IIpOIlIl 
province there also acem' those of the :soutIbem provmce (UIp too 95 pe«' cent of 
sedimentao:y 'l'OCk rouI!lIdstones). The seidllmentar;r :rooks :Iioom w'hdoh these roWld
stones derive rery .cJ.osely resemble - b>th mega.sco.pi.ca:l!ly and maCI'lOl9ClOpiaai&ly 
- the deposi:1B Iknowin: !tiod.ay !ftrom the 'SWIlelbod'2dlcle DeprlesoSliJOln ('t1:pper iOeIvIoo:lIiBn -
l<lweIlllllOSl; Clwboniferous). Dt me.y 'l"eIIiSlOllably lbe Sllpposed thla.t they owe tlheir 
origin to !lohe erosion of the sedi1men1la.ry cover whore fragment !has bee!n ~d 
in t'be Swiebodrz:lce iDepresisd.<m. The dlilrectiQnall s~ 9\lfiest tbat :the 1t'OU!lld
sto.ces of tihese sedJmeIltary dejpOl9i'bs iI:ave not been: brought Itr1cm the 1ll<lIl'!t'h, aB! 

was postulated ;by Berger (1934), 'but from Ithe south, the south-we6t and t'be 
sau1Jh...east at 'the ibIaPl. !Ial qyclo.thaDs 7........m ttmere ~ &I ldanrinaooe of dIej;JosmllSi of 
the ~ provmce. 

!I!nterpr.et.a;tio.n: The deposits now OCCU4'rlng on the surface <formed originally 
lUIlIder condi1iions in whdoh the dQm:im,ant !faJCtor Was ht d.f tlb!e tealedmlian .l'1I8l;ges, 
thalll eroded in the nor.tlb ()if the ,b&gi,n (cyclotherms 1......;3). Durlng the seddmentartion 
of cycIothems 4-6, the depoBiJtkm associated wi1!h these ranges 'was pushed back 
northwards (inlbo the m:axgi!nai, :oow removed, a·rEla.s of the basin) 0W'lng ' to the 
strong 'Iiectooic -uplift of the .aa:eas /lying S, SW and SE of ,the basdln. The sedimentary 
<:over tbat ~tloed the older, mainly m~-c bedrocks, was the first d;o be 
eroded an. t:beseareas. During Ithe formation of deposits. in cyClo~ 7~2 the 
kl,·fluenoe e:xerclaed .by areas eroded N and S Qf the basin was of aiI:xluIt Ibbe same 
force. T.he !rate of seciimentatioo 'WIlls d.iafinctly slower, :probailly ow:ing to oon
dJ!:tioIls of a more IIJlaItiJre rel.ief. The Bedi!nen-taTY co:ver in ISOU'1"oCe ,reei'Ons lying 
S of the basdn. had already :to some ex.tent been i"EImiOVed. 

The Culm at Lubon1Ml. 

DelSlcr.iptJon: The trtansporot directions read from dtagr.a.tI]6 (figlS. 1'0--1112) .in
dicate the lSOuthern origin of the bu:Ik of ocfet.rital maoterial ~(!IhaIr:t n •. The oondi- . 
tions of sedimen.tation beoome more or less uniform. (precbndlnance throughout 
t!bIie IaI1'Iea of ~ 01. '!lhe' !O!!DpOIIJlld p1'I(MIcre)., tbhe ~ ~ !IlKXre ~ 
-grained, better bedded and o'bemical11y more mature ~e in the quartz and 
e"ner·t oonUent). The amount of Cam.fbro..Sill.urian msterla!1 from 'l1he north deorease.ct 
CIOID.tinlll8~y. liD the mateo:iaJl brought mm the sau:bhern IDlal'gin of the IbaBin tbe 
rotmdst<mes 9f sedbn.eM.a;ry l'OC'ks grow gradu911y -leSl9 ' frequent. They latt'erep1a~ 
by an L~rease in the emau.tlIt of metamorphic rOOks, n'On-metamorpihJosed or 'low
-metamonpbosed ext.r:u&lve rocks, hypabissal and abiss.sl o(depos.its of the sou.them 
pl'OWrucIe). Dejposdif;s of i'hIe eastern !l)I1OIVIiIDIoe are .~ !by bedlS of pure 'IIll'iklose 
WIhdcll maJkle t:h'E!!i-r fiIrIIn l!ljpIpIeIB!l'Ioo here. . 

InteipretatiaD: Bedilm.entetion i:n the CWrn baslal grew more 'IlIll:i!t<lirin l.IIDider 



condi1i.ons of progresairve gq-adatiJOn of the Oaleodotnia.n ranges iD. the north \VIhH~ 
the iSIOUthem maxgin of 'the bas.in oonJtinued dta rteotan1c ac.Uvity. ,thE! maximum of 
the uplifting movements being prOba:bly con'IlOOted w1ith the secfunentatioo of 
cydothe.rns !lJ3---<lS. .M \thst time ·there appear irest nUilDbers of rOUll.dstones aOO 
boulders of ex~ rocks (rhyOllJte) and of exotic ' pink granites, wbose ori~ the 
'Wl'~ter &UppiOBeB to be in tlhe SGutlb.{A. K. Teisseyre 1963). ]dentical·pInk granites 
do, imieed, occur iD :riDrlhem Ozedboalovakla (H. Teisseyre. pe1'SOnaIl. cammu!Ili
catiOlIt). 

At ;tihe iOkl5e of the f!I'rljtrlmrtatioo or IIAtbomin 0ulIJm, tUbe ~w aaea 
eroded in :the SE {fig. 1130) issubme1'ged, as is also C'OIttirmed by inwef;dga.t101lS1 in 
the Sowie G6ry Mu. (Zakowa 196.1). '!'!he sedimentary buiIn 'W'U enlarged, mainly 
to the soutb-east, but probaMy .also to the no1'Jth. Tbe next phase of developan.en.t 
of this ,basin Js the 'Upper Vlsean sea tramsgxe.as:f.on. ,from tihe 19IOII1.th,.-eaB1; (Zalrow1a 
1958, 1'963). 

The problem of provJncial succession d:s as follows: :Im: !(!he Caledonian ran
gas north of the 'basin, the (I)obromiElr1; 'lllIlit !bunt main1,. of greens1lones and pafllaeo
~aits 1W8S 1>be fint to be eroded (Ou!IIm cl Sady 'G6me). The lI.II!lJderlyi.ng 1Bol
k6w ,unit 'Was denuded a.t ·the be'ginning of the seciimoen.ta:tion of .the Culm of 
Stare ~0'lJ0W'i'Ce. 'lbe deeper lying struc1lur8l1 uni'tB were most like10y not demld
ed dul'l!ng ,the CuIlm. 

'l'he area lying SE of the basin dnitw:ly 81.BPPlled la.rge amotmts of sedimen
tary matem'l and of Il'OWldstones washed o&ut trom. the older ooon.glomera<tes~ The 
Arcobean gneEaic 'baaernimt WQS not denuded ,before ;the upper 2JOOles o.f the 0Irlm 
of stare .~ :anQ, d!.iring the 0\lIlJm of iLll'b<*n'fn, a1'lkdgee '\WTe among the 
ma terioal flIIlpp)ieci from t:be bassement. 

A car.tai.n. ladt of ~ Of the ~ dmgrams mid the imbri
cate str.ucl:ru:re di.a~a.tm (ooImp. tip. 6-1.2') .iJS proba!bly due to tdJiit;feren'ceB in the 
rate of 8I!idi.mentatilOn. 'l'\hteee di'fferenoes ~ perha.-ps :from varyling tecton.ioe uplift 
of iIndd'VIidJua[ 8OIlIl"ce ~. Tbe IE!If:fec!ts Of ,J;hl!, ~ more aof,ltve souroe region 
a.re ilQlticaited madnloy hy maxlimla on tbe 1mbriIoa.t.es stIu!IIu:re diaerams,whia<e the 
mnuenre of the less acfIWe SOUil'1Ce region is indIcated ma.iniy by maxima· on 
c~bedding diagraJm.9. 

Fde1d obsel"V'ationB wgoges.t IthBJt ;fJhe CIl'lm deposits did not aC'cumuQate ~ 
a dosed and iIIs01ated baUl but that an ea,ste.m communication roul1;.e to o1lher 
areas cl the Lower Carboniferous sedimentation was opened up in this basin not 
later than a,t the ·begiiIlnJn,g ofsedi.menta,tion of the CUlm of !Stare Bogacrow:Lce. 
The Ilacustr.ine transgreSS'ion advanced E-W and in the anore easterly a'I'eaS it 
continued. :fur a oOOIIlSLdel'.8!b'le time. The SUrpl1lS 'W'aters flowed to t.he ea.st, too; {W'-E 
vIz. :l.ongiof;ud.i.nal directions, el'Ong the axis of ,basin, more !ref:lIdily diecernfoble do 
the cross.-beddlng dla,gJ.'slDS'); These waters 'Were proba'bly 'lIt!l!king their way 
tIowIaIrdiI 'Ube sea: IWb!ICIh tben iSItiaD. 00CIIIiPfied the· eastern Sudebes I8IlId If:be area of Bardo. 
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DESORIPrLON or iPLATES I ..... II 

PL. r 

. Fig. 11 

Wk1~dka 21epie~oowa4ego 6'U~ wSr6d 2fl.epienc6w §redmozl.a'misltycll. D.a
eMwJrowo urooooe otoczaki pJukiJew :zlepdeneu wBazujll na t~ w kierun
ku 20°, pocloza.s gdy warstwowmie przeJtlltne wid.oc3l~we wkladee S1lIbs:zaroglazu 
u')aJw1nlia ~ w k::ileImm!kIu t.1J50

• Przy!k.latt ~ ~. OOcz;:Y'LllAYt°h 
Z waT'&twowanila przek",tnego :i st.ruktu\ry dacll.6wkOWlej. ·Lw" !Pl"zerywan" za2l!l6.
~ 8JJad gJf6W1!lej ~ ~j, poR1IItlSj Il:inIili ~ej 'Z Iklrop
kami - gruz. XI\l1m zIe staa-ydl Boga.cwwic, odslani~cie na S · od starycl1 'BogaC'2lO-

mc, ,cykl.oateln Ill; 

~ena.tilC oIIU~'MIIOke lbed .~ ~blJe IOOIlIg)omE!lnllfles. ImA:mi-: 
ca!te 911rtuc1ru!re iin. .cangldmere.te indica'te5 ~ 'in the dUrenion df 20°.rwh'lle 
tIbe 1C'l"()9P-~ ·~in the SlI~ bed ~. ~ in 
the directiOn of 215°. '11h1s dB atIl d:l:l.us.tratian of fbe di~ction:OOll~ as. !read' 
from c~pedding and imbricate BltrucUe. The Ibroken l~e shows the principall 
BlIl"faICe at t!lQaI,lmIl::Jaltioo.. Dabnl& 1below the ~ 1ItI!n.e. Outlm of stal1'e 'Bo-

,gaC7JOWliOe, cyc10them H 

'Fig. 2 

ZlepLdce m-edniozie1l'!lliste z ib1dr.amd odsI8Ildajllce Bi~ w sklarpie potoku :w SadadJ. 
C'kny6h (1rulm z Sad6w G6m.jch., CY'~ '3). Scla:na ods~cia przebiega IW id&
rwnkn. W ... E.. Gl6wna pow.ier~h:nia s'kumulacyjna 1Zapaoda ' pod qtem (Mo ku ob
serwatorowi. Dac.h6wkowe u«ri.Em.ie otoczakaw pliasitiab wsk:a7Ju.Oe n81 tmnspart 

w ' 'k:ierunku 2'iI00 

~e-oCIObllle ~tes lW!l'bh bou1Ic:fIen;j ex!pOI!III!ld !in rtIbe BbraaIm oCUot· din: &dy 
G6rne ~ of Sady G6rne, cyclothem 2'). 'l1he 'W!alIl of <the OIlIterop :nms IW~ the 
dflp. at the priA1JaipaD. ISUIl't&l!ce of aooumWa.1lIIOIl is IS.If; an. anglEliOf $0 .1jo the .obserlver. 
The imbricate :Strueture in conglomerates iMicartes atoTanspor.t in the direction 01· 

2'l00 
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FJg.1 

Przelaltn1e warstwGwena wkladka zlepie6cowatego sobBzaroglazu .wMllI7l1lje na 
traMport rw k:!etunku 190°, podczas g1dy w . nllZej'le.gJ:ych :zfi.epieflcach -strulk:tu:ra da
ch6wlrowa ~n:a "2Xij~u mewJdoocma) 'W\SJkatZuje na ~ ku :NIW. Przyld:ad nie
~ci kderunk6w ifn'ansporru odczy:t8nycb z warstwowania pr2ek~ifinego i Btrodt
.tur,. daclll6wdoowej. iKulm I'l.Ie'Sta.rych Boga.c:mwk, O<Woni~ie !la! poludnie od Sta.-

r,ydh BQga~:lJOW'ic, cydCIoteIm 110 

Cross-'bedclIed Ulni't at ~ S\JibIgr;I.y,wtaICIlge ~ a 1n'IainI!part an the 
dlrect..ian of :190°, W1hHe in the UIlIderlydn.g OOngIor:oerll'tes imbrica,te smmture (not 
shown In the photogr'aph) d!lldicates a NW OUIl'ren.t direction. T.hls is Sl!l W'U4tra/tion 
of the dlacordance o.f iraltlspcmt direction as :read fl'UD ~'IIig and ~te 
structu.re. CI.Ilm o.f stare !Bogaerowk.'e, outcrop S of 'Stare Boga:cmwice, ey~OOathem 

1'0 

Fig. 2 

La:w:iea dobr.lle !przemy.t~ ~ ciasno 'Ilpakowanego .zl~ef1ca §.rednioziall'11istego 
w~r6d silnie zapta~ '7llep!eftc6w drobnoziarnistych wBkamje na tl'8lIlB$lOr:t 
z poIrudnia .!ru p6)m.ocy. 'K'IlIlm z ([Jubamrfna, ka!mienJla1cm 'We wBi Struga, qtk:aOtem 

13. Dhlgoj6miotka okoro ,53 oem 

Bed at sbroIng,y 'MlJSbed, dIa!Ie8y pIElIdItEId ~ ~ I8IIl!ODg very 
sandy gmnull.:e-pebble oonglomerat-e"s indicares a 5-lN trawpor.t directLon (:Lmbr:l.cate 
drll'cture). CUl:m. of Lubomin, quarry in 1!he viillage of Str.uga, cyclotbem 13. !Length 

of hatmlmE!l." abt. m 0I;n. 

'W&Z1ISt1oie zd.;(cia autom 
An photographs btI the a.u.thor 
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