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Dolnokarboniski wulkanizm
w najnizszym kulmie
NE czesci- niecki Srédsudeckiej

STRESZCZENIE: Tak zwane porfiry felzybowe wystepujgce w najstarszych osa-
dach kulmowych niecki Srodsudeckiej, miedzy Sadami Goérnymi a Starymi Boga-
czowicami, nie sg utworami Zylowymi wieku gbérmokarbofiskiego lub dolnoperm~
skiego, lecz przejawami nw'u.lkan:.zmu powierzchniowego, wspblczesnego sedymenta~
cji kulmu. Lawy wystepujg co najmniej w dwu poziomach stratygraficznych
przedzielonych skalami osadowymi. Wér6d law starszego poziomu wystepujs tufy
pizolitowe. Podano ogblng charakterystyke petrograficzng law i tufow.

WSTEP

W czasie prac terenowych wykonanych w lecie 1963 roku, na ob-
szarze kulmowym polozonym na NW od Walbrzycha, natrafiono ma
wystgpienie tuféw pizolitowych w&réd skat opisywanych w literaturze
jako porfiry felzytowe.

Porfiry wraz 2z tufami wystepujg w stropowej czeSei kulmu z Sa-
déw Gérnych, ktéry stanowi najstarsze ogniwo dolnokarbofiskich osa-
déw miecki $rédsudeckiej, (H. Teisseyre 1952a, 1957). Najlepsze od-
stonigeia omawanych ,,porfir6w” mozna obserwowaé na poludniowych
stokach wzgbrza 453,0, polozonego 1,5 km mna N od &rodka wsi Boga-
czowice Stare (12,6 km na NW od Walbrzycha, fig. 1).

Wystgpienia ,,porfiréw” mve wspommnianym terenie sz znane od
poczgtku biezgcego stulecia. Na mapie geologicznej 1: 25000 arkusza
Swiebodzice (Berg, Dathe & Zimmermann 1906) widniejg trzy waskie,
wydtuzone wystgpienia tych skal okre§lonych jako Felsitporphyr. W
inmym ujeciu kartograficznym przedstawil te skaty H. Teisseyre (1957).

Forma wystepowania porfirbw sugeruje, 7e majq one charalkber
zyt zgodnych (silléw). Istotnie, byly one dotychczas uwazame za plyt-
kie utwory zylowe, zwigzane z wulkanizmem gérnokarbofiskim lub z fa-
zg - eruptywng drodkowego czerwomego spggowed (Dathe & Zimmer-
mann 1912, Zimmermann 1922, H. Teisseyre. 1957). ’
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Prace terenowe wykonane w sezonach letnich 1963—1964, dopro-
wadzily, do odslonigcia tuféw pizolitowych wiréd starszego wystgpienia
porfiréw”. Fekt ten zmusza do rewizji dotychezasowych pogladow,
odnoszacych sig do wieku i charakteru ,/porfiréw”, ktére nie moga byt
dluzej uwazane za utwory zylowe.

Wiek kulmu z Sadéw Gérnych mie jest osta,teczme ustalony. Wia-

Fig. 1

Szkic sypuacyiny NE cze$ci niecki froédsuwdeckiej (na podstawie maﬁy geo]:ogimei
Suidetdw, zestawione] przez H. Teisseyre’s i uzupeinionej przez aubora)

I kia gnejsowa Sowich Gér {archalk), II poludniowy piefi kaledonidédw kaczawskich (kambro-
-sylur), III depresja Swiebodzic (gérny dewon — majnizszy karbon), IV niecka Srodsudecka:
dolny karbon: «; kulm z Sedéw Gérmych, a, &ulm ze Starych Bogaczowle, a3 kulm z Lu-
bomina, a4 kulm gze Szczawna, f gorny karbon, » czerwony spagowiec, = ,pontlry” i ,me-
latiry” (g6rny- karbon — dolny perm). Uskoki 1 nasuniqcia: A—A uskok sudecki brzeiny,
B—B dyslolkecia (nasuniecie) Strugl, C—C dyslokecje Szczawienka. §.G. Sady Gérne, 5t.B. Sta-
re Bogaczowice. Krzytyk -(x) oznacza wystaplenia skat wylewnych i tufbw omawiane w tekscle

Sketch-map showing the position of the pyrodlastic and -voleanic nocks, desenibed
in this paper (attber H. Teisseyre, supptlemen'ted by t-h-e author)

I gneissic block of the Sowie Mis. (Archaic), II sout'henn trunk of the Kaczawa Mits. (Cambro-
~Silurian), III depression of Swiebodzice (Upper Devonlan —. Lower Carboniferous), IV Inira-
sudetic Basin: Lower Carbonifierous: o« Culm of Sady Gérne, a; Culmn of Stare Bogaczowice,
a, Culm of Lubomin, a4 Culm of Szezawno, § Upper Carboniferous, .» Lower Permian,
n ,porphyries” and ,melaphyres” (Urpper ‘Carboniferous — TL.ower Permai.n) Faults and
thrusts: A—A Sudetic marginal fault," B—B dislocation (overthrusts) of Struga, C—C dislocation
of ‘Szezawlenko. §.G. Sady Goérne, st.B Stare .Bogaczowice, Crosslet marks — superficlal
evidence of the pyroclastic ‘and extrusive rocks described In the text
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domo jedynie, ze osady te s mlodsze od utworéw depresji Swiebodzic
(gérny dewon — majnizszy karbon, Bederke 1929, Pawlik 1938, H.
" Teisseyre 1956, 1957; Smulikowski & Teisseyre 1953, Gunia 1962 oraz
informacje ustne dr T. Guni), a starsze od czesciowo morskich osadéw
kulmu ze Szczawma, ktére reprezentujy gérny wizen (Zakowa 1953,
1958, 1963, ze przytocze tylko wazniejsze prace).

. Juz w1929 roku Bederke sugerowal, Ze zlepiehce starsze od gérno-
wizefiskich osadéw kulmu ze Szczawna (Variolit fiihrende Konglome-
rate autoréw niemieckich) reprezentujg pietro Pericyclus, pomimo Zze
z osadébw tych mie zebrano zadnych morskich skamienialosci. Hipotezg
te podjeli péniej badacze polscy, m.n. H. Zakowa, ktéra zaproponowala
dla wszystkich osadéw mniecki Srodsudeckiej starszych od kulmu ze
Szezawng termin ,warstw z Marciszowa”, przyjmujac, ze wiekowo re-
prezentujg one pigtra Beyrichoceras i Pericyclus (Zakowa 1963). We-
diug terminologii przyjetej przez wspomniang autorke, kulm z Sadéw
Gérnych stanowi mnajnizszg cze§é watrstw z Marciszowa. Poniewaz jed-
nak kulm z Sadéw Gérnych jest osadem lagdowym, a wystepujgce w nim
- szezatki flory nie zostaly dotychezas opracowane paleontologicznie,
uwazam, ze zagadnienie wieku tego ogniwa jest nadal sprawg otwarts.

- Omawiane w tej pracy ,,porfiry” nie zostaly dotychczas petroga-
ficznie opracowane. Praca niniejsza iraktuje problemy petrograficzne
jedynie pobieznie i nie prete-ndu]e do m1ana wyczerpujgcego studium
- petrograficznego.

: Panu Prof. H. Teisseyre 2a opicke nad pracs, dr A. No«wa.kowskne—
mu za pomoc W opracowaniu szliféw i rozwigzywaniu poruszomych ni-
zej probleméw petrograficznych oraz za zyczliwe przejrzemie i popra-
‘wienie tekstu, dr H. Dziedzicowej, dr T. Guni i wszystkim Kolegom
~ za cenne uwagt i zyczliwg dyskusje pragne w tym miejscu ziozyé ser-
deczne podzigkowanie.
Prace t¢ wykonalem w ramach badafi Pracowni Geologii Starych
Struktur Zakladu Nauk Geologicznych PAN, z subwencji Polgkiej Aka-
demii Nauk i Komitetu Nauki i Techniki.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GREOLOGICZNA KULMU Z SADOW GORNYCH

Kulm z Sadé6w Gérnych stanowia przede wszystkim polimiktyczne
zlepiefice $rednioziarniste (autor przyjal gramice frakeji &redniej win-
‘terwale 32—256 mm @) z pojedynczymi blokami ‘(frakcja ponad 256
mm Q). Zlepiefice te sy przedzielone' kilkoma wkladkami Zzlepieficéw
drobmuzia:mgjstych (frakeja 2—32 mm @),. zlepieficowatych subszaro-

1 \Geologowie niemiecey uwazali depresje Swiebodzic za czeéé niecki §r6d-
sudeckiej, co pociggnelo za sobg mylne interpretacje stratygraficzne 1 teldtoniczne.
Wydziélenie depresji Swiebodzic jako odrebnej jednostki geologiczne] zawdzie-
" ezamy pracom H. Teisseyre’'a (1953, 1956).
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glazéw i mulowcéw, bedgcych wyrazem charakterystyeznej dla kul-
mu cyklicznoci sedymentacji (A. K. Teisseyre 1963). )

Sposréd tych wkladéw osadéw bardziej drobnoziarnistych dwa sa
widoczne na szkicu (fig. 2). MigZszoéé osadéw kulmu z Sadéw Gérnych
w profilu przez wzgbrze 453,0 wynosi okolo 400 metréw. Bieg i upad
warstw wynosi 295/35 \SW.

Osady kulmu z Sadéw Goérnych sg pozbawione c'hermczme straco-
nego spoiwa, wilasciwego niektérym milodszym sedymentom kulmowym,
na skutek czego sg malo zwigzle; w szczegblnosci mulowce obserwowano
wylacznie we wkopach, w stanie daleko posunietego zwietrzenia.
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Fig. 2

Szkic geologiczny poludniowych stokéw wzghrza 453,0
1 czwartorzed (aluwia); kulm z Sadbw Gornych: 2 zleplefice §rednioziarniste z pojedynczymi
blokami, 3 zleplefice drobmoziarniste z pojedynczyml wiekszymi otoczakami, 4 mulowce i sub-
szanoglazy; starszy poziom wulkaniczny: 5 tufy plmolitowe, 6 ryolity; miodszy poziom wulka-
. nlczny: 7 zalbityzowane trachybazalty, 8 dellenity; 9 uskdki, 10 kamieniolomy :l ich numery,
11 wikopy i rowy oraz ich numery, 12 linia pro¢ilu

‘Sketch-map showing the sequence of the sedizentary and volcanic rodks on southern
_ slope of hill 453:0
1 Quaternary (efluvia); Culm of Sady Gérne: 2 medium-grained conglomerates (fraction
32—266 mm. @) with boulders, 3 fine-grained conglomerates (fraction 2—3& mm. @)) with
pebbles, 4 siltstones and subgraywackes; older -volcanic assemblage: 5 tuffs with ,,mud balls”
(wvolcanic pisolites”), 6 rhyolitas; younger volecanic assemblage: 7 albitized trachybesalts,
© 8 dellenites; 9 faults, 10 small quarries and their mumerical symbols, 11 testing pits and
their numerical symbols, 12 line of cross-section
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_ Sklad litologiczny otoczakéw frakeji sredniej jest nastepujaay: sza-
roglazy dewotiskie i czeSciowo kulmu z Chwaliszowa, rézne kwarcytly,
gnejsy sowiogérskie, adinole, zielefice i inne skaty kaczawskiej ,serid
zieleticowej”, diabazy, fyllity, ]ndyty, kwarce zylowe omaz kwasne skaty
wylewne i subwulkaniczne stanowia ponad 90%v wszystkich otoczakéw
{w procentach ilo$ci otoczakéw). Otoczaki frakeji drobnej tworzg zasad-
niczo te same typy litologiczne z mnieco wigksza ilodcig skladnikéw maj-
odporniejszych jak kwarcu, kwarcytéw i lidytow, ktérych udzial wazra-
sta kosztem innych mmniej odpornych odmian skalnych.

Lawice 1 wkiadki piaszczyste wystepuja podrzednie. Jak wykazujg
badania mikroskopowe, sg to bez wyjatku piaskowce lityczne (lLithie

sandstone, Pettijohn 1957), nie zawierajace defrytycznej masy wypetnia-
jacej (matrix), o porach pustych lub wypelnionych wiérnym hematy-

tem. Ze wzgledu ma niskg zawarto§é kwarcu (20—25%e obj.) nalezy je
okresli¢ jako subszaroglazy (w znaczeniu Pettijohna 1957). Oproécz
kwarcu zawierajg skalenie (kilka do kilkunastu procent), okruchy skatl

(zwykle 50—65%9 obj.) i odpowiednig ilo§é blaszek mik (biotyt, musko-

wit), hydromik i chlorytow. )

_ iSklad mineralny mulowcéw nie bedzie omawiany, poniewaz, w
przeciwiefistwie do zlepiefcéw, mie kontaktuja one bezpodrednio z la-
wami.
~ Opisane wyzej sedymenty sg powszechnie uwazane za osady flu-
wialne (H. Teisseyre 1948, 1957, 1960; Radwanski 1952).

Okoto 300 m na N od szezytu wzgérza 453,0 ukazujg sie spod osa-
déw kulmu skaty podloza. Bezposredni kontakt jest przyslomiety osada-
mi czwarborzedu, jednakie obserwacje poczynione w obszarach polozo-
nych dalej na zachéd pozwalajg pmypuszczaé ze kontakt ten jest sedy-
.mentacyjny.

Podloze osadow k}uﬂmowylclh stamowi tu. bamdzo charakterystyczna
formacja zhotona z fyllitbw i tzw. kwarcytéw z 'Sadow Gémych, kibd-
rej tradycyjnie przypisuje si¢ wiek ordowicki (Smulikowski & Teissey-
Te 1953,  H. Teisseyre 1957). ,

Fyllity reprezentujg stabo zmienione osady piaszezysto-mulowcowe
lub ilaste, kwarcyty z Sadéw Gérnych odpowiadajg matomiast stabo zme-
tamorfizowanym, drobmoziarnistym czlepiehcom. Wszystkie te skaty
skladajg sie w znacznej mierze z kwarcu ze zmiennymi iloSciami jas-
nego tyszeaylku (Smulikowski & Teisseyre 1953, H. Teisseyre 1957).

. Profil geologiczny poludniowego stoku wzgorza 453,0 zbadano szcze-
gbtowo, postugujac sie wkopami i rowami. W wyniku tych prac stwier-
‘dzono, ze skaly wyllewine wystepujg co najmmiej w. dwiu poziompich, prze-
dzielonych skatami osadowymi (fig. 2 i 3).

W podiozu i nadkladzie starszego poziomu wulkanicznego wystepujs

- zlepiefice. Poziom ten przedzielony jest przez warstwe tuféw pizolito~
wych na dwie czedci nieréwnej grubosci.



450 ANDRZEY KAROL TEISSEYRE

Maksymalna migZszoéé starszego poziomu wulkanicznego wymosi
30 m. Wychodnie gérnej czedci tego poziomu moina przesledzié w te-
renie na odcinku 1800 m, a czeéé spggowa wraz z tufami wystgpuje
tylko lokalnie na poludniowych stokach wzgérza 453,0.

Ponad starszym poziomem wulkanicznym: lezg zlepiefice $rednio-
ziarniste przedzielone miegrubg (2—3 m) wkladks silnie przy powierzch-
ni zwietrzalych mulowcéw. Bezposrednio ponad zlepieficami lezy drugi,
miodszy poziom wulkaniczny. Nie stwierdzono tu utworéw pu.mkla—
stycznych.

Juz megask.apowo mozng stwierdzié, ze nﬂodszy poziom wulkanicz-
ny tworza dwie odmienne teksturalnie i strukturalnie lawy. Lawy
starszej erupcji (starszego potoku lawowego) byly w momencie wyla-
nia si¢ mlodszych law calkowicie zakrzepniete. Kontakt obu potokéw
lawowych mozna obserwowat w matym lomiku (fig. 2, nr II; fig. 4
joraz pl. II, fig. 1.

E.gczna migiszoéé mlodszego poziomu wulkanicznego wynosi 18 m,
z czego okoto 2/3 przypada na lawy potoku spagowego. Wychodnie te-
go poziomu byly obserwowane w terenie na odcinku okolo 250 m.

Ponad miedszym poziomem lawowym: lezg zlepiefice §rednioziarni-
ste stropowych warstw kulmu z Sadéw Gérnych. .

Trzecie wystapienie ,porfiréw” felzybowych widoczne ma mapie
niemieckiej z rokiu: 1906, ma wschodnich zboczach: w'zgérza 453,0, nie bylo
-objete szvmgﬂorw'ym baidamiam.

SSW NNE
-
300-
0 100m
(1 &2 (3 73 (20 B 65

Pmoﬂ A—A
Ob;laén.ienia Znakoéw jek na 2g. 2
Cross-section A—A
Explication as in ¢ig. 2



. DOLNOKARBONSKI WULKANIZM W KULMIE NIECKI SROD‘SIU’DECKIEJ 451

»Porfiry” tworza tu waskie wystapienie o szerokoSci mie przekra-
czajgcej kilka do kilkunastu metréw, dajace obraz intersekeyjny amalo-
' glezny do wkladek mulowcéw. Fakty te pozwalaja prazypuszezaé, ze
»porfiry” stanowia tu oddzielny poziom wulkaniczny, ktéry — jak wy-
nika z intersekcji — wydaje sig starszym od obu wyzej opisanych po~
ziomow. W zwietrzelinie obecno$é okruchéw ,,porfiru” mozna stwier-
'dzié na odeinku 250 m. .

: Na calym zbadanym terenie stwierdzono istnienie systemu stro-
mych, potudnikowych uskokéw, charakteryzujgcych sie niewielkimi na
og6l przesunigciami warstw. Cztery takie uskoki widoczne sg ma figu-~
rze 2. Strefy uskokowe staly sig gléwnymi drogami roztworéw niosacych
hematyt. Roztwory te spowodowaly doét intensywna impregnacje poro-
watych osadéw kulmowych, ktérej stopieh wzrasta wyrazme w pobli-
zu stref dyslokacyjnych.

Impregnacji hematytem ulegly réwniez lawy wszystkich pomoméw
wulkanicznych, przede wszystlcim wzdhuz powierzchni ciosu termicznego.

Wt6rna impregnacja hematytem jest typowa dla lagdowych ogniw
kulmu $érédsudeckiego (II. Teisseyre 1948, 1952). Wiek i natura tej im-
pregnacji mie sg dostatecznie poznane; impregnacji ulegaja utwory za-
réwno starsze, jak i mlodsze od opisanych pozioméw wulkanicznych.
Z powyzszych spostrzezeﬁ wyda]e si¢ wynikaé, ze impregnacja hema-
tytem mie jest zwigzana z przejawami wulkanizmu dolnokarboniskiego,
ktérego efektem sg opisane poziomy wulkaniczne.

STARSZY POZIOM WULKANICZNY

Najpelniejszg sekwencje skalng obserwowano wzdhuz profilu N-S,
na poludniowych stokach wzgérza 453,0. Poczynajgc od spagu mozna tu
wyréznié nastepujgce utwory. skalne (fig. 2 i 3):

a) Lawy spagowe lezgee wadbuz wyréwnanej powierzchni wiprost
na zlepieficach kulmowych i odpowiadajgce pierwszej fazie erupcji (la-
wowej). W poblizu kontaktu sa to skaly przelaldowane piaszezysto-zwi-
rowym materialem osadowym. MigzszoSé law spagowych wynosi okolo
4 m, z czego 1/3 przypada na cze$¢ najnizszg, wymieszang z materialem
osadowym,

b) Tufy pizolibowe (do 1,5 m) lezgce wprost ma wyzej uplsanydh
lawach i odpowiadajgce drugiej fazie erupcji (piroklastycznej).

¢) Lawy stmpowe (do 25 m) lezace wprost na tufach pizolitowych
i, przynajmniej w czeSci dolnej, odpowiadajgce trzeciej fazie erupcji
(lawowej), ktéra zamyka rozwbj starszego poziomu wulkanicznego, La-
. wy stropowe stanowig. prawdopodobnie ciggly poziom -stratygraficzny,
przynajmniej -na. znacznej: czeéci wychodni starszego poziomu wulka-
nicznego. Lawy wymienione w punktach a i ¢ sg identyczne i mie wy-
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Tazujg nsborl:n.y\oh réenic skiadu mineralnego ani stoukbury. W zwigzku
Zz powyzszym ogb6lna charakterystyka petro-graﬁczna law bedzie za-
tmieszczona w jednym rozdziale.

Lawy spggowe

W poblizu kontaktu sg to skaly skladajgce sie z materialu piasz-
czystego i otoczakéw do 10 cm O, spojonego laws. Material piaszezy-
sto-zwirowy ma sklad litologiczny amalogiczny do osadéw podioza. Opi-
sywana skala utworzyla si¢ zatem w wyniku mechanicznego wymiesza~
nia lawy z luznymi osadami piaszczysto-zwirowymi u czola i 'w partii
dennej plyngcego potoku lawowego.

W miare oddalania si¢ od powierzchni kontaktowe], udzial mate-
u'i.al!u_ osadowego stopniowo maleje i skala przechodzi w ,,normalny por-
1ir”, zawierajacy tylko nieliczne, drobme otoczaki. W poblizu stropu po-
toku. lawowego znaleziono kilka odlew6éw lodyg kalamitow.

Sloala jest gesto spekama i rozpada sie na niewielkie bloczki. [Po-
W.ierzch:me spekan sg z reguly pokryte nalotami hematytu, infilirujacego
mieraz do wnetrza skaly na gleboko$é do kilkunastu milimetréw. W czes-
ci spagowe]j spekanie robi wrazenie malo regularnego i gestego kliwazu.
W miare jak skata stopniowo przechodzi w ,normalny porfir”, speka-
nie przybiers charakter typowego ciosu termicznego. '

Lawa spajajgca material osadowy ma barwe szaromelomkawa
‘W miare uwbywania materiatu osadowego barwa zmienia sie na jasnoszars
z odcieniem rézowym. W partii spagowej lawa odznacza sie zwigkszong
nasigkliwogcig. W miare zblizania sig do stropu porowatoéé skaly maleje.
, Strukbura law jest wezedzie felzytoporfirowa. Fenokrysziaty ska-
leni sg zwykle gruntownie skaolinizowame.. Réwniez tlo skalne uleglo
silnej kaolinizacji, w stopniu zmiennym od miejsca do miejsca. Nieregu-
larne, biatawe plamy lub smudgki, przebiegiem zgodne z fluidalng teks-
turg skaly, odpowiadaja partiom szczegblnie silnie skaolinizowanym. -
Stopiefr kaolinizacji maleje w kierunku stropu potoku lawowego.

Telkstura skaly jest wyraZnie fluidalna z wyjatkiem majwydszych .
partii potoku lawowego. Dookola wigkszych ziarn i otoczakéw utworzy-
ly sie charakterystyczne tekstury oplywenia. Bardzo podobne tekstury
z kontakiéw niekiérych intruzji porfirowych Zaglebia Walbrzyskiego
opisat K. Hoehne (1942).

W niektérych prébkach nie widaé struktury fluidalnej. Oprocz ma-
terialu osadowego wystepuja kilkucentymetrowe, ostre okruchy ,por-
cfn'u” spojone niewielks iloSeig- lawy,

Przeobrazenie otoezakéw zanurzonych w lawie ogranicza s:e do
silnej kaolinizacji skaleni, stwierdzomej w majliczniej tu wystepujacych
otoczakach szaroglazéw dewonskich.i gnejsébw sowiogérskich.
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Opisanie lawy wyklinowujq si¢ obustromnie w kiemunku biegu
warstw (podobnie jak wyzej lezgce tufy pizolitowe). Wyttumaczenie te-
go fakiu erozjg mogloby byé prawdopodobne w odniesieniu do. sypkich
tufow, lecz nie wydaje si¢ przekonywajace w stosunku do zwiezlych
law. Czynnik, ktéry dokomalby takiej erozji, musialtby dziataé z wy-
jatkowo duzym nasileniem, co powinno byé zarejestrowane w osadach
poddoza. Osady te, obserwowane w licznych wkopach, mie ujawniajg
Sladbéw takiej erozji.

Tufy pizolitowe

Tufy pizolitowe komtaktuja ostro z lawami wyzej opisanego po-
toku lawowego. Sa to skaly zwiezle, barwy szarorézowej do biatawej.
Gesty, wielokierunkowy kliwaz powoduje rozpadanmie sie skaty na nie-
wielkie bloczki. Przelam jest mier6wny, ziemisty. W zbitym, afanitowym,
niewarstwowanym i nieulawiconym tle skalnym widoczne sg pojedyncze
i drobne pseudomorfozy po krystaloklastach skalem oraz blaszki zwykle
rozlozonego biotytu.

Po rozbiciu skaty mbotkiem ukazu]q sie elipsoidalne lub kuliste.
pizolity wulkaniczne i(volcanic pisolites, mud balls, tuff raindrops, fossil
raindrops etc., ‘Shrock 1948), dochodzgce w skrajnych przypadkach do
50 mm éredmcy Najbardziej pospohte sg pizolity o wym'l»arach 10,5—
3,5 om (pl. I, fig. 34 4). - '

" [Pizolity wulkaniczne uwaza sie powszechnie za skamieniaty deszcz
(fossil raindrops), utworzony skutkiem przelatywania kropel deszczu przez
zapylong ma skutek eksplozji wulkanicznej atmosferg (Shrock 1948). Hi-
poteza ta wydaje sig¢ bardzo prawdopodobna, zwlaszeza w odniesieniu do
pizolitéw o mmiejszych ‘wymiarach. Odnosnie do form najwickszych przy-
puszcza sig, ze ,,rosly” juz po sedymentacji, kosztem otaczajacego je po-’
piolu, dzigki wiekszemu zapasowi wilgoci (Shrock 1948).

Pizolity sq zbudowane z tego samego materiatu wulkamcznego co
otaczajaca skala i obwiedzione s3 cienkimi powloczkami barwy brunat-
nej lub wisniowoczerwonej. Na ogél s3 ome slabo zwigzane z otaczajacy
skalg i przy rozbijaniu latwo z miej wypadajg. Poszczegélne ,krople” sq
luzno rozrzucone w tufie i zazwyczaj nie stykajg sie ze sobg.

Tuf jest bardzo porowaty i zanurzony w wodzie znacznie namaka,
nie ulegajac jednak rozlasowaniu.

Pod mikmoskopem widaé skalg ziozong z didbnoziammistego, praekry-
stalizowanego materialu pinoklastycznego. Rekrystalizacja i p6Zniejsze
procesy hydrotermalne zatarly zupelnie pierwoing, witroklastyczng natu-
re¢ tha skalnego. Struktura skaty jest porfirowa ze wzgledu na obecnosé
drobnych krystaloklastéw kwarcu, biotytu i pseudomorfoz po krystalo-
klastach skaleni {zwykle do 2 mm).
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Krystaloklasty kwarcu ujawniajgq glebokie zatoki korozyjne lub sg
zupelnie obtopione i zaokraglone (pl. III, fig. 1). Krystaloklasty skaleni
-ulegly gruntowmnej kaolinizacji. Niektére pseudomeorfozy wypelnia whbr-
my hematyt.

Blaszki biotytu sa zwykle silnie rozlozone. z obfitym wydzieleniem
hematytu. W majéwiezszych osobmnikach stwierdzono pleochroizm w bar-
wach od zbltawej (alfa) do ciemmooliwkowobrunatnej (gammaj. _

We wszystkich szlifach obserwowano drobne, owalne fragmenty
skal globszego podloza (fyllitéw i kwarcytéw ordowiku). Wymiary tych
czastek wahaja sie w granicach 0,1—0,6 mm.

Giéwnymi skladnikami mineralnymi tla skalnego sg kwarne, skalefr
potasowy, drobnoluseczkowy kaolinit oraz drobne blaszki hydromik. Pig-
ment skalny stanowi hematyt. Akcesorycznie wystepuje apatyt.

Nigdzie mie dostrzezono fragmentéw pmvwolznego, memekrysbahm—
wanego szkliwa. -

‘Sklad mineralny tufu odpmmada zasadmczo sktadowi porfiréw,
wiéréd ktérych tufy wystepuja, z ta rbéznica, ze stopien kaolinizacji jest -
tutaj wyzszy niz w przypadku law.

Tekstura skaty jest porowata. 'W wiekszosci szhﬁow moZna Tozrdz-
ni¢ pod mikroskopem naprzemianlegte partie bezladne i delikatnie lami-
nowane. Laminy r6Znig sie miedzy soba nieznacznie uziarnieniem. Gru-
bo$é lamin jest rézna, przewaznie ponizej 1 mm. Lamihacja przebiega
czesto mieco faliScie. Poszczegblne laminy zmieniajg grubosé i moga sie
wyklinowywagé.

Rozmieszezenie i ulozenie blaszek biotytu 1 tablicdkowatych pseudo-
morfoz po skaleniach jest zasadniczo bezladme. '

Pizolity mikroskopowo tylko nieznacznie ‘r6imig sie od -o¢acza]qce]
skaly (pl. III, fig. 2). Krystaloklasty i fragmenty skal podioza (gtéwnie
fyllitéw ordowiku) s3 tw mniejsze i mmiej liczne. NiewyraZne tekstury
wapblérodkowo warstewkowe obserwowano tylko w niektérych wiekszych
pizolitach. Tekstury talde sg charakterystyczme dila pizolibtbw typu
naceretionary lapilli” (Wentworth & Williams 1932).

Delikatne powloczki powierzchniowe silnie impregnowame tlenkami
i wodorotlenkami zelaza s3 pod mikroskopem dobrze widoczne.

- Oprécz pizolitdéw stwierdzono w omawianych tufach typowe lapille,
utworzone pierwoinie ze szklistej, a pdzniej zdewitryfikowanej lawy ryo-
litowej o mikvostrukturze felzytowej. Lapille wystepuja rzadziej miz pi-
zolity. Poniewaz nie majg Zelazistych obwbédek, sg trudniejsze do zauwa-
zenig i znacznie silniej zwigzane z ota.cza]acym je tufem {nie wypadaja
przy nozbijaniu miotkiem). -

Zagadnienie genezy. pizolitéw wulkamczrnych bylo poruszone wyzej.
Réwnoczesnie z sedymentacja popiolu opadaly i grzezty w nim pizolity
wulkaniczne. Niektére osobniki powiekszaly swa objetoéé juz po sedy-
mentacji, kosztem otaczajgcego je popiohr. Brak form charakterystycznie
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znieksztatconych skutkiem opadania jednych osobnikéw na drugie (Shrock
1948, saczegbinie rys. 200) dowodzi szyhkiej sedymentacji popiobu.

. Przypuszcza sie, ze pizolity tworze sie w czasie najgwaltowniej-
szych i najsilniejszych eksplozji, kiedy wulkany wyrzucaja znaczne ilos-
<i par, gazéw i popiolu {Shrock 1948). _ _ S

. Omawiane tufy sq osadem czystym, zlozomym pierwotnie z czgstek
zasadniczych (essential particles) i podrzedriie akcesorycznych (accessory
particles) (terminologia wig Pettijohna, 1957. Czgstki zasadnicze oznacza-
ja czastki szkliste, akcesoryczne oznaczajg tu krystaloklasty). Czastki
przypadkowe (accidental particles, Pettijohn 1957) w postaci pojedyn-
czych ziarn piasku i otoczakéw (do kilkunastu milimetréw Srednicy) tra-
fiajg sig¢ sporadycznie. :

Wyrzucony w powietrze silg eksplozji wulkanicznej popiét musiat
szybko sedymentowaé w Srodowisku ladowym, t{worzace nieutawicony,
a miejscami subtelnie laminowany osad. -

Wedlug Pettijohna (1957) tego typu osady sedymentujg z mozcien-
cmyuhamwoﬂi[ﬁgazy+popﬁﬂw1ﬂﬂnanﬁcmy)mspmwanmmﬂmm
pradéw powietrznych. Brak ulawicenia, typowych telestur réwmniollegtych
oraz [porfinowa strukbtura swiadeza, ze jest to osad zhozony na: lgdzie sta-
tym, wprost z opadu atmosferyeznego -(Correns & Leinz 1933, fide Petti-
john 1957)2. B :

Powytaszy zespbt cech wyklucza miozliwosé sedymentacji w bage-
nie jeziornym lub przerobienie przez wody plyngce i ponowng depozycie.

Pizolity Wylste_pu:ia majliczniej w spagowej cze$ci osadu tufowego
1 osiagajs tam najwicksze rozmiary. W miare posuwsania sie¢ ku stropowi
warstwy tufu, maleje ilos¢ i Srednica pizolitéw, a takze wymiary czgstek
akcesorycznych. ,

Tego rodzaju gradacja jest charakterystyczna dla pokryw popiolo-
wych utworzonych w jednej fazie depozycji, w wyniku jednego WylorL-

chu wulkanicznego {Shrock 1948). '
' Prawdopodobnie niedtugo po. osadzeniu sie tufu nastapit wylew la-
wy, ktéra uchronila lokalnie jeszcze zachowane tufy od rozmycia lub
przérobienia przez wody plynace.. ' '

Lawy stropowe
Lawy stropowe kontaktujg z tufami wzdiuz ostrej. gremicy, kiérej

szczegély byly frudne do przeéledzenia z powody silnego spekamia i zwie-
trzenia skaty w tym miejscu.

'* Stwierdzona w tifach delikatna, falista ' laminacja mnie moze byé uwaZana
za regullamg teksturé wanstwows, jale wybwarza. sie w Srodowisku. wodnym. Ma
ona charakter miezbyt regularmnego smugowania i éwiadezy o czeclowym rozwar~
‘stwianiu sie materiatu w obrebie sedymentujjeégo aerozolu. .
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We wszystkich odslonieciach moéma obserwowaé w lawach regu-
lamny cios termiczny. W matych lomikach na SW zboczu wagbrza 453,0
najbardziej rzuca si¢ w oczy gesta, plytkowa oddzielno§é wzdluz ciosu
pokiadowego. Natomiast w skarpach i w malym kamieniolomie ina po~
fudniowym stoku wspomnianego wzgérza (potok lawowy jest tu naj-
grubszy) obserwuje sie oprécz ciosu pokladowego takze regularny cios
stupowy. ‘W kiamieniotomie #ym (fig. 2, mr I), w Scianie péinocniej (blizszej
spagowi), obserwuje sie mniej Tegularny cios czworoboczny (pl. I, fig. 2);
W partii dalszej od kontaktu dominujg natomiast stupy piecio- i szescio-
bocznie o §rednicy do dwudziestu kilku centymetréw (pl. I, fig. 1).

Cios pokladowy jest réwmnolegly do fluidalnej smuzystosci skaty i za-
ging sie lekko w miejscach, gdzie smwzystoéé ta wykazuje nieznaczne,
wielkopromienne ondulacje.

Najswiezsza: skala ma barwe jasnoszarg z odcieniem wiSniowym.
Mozna w miej ohserwowaé do§é regularne, owalne lub kuliste partie wy-
bielone, o &rednicy do 2 cm. Wybielone i nadwietrzale smugi przebiegaja
wzdluz powierzchni ciosu termicznego, na]czesme] réwnoilegle do fluidal-
nej tekstury skaty.

Strukiura skaly jest felzytoporfirowa. ‘W arﬁam’aowym tle thalm.y*u
tkwig nieliczne i drobne fenokrysztaly kwarcu, skaleni i biotytu. Blaszki
tego ostatniego mineratu moga osiggaé do kilku milimetréw srednicy.

Tekstura skaty jest fluidalna. Pod mikroskiopem widaé skate o struk-
turze porfirowej z pojedynczymi fenckrysztatami tkwigcymi wr. dosé
jednorodnym, drobnoziarnistym tle skalnym.

Fenokrysztaly kwarcu {(do 2 mm) z reguly zdradza]a objawy koro-
zji magmowej, a niekt{ére osobniki sg gruntownie obtopione (pl. II, fig. 3).
Wygaszanie kwarcu jest z reguly jednorodne. Opréez apatytu mie do-
. strzezono innych wrostkéw. Dookola wszystkich fenokrysztaléw kwarcu
mozna stwierdzié charakterystyczne obwé6dki resorbeyjne.

Fenokrysztaly plagioklazéw sg z reguly silnie skaolinizowane. W nie-
ktérych przypadkach zachowaly sig resztki nie oznaczalnych plagiokla-
z6w, zbliZniaczonych albitowo lub karlshadzko-albitowo, Pokréj feno-
krysztaléw plagioklazéw jest grubotabliczkowy do prawie izometrycz-
nego. Wérdd produkiéw przeobrazeh dominuje drobnotuseczkowy kaolinit,
zwykle z pewna domieszks serycytu.

Fenokrysztaly biotytu zdradzaja objawy resorbcn magmowej i oto-
czome sg zmiennej grubodci obwbédkami opacytowymi. Niektdre mniejsze
blaszki zostaly gruntownie zresorbowame, W kilku miejscach zauwazo-
no objawy gigcia i lamania wiekszych blaszek biotytu w-czasie plynigcia
lawy. Swiezy biotyt jest pleochroiczny w barwach od jasnozéttej (alfa)
“do ciemmooliwkowobrunatne] {gamma).

‘W niektérych szlifach: obserwowano pojedyncze, euhedralne zarysy
po jakich§ mineratach- .c1emnycsh pokrojem prZypommaJa;cych amfibole.
Mineraty te zostaly grantownie-przeobrazone. Pseudomorfozy tworzy. ze-



DOLNOKARBONSKI WULKANIZM .W KULMIE NIECKI SRODSUDECKIEJS 457

spét wiérnych mineraléw jak kaolinitu, serycytu, metnego epidotu i gru=
dek tlenk6éw i wodorotlenkéw Zzelaza. Przecbrazeniom oparly sie tylko
wrostki apatytu. Drobne grudki hematytu zageszezajg sie wzdluz niektd-
rych krawedzi przypominajac obwo6dki opacytowe (pl. HI, fig. 4).

Tio skalne stanowi zbitg i gesta tkaning drobnych ziaremek kwar-
cu, skaleni i blaszek hydromik. Hematytowy pigment .skal:ny wystepuje
w formie subtelnego pylu i wigkszych grudek. Akcesorycznie wystepuje
apatyt, rzadziej cyrkon.

'Wiréd anhedralnych ziarenek kwartcu i skalenia potasowego widocz-
-ne sg drobme, euhedralne listewki plagioklazu (albit, oligoklaz) osiggaja-
ce do 0,3 mm. Plagioklaz ten jest czesto zserycytyzowany i skaolinizo-
wany.

We wszystkich partiach tla skalnego widoczne sg rozmaitej w1e1—
koéei i keztaltu skupienia dmobnoluseczkowego kaolinitu.

‘Pospolicie wystepujg drobne ksenolity skat glebszego podioza (fylh-
t6w i kwarcytéw ordowiku). W ,cieniu” miektérych porwakéw moima
dostrzec ,,smuzki” drobnych, ostrokrawedzistych nierzadko pozazebianych
ze so0ba i faliScie wygaszajacych ziarenek kwarcu. Prawdopodobnie po--
chodzg one % zupelnej dezagregacji wchlomietych przez lawe skal o typie
fyllitéw. Przebieg owych smuzek jest zZgodny, z fluidellng pasemkowsltos-
ma skaty.

MEODSZY POZIOM WULKANICZNY

W milodszym poziomie wulkanicznym mozna wyréimié dwa. potoki
lawowe {spagowy i stropowy), graniczace ze sobg wzdiuz nieréwnej i po—
szarpanej powierzchni (fig. 4; pl. II, fig. 1). Glebokosé reliefu tego kon-
taktu jest miejscami tak znaczna, e lawy potoku stropowego mogs wy-
stepowaé nawet stratygraficznie pamze] spggu starszego potoku lawo-~
wego.

Powierzchnia kohtaktu nie ujawnia $ladéw erozji dokonanej przez -
wody plyngce i raczej ma charakter pierwotnej, strzepiastej powierzch-
ni stropowej spagowego pobo:ku lawowego. Powierzchinia ta zostala po-
grzebana i wyréwnana przez lawy mlodszego potoku w momencie, gdy
starsze lawy byly juz zasadniczo zakrzeple i ostygle.

Skutkiem ogrzania stropowych partii starszych law przez produkty
lawowe miodszej erupceji, wybtworzyl sie w poblizu kontakiu chanakitery-
stycznie Zaginajacy sie cios termiczny (fig. 4).

Lawy obu potokéw rbznig sie zasadniczo teksturs, strukturs i cha-
rakterem ciosu termicznego, Badania mikroskopowe wykazaly, ze rézni-
ce te wynikaja z odmienmej natury petrograficznej obu megaskopowo
wyrdéznionych typéw law.
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0 gsm
Fig. 4
Fragment wschodnjej, pionowej Sciany malego lomiku (w tekscie na fig. 2 nr IT).
Lawy dwu koleinych potokéw graniezg wedluz nier6wnej, poszarpamej linii. Wi-
«doczny w starszych lawach zaginajgcy sie cios stupowy (w lewej czeSci rysunlku)

Zwigzany Jjest m ogrzaniem fich piwez produkiy mdodszej erupcji; a zalbityzowamy
trachybazalt, b.delenit-

Fragment of the eastern, vertical wall of a smiall quarry (fig. 2, symbol JIT). The two

successivie lava-fllows are sepamated by m shanp but mgged line. In the older flow

a thermal incurved fo jointing visible (left; side of sketch). This incurvation was

provoked by the heating caused by the youmger flow; a albifized trachybasalt,
. b dellenite .

Lawy spagowe

 Sa to skaly barwy szarobrunatnej do brunatnoczerwonej. W' afami-
towym tle skalnym tkwig liczne fenokrysztaty skaleni (do 10 mm) i blaszki
biotytu do kilku milimetréw éredmicy. Skala jest porowata i latwo wie-
trzeje. Tlo skalne upstrzone jest plamkami i zylkami hematytu. Na szcze-
linach ciosu termicznego, oprécz hematytu, pojawiajg sie tez naloty tlen-
kéw manganu. : .
Cios termiezny stanowi system stromych, przecinajgcych sie pod
katem prawie prostym spekafh; ciosu poktadowego brak. ‘W skale mad-
~ ‘wietrzatej pojawia si¢ mier6wna, gruzlowata oddzielno§é rzedu 0,5—2 cm,
przebiegajgca zasadniczo réwnolegle do ciosu poktadowego w wyzej le-
" 2acych lawach potoku stropowego. o



DOLNOKARBONSKI WULKANIZM W KULMIE NIECKI SRODSUDECKIEY 459

Pod mikroskopem widaé skale o teksturze porfirowej z trachitowym
tlem skalnym. Fenokrysztaly skupiajg si¢ nierzadko w zwarte grupki,
dajac przejscia do tekstur glomeroporfirowych. Listewki vlagioklazéw
w tle skalnym ulozone s3 petokowo.

Fenokrysztaly tworza plagioklaz i.biotyt. W - miekiérych szlifach
obserwowano stupki apatytu dochodzace do 0,4 mm diugosci. L

'Bardzo pospolite s pseudomorfozy (do 1 mm) po fenokrysztatach
jakichs mineraléw ciemnych, pokrojem przypominajacych amfibole’ (?).
Pod wzgledem ksztaltu i zespotu wypelniajgeych je mineraiéw wtérnych,
- pseudomorfozy te odpowiadaja w zupelnodci opisanym wyzej z law star-
szego poziomu wulkanicznego. Przeobraseniom oparly si¢ jedynie wrostki
apatytu, miejscami bardzo liczne. Zarysy pseudomorfoz obwiedzione sg
grubymi obwoédkami opacytowymi (pl. IV, fig. 1). Niekiedy we wnetrzu
pseudomorfoz mozna stwierdzié obeenoéé zupelnie swiezego biotytu, praw-
dopodobnie wtérnego (biotytyzacja amifibolu ?).

~ Analiza planimefryczna kilku szliféw data ‘wynik nastepujgcy: fe-
nokrysztaly skaleni 12,9%, pseudomorfozy o pokroju amfibolu (?) 1,70,
fenokrysztaty biotytu 1,4%, tlo skalne 84,0% objetosciowych.

Fenokrysztaly plagioklazéw sg z reguly zmetniale i nieco zseryeyty-
zowane. Sktad plagioklazu odpowiada albitowi, nierzadko zupelnie czy-
stemu (0% An). Pokréj zmienia si¢ od grubotabliczkowatego do prawie
izrometrycznego. Obserwowano zblizniaczenia albitowe, karlsbadzko-albi-
towe, bawefiskie i rzadko albitowo-peryklinowe. Wrostki w- fenolryszta-
lach plagioklazu tworza apatyt i biotyt.:

Niekiedy w zmetniatych i czesciowo przeobrazonych fenokrysztatach
plagioklazu obserwowano. nowotwory zupelnie $wiezego i regulamnie al-
bitowo zblizniaczonego albitu. Znaczna czesé fenokrysztaléw skaleni ule-
gla gruntownej kaolinizacji. '

Fenokrysztaty biotytu zdradzajs objawy korozji i resorbeii magmo-
we] (obwédki opacytowe). Swiezy biotyt ujawnia silny pleochmoizm w
barwach od jasnozéttawej (alfa) do cynamonowohrunatnej (gamma). W fe-
nokrysztalach tych stwierdzono wazrostki apatytu i cyrkonu.

' . We wszystkich szlifach mozna obserwowaé drobne ksenolity skat
Slebszego podloza (fyllitéw i kwarcytéw ordowiku).
, W trachitowym tle skalnym wobok listewek plagioklazu {albitu)
‘i drobnych blaszek hydromik wystepuje interstycjalny kwarc.i skalefi
potasowy. Oba ostatnie skladniki rozwiniete sq anhedralnie. Pigment skal-
ny stanowi hematyt. Doé obficie wystepuja igly i stupki apatytu.

Tio skalne usiene jest rGimej wielkosci skupieniami drobmiodusecz-
kowego kaolinitu, najczesciej wystepujacego w pseudomorfozach po -
stewkach plagioklazéw. Niekiedy pseudomorfozy po skaleniach wypel=
nia hematyt.
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Lawy stropowe

Sg to zhite, zwykle zupelnie swieze skaly barwy czekoladowo-wis-
niowej. Gesty system ciosu termicznego (poktadowego, poprzecznego i po-
diuznego) powoduje rozpadanie sig skaly na mew:e’l'he, ostrokrawedziste,
prostopadioécienne bloczki.

Strulktura skaly jest felzytoporfirowa z drobnymi i nielicznymi fe-
niokrysztatami kwarcu, skaleni i biotytu. Porwaki skat glebszego podioza
(fyllitéw i kwarcytébw ordowiku) oraz otoczaki ze skal kulmowych (do
4 ¢m) sg sporadycznie Tozrzucone w calej skale.

Tekstura skaty jest wyragmie fluidalna. Fluidalne smmlzk:l. r&émigee
sie odeieniem barwy przebiegaja faliScie lub sg silnie zmigte i pofatdo-
wane. Przebieg plaszczyzn ciosu pokladowego jest zasadniczo niezalezny
od fluidalnej smuzystosei.

Pod mikroskopem widaé dkate o strukturze porfirowej, z nielicznymi
fenokrysztatami, bkvwacynm w zZbitym, drobnoziarnistym tle s]nalnym (pl.
IV, fig. 2).

Fenokrysztaly Kwarcu (do 1 mm) sg z reguly silnie obtopione i po-
wyzerane glebokimi zatokami kiorozyjnymi. Wylgaszanie kwarcu jest z re-
guty. jednorodne. Na m-ektéry'ch osobnikach widoczne s obwodki re-
sorbeyjne.

Fenokrysztaly plagioklazéw (oligoklaz, albit) s zwykle nieco zmet-
"niale i zserycytyzowane. Osobiiki gruntownie skaolinizowame trafiajg:
sie tu rzadziej niz w lawach starszego potoku. Pokrdéj zmienia sig od ta-
bliczkowatego do prawie izometrycznego. Maksymalne wymiary nie prze-
kraczaja 1 mm érednicy. Obserwowano zblifniaczenia albitowe, karlsbadz-
ko-albitowe i albitowo-peryklinowe.

Fenokrysztaly biotytu ido 2 mm) sa zwykle silnie zresorbowane.
Swiezy biotyt jest pleochroiczmy w barwach od zélawe]j. (alfa) do cyna-
monowobrunatnej {gamma)).

Tho skialne stanowi gesta i drobnia tkanina emhedralnych ziarenek
kwarcu i skalenia potasowego, miedzy ktérymi przewijaja sie listewki
plagioklazu {oligoklaz, albit) & blaszki hydromik. Pigment skalny stanowi
hematyt. Akcesorycznie wystepuje apatyt.

'Skupienia kaolinitu w tle skalnym sq mniej liczne niz w obu wy-
2ej opisanych lawach. Kaolinit wys’oqpu}e przede wszystkim w pseudo-
morfozach po listewkach plagioklazu.

Pod mikroskopem mozna stwierdzié obednosé licznych i ma ogét drob-
nych ksenolitéw (pl. TV, fig. 4). _

‘W cieniu niektérych porwakéw skat o typie fylhrtéw ciaghg sie smuz=-
ki ostrokrawedzistych, cz¢sto pozazebianych ze sobg ziarenek kwarcu.
Ziarenka te pochodza prawdopodobnie z czesciowej dezagregacji wchio-
nigtych przez lawe skal glebszego podloza.
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KONTAKTY LAW ZE SKATAMI OSADOWYME

Bezpoérednie kontakiy law ze skalami osadowymi obserwowano
W spagu i stropie starszego poziomu wulkanicznego.

Pod lawemi starszego poziomu wulkanicznego wystepuja prawie
luzne, zle wysortowane lecz dobrze przemyte zlepiefice o zmiennej zawar-

tosci piasku. Najwieksze otoczaki dochodzg do 10—12 cm érednicy. Masa

wypelniajgea zlepiefica (typu subszaroghazu) jest pozbawions: spomwla rmi—
neralnego. Widniowoczerwona barwa skaly zwigzana jest z impregnacja
hematytem. : : :

‘W strefiie bliskiej kontaktowi (co majmniej kilke metréw grubej)
stwierdzono gruntowng kaolinizacje skaleni w otoczakach gnejséw i sza-
roglazéw. Kaolinizacji taldej nie stwierdzono w zadnej z dallej polozonych
odkrywek kulmu. : .

Hydrolityczny rozilad skaleni jest tu jedynym uchwytnym przeja-

wem kontaktowego oddzialywania na osad wyzej lezgcych law. Kaolind-
zacja skaleni w otoczakach gnejséw i szaroglazéw ‘powoduje, ze otoczaki
tew pr-zyqpawri&rzchmiowej partii osadu ulegajg zupelmemu rozlasowaniu.
Powstaty w ten spos6b gliniasto-piaszczysty material moze robi¢ wraze-
nie pierwoinego ,spoiwa” zlepiefica. Jedymie obserwacja osadu w gleb-
szych wikopach moze zapobiec mylnej inberpretacii.
_ Kontalt zlepieficow ze stropows powierzchnig law starszego pozio-
mu wulkanicznego obserwowano we wkopie. Wprost na wzglednie réwnej
powierzchni ,,porfiru”, ujawniajgcej zarysy szczelin ciosu termicznego
stupowego, lezg érednioziarniste zlepiefice, bogate w poblizu kontaktw
W subszaroglazows mase wypelniajgeg. W odleglodei kilkudziesieciu cen-
tymetréw od kontaktu iloé¢ masy wypemiajscej maleje, a otoczaki frak-
cji dredniej wylkazujg bardziej ciasne upakowanie, - _

W partii zlepiefica bliskiej kontaktowi znaleziono kilka otoczakéw
{do 8 cm) nadwietrzatych ska! wylewnych, megaskopowo identycznych:
z mizej lezgcymi ,,porfirami”. Obserwacje te wydajg sie wskazywaé, ze
stropowa powierzchnia ,,porfiréw” zostala uksztaltowans w wyniku ero-
zji dokonanej przez wody plyngce, ktére rozmyly najwyzszg pantie po~
toku lawowego. o . :

Zlepieniec jest tu dosé kiuchy (brak spoiwa mineralnego). Otoczaki -
szaroglazéw i gnejséw s Swiede i mie ujawniajg Sladéw hydrotermalnego
przeobrazenia skaleni. '

W bezpoSrednim sasiedztwie kontaktu law spagowych miodszego
poziomu wulkanicznego obserwowano zlepiefice o nieco spieczonej, pia-
szczystej masie wypelniajgoej. Bezposredni kontakt mie zostal odslonigty.
Otoczaki gnejséw i szaroglazéw ujawniajg wiecej lub mniej zaawansowa-
13 kaolinizacje skaleni. Piasaczysta miasa wyypelniajgea (typu subszamogha-
zu) jest wyraZnie twardsza miz gdzie indziej, lecz megaskopowo nie ujaw-
nia Zadnych przeobrazefi. Obserwacje szliféw mikroskopowych, poza: kao~
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linizacjg skaleni, nié ujawniaja réwniez Zadnych zmian. Ograniczony za-
- kres przecbrazen kontaktowych mozma wyttumaczyé nieobecnoscig mine-
ralnego spoiwa, majbardziej podatnego na itego typu zmiany. :

Przeobrazenia law i kontaktujacych z nimi osadéw ogramiczajg sig
zasadniczo do kaolinizacji skaleni.

‘W lawach starszego poziomu wulkanicznego stopieh kaolinizacji ma-
leje w miare oddalania sig¢ od kontaktu z osadami’ wystepujacymi w po-
. dlozu. ' W miodszym poziomie wulkanicznym lawy spagowe, kontaktujace
bezpoérednio z osadowym podiozem, ujawniajg znacznie bardziej za-
awansowane procesy kaolinizacji skalend, niz to mozna stwierdzi¢ w la-
wach stropowych, oddzielonych od podloza przez starsze eruptywy.

i(Obserwacje powyzsze pozwalaja przypuszczac ze procesy kaolini-
zacji skalem moga by¢ czeSciowo zwigzane z dzialalnodeig pary wodne],
" tworzgeej sie skutkiem ogrzania przez lawy zawierajgcego wode, alu-
wialnego podioza. ' '

| UWAGI ODNOSNIE DO NOMENKLATURY SKA¥, 'WYLEWNYICH

Analizy chemiczne skal! wylewnych, uzyczone mi uprzejmie przez
prof. H. Teisseyre’a, zestawione sg w tabeli 1.

Normatywny sklad mineralny obliczony przez au*bora metodg CIPW
podaje tabela 2. Rzeczywisty sklad mineralny odbiega znacznie od skla-
du normatywnego. Dlatego tez analizy chemiczne przeliczono dodatkowo
na rzeczywisty sklad mineralny z utworzeniemr gltéwnych, stwierdzonych
mikroskopowo, skladnikéw mineralnych jak kwarcu, skalenia potasowre-

‘go, plagioklazu, biotytu i kaolinitu. W obliczeniach mie uwzgledniono nie-
wielkiej iloSci hydromik w tle skalnym.

W przeliczeniach tych przyjeto nastepujgce zzatozema Caly udzial
dmolbmowy MgO FelO, TiOy, czesé FeyOs wraz z odpowiednig iloscig KqO,
Al,O5, SiO; i HyO wigczono w sklad biotytu. Reszte FeyO uznano za
hematyt. Caly udziatl PyO; przeliczono na apatyt. Pozostale udziaty dro-
binowe wapna i alkalidéw (po utworzeniu biotytu) zwigzano w skalenie;
nadmiar glinki wraz z odpowiednig iloSciag SiOy i HyO przeliczono na
kaolinit. Pozostaly ilo$é SiOy uznano za kwarc; niewielki nadmiar HyO
podano jako wode. 'Wyinikiobliczeh zestawione sa w tabeli 3.

' 7. powyzszych zestawieh wynikaja dwa zasadnicze wnioslki:

1° wszystkie ‘analizowane lawy r6éiznig sie miedzy sobg sktadem

chemicznym j proporcjaini gléwnych mineraléw skalotwoérczych;

2° wezystkie lawy ulegly hydrotermalnym przeobrazeniom, miaj-

" silniej rozwinietym w lawach graniczacych bezpofrednio z osadowym
podiczem.

W ,,porfirach” ze starszego pozlomu wulkanicznego stosunek ska-
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lenia potasowego do plagioklazu wynosi w prazyblizeniu 7:1. Nienormal-
nie wysoka zawarto§¢ kwarcu w tej skale {tab. 3) wigze sig czedciowo
prawdopodobmie z uwolnjeniem do§é zmacznych iloci krzemionki, w wy-
niku hydrolitycznego rozkladu skaleni. Krzemionka ta w postaci prze-
krystalizowanej (kwarcu) byla obserwowsna mikroskopowo w licznych
wiekszych skupieniach kaolinitu. W tle skalnym obserwowano ponad-

rabela (Chart) 1

Skiad chemiczny wulkanitéw w procentach wagowych '
Chemical -composition of extrusivé rocks (per cent weight) -

Starszy pozidm Miodszy pozio'rr.x wulkaniczny
wulkaniczny (Younger volcanic assemblage)
Lawy stropowe " Lawy spagowe . .
Ryolit zagtyﬁany hwl};e;:zitt’owe
(Older volcanic ... trachybazalt
assemblage = - (Bottom lava-flow (’I‘(;;))ellla;\];t;-ﬂow
Top lava-flow. Rhyolite) |  Apitized trachybasalt) tc)
Si0, . 75,88 . 67,70 . 74,38
TiO, £ 0,20 - 0,53 ’ 0,14
ALO; - 13,54 16,39 ) 13,60
FeO . 0,13 0,21 0,21
Fea03 2,00 . 4,04 1. 1,63
MnO 0,02 ; 0,04 0,01
P05 + shtr 1. 0,15 §ltr
Ca0O 0,24 0,44 0,57
MgO 0,21 d 0,40 ) 0,20
K20 3,68 3,37 _ 4,69
Na,O 0,25 . 3,28 3,19
H,0- 0,35 : 0,78 : ’ 0,31
HO1 '__ o 3,27 2,70 1,05
Suma 99,77 100,03 99,98
(Total) '

to drobne gniazda wypelnione kwarcem. Pewna iloéé krzemionki moze
byé doprowadzona przez roztwory hydrotermalne. Szezegblowe obserwa-
cje mikroskopowe ksztattu pseudomorfoz kaolinitowych doprowadzity
&utora do wniosku, e kaolinit tworzyl si¢ gléwnie kosztern skelenia "po-
tasowego, co mozna wyttumaczyé jeszeze wyzsza pierwotnie przewagg
tegoz skalenia nad plagioklazenr. Wplyw proceséw kablinizacji wyraza
-sie zatem pewnym obmizeniem ilorazu skaleh potasowy/plagioklaz.

- Wychodzae z tych rozwezah moima lawy starszego poziomu wulka-"
-nicznego. olredlié. jako ryolity (zgodnie z terminclogia Johanmsena) dosé
.silnie .przeobrasone. przez roztwory hydrotermalne, Skiad pierwotnego
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plagioklazu tych law trudno ustali€; procent anortytu w plagioklazie wy-
11czo:ny .z analizy chemicznej nie odpowiada wymkom pomiaréw mikro-
sko'powyc'h. Procesy hydrotermalne oprécz kaolinizacji spowodowaly. tak-
ze czesciowy albityzacje omawianych law ryolitowych.

W lawach spagowych miodszego poziomu wulkanicznego stosunek
skalenia potasowego do plagioklazu wynosi okolo 2:3. Obserwacje mi-

Tabela (Chart) 2

Normatywny skiad mineralny (CIPW') w procentach wagowych
Normative mineral composition — CIPW — (per cent weight)

s poziom Miodszy poziom_ ~wulkaniczny
l]! iy . (Younger volcanic assemblage)
Lawy stropowe :
(Older volcanic Lawy spagowe Lawy stropowe
assemblage (Bottom lava-flow) (Top lava-flow)
Top lava-flow) . . :
Q 59,67 34,73 : 36,41
or 21,81 : 19,85 27,66
ab 1,89 27,74 27,00
an 1,20 1,17 ] 2,84
C 8,75 6,92 2,24
1 en 0,52 0,98 ' 0,49
1 hm 2,00 4,04 1,42
| mt . — : — : 0,30
1 0,32 0,53 ! 0,26
Fyi] 0,03 0,25 —
ap ' §Ltr - 0,34 §ltr
H,O 362 ' 3,48 1,36
99,79 .- 100,03 . . 99,98
Suma :
min,
fem. 298 6,35 2,50
% mol.
an w
‘| plag. .
| norm. . 374 38. 9,0 .
-{. CIPW . L@D.2LI. - L@M3.13. S L@D4.13. -

kroskopowe wskazujg, ze kaolinit ‘tworzy: sig- zasadniczo lwosztem pla-
‘gioklazu (w fenolu'ysztaladh i dnolmych 11stewkach tla ska]nego) Kaoli-
imzacja wplynela wigc na dos¢ znaczny wzrost ilorazu-skalef -potaso-
Wy/plafglok.laz Pierwotnie zatem istniala w tych lawach wieksza przews-
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Tabela (Chart) 3

Przyblizony rzeczywisty skiad mineralny w procentach wagowych
Real mmeral composition (per cent weight)

- Starszy poziom * “Miodszy poziom wulkaniczny
wulkanicziy - (Younger volcanic assemblage)
Lawy stropowe
(Older volcanic Lawy spagowe . ‘Lawy stropowe
assemblage (Bottom lava-flow) (Top lava-flow)
Top lava-flow) :
Kwarce 49,7 27,2 341
(quartz) :
Skalert potasowy 20,4 17,2 26,3
(K-feldspar) .
Plagioklaz 3,1 28,9 29.8
(plagioclase) . _
Kaolinit 22,2 17,5 5,7
(kaolinite) .
Biotyt 3,0 5,5 28
(biotite)
Hematyt 1,1 . 2,5 038
(hematite) ] ] _
Apatyt IR 0,3 i Slir .
"1 (apatite)
H;O .05 0,9 0,5
100,0 100,0 100,0

ga iloSciowa plagioklazu nad skaleniem potasowym, niz ma to miejsce
obecnie. . Wystepowanie w tych skatach prawie czystego albitu obok
silnie zaawansowanych proces6w hydrotermalnych {kaolinizacja, hema-
tytyzacja) nasuwa przypuszczenie, ze pierwotnie plagioklaz ten byt bo-
gatszy w anortyt i ulegl péiniejszej albityzacjis,

3 Za wibrng geneza albitébw w tych skalach przemawiajg fich ezczegéilne
wihasnosci optyczne. Skalenie te o skiadzie 0 a rzadziej 5% mol. An sa, wedhug
omaczeli A. Nowakbwskiego, optycznie ujemne. Ich kat osi optycznych Va wy-
-nosi 85—87,5° +1° przy czym wychodnle osi optycznych sg przy pomiarach tych
skaleni osiggalne w przekrojach zblionych do kierunku prostopadiege do iosi
krystalograficznej X. Albity te w przekrojach poprzecamych do kierunku optycz-
‘hego gamma Wwylkazuja kit osl optyeznych 2Vy wickszy od 90°, to jest 95—06°.
Identyczne wiasnodci optyczne wykazat A. Nowakowski (Wulkanity permskie -Gér
Suchych w niecce érédsudeckiej, Warszawa 1964, praca w druleu) we wiérnych
albitach (o skladzie 0—4% mol. An) wulkanitéw permskich niecki frédsudeckiej,
powstalych z pierwoinie bardziej zasadowych .plagioklazéw o skladzie andezynu
" i labradoru. S . .
' Swiadezy to o podotinym charakterze rozwojowym pbznopaleozoicznych wul-
‘kanitéw w aiecce Srodsudeckiej. Za omaiczeniie charakteru optycznego albitu i po-
“Wyisze uwagl pregng wiozyé dr A. Nowakowskiemu serdeczne podzigkowanie, |



WNIOSKTI I ZAKONCZENIE

1. Tak zwane porfiry, wystepujgce wéréd kulmu miedzy Starym
-Bogaczowicami a Sadami Gérnymi, nie sg intruzjami zylowymi wieku
gérnokarbofiskiego lub dolnopermskiego, lecz produktami dolnokarbori-
skiego wulkanizmu powierzchniowego, wspélczesnego sedymentacji gér-
nej czedei kulmu z Sadéw Gérnych. '

2. Dzialalno$é wulkaniczna na omawianym obszarze przejawiata
si¢ cyklicznie. Lawy wystepujg tu co najmniej w dwu poziomach stra-
tygraficznych, przedzielonych skatami osadowymi.

3. Wystepujace ha omawianym obszarze lawy sa petrograficznie
o wiele bardziej zréinicowane, niz to 'wymka z opracowan niemieckich.
Zaden z wyrdznionych typéw skalnych nie moze byé okreslany m1anem
porfiru felzytowego.

4. W starszym poziomie wulkanicznym autor wyréznit dwa potoki
lawowe, przedzielone warstwg tufu pizolitowego. Lawy obu potokéw
s petrograficznie identyczne i odpowiadajg ryolitom, w znacznym stop—
niu hydrotermalnie przeobrazonym.

5, Tufy pizolitowe pod wzgledem skladu mineralnego sg OIdpovvled-
nikiem ryolitéw, wsréd ktérych wystepuja.

Pierwotna natura witroklastyczna tla skalnego zostala -gruintowme
zatarta przez procesy rekrystalizacji i péZniejsze przeobrazenia hydroter~
malne. Popiél wulkaniczny sedymentowal z rozciefczonego aerozolu za
sprawg mnormalnych pradéw powietrznych. Osad gromadzil sie na po-
wierzchni lagdu stalego. Lokalne wystepowanie tufu moze byé wyttuma-
czome usunieciem przez wody plynace znacznej czeéci sypkiego popiotu,
ktéry. pierwotnie pokrywal wigksze tereny.

6. 'W mlodszym poziomie wulkanicznym autor wyrbznit dwa potoki
lawowe. Kontakt obu tych potokéw przebiega wzdluz niezerodowanej
powierzchni stanszego potoku lawowego. Lawy starszego potoku odpo-
wiadaja zalbityzowanym' trachybazaltom lub trachyandezytom, ewen-
tualnie moze z przejéciami do latytéw. Lawv miodszego potoku sg cze~
ciowo zalbityzowanymi dellenitami.

7. Osady kulmowe lezqce pod lawami zostaly czesciowo przeobra-—
“Zome przez roztwory hydrotermalne (gt6wmie kaolinizacja skalem) Osa--
dy . lezagce ponad lawami starszego poziomu wulkainiicznego nie zdradza--
ja objawéw kontaktowego (przecbrazenia. Powierzchnia kontaktu ma.
c¢harakter erozyjny i zostala uksztaltowana w wyniku akeji wéd pty-
ngeych, _

Najstaz sze dotychczas znane przejawy wulkanizmu karbonsk'xe-go w
.niecce $rédsudeckiej (tufy) przytaczano z warstw wa]}brzyskmh (namur,.
Be&m‘ke 1943, por. Koztowski 1963). Lawy i tufy opisane przez autora
z najstarszego kulmu niecki $rédsudeckiej- wskazu]q, #e dzistalnosé wul-
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‘kaniczna w obrebie $rédsudeckiego ‘basenu sedymentacyjnego rozpocze-
ia si¢ znacznie wezedniej, miz to dotychezas PrzZy jmowano.

Wulkanizm ten, rozwijajacy sie wspblczesnie z przebiegiem pro~
ceséw sedymentacii, wydaje sie pozostawaé w zwigzku z ruchami tek-
tonicznymi, kontrolujacymi :m.in, rozwéj kulmowego basenu sedymenta~
cyjnego w Sudetach. Srodkowych. '

Nastepstwo law w milodszym z -opisanych wyzej pozioméw wulka-
nicznych przypomina cykle erupcyjne powtarzajgce si¢ pbéimiej w gér-
nym karbonie, a zwlaszeza w dolnym permie: erupcja imicjalina dostar-
czyle law bardziej zasadowych (trachybazaltéw), po ktérych nastgpit
wylew bardziej kwagnych law (dellenitéw) 4.

‘Opisane przez sutora tufy sq megaskopowo podobne do tuféw pi-
_zolitowych, wystepujacych w czerwonym spa.gowcu (przykladowo w Sa-
dach Dolnych — Dafthe & Zimthermatm 1912, lub w okolicach- Eommi-
cy — Nozanka1958). , '

W Sudetach mozna napotkaé izolowane wystgpienia tuféw lezacych
wprost Da starszym podlozu i mie zwigzanych z Zadng datowang seria
skalng. Tufy takie byly dotychezas powszechmie zaliczane do czerwo—
‘nego’ spjgowca. W zwigzku ze stwierdzeniem przez autora podobnych:
megaskopowo utworbw piroklastycznych w dolnym karbonie, taka uprosz-
_czona interpretacja stratygraficzna wydaje sig ryzykowna.

Pracownia Geologii Starych Strukiur
Zgkladu Nauk Geologicznych PAN

- Wroctaw, ul.' Cybulskiego 30 - -
Wroclaw, w grudniv 1964 r.

LITERATURA CYTOWANA

BEDERKE [E. 1929, Die varistische Tektonik- der mittieren Sudeten, — Fortschr.
Geol. Palfiont., Bd. 7, H. 3. Berlin. -

BERG G., DATHE E. & ZIMMERMANN -E. 1906. Geologische Karte -von ‘Preuss..
u. “benach. Bundesstasben, Blatt Freliburg. Berlin. .

DATHE E. & ZI-MIMIRMA‘NN E. 1912, Erlduterungen zur Geologischen Karte vion
Preuss. u. benach Bundesstaaten, Blatt Freibumg (Iief. 145, Kimigl, Preuss.

: ‘Geol. [L.-A. Berln. _ :

GUNEA 'T. 1962. Fauna oboczakéw wapieni a zagadnienie wielau 2lepiefic6w z Wi-

toszowa — Dolny Slask (The fauna of limestone pebbles and the problem.

HOEHNE K. 1042. Uber die Kontaktwirkung von Porphyr auf die hydrothermalen
‘Gangtrimer im  Whaldenburger Bergbaugebiet. — Jh. Redohesimt,  Boiden~
forsch., Bd, 62. Beriin.

JOHANNSEN A. 1048—1049. A descriptive petrography of the igneous roclks. The

: University of Chicago Press.” Chicago. -

KOZZOWISKI. 8. 1963. Geologia wulkanitéw permskich w cenftralne; ezefiel niecki

érédsudeckiej — Dolny Slask (The. geology .-of Permiian: vulcamites in ¢he

 Na zaleinoét te zwréeil mi uwage dr A. Nowakowski,



468 ANDRZEJ KAROL TEISSEYRE

central part of the Onner Sudetic Basin — Lower Silesia). — Prace Geol.
PAN Oddz. 'w Krakowie, nr 14, 'Warszawa. '

NOZANKA M. 1958. Materialy «do znajomosci skal wufl.'kanwmyeh z Bomnicy i Go-
mdlnika Malego na Dolnym Slasku. Contribution to the study of wolcanic
moolmfrmnbommcaandGmné]mnkMa&y—I_owerlSﬂesﬁa) —fRocz.P T.
Geol. {Ann. Soc. Géol. Pol.), t. 18, z. 1. Krakow.

PAWLIK . 1939 Zur Stratigraphie des siidlichen Freiburger Obendefv»ongebisetes
.(Schilesien). — Jb. Mineralogie -etc., Beil-Bd. 81, Abt. B. Berlin.

PETTLIOHN F. J. 1657, Sedimentary rocks. Harper Brothers. New Yiorl.

RADWANSKI S. 1952. Paleogeogrefia { sedymentacja kulmu w pomocnej ezebci
niecki §rédsudeckiej (Paleogeography and sedimentation of the Culm in the
mﬂmmpaﬂoﬁmemwudm&mﬂ) — Biul. PIG. (Buﬂﬂ Serv. Géol.
Pol) 79. (Warszawa.

SI-IR!ODKR.RLIMSeqmencemlayeredmcﬂm Me ‘Graw-Hill Book Co. INTC.
New York, Toronto, London.

SMULIKOWSKI K. & TEISSEYRE H. 1953. Przewqdmk do wycieczek XX!]IV Zjaz-
du Polsiiego Towarzystwa Geologiczmego w ‘Sudetach w r. 1951 (Guide des
excursions de la XXIV Réunion de la Société Géologique de Pologne dans
les Sudétes en 1951). — Rocz. P. T. Geol. (Ann. Soc, Géol. Pol), t. 21, z. 4.
Krakbéw. .

TEISSEYRE A. K. 1863. Budowa geologmzna okolic Lubomina ze szczegblnym
uwzglednieniem zjawisk sedymentologicznych. Praca magisterska. Wroclaw.

TEISSEYRE H. 1946. _Sprawozdanie .z. prac geologicznych wykonanych w Sudetach
w rolcu 1847 (On geologicall investigations in the Sudeten carried out during

 ¢he summer season (1947). — Z badafi fizjograficznych nad Polska -Zachodnig,
nr 1. Poznan. ]

— 1952 Budowa geologiczna pbinocnej olmlicy Walbrzycha (Geotogcal structure
uf the northern region of Walbrzych). — Biul. P.1.G. (Bull. Serv. Géol. Pol)
62. 'Warszawa.

— 1952, Zagadnienie utworéw dewofiskich i diabaz6w w Strumyku na pbéinoc
od Walbrzycha, Sudety Srodkowe {The Upper Devonian and the diabases in
the locality Strumyk, morth of Walbrzych, Oentral Sudeten). — Rocz. P.T.
Geol. (Ann. Soc. Géol. Pol), t. 21, z. 3. Krakéw.

— [1956. Depresja Swiebodzic jako jednostka geologiczna (Swiebodzice depression

@s a geologicall unit). — Biul. LG. (Bull. Inst. Géol. Pol) 1086. Warszawa.
— 1957, Ustep 10 i 12 rozdziatu ¥II w Regionalnej Geologii Polski, {. IIT Sudety,
z. 1. Krak6w. '

—  1960. Karbon dolny Sudetéw Spodkowych (The Lower Carboniferous of the
Middle Sudeten). — Ann. Silesiae, wvol. 1. Wrockaw.
WENTWORTH C. K. & WILLIAMS H. 1932. The classification and terminology of
the pyroclastic rocks. — Rep. Comim, Sedim. 1030—1932. Natl. Research Couincil.
. ZIMMERMANN: E. 1922. Die Génge und Stocke von Porphyr im Katrbach- und Wal-
denburger Gebierge in Schlesien. — Jb. Preuss. Geol. L.-A., Bd. 41, T. 2, H. 1.
Berlin.
ZAKOWA H. 1963, Fauna kulmowa z Jablowa na Do:lnym Slgsku (The Culm !ﬁau.ma
from Jabléw im Lower Silesis). Biul. LG. (Bull. Inst. IGéol. Pol.) 72. Wanszawa.
.— 1958. G6rny wizen dolnokarbofiskiej niecki érédsudeckiej (Upper Visean of
the Lower Carboniferous fIntrasudetnc Basin). — Kwartalnik Geol., t. 2,
z. 3. Warszawa.
.= 1963. Stratygrafia 1 zasiegi facjalne karbonu ndo]meglo w. S'udebach (Slbmblgraphy
and facial extents of the Lower Carboniferous in Sudetes). — Ibidem, 4.7, z. 1.



DOLNOKARBONSKI WULKANIZM W KULMIE NIEOKI SRGDSUDECJKIEJ’ 469

A, K. TEISSEYRE

ON THE LOWER CARBONIFEROUS VOLCANISM . OF THE INTRASUDETIC
BASIN:

NEW DATA ABOUT ERUPTIVE AND PYROCLASTIC ROCKS

ABSTRACT: The writer reports that the so called "felsitic porphyries”, occurring in the
Culm between Stare Bogaczowice and Sady Gobme, are not Upper Carboniferous or Lower
Permian intrusive veins but lava-flows formed In result of Lower Carboniferous volcanism .
simultaneously with sedimentation of the Culm of Sady Gérne, The lava-flows occur at
least in two stratigraphic assemblages separated by sediments. The presence of pisolitic
tuffs has been noted in the -older volcanic assemblage. The petrographic characteristics of
‘the lava-flows and the ‘tuffs are here briefly described and a new nomenclature for
extrusive rocks suggested.

The so called ,felsitic porphyries” oocurning in the Culm between Stare
Bogaczowice and Sady Gérne (fig. 1) thave so far been regarded as ills, Upper Car-
boniferous or Lower [Permian in age (Dathe & Zimmermamn 1913, M, Teisseyre
1957). During the 1963 anid 1964 summer field seasons the writer has determined that
-the above memntioned »porphyries” are not intrusive forms but lava-flows. The
voleanic activity was here cyclic in character and contemporaneous with the se-
dimentary processes. It led to the formation .of at least two volcanic assemblages,
separated by sediments (figs. 2—3). '

The deposits, among which the lava-flows occur, belong to the oldest Culm
member r: the Intrasudetic basin known as the Culm of Sady Gérne. (H. Teisseyre
-1952, 1967). They consist mainly of polimictic medium-grained conglomerates ocea-
sionally with boulders. The conglomerates are interbedded by several intercalations
of subgraywackes ‘@ocording to Pettijohn 1957) and of siltetones. These interbeid-
dings of the fine-grained deposits occur repeatedly and thus emphasize the cycilic
sediimentation so chanacteristic of the Culm (A. K. Telsseyme 1963).

Two lava~flows, a top and @ bottom one have been distinguished in each of
the volcanic assemblages here.

THE OLDER VOLCANIC ASSEMBLAGE

The rock sequence found here is as follows (figs. 2—3): bottom lava~flow
(up t0 ¢ m), 1.5 m. thick bed .of tuff with »mud balls”, or ,volcanic pisolites”
-{Shrock [1948), top lave-flow (up 40 25 m.). The petrography of the two- lava-flows
is identical.

- Kaolinization of feldspars - in roundstones of such rocks as gneisses and
graywackes has been observed in conglomerates underlying the bottom: lava-flow.
' Iawﬁmesﬁngmhheum@nmemnesammdedmmadﬁmenﬁMymateﬁaa
gahereld wp form the bedmock (samd amd gravel). These somietimes oocur in such
abundance as to ‘from ,lava-cemented conglomerates?. The-amotnt of sedimentary
material in the lava~flows decreases with increasing, distance from the contaot.
Several molds of twigs of ‘Calamités have been: found in the top.of the dava~flow.

mé'wmmme'-mmmmhvamummgﬁkwﬁsmmmm
by-a regular thermal jointing-(pl 1, figs. 1—2). “They-are light-grey rocks with
felsitoporphyritic texture and fluidal structure. Smeall phenocrysts of quantz (pl.
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1M, fig. 3) and those of mostly kaolinized plagioclase; also biotite flakes are dis-
cernible under the microscope. Pseudomorphs after strongly altered dark minerals
(amphiboles?, pl. III, fig. 4) occur bere.and there. -

Quartz, K-feldspar, kaolinite, - ‘hydromaica, some plagioclase and aceessory
apatite have been found in the groundmass. The rock pigment is due to hematite.

The chemical analysis-and its. resulting data are shown in charts 18 from
which it may be reasonably concluded that the lava here considered is a rhyolite
strongly hydrothermically altered (kaolinization, enrichment in silica).

iConglomerates overlie the top Tava~flow, The contact is of erosional charac-
ter angd it is a result of the action of running waters. Roundstones of underlying
‘rhyolites have been’ found in the conglomerate. -

In mineral composttion the tuffs corvespond to the rhydlites in which they
.occur. Detached specimens of voleanic pisolites, up to 5 cm. in diameter (pl. T,
figs. 3-—4), are embedded in the aphanitic groundmass. The pisolites are built of
‘jhe same tuff material as the surrounding rock and are coated by a thin film
of iron oxides f(pl. W, fig. 2). Lapilli are less frequent, they. lack the ferrous
films and display microfelsiiic texture under the microscope,
~ fThip sections of tuff reveal @ fine-grained rock showing strong hydrothenmal
alteration. The vitroclastic nature of ¢he groundmass has been completely effaced
by processes of recrystallisation and subsequent hydrothermal alterations {(mainly
kaolinization). The rock texture is porphyritic. Of the orystalloblasts only quaritz
is’ pre_s'er.v_ad (pl. 1M, fig. 1) while the crystalloblasts of feldspars and biotite show
strong alteration. - ) . )

The rock structure is either homogenous or finely laminated. The dimensions
of the volcanic pisolites diminish towards the top of the deposit. The tuff bed was
“most likely deposited in the. course of one depositional phase as a result of a sin-
gle strong wolcanic eruption (Shrock 1948). ' '

" The ashes assembled on land sedimented from diluted gerosol thanks to
normoal air currents (Pettijohn 1957).

THE YOUNGER VOLCANIC ASSEMBLAGE

Mwo lava-flows with a total thickness of 18 ‘m. have been distinguished
here. They contact along the original, uneven and ragged surface (pl. I, fig. 2)
without any traces of erosion. At the time of the eruption of the top lawva the
bottom lava~flow was already dirmly consolidated {(see also fig. 4).

In ‘the conglomerates underlying the lavas ‘'we may detect that the subgray-
Wmdmﬂﬁm@ﬁsmﬂmdmdﬁhefelﬁapamhﬂhﬁmdmmmemhgmwmhemd
‘in the roundstones of the conglomerate.

The two lava-flows differ in .petrography. The bottom -lava-flow consists
of red-brown rocks with a porphyritic. texture, containing feldspar phenocrysts
up to 10 mm. in diameter and biotite flakes o 'few millimetres in diameter. :

Under the miarascope we see a rock of porphynitic texture, with phenocrysts
. of plagiociase (12.8% of volume) and of biotite (1.46%0 wof voluime), embedded in
a trachybic groundmass. The phenocrysts of plagioclase . are often strongly kaoli-
nized. In opposition to gemerally fresh biotite the occurrence is moted of pseudo-
morphs {(1.75% of wolume) after some strongly altered dark minerals, possibly
. amphiboles? (pl TV, fig. 1. ;

Quiartz does not produce phenocrysts amid it occurs only in the interstices of
the groundmass. The tmachytic groundmass consists of plagioclase (afibite), K-felid-

spay, keolinite, hydromica, quartz and of mpatite. The pock plgment is due.
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The results of the chemical analysis and its computed data: aié’ given -in
charts 1--3, In chemical composition the rock here deseribed diffens -considerably
fm%'mmmww.mmmmwmmmmaw
crease in the emiount of silica, neasonably suggests that the here discussed Javas
are the hydmothermal ‘alteirations either- of frachybasalts or of trachyandeiites,
possibly passing into latites !, The hyidrothermul alterntions hawve caused tthe allbiti-
sation of an originally more basic plagioclase, the general kaolinization of the rock
and the influx of a certgin amount of hematite. The enrichment of the mock Sn
silica is partly connected with the ksolinization of the rock, partly, perhaps, with
the supply of this constituent from the outside.

' The top lava-flow consisty of chocolate-cherry coloured sodks with porphy-
ritic texture and distinetly fiuidal structure, Under the microscope we- can see
small phenocrysts (up t0 2 mm.) of quartz, of plagioclase {oligoclase, albite), and
hiotite flakes (pl. IV, figs. 2—3). Quartz, plagioclase (oligoclase, albite), K-feldspar,-
hydromicas, some taolinite and aecessory apatie have been found in the groumid-
miass. The rock pigment is due to hemigtite.

The results of chemical analysis and the computed data are given in charts
1—8. They indicate that the here discussed rock is a dellenite showing relatively
small hydrothermal alteration (partial albitisation amd kaolinization of the rock).

The strongest hydrothermal alteration is displayed by lavas, which are in
direct contact with the sedimentary bedrocic (rhyolites and irachybasalts).

Small xenoliths of the deep substratum (main]ly phyllites) oceur in &1l the
lavas (pl. IV, fig. 4). '

CONCLUSIONS

The oldest expressions of Carboniferous voleanigm, so far reported fnom
the Intrasudetic Basin, are those described firom the Namurian of the so called
Watbrzych beds (Bederke 13, see Koztowski '1968). The tuffs and lavas, found by
the writer in the oldest Culm deposits of the Intrasudetic Basin, indicate that
surface voleanism within the Intrasudetic sedimentary area had begun much ear-
{ier than it has hitherto been supposed.

The age of the Culm deposits (the ICulm of Sady Gorne), in which occur the
lavas and tuffs described by the writer, has not been accurately determined. We

Violcanic activity was cyclic in character amd ocauried contemporaneously
Wwith processes of sedimentation. The voleaniem here is probably comnected with
the tectonic movements which are also respomsible for the development of the
Lower Carboniferous sedimentary basin in the Central Sudetes,

"mmmmmbmmmﬁmmm%mt sub-
sequently repeated in the Upper Carboniferous, particularly duming the Lower
Permian. The eruptive. cycle here begins with more bagic lawvas i(trachybasalts) fol-
lowed by the eruption of more acid lavas (delierites)®. '

_ 1 The albite in these lavay has the optical chamcteristics of secondary
mineral, Dr. A. Nowakowsk] has kindly determined the optic cheracter of albite.
% The writér’s atteniion to this sequence 'was drawn by Dr; A. Nowalkowski,



472 ANDRZEJ KAROL TEISSEYRE

Pisolitic tuffs, resting direcily on an ‘older bedrock and not connected with
any dated mock series, are sporadically encountered in the Sudetes. Megascopically
they resemible the tuffs described by the present writer from the Culm. Tuffs of
this kind have iso far been currently assigned to the middle Rotliegendes ({L.ower.
Permian); this simplitied classification, however, ‘secms a bit risky.
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OBJASNIENIA DO PLANSZ I—IV
DESCRIPTION OF PLATES I—IV
PL. T

1 —-Fmgméntmadhndirﬁe\jédimwmla&ego&mnﬁkw (w tekScie nia fig. 2 nr T). Wildocz-
ny jest wieloboczny cios stupewy w ryolitach starszego poziomu wulkanicz~
nego. ‘Gesty cios pokiadowy woduje dzielenie sig slupbéw na zmiennej gru-~
Bosei’ plytic _

Panufdhewesﬂemwaﬂﬂntummmjatmﬁext-ﬁg. 2, no. B, showing poly-
gonal columnar jointing in chyolites of the older wolcanic assemblage. Clo-
sely spaced horizontal joints divide the columme into tablets of varying
thickmess.

9 — Fragment pbéinocnej Sciany tego samego lomiku, Widocany jest drobniejszy
i mniej regularny, czworoboczny cios slupowy oraz gesty cios poktadowy, po-
wodujgcy dzielenie sie stupéw na tebliczkis Cios taki wystepuje w poblizu
. spagu. potoku lawowego. Diugoé _widocznego ma adjeciu odcinka sfyliska

. wynosh 45 cm. s
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Fragment of northern wall of same quarry. The jointing seen here is finer
md less vegular, the guadrilateral columnar type. A closely spaced hori-
zontal jointing causes the division of columns into tablets. The latter type
oocurs near the bottom of the lava-flow. Part of handle seen in the photo-
graph is 45 cm. long.

3 — Pizolity wulkeniczne wydobyte z tufu pobranego z vowu nr 12 (okalizacia
na mapce w tekfcie — g, 2).

Volcamie pisolites extracted from tuff collected in best-pit mo. 12 (seel map
in fext — fig. 2). '

4 — Okruchy tufu z pizolitami wulkanicznyms. Lokalizacja jak wyzej, W lewym
dolnym rogu zdiecig widoczny jest majwiekszy pizolit wydobyty z tufu.

Tuff with voleanic pisolites (localisation as in fig. 2), The largeést pisolite ex-
tracted from the duff is seen in the left botbom corner of the photograph.

PL. I

Fragment wﬂdhudzﬁej.,piu’x_ndw'ej écﬂanym:aweguwomﬁﬂqumzﬁg. 2 w. belcSode mr ITI).

Widumy jest kontakt law potoku spagowego (zalbityzowany trachybazalt, w dole

zdjecia) z lawami potoku stropowego (dellenit), przeblegajacy wedlus czarnej linii.
' Diugo§é miotka 53 am

Fragmient of eastern vertical waill of e smeil quarzy (text-fig. 2, no. IT), The con-

tact of lavas of the bottom flow falbitized trachybasalt at bottom of bhotograph)y

with thiose of the top flow (dellenite) runs along the black dine, Length of hammer
is 53 cm. :

PL. II]

1 — Tuf pizolibowy z. rowu nr 12 (lokalizacja na fig. 2 w tekécie). ‘Widoczny jest

- silnie skorodowany i czeSciowo obtopiony kyywtaloklast fowanmy X 100
: Nikole skrzyzowane

Pisolitic tuff from test-pit mo. 12 (ocalisation as in text-fig. 2) showing
a strongly corroded and partly melted quartz crystalloclast _ X 100
: Crossed micols

2 -— Fragment malego pizolitn wulkanicznego, thwigcego w  tufie, Lokalizacje
jak wyzej. Powierzchnia pizolitu obwiedziona jest cienkg obwédks tlenkéw

1 wodorotlenkéw Zelaza : X 100
Nikole skrzysowane

Fragmient of a small voleanic Pisolite embedded i tutt, Liocalisation as above.
The surface of the plsolite is coated by a -thin film of oxides and iron
hydroxides - . X 100

' Crossed nicols
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3 — Ryolit ze starszego poziomu wullanicznego (i fig. 2 w telécie nr I). Wikdaé
skorodowany fenokrysztal kwarcu, tkwigcy w silnie skaolinizowanym tle skal-
mym. Dookota fenolrysziniu motna dosirzec wasks obwibdise resorbeyjng X 230

Nikole skrzyzowane

Rhyolite from the oider wvolicamic essemblage (texi-fig. 2, no. I), showing
a corroded quariz phenocryst embedded in a strongly kaolinized groundmass.
A narrow resorption rim is seen round the phemocryst X 230

Crossed nicols

4 — Ryolit, lokalizacia jak wyzej. W silnie skaolinizowanym tle skalnym- widoczna
jest psewdomorfoza po gruntownie przecbrazonym iminerale ciemnym (amdi-
bolu ?) X 230

Nikole skrzyzowane

Rhyolite, localisation as. above. Pseuwdomorphs after completely altered dark
miineral (amphibole ?) is visible in strongly altered groundmass X 230
: Crossed nicols

PL. TV

1 — Zalbityzowany trachybazalt z potoku spagowego mlodszego poziomu wulka-
nicznego (na fig. 2 w felofcie nr IEI). Wsréd silnie skaolinizowanego -tia elkal-
riego widoczna jest pseudomorfoza pe gruntowmie przeobrazonym minerale
ciemnym (amifibolu ?), obwiedziona obwédks opacytowa X 100

. Nikole skrzyzowane

Albitized trachybasalt from the bottom flow of the younger wvolcanic assem-
blage (text-fig. 2, mo. L. Pseudomorpbs after completely altered daic mi-
neral (amphibole ?), coated by an opajcte rim, i seen in' the strongly kaolni-
zed groundmass X 100

Crossed nicols

2 — Dellenit z potoku stropowego mlodszege poziomu avulkanicznego (lokalizacja
Jjak wydej). CzeSciowo skaolinizowany fenokrysztalt plagioklazu thwi W' dro-
bnoziarmistym, nieznacznie przeobrazonym tle skalnym X 100

Nikole skrzyzowane

Dellenite from the top fiow of the younger volcanic assemblage (localisation
as above). A partly kaolinized phenocryst of plagioclase embedded in o fine-
-grained, slightly altersd groundmass "X 100

Crossed mnicols

3 —-_De!llenit, lokalizacja jak wyZej. Widoczny jest gl¢boko skorodowany feno-
krysztal kwarcu (bialy) oraz silnfe skaolinizowany fenokrysztal plagicklazu

‘ ) X 100

Nikole skrzyzowane

Dellenite, localisation as above; showing a deeply corroded {white) pheno~ -
‘eryst of quartz, end strongly kaolinized pheniocryst of plagiodase- - X 100
e : : Crossed nicols
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4 —- Dellenit, lokalizacja jak wyzej. Widaé drobny porwak skat podioza {prawdo-
podobnie fyllity ordowickiego) X 100
Nilcole skrzyzowane

Dellenite, localisation as above, showing a minor xenolith of the bedrock
{probably of Ordovician phyllite) X 100

’ Crossed micols

Wezystikie fotografie wylgonat anrbor
Alll photographs taken by the awthor

————————
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