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NE czesci-- niecki . Sr6dsudeckiej 
-

S'ltR&SZCZlmN1IE: Tu 1JWOOe porii-ry ifelzytowe wystt:p!lJllce w najstarszyeh '08a-
dach k1ulimowY'C'h nieclci sr6dsudeckiej, mi~2iY Sadami ·G6mymi a Starymi !Boga­
crowlcami, nie sll utworam-i Zylowymi wfeku g6molalrooMkie,go J:wb dol~rmI­
B.1tie~, lecz pl'zeja,wami rwUlkanizrnl\l powierzcbniowego, w&p61eze.mego sedymen.ta­
cji iklulmu. La.wy WYBt~jll <.'0 naj-mn1ej w dwu pozlomach strntygra:fu:znych 
przeda:ielanych &kalami osadowymi. War6d lQ'W Slta~o poziomu wy8t~uj~ tury 

1P.iIzoili1l!JWe. lP.oditm.o og6ln1l chara,kter'yt#f;y1kt: pet:ro,g!ra:Ucznll (la'w i ifnfaw. 

WSTE;P 

W czasie :prac terenowych wykonany:ch w lecie 1963 roku, na db­
szarze kulmowym polOiZo>nym·.na NW od ·Walbrzycha, ~afiono na 
wyst~pienie tuf6w pizolitowycl1 wm-6d aka! opisywanyoch .w literatUlrze 
jako porfiry felzYOOwe. 

Porf!i!ry WlrIaIZ 'z tuf.ami ~j~ w strOpowej cz~ Wmu: z Sa­
d6w Garnych, kt6ry stanowi najstarsze ogniwo dol~okarboflskidh osa­
d6w niecld Sr6dsudeckiej~ (H. Teissey.re 1952a, 19-57;). Najlepsze 00-
slo.ni~'a. omawanych "porfiTOw" mozl1A ()lbserwowac na poludnd!Owych 
stokach wzgQrza 453,0, pcM()1Zonego 1;5 km na N od Srodkia. wsi Bo,gat­
czowice Stare (12,5 km na NIW od WaUnozycha, fig. 1). 

WYBUipiJen:ita. "pm1f:i!r6w" !We ' lW'SpklImlIlIiaym terenile SIl maJDe qj 
POCUltku bieZ~cego stulecia. Na mapie geologicznej 1: 25 OOQ ~kusza 
Swiebod.mce '(Berog,' Da:1:ihe & ~mmerma1Illn 1'906) 'WIidn!iJej~ trzy wllSkie, 
wydlu7lone wyst~pienia tyoh ~l okxeSlonych jailro Felsitporphyr. W 
innym uj~iIu karlograficznym p.rzedsta·\VH te ska1:y H. Teisseyre (195·7). 

FOtrnna wyst~powania poo"fi:r\?w ~je, · :re maj~ one cba!raJk.iber 
Zyl z.godnydh (silI6w). Istotnie, byly one 'dOltychczas uWaZ8a::te za plyt­
kie utwory zylOlWe, z~ z wulk8iIliimnem 'gOrnpka:r:oonskim lub z fa­
z~ 'eruptywn~ Srodkowego czerwu.nego SMSOWca: (Datthe & Zimmer­
mann 1912, Zimmermann 1922, H. Tei&seyre. i957~. 



Prace terenov;re W"ykonane w sezonach letn'iCh 11:11603-1964, dop.ro­
wadziJy do odslo.nif:cia tuf6w pi2loYtowyoh wBr6d starszego wysblpien·ia 
~,parfi!r6w". Fak!t ten ~ do ;i-ewizji: didtyobczasowyldh pogl~ · 
odnoszt\eydh si~ do wi~ i Charakter.u "po.rfir6\y", ktOr:e me ~ bye 
~ej uwazane za utwOry iyrowe. 

Wiek klrlmu. z Sad6w G6:r:nych me jest astatecznie ustalony. Wia-

'Fig. ·1 

Sz)::ie lSY:tuacyjny NE cz~oi niecki ir6ds:udeokiej (na podstawie mapy geoLoglCZ11lej 
SuldJetaw, zes1arwilanlej pr:zez H. Telageyre'18/ Ii. ~j pt"ZeZ IWtoIIB) 

I Jaa. gnejfiowa SOWfcb G6r (U'cbalk), 11 poh!dn.towy pied kaledOnid6w klU:zaWBldch (k.ambro­
-sylur). 111 deprellja Swiebodzlc ,fg6rony dewon - naj.niilBzy kar'bon), IV ll1eeka il'6dsudeaka: 
do!onY k&rbon: er 1 lrulm z Sll'd6w G6l'1lYch, er. kulm .. ze Starych Bogaczowic, er. kuJm z Lu­
bomlna; er, kul1U jP:e Szcz&wna, fl g6rny karbon, ,. czerw0lll7 '!III.ow1ec, .. ,,porlfizy". ~ "me­
laf.iry" (g6rny-.karbwl - ciolny p!IrJD). u.ktaJd 1 DlliSIlIl~: A-A UI!1kok sUideckl brr:einy, 
B-B d~a (rIa!!lmj~e) SVUgi, C-C ~ Szcza~enka. B.G. Sady G6me, St.B. sta­
re B!OPczowl.ce. Xr~yII: .(%) ~znacza 'WJ\IItllPlEllIA 'lilml wylewnych i tu.f~ omawiane w telricle 

SIkJetab-maIp BbawiDg b pc:ai1:ioo Of 1ibe ~ .aDI1.~ mdkls, desm1ibed 
!in this ,paper (&fier !H. Teil¥ey:re, 5Iltpplemaated by the aut~ 

I InNstc 'block of the Sowie __ (Arcba1~). 11 eoutbem ttrunk of ·the Kaczawa MIta. (Ca,mbro­
-Sllurian), III depression at Bw!lebodrdce (Upper DevOlllan - Lower CarbollllteroUS). IV IIntra­
sudetlc B8IIIIn: Lower Ca:rbonifJerous: a,. Culm of Sady G6rne, erl Cwm of ~re Boiaczowic:e, 0. Culm of LUb~ er" Culm of ~~o, fl Upper Carboniferous,?' Lower Penn1eo. 
11 .,:POl'phyrles" and "melaphyres" ~pper 'cai'iionllte:rous - 'Lower lPermaln). Faults and 
thnBt8: A-A Sudetk zDaTglnai faULt, :B-B dtiIlccatton (overtbr\lSts) of ~a.' c-c d.1sloce.tion 
of ,s.Cza.wiebko. S.G. Sad7 G6rne, .$~. , stare :~, Cral8let ~ks -SUlperf>lclal 

evidence of the lP~ocl.aetk and eztnisive' rocb descrlbed In the teltt 



domo jedynde, Ze osady te SI! mlodsze od utworow dep.reejiJ Swiebodzic 1 

(g6:r:ny dewon - najndiszy. broon; Bede:r'ke 1929, Pawlik 11939, H. 
Teisseyre 1956, 1957; 'SmrulfilrowBki &. Teisseyre 1953,. Gunia 196~ oraz 
inIormacje ustne dr T. Gum), a iS1;arsze od cZ~Sciowo morskich osad6w 
kulmu ze Szczawna, kt6re ifeprezenrtujl! gamy wizen (2akowa 1953, 
1958, 1963, Ze przytoc~ tyllro . wa.Zriiejsze prace) . 

. Juz 'W 1929 roku Bederke sugerowal, 'ie zlepience starsze od g6:rno­
wizeilskich «'I8.d6w:kulmu 'Ze SZ'Czawna (Variolit fiihrende Kooglome­
rat~ autar6w: niemieckioh) reprezentuj/l pi~tro Pericyclw. pomimo ze 
z osad6w tych nie zebrano tadnyeh rnOi1'Skich skamienialoSci.. Hipotez~ 
t~ podj~li p6Zniej lbadacze polscy, m..in. H. 2akowa, kt6Ta zapropmowalaJ 
<Ua wszys1ikich osad6w niecki Sr6dsudeckiej starszych od ~ulmu re 
Szcza.wna termin "warstw 'Z Marciszowa". przyjmuj/lC, Ze wiekio'W!O re­
prezentU'j/l one pi~tTa Beyrichoceras i Pericyclu8 (Zalrorwa 1196'3). We­
drug t~ogii . przy.j~tej przez wspomndan/l a'utorkQ, kulm 'Z Sad6w: 
G6rnych stanOwi najll'iisz~ c~c wa:tstw z Marciszowa. PonieWarZ: jed- · 
nak kuIm z Sad6w G6rnyoh jest osadem' l~dowym, a wystEWuj~ w nim 

. szcZlltId :f1ary nie zosUdy dotychczas opraooWaIIle pa;leo.n1x>logicznie, 
uwaia'm, ze 'Zag.adnienii:! wielql tego ogpiwa' jest 1lJ8.dd spraw~ otw:~. 

. Omawiam.e w tej pracy "parfiry" . nie zostaly dotychczas petroga­
ficznie opraoowane. Praca niniejsza traktu·je prdblemy: petrograiiczne 
jedynde porbiei;nie .~ nii:! pretendwje do miana wyczerpU:j~cego studium 
petrografiC:Zllego. 

lP.am:u Prof. H. Teisseyre za opiek~ nad pra-c~, dr A. Nowakowskde­
mu za pomoc wopraoowaniu szlif6w i rozw~zyw.aniu pol'U$ZOOl:yclh ID'­
zej problein6w petrograficznyoh oraz za Zyczliwe przejrzenie ipopra­

. wienie rtekstu, dr H. Dzled:zrloowej, dr T. Guni ·i wszystkim' Kolegom 
za ~e 'U'W.a.gi i Zyczliw/I <f.yskusj~ pra~ w tym miejSCll zlori;yc Bel"­

deczne podziQ'lrowanie. 
lPracQ tQ wyrlrona:lem w ramach badait Praoowni. Geologii Staryob. 

Struktm Zaldadu Nauk Geologicznycll PAN, 'Z subwencji Poaskiej Aka­
demH Na·uik: i Komilfletu lNaullQ. i Teclmiki.. 

OOOIJNA OH.AlR.A!KT.mRYSTYIKA GEOLOGlICZNA -KUL'MU Z SAJDOW GCXR.!NYcB: 

Kulm z Sad6w G6r.nych stanowi~ przede wszystkim .polimi!ktyCZne 
zlepience Bfed.nioziarniste (autor przyj/ll gramid.-ce frakcii Sredniej w i'll­

. terwale 32-256 mm 0) z pojedyn-czym'i blokami '(cfraikcja ponad ~ 
mm (/). Zlepience te 8/1 przedZlielone ' kilkoma wkladkami Z'1epi.eiJ.c::6w 
drobnorziarniistych (f.r.akcja 2-32 mm 0), . . z1~eiJ.oowatyah '8ubszaro-

1 ~ie niemieccy ~wazaJ.i del>resj~ Swiebodzic za cz~ nie0k5. m-M­
sudeckiej, 00 'pocill<P~ ~a sobf& mylne interpretacje .stratygraficzne i ltekItoniezne. 
Wydzlelenie depresji Swiebodzic jako od~'b.nej jednostkigeologicznej zaWldzi~­

. czamy pracom H. TeiaseYl"e'a ('1953. IIJB6). 



glaz6w d m\rl)awcOw, i~lleychwyrazam cb.a:rakterystycmej dla kul­
mu eyklicznoSci sedymentacji ~A. K. TeUmeyre 1963'). 

SpoBr6d. tych wldad6w osad6w -baTdziej rdrobnoziarnistycll dwa sll 
WIidoczne na szkieu (fig. 2). MiIlZsz,oBC osadOw ikulmu z Sad6w G6r.nych 
w p.rofil'll, przez 'W'zg6rze 453,0 wynosi okolo 4;()() metr6w. Bieg ii: upad 
w:arstw :wyJll()Si. 295/35 'SW. 

Osady kulmuz Sad6w GOm'Ydh SIl pozbawione C'hemicznie strllOO­
nego spoiwa, w!aSciwego nieJtt6rym mbIBl;ym sed.ymentom kulmowym, 
na skutek czego SIl malo zwiE:z!e; w szczeg6lLooSci mulow.ce oJEerwowano 
W'yhieznie we wkopach, w stanie daleko posu:nd~ego zMetrzema. 

0 0 01 0 0 0/; 0 0 
0 o 10 

0 
0 0 o .+A44D 0 

010.1\' 0 0 
0 

o 10 0 
0 0 01 0 0 

0 0 

0 
0 

0 
0 0 

0 0 0 
0 0 

0 0 0 0 0 0 

Of ~, 
~<f ~, [+++/1' 

~7 m B [//I~ 
(\r f) 2 fI ............ A tZ · 

Fig. 2 

Szki<: geologie~ poltudn.ioWylCb sbOk6w WlZgOrza 4'&3,'0 
% cZW8.rltor.z~ (aluwm); kulm :/: Sad6w G6mych: J 7Jle:p~ce iredn1'OZ1arnJflte z pojed.ync:%YDIi 
blokaml, 3 zlap1eru:e dr<cbnO'lllarlllste lE pa:Jedyn~ wt.~ymi otoozakaml, 4 muloWICe 1 sub­
uarpcJazy; staTUy poztam wulkaDk:my: 5 tufy pboliltowe, 6 cyoUty; ml:odszypoz1Jom wulka­
ndQZlllY: 7 zaM:Jl.tyzowane tIra~y, 8 de111Dlty: 9 1l!I1KIId, %0 !lllamieniolQlllY :l tch nmnery, · 

. 11 wIIroPY 1 rawy. oOl'8Z kh num:ery, 12 llnla protUu 

.S'Iretcll-map I9bow1Lng:tOO sequence of the sedJaDenta·ry and voleanic roCik:& on aouthern 
slope of hill. flilSiO 

% Quate1'IllHY (eI:luvm): Culm Of Sady G6rne: , medi'l.Un-gratnedcong].Qmerates (f.ractllan 
32-8 mm: ((}) with boulders. S fine-grai:nect oooel<lllDei-a,tes · (fraction 2-& mm. ((}) <With 
peb'bJ.es, 4 idltstones and subgraywac'kes: older ·yolcanlc assemblage: , tufts with .,mud balls" 
( .. volca.nic p1aoU.t."), 8 rhl'lOlitEII: younger vokNl!.c assem~: 7 albIIrtized trachYbaSaiJ,1Ir, 
11 cie1lenites: 9 fauttII, 111 smalII. quardel!l and their numerical 1Iymbols. II te$1rIg p* and 

their numerical symbols, U line of crOlllHlection 



Sldad Htoiogiczny dtloomIkbw ~ji Srediniej jest ~pUljIlCY: sm­
:ro.glazy d~kie !i cz~O!Wo kulmu z Chwaili.swwa, ro.me !kwa:reyty, 
gnejsy sowilOg6rSkie, adin.ole, zielei':J.ce i :i.nIIl.e skaly kac.zawskJiej ,,serii 
zieWeiiOOW!ej", d!iJaIba:zy., fyJ.ld.ty, lddY'tY, ~aroe zyro.we fOIl'IaZ kjw1aSne SkJdy 
wylewne i sttbwulka.:niczne BtanOwi~ ponad 9(JG/a wszystkioh otoczak6w 
(w proCentach iloSci otoczak6w). otoczaki frakcji drob:Mj tWlOoTZ~ zasad­
mew te same typy litologiczne z nieoo wi~kszll iloScill Skladnik6w 1llS.j­
odporoiejszyoh jak kwarcu, kwarcyt6w 1: lidytOw, kt6rydh udzia): W71ra­

sta Ilmsztem ~ych nmiej odpamych odmian skcalnych. 
. l.awice i wkladki piaswzyste ~~puj~ podrz~ie. Jak wyikazujll 

badiaInda~e, SIl 1;0 bez rwyjllb. piaskDw1ce liltyJcrzme ~1,!iJtihdc 
sandstone, PettijOlhn 195"71), me zawieraj~ detrytycz:nej masy wypehlda­
i4cej (matrdx) , 0 poraoh pustych lub wypebrllOnyoh wt6rnym: hematy~ 
tern. Ze wzgl~du na niskll zawartoS6 kwareu (2~25o/a obj.) ·nalezy je 
O:~eSli6 jallro sU'hszarogl:azy (w mlaczeniu Pettij~a 191571). 0pr6cz 
kwa:reu zawieraj~ skalenie (kil;ka: do kilkunastu procent) , okrucll.y skal 
(zwykle '5O---65C1/0 o.bj.) i odpowied:ni~ dIoSe blaszek milk (bkrtyt, rnusko­
wit), 'hydromik ti dhloryt6w. 

Sklad mineralny rnulowc6w nie ~e amawiany, poniewari, w 
przeciwienstwie do. zlepienc6w, nie k<mtaktuj~ one bezpo&rednio z la":' 
wami. 

Opi6ane .wy:iej :sedymenty s~ powszechnie uwaZane za osady flu­
wia1ne I(H. Teissey:re 1948, 1957, 1960; Radwanski. 1952). 

Okolo ~i(}IO rn .na N od 8ZCzytu wzgorza 453,0 ukazujll si.~ spod: osa'­
d6:w kulmu skaly podlo.za.Be.zpoSredni kontakt jest przy:slon.i~ osada­
mi czw.a:r1Joirz~u, j~e obserwacje poczynione w abszaraCh. polom-' 
nych dalej :n:a zaoh6d pozwalajll przypuszczac, ze kontakt ten . jest sedy-
.rnentacyjny. . . 

Podioie osadOw ~ sbam.owi ·tu lbaro:zo dh.amkterystyCzna 
far.macja 7lJ:Jorixma z fyJlitaw: d. tzw. kIwaooyt6w .z Sad6w GOmydh, ldlO­
rej tradycyjnie pr.zypiwje si~ ~k oroowicJri l(Smulikowskd. & Teissey­
re 1953 .. H. TeiJsseyre 1957~. 

Fyllity reprezentujll slabo zmien:iane osady pl.aszczysto-mulowcowe 
lUlb :i1aslie, kIw.arey1ty IZ Sad6w G6rn.ycll odpowruaida:jll natomliJasl; sbaIbiOI rzmJe-. 

i:~anym, d:ro~istym zlepienoom.W:szy.stlde te ~aiy 
s]dadaj~ :si~ w macznej mierze z kwarou ze mliennymi .llo8ciamd jas­
n~ l"yIszczy\kJu. (Smru!lr](lwwsld & Tei!sey:re 1953, H. ~y.re 195'1). . 

. IP:rofil ge.ologicz:;ny poludariowego stoku wzgOrza 4i53,0 zbadano BZCze­
g6lJowo, posluguj~c si~ wkopami i rowami. 'W wyniku Itych' prac Btwier-

. A-...t.._ '2e ..,n".,1h. 1n>'I.n~ ... ,,"1D. .. -~~ . ' cO . ' ., !W'. ~~. ~""""''''''''''''. -..... "'''''JII.JOj -.1 .YVIJ' ....... YVJUI" ·YVIJ' ... ~UJ4 fl1!!l.Jnl(J:lIIe]. I ...,", ... ~&""""". !pI.'!Ze 
dzi,e~ ~ami osadJowymi!(fig. 2 i3). 

W podwzu i nadldadzie Btarszego poziomu, wulkanicznego wyst~pujl\ 
. .zlepience. ;Poziom ten p:rzedziekmy jest przez warstw~ tuf6.w pizolito­

wyc'h ~ dwie czfiSci nier6wnej .gruboSci. 
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MakBymalna mi~ starszego po.ziomu wulkanicznego wy.tlosi 
30 m. \Wychodn!ie g6rnej cz~ · tego poziomu moma. przeSledzic w te­
lI'en-ie na odcinku 1800 m, .a: cz~c ~gOwa wraz z tufami wy~puje 
tylko lokalnie na poIudni~h sto!k:ach wzg(xr~ 4'53,0. 

IPonad starszym po7Jiomemi wulkanicznym lez~ zlepieilce ~o­
ziarniste przedzielane lIliegru~ (2-3 m) wldaodiq silnie pr~ powierzch­
ill'i zwiet:r.udydh mulowc6w. BezpoSrednio panad. zlepieilcami. leiy drugi, . 
ttnb:Iszy poziom wu.Eta:ndCZ'll,y. Nie stwierdzono tu utw0.r6w piroikla-
stycznydh. , 

Juz megaskapowa nliOZna' stwierozic, ze mJ:odszy poziom WU'lkaniez­
lIly tworzl:l dwie odmienne teksturalnie i sbrukturalnie lawy. Lawy 
starszej erupcji (starszego potolru lawo.wego)byly w momencie iWyla­
lIlia si.~ miodszycb law calkowli.cle zakrzepni~te. Kontaktobu potok6w 
lawowych mozna ohgerwowac w: malym lomiku (fig. '2, nr 11[; fig.' 4 
roraz pI. U, fig. 1~. 

l.l:lczna mil:l'~c mlodszego pooiomu wulkanieznego wynosi 18 m, 
.z czego olrolo 2/3 przypada n:a lawY potoku 8pll'gowego. Wychodnie te­
go poziomu :byly dlEerwOWlaIle w terenie :r.:wt odclnku oilroro 2'50 m. 

lPolIliad m!odszyttn paziamem lLa,wowym 'leZl:l .zllepieilce ~ .... 
ate stropowydh warstw kiulmu z Sad6w G6rnyoh. 

TrreQie 'W'YSf4piende ,.pcxr!i!r6.w" ~ch widoozmle ne. ma;pi.e 
niemi.~j z :roIkiui 1906, ID!a! '\WIC!hIod!nddh zboczadh 'wzg(Xrm 453,0, n!iJe byro 
'obj~ smzeg6kl~ lbaicta!niJami 
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"PorliTy" two!1"Zll, tu wllSkie WysUipiend.e I() ISzerokoeci me przekra­
czajl\cej lill'ka do kilku'llastu metrow, dajl\ce obraz iiltersekcyjny a'Ado­
giczny do wkladek murowoow. Fakty te pozwalajl\ przyipUSZCzae, ze 
"porfiry" stanowi~ tu oddzielny poziom . wulkandczny, kt6ry - jak wy­
nib z i:nIterselreji - wydaje sit: stanzym od obu wyiej opjsanyoh po­
zoom6w. W 'zwietrzelinie olbeonoac okruch6w "po!l'fiTU." moZnt8. stwier-

. dzic na OOcin'ku 250 m. , 
Na calym . zbada!nym teren.ie stwierdzono istnienie systemu stro­

mych, polu:dndlrowych uskok6w, charakteryzujllcych si~ niewrellruni na 
og61: pr.zesuni~mi w~tw. cztery taikie uskokd widoczn~ Sll na figu­
rze 2. Strefy q,skolrowe staly si~g1:6Wnymi dTOgami roztwor6w niosllcych 
bematyt. Roztwory te spowodow!dy d<JSC intensywnli im'Pregnacj~ ;poro­
watych osad6w kulmowych, kt6rej stopien wzrasta wyratnie w pobli­
zu strefdyslokacyjnych. 

lanpregn:acjd IhJemattytem ul-eg}y rowtnn.ei lJaJwy w.szystikidh ipOi7JOOm6w 
WIU~cznylClh., lpl'Zede wszystikiim wzd.ruti: ;powierzdhlni. ciosu :t.ermCcz:neg(}. 

Wt6rna impregnacja hematytem jest typowa dla Illdowych: ogniw 
kulmu m>dsudeclde:go I('H. Teisseyre 1948" 19512). Wiek i natura tej im­
pregnacji me 81\ dostatecznie poznwe; impregDacji ulegajll utwOry' za­
:r6Wno starsze, jak i mlodsze od o.pilSanych pe>ziom6w wuUranicznyoh. 
Z ' ,powyZszyoh spoetr~efl wyd:aje' si~ wynikac, re impregnacja hema­
tytem me jest zwill'Za:n.a 'z prze~wami. wulkanizmu dolnokarbonsk,iego. 
kt6rego , efektem sll apisarte poziomY' wu1kaniczne. 

Najpeln!iejszl\ sekw-en.cj~ skaJ:n.ll dbBerwowano wzd1:uz p!l"IOWiolu N-S~ 
na po{udniowych stolkach W'zg6rza 4'53,0. Poczynajll'C od sp~u moma tu 
wyr6Znic nast~pujll'ce utwory, skalne (fig. 2 i 3): 

a) LawY ~ leil40e W17lCYn,J2 iWyr6w!nia!Dej pawierzclm!: WIpl'IOSt 
na zlepieflcach k~wydh. oi odpowiadl8.jl\tCe pierwszej fazie erupcji (la­
wow'e'j). ,W poblrim klcmtaktu SIl to skaly ;p.r.zeladowane pi.aszczysto-zwi.­
rowym materialem o8adO~. MiI\ZszoBC law' Bpliogowych V\7ynosi olrob 
4 m, z czego l/3 przypada na C'Z~c najn:iZszll, wymieszanll 'z materialem 
osadowym. ' , 

, b) 'fufy pl.zoUtowe .(do 1,5 m) lei4ce w.p.rost IIla wyZe'jo opisany:Cfh 
lawach i odpow.j~jtoo drugiej fazie a-uPC1i(~1astycznej) . 

. ,c) ,Lawy stropowe (do 25 m) l~~ wprOat na tufach , pizoJ..itooWyoh 
i, przynajmniej w ez~ dolnej, odpowiadajlltCe trzeciej fmz;ie erupcji 
(lawowej), ,;kt6ra zamyka rozw6j sta~ pdziom.u wulkanicznego. La­
wy stropo.westan~ prawdopodobnie oi~gIy poziom '$tratygraficzny. 
przyll6jmn.iej 'na zn.acznej : cz~iwyclwdni starsuge>' poziomu wulka-

, . , 

niczne,g'o. LaWy ' wy'mien:iane w punktaJCh 'a i c mt identyczne i ' nie wy-



.ba1Jj~ isbOOnycll :rO:i:mc Skladu minea'ailJnEgp ani s~. W ~U 
2 powytBzym og6fua ch!arakterystyka petrografi-cZDa law J~'Zie za­
anies.zczon:a. w jednym ro2ldziale. 

Lawy spqgowe 

W poblii:u kontaktu BEl to skaly skladajEl,ce s:i.~ z materialu piasz­
czystego d otoczak6w do 10 cm 0, spojlOllego lawlI. Material piaszczy­
sto-iwirowy ma sk;iad litologi..cmy anaLogiczny do OBad6w podroza. Opi­
..sywana *ala. utwo~ si~ zatem w wyniku mechamc:Znego .wymiesza­
jIlia larwy z 11lZn'Ymi osadami piaszczy~zwirowymi u czola i w partii 
dennej plynllcego potoku la.wowego. 

. rw miaT~ oddalanda si~ od powie~i kontaktowej, ud'Zl.8a: mate­
Jrialu osadowego stopnmwo maleje i skala pr.recbodzi w "narmalny po!l'­

fir", zawierajlicy ,tylilronieliczne, d:robne otoczaki. W POblizu stropu .~ 
toku lawowego znaleziano kilo odl.ew6w Iodyg .kalamitOw. 

Slmla jest .g~to SWkwna i rozpada si~ na nie\\Tielkde bloczki. !Po­
.rzebm:e BMkail Sll z regu~ pokryte nalotami hematytu, infilbrujllcego 
!nieraz do wn~trza skaly na glc:bo!lroSC do kilkunastu milimE!ltx6:w. W c~s­
ci 8pllgowej ~kanie robi wraZende maloil'egu1arnego i g~ego ikll:wuu. 
W miar~ jak .skala stopnio.wo p:rze-chad'Zi w ~,normaJny porfir", ~ka­
me przy.bie.ra chvakter typowego dosu termicznego. 

Lawa spajajllca material osadowY' . ma harw~ szarozielO!Ilb.wli' 
W mi~ uibywania mate:ri.ldu osadowego ,ba:rwa zmienia si~ :na jasnosZa:r!l 
Z oocieniem r6rowym. W partii s~O'Wej lawa odznacza si~ zwi~ksZOOlIl 
nasu.:kliwro6cili. W mi~ zbliiania si~ do stropu porowatosc ska~ maleje. 

Stinuktulra 1aJW jest ~z1e :fe'lzytOO~. FoenoikrysztMy Ska-
1~ 'SIi xwykle .grun.townie skaoHnizowane.: R6wniez Uo sltalne ule.glo 
.silnej ikaolinizacjj, w stopni·u zmiennymod miejlSca do miejsc:a. Nie:regu.­
ia!me, ~awe pllamy ilrufb SIllIUlZ!ki, prulbiegiem '2lgOdne z ~l~ teks­
tUll'Il skaly, odpowiadajll paJrtiom szczeg6lnie si!nie skaoIUrlww.a:p,ym. . 
Stop.ief:t lmoldnizacji "maJeje w 'kierunku: stropu potoku lawowego. 

TeksbUIl'a' slGMy jest wyraZnie Tlui~ IZ W'y~~. !Ilaj'w'yrr&y~ 
parta patoku lawowego. Dodkola wi~ch ziarn i otocza1row utwm-zy­
ly si~ Cbalrakterystyczne rteksbu:ry ~iIa. Bardzo podol1me teksbury 
z ikontaktOw niekt6rych iniIDuzji po!l'firowych ZSigl~ Wa}brzys}d.ego · 
oPsaI K. Hoiehne (1942). 

W ndekt6ryoh probkach me widal: stru'ktury .fluidalnej. Opr6cz ma­
terialu osadowego wyst~P\ljll ki~<:entymetrowe, ostre okruchy "par­
;fm-u" spojon~ .nieWdelkEl, ila9ciIl ' olawy. · 

. IPrzeob:N!.:ieni'e otocza'k.6w z8nUTZO'llych w lawie ogranicza ~ do 
s~ej kaolillliizacji skaleni, stwlierdzolIlej w .najIiczniej tu w:ystE:pujIlCYcm 
otocza:ka.cll szarogJiaww dewO.:Dskich . i ·gnejsOw sowiog6.rski.cili. 
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Opisanie ilaw,yl ~.M ~ abustttxn!nde w kiIamJlnIkJuI JlJiJegu . . . 

w:amw (podobnie jak wyiej lez~ce tufy ·pizolito~). Wytlu!maczenie te-
.go fakitu erozj~ mOlgroiby by{: prawdopodobne w odniesi.eniu do. sypkich 
tuf6w, lecz rue wydaje sic:: prze1ro.nywaj~ce w stosunku do zwic::zlyOh 
law. Czymrlk, kt6ry d.o'kxmalby takiej erozji, ·musifllby dziSb6 z wy­
j~tkoWlO duZym naaileniem, 00 pow.iimo bye zarejeBtrowane w osadacll 
podbl;a. Osady 'te, o~e w JiC'/lll'YCh /WlQopacll, IIl!!Ie ujlaJw!rtit8!j.fl 
slad6w . takiej erozji. 

Tufy pizolitowe 

Tufy piroIitowe k<mtaktuj~ ostro z lawami wyzej opisanego. po­
toku' lawowego. S~ to sk.a}y zwic::zle, .barwy szaI'0J."6Z0wej dObialawej. 
Gc::sty, 'WielOikiel'UJIlkowy kl~Vvaz pow'oo:uje rozpadanie si~ skaly ne. me­
wielkie bloczki. Przelam jest illieT6wny, 'ziemisty, W zbitym, afanitowym, 
niewarstwowany,m i ndeulawicon.ym tIe skalnym widoczne '~ pojedyncze 
~ drdbne pseudamorlozy po krystaloklastach skaleni oraz blaszld zwykle 
rozloZanego ,biotytu. 

lPo rozbiciu skaly mlotkiem ukazuj~ sic:: eUpsoidalne lub ·kuliste. 
piz!Oli'ty wul:kandczne (V'olCaJDic -pisolitee, mud balls, .tuff raindrops, fo&9iol 
:r:aindIro!ps etc., 'Sh.ll'lOdk. 1948), ~ce w skirajlnYlch ~ do 
50 mm Srecinicy. Naj-bardziej pospolite s~ pi2lOlity 0 wymoiaraclt IQ,&-
3,5 cm .cpl. I, f,ig. 3 ~ 4). . 

lPiwlity wulkaniczne u'WaZa. sic:: powsz.edhmde . za. sk.amienialy deszcz 
{fooBiI rai.ndropsJ), utworzony skutildem przelatywania kropel deszczu przez 
zapylon~ na skutek. eksplo:zji Wl1lk.!mdcznej atmosferc:: (Shrock 1946). Hi­
poteza: ta wyd8je si.~ baTdzopra;wdoIpodobria, zwlas.zeZ8. w odnliesieniu do 
pizoLitOw 0 mniejtSzych wymiarach. QdmSn'ie do form najwic::ik$zyo'h. przy­
pUSZICZ'a sic::, Ze ,,:rosly'" juZ po sed.ymen.rtacjii, ikooztem otaczaj~cego je po- . 
piolu, dzi~ki wi.z.emu zapasowi wilgooi (Sh:rock 194'8) . 

.PiJzo.Jity ~ zbudowane z te.go samego materialu wul'ka!Ilicznego 00 

otacza.jflCa skala i obwiedzi.one s~ cien:kimi. powl'oczkami barwy brunat­
nej lu:b wiSniowoczeI"WOIllej. Na og61 .q one sl8!bo zwi~zan.e z otaczajflC~ 
ska~1l iprzy rozbijaniu latwo z nfi,ej wypadajll. PoszCzegolne "krople" sll 
luZ:no l'IOZII"ZUC01lle w tUifie i zazwyczaj rue stYlkajll siE: ze so~" 

Tu! jest lbardzo porowaty i zanurzony w wodzie znacmtie namaka, 
Die ulegaj~c jednak rozlasowaniu. 

Pod ~ w.idIaC ~ ·zromn~ z ch1o!~, prmkry­
stali7JOwanego rnat·eri:aru pi;roklastycznego. Rekrystalizacja.. i p6Z.mejsze 
procesy hydrotennaJne zatarly zupelnie pierwotn.fl, witroklastyczn~ :na.tu­
~ • Sk;a;]nego. Strulktura skaJy jest . ~ ze' w*dIu :ria dbeCIllOSC 
drobnych krystaloldast6wkwarcu, biotytu i pseudomorfoz po kTystalo-
klastach skalenti: (zwykle do 2 mm). . 
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Krysta:loklasty kw.a:rcu ujawniajEl .gl~ookie zatd,ki korozyj:ne 1ub SI! 
zwpeI!nde' obtopkm~ i zatOkr~ ~pI. :IIT. 'fig. 1~. KIj7S~liasty SkJaaend. 

. u,letg~ grunflorwmej IkIaIoi1runii!mji. NIiekt6:re ~OP7Jy wyrpem'ia 'W'tlxr­
tny h~tyt . 

.Blaszki,biatytu S4 zwykle silnde rozlowne. Z obfitym wydzieleniem 
l;J.ematy:tu. W !ns:jSwieiszych osobnikach sbwie;r9WIlO pleochroii!Z'lll ,w bar­
wach od Z6f"tawej (aI:f:a.) do ciemnooliwkowobrunatnej. (gam:m.a). 

IWe w.szystkicil szlifach. ObserwOWMlO drobp,e, owaID.e fragmenty 
skal,gl~hszego podma (fyllit6w i ·kwarcytOw ordowiku). Wymia!l"y tycll 
c~tek wabajEl si~ w ·granli.cach 0,01-0,6 mm. 

Gi6wJnJymi ~ milneraJmlytn1li tla SkaInego !BEl k!wIaro, SkaJIefL 
potasowy, drolmoluseczkOlWy ka'Olinit oraz dT()Ibne blaszki hydrom::ik. Pig­
ment skalny sta:nowi ihematyt. AkceBOTYcznie wyst~puje apatyt. 

NiIgdalie !lldie dioStrZleZ<m.O f:ragmenlt6w pierrwotn,ego, mezrekriysta:lli:m-
W.alll.egK) szIk!llilWta.. . 

iSklad mineralny tuiu odpowiada zasadniczo skmdOw:i. porfir6w. 
wSr6d ktorych tufy wyst~pU'jEl, z tll rozmcEl, ze stopien kadli:nizacjL jest . 
tutaj wyZszy niz w pTzypadku law. 

Teks1nllra sk.ai1y jest lPorowa1lai. W ~ smif6w mOiZna '1"OIZD."6z-: 
.nie pod mikros1ropem naprzemianlegte parlie hezladne i deli:lmtnde lam-i­
nowanoe. Laminy T6ZniEl si~ mi~zy .so:'bEi .ndeznacznie uziarn.:i.~iem. GrU'­
hoSe lamin. jest r6.ma.; przewamie ponizej 1 mm. Laminaej'a p:rzeIb.iega 
cz«,:sto Illiieoo fal:iScie. lP'os2!czeg61ne lami:ny zmieniajEl gru'boSe i mogEl si~ 
wykl.mowywac. 

iRooinieszczenie ·i .~e tblaszelk IbiJo'ty1m i taJbllczllrow1atyc!h. !flSE!:udo­
morfaz poskalemdadh jtest ~i.o bezladtne .. 

Piroli.ity mikroslmpowo tylilro nieznacznie r6i.1n14 si~ od otaczajElCej 
skaly (pI. Ill, fig. 2). KrystaJOklasty i fTa:gment~ skal podma ~g16wnie . 
fy.1.ilitOw ~) BEl tu ~jsze i mndej Iliczne. Ndewyi"a.zne teiksbwry 
wspcSMrodkoWIQ warstewkow~ ohse.rwowano tylko .w niekt6rych wi~;kszyoh. 
piJz1otlitach. Ta'kSbtm"y WIkde SE4. ~yczm.e dJIa· !pIi.mli1x5.w typu 
"accretianatry lapilli" (iWentworth & Wi11iams 193:2). 

Delikatne powloocZ'ki powierreh!n.iowe silntie impregnowalIle tle:nikami 
i wodorotlenkami zelaza BEl pod mikroslropem dobrze w:idoczne. 

Opr6cz piZlO1it6w :stwierdzo.no w omawiaJnYch tufacl1 typowe' lapille .. 
utwarZO!ll.e pierwotnie ze 8zldistej, a pMniej zdewitry:ffi:kowanej lawy ryo­
lituWej '0 in'iki'OstI"uktUTze felzytowej. iLapille wyst~pujEl TZadziej niz pi­
zolity. !PQIiiewaz me majEl zelazistych obw6dek, sElmdndejsze do zauwa­
zenlia i macm.de silniej zwiElzane z (}taczaj~cy.m je tuiem ~Irrle wypadajEl 
przy rozbijaniu mlotldem) .. 

Zagadnienie genezy,pizolit6w WU:lkanicznych bylo poruszone wyzej. 
R6wnoc7Jesni-e z sedymentacjEl popiolu opadaly i grz~zly w mm pi2lO1ity 
wulkaJni.czne. Niekthre osobI;t'iki'POW~l!kBza:ly BWEl obj~se j·uz po sed.y­
mentacji j aooSztem otaczajElcego je ~oJ:u. Brail,t ·fO!l"In. eharakterystYC:Z~ie 



.zndeksztaioonych skutkiem opadania jednydl' ~b!mk6w ·na drugie (Shrock 
1948, SZC'2JeIg6.1Jndie ryE. 290) dlqwod'zi SZ1bk:i.ej . sedymentalCjli popiohl. 
P.r~ SU:, ie jpizo'Hty ~ siQ ~ cmSite fn!ajpal'1nw!ndlej­

.s-zyclla. mjsil!n!i.ejs2JYfCh eksp1azji, ;oedJy wu:1lm!r1y wyrzuCQ~ amaanne ~-
<:i par, IgaaDw i'~ ~ 1948)~' . . 

Omawiane flufy ~ osadem czystym., :zJo7Janim pierwotnie z cz!lBtek 
zas.adJn!iczych (essential partiCles) Ij, podrzQ<bid.e aikcesorycznych (acceSS!)lry 
pail"Ilicres) (termilldogia wg lPettijolhml:, 1957. ~~ zasadJrUcze. 1OZIlIalCZa­

j~ cz¥tki BZkliste,akcesoryczne ()znaczaj~ tu kryst'aioklaBty). · Cz¥tki 
przypadJrowe (aocidental particles, Pettijobn 1957) w po8I;ac!J pojedyn­
czych ziarn piasku i otoczakOw (do ktlkunastu. mllimetr6w 8r'ecinicYl) .tra­
:fii.8'j~ ~ sporadycZnie. 

WyrzuOOlll!y w powi~ze Bihl eksplozp W;1rlkanicz:nej popi61 musial 
azybko sedymen.tawac w 8r0d0wiBku l~dowym, tworz~c nieuia'Wiirony, 
a miejscami BUlbtelnde lamilnowany <isa.d. 

Wedrug lPettijoh1l'a! (195'7) tego typu osady sedymentu;tj'~ z rozcien­
eronym ~ ~gazy' + ~ ~) 2J.a spr!8IMI ~ 
1P1"4d6w !POWlietrmytah. Br. $wiceal'ioal, typowycll tekostru:r Il'I6wtridleglyOh 
araz rportfirowIa sf:lr:ulkbum Swi:adcz~, Ze jest 'Ix> tOSadmoocmY'Ill1t 'Uldzie sta­
:tym, 'W'pl'06t Z opadu atmosf.e.ryCZllltego ·(Correns & LemtL 1933, fide Petti'" 
john 1957) 2. 

Powy(Zszy zesp61 cedh WY~'1l.cza mnZl~ sedymen.tatCji 'W 'base-' 
me jeziJOlmym luib 'przerobienie ~z .wody .ply!l4ce i pooo!WlUl depo.zy~. 

IPiiwlity wysU:puJ~ lIlajliczniej W BpIlgOwej cz~Sci OBadu tufuwego 
i osUlgajl4 :tarn. najw;i~ksze romriary. W ·~ posuwania ~ ku stropowi 
warstwy Mu, maleje HoSc i .ftedni:ca pizolit6w, a takZe' wymiary cz~ek 
akcesorycznyOh. . 

Tegorodzaju gradacja. jest cilarakterystyczna dla pokryw popioro­
wyah rutwlar7Joolycll w jednej fazie depozycji, 'VI Wy.n:oru j~ wyJb>~­
chuwulkaniczn.ego (Shrock 1948). 

IP:rawdotpodobnie ni.~go po. osadzeniJU.si~ tufu nastllPilwylew la­
wy, ikt6ra uchrotndla .lokalntie jeszcze zachowane tulfy od romnycia lub 
przerobieni.a p.rZez wady ' plyn/lCe. . . . 

Lawy stropOwe 

Lawy stropowe lrontaktuj!} z tufami wzdruz ostrejgranicy, art6rej 
sZC2Jeg61y byly trud,ne dO ~ledzerrla z })Owod~ silnego.sp::kama i zwie­
trZenia skaly w tym miejscu. 
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!We wszystkich odBlOOi~iach moiZna ol:lBer'vroW!a6 :w lawaoh regu­
lamy dos temiliczny. W nWych lomikach na. SW zboczli WZlg6:rza. 453,0 
riajba:rdziej :r'zuca ·si~ w oczy g~sta, p}yl1kowa oddzielnoSe wzdruz. ciOBU 

pokladowego. Natomiast w· skalrpacll i w malym kam1enioromie tlla pc>-' 

lu.dniowym stoku wspomniaiIl.ego q6rm (potOlk lawowy .. j-est tu naj­
gr:ubszy) obserwu:je si~ opr6cz ciosu: pdkladowego takz.e regulaJl"lly cios 
~. W·lk1amiJein.iOO:e ~ '(fLg. 2, lIlT 1), W Scia!n!ie p6mp~j (:bli7Bzej 
sp~gowi), ohSerwuje si~ .m.ndej ·regularny cios czwotOboC'2l1lY (pI. I, fig. 2!); 
w partii daIszej od kon't8ktu dominuj~ natomiast s'lupy' 'Pi~o- d szeScio­
boc:me 0 SredJnicy do dwudziestu kil::t~u centymetr6w (pI. I, filg. 1). 

tCios pokladowy jest rownolegly dOl fluida·lnej srttU'zystoScL Ska:ty i za­
gina si.~ lekko w miejiSCaC'h, gdzoie smlliZystos6 ta wyk.az.uje ll!iieznaczne, 
wie}'lroprom:ienne ondulacje. 

NajSwieZsza' skala ma baTw~ jasnoszar~ Z oocieniem wdBndowym. 
Moma w ~ej ohc;erwowae dose regu:Iarne, owaIne lwb kuJisteparlie wy­
bi~ome, 10 Srednicy do 2· cm. ·Wybielooe i :nadwd·etrzale sm~·gi pr.zebielgaj~ 
wzdluZ powierzcihn:i ci08U termiC'Z!lego, najcz~ciej rowno!1.egle do fluidal­
nej rtelkJsbu.ry ISkatly. 

Str.ulkbura ska}y joest· ifelz~iW'a. 'WaJfaJnitowym. tIe ~ym 
tkwi~ nJieliczne j drobne £enok!ryszt:aly 'kwarcu, skalend i biOlty.bu. iBlaszki 
tego ostatniego mineralu m'Olg~ <>&i~gac do Jrilku milimetr6w ~cy. 

TeJk;stUJr& ska1:y jeBt ~lna. Bad milkJ."OSkiopem widaC ~ 10 strruk­
twze potrf,irowej z ipiOjoo.ymczymd. f-eno~ami ~cym.i iW'_®sc 
jed~arodnym, d1"Olbnoziarnistym tIe sk,al'nym. 

·Fenokrys2Jtaly . kwareu :(do .2 .mm) z· TegU'ly zdTadzaj~ objawy kOl"O­
zji ilnaJgmOwej, a niekt6l'e osohniki s~ gruntownie obtopiane (pI. :UI, fig. 3). 
Wyg.aszan1e ·kwarcu jest ·z xeguly jedlnorodne. Opr6cz apatytu me d~ 
strze~ Iilnnych wrostkaw. Dookola w8zystkiohfen.'OkrY8zt·aI6w kWaTC'U 
moZna stwierdzic. chara!kterystycz:n,e obw6dki resQIl"bcyjne. 

·Fenokryszta~y plagiokla·z6w SLl z reguly siln.1~ skaolinizowane. W me­
kt6.ryC'h przypa.dk!aclh zac'hoiWaly si~ resztki nie. Qznaczalnyoh plagLQlkl.a­
zow, zbliZniac.oo:nych albitoWQ lub ka:rLsbadzko-almto,WiO. Po1cr6j f~ 
krysztai6w plagioJclaz6w jest gruJbota.bliczkQwy doprawie. ,irome1rycz­
nego. WS:r6d produkt6w przeorbraZen dominuje drobnoluseczlrowy kaolinilt. 
zwykle z pewn~ domieszk~ serycytu. . 

Fenokrysztaly biotytu zdra~j~ objawy resorbcji magrnowej i 0000 ... 
cwne· Sll zmie:nnej .gruboSci. obw6dkam.L opacytowymi. Niekt6re mniej·sze 
ola;szkd ~ly ·gruntownie ;m'esorllawane. W krl.l!k.u' mi~jscach zau,waZo,.. 
tl,O objawy gi~ia ~lamania, wi~yoh ·blaszek ~il()tytu w·czasieplyni~i.a 
lawy. SwieZy biotyt jest pleoc~iczny w barwach 'Od jasnOil6!tej (alfa) 
do cienmol()lliwkawobrUlll'a1m.ej ~ganima). . 

. IW mekt6rych szltfach ObseTWowanlO pojedyncze, eu!hedraln.e mrysy 
po jalcichS· ~in.e:rala$ ciemriYch;. pokl"ojem przypomuiaj~*h. amfibole. 
Min€'r-My' te m,gtaly ,gitrntownie.przeo"btsWne.-Pseudo1llorfozy tworZyre-
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sp61 wtarnY'ch minera16w jak kaoliillitu, Set'yCy.tu, ~tnego epidJortu r.. gru­
dek tlenk6w of woo()rotlen!kOw' zelaza. PrzeobralZend.om opall"ly si~ tylk()· 
wrostlti apatytu. Drdb:ne grudki hematytu mg~zajll siE: W'2lCUUZ niekt6-
rych kra,wc:dzi przy.pooninaj~c obw6dki opacytowe {pI. I'Ll, fig. 4). 

Tlo skalne staop.awi· :limt~ i ,g~~ tkanin~ drobnych .zi.aLrep:elk kw~ 
eu, IBkaleni i bla.szek hydromik. · HematytowYpigment skBlny wy~puje 
wfonni:~ subtelnego pylu iWi~kszydh 'grudek . .AJkoesaryczme ;WY~t:Puje 
ap8ltyt, nad'ziej cyr;kon. 

Wm-oo anhedra,.hnYlCh Zliarenekk:wa:rcu i .skalenia potasolwego widlQlCz­
.ne 811 drobne, euhedralne listewkd plagOOklazu (albit; oIigo19az) <lEIiIllgaj~­
ce do 0,3 mm. IPla'gioklaz ten jest c~ zserycytyzow~y i skaoLiniro­
wany. 

We wszystkioh paTftiach UB: skalnego widoczne 811 l'02imaitej wieI­
lroSci ii ksztahu skupiem.a dirObn<:l'1'Wseczkowego i,taol:fnitti • 

.poopolici-e wyst~pujll drotme .1rsenoLity ska~ gI~bszego .podlIoZa (fylli­
t6w i kwarcyt6w o.rdowiku). W "eieni~" illiektOrychporwak6w moilna 
d()siIrzec ° "Bm:uz,ki" drolmydh, OBtrokraw~q'zistych noierzadko poza~~bianY'ch 
ze sorn. i faHSoie wy.gaszaj~cych ziarenek kw.areu. Prawdo;podolinie po-. 
~ on~ 't 'Zuipehlej dezagregacji wdh:l~yoh przez law~ gkal 0 typie 
fy!liliiItl6IwI. PIr2~bieg IOrwyoh 61nlJulZ.ek jest ~ :z :fQdJaiJ!ml ~oiS;.. 
cill skaly. 

W mlodszym poziomie :wU'lkanicznym moima wyr6mic dwa. potoki 
lawowe (ISPllgowy i stropo.wy), graniczllce ze 80bli wzcUui; nierowineJ i po-
8zaa:palilej p<>wierzchni (fl.g. 4; pI. II, fig. 11). G1~bokoclSC reliefu tego koo­
takltu .jest miej:scami tak :maC2Jila, z~ ·iawy pobolkJu stro.pcyweigO mog~ wy­
st~6 nawet stratygralficttrle poniiej 8pllgu starszego wtoku Jawo­
wego-. 

P()rwierzch:n:ia kootaktu nie · uja:wnia sIad6w erozji dokonanej 'Przez . 
w<ldy plyn~ce i raczejma ch:arakter pierwotnej, strz~astej ,powierzch>­
rri stropolW,ej sprgowego poboiku Iawowego. PofWierzdhinia ta· zostala: po­
.gtr.zebana: i wy:r6wn'ana Pt"zez lawy mrodszego potoku w momencie, ,gdy 
stalrsze lawy byly jUz zasadnriJczo zakrzeple· i ostygle. 

Skutkiem ogrzania' stI'opOwych partii starszylCh law Pl"U!Z produkty 
la'WqWle mIods7Jej erupcji, tWytbwKxrzyl si~ rw pdbri±u Ilrontaik:tu cll:amkftery­
styczJDde ~~iinla'JllCY m~ aiOa termitczny I(fig .. 4!). 

Lawy obu potd.k6w r6m·iII si~ zasadniczo tekst~, struktur~ i cha;.. 
Il"akterem ciosu term:iemego. Badam:ia mdkroslropowe wykazaly, ze r6Zni­
ce t~ wynikaj~ tZ odmi~j ollatury petrograficznej obu. mega$kopowo 
wyr6Zndmlyoh typ6w law. 
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'Fig, 4: 

Fngmeo.t wschodn.i(U, pioooIwej. kiany malego lomiku ~ ~ldcie :oa fig, 2 m In), 
Lawy dwu kidlejnych potok6w gramcZll wtlJdiluZ nier6Wnej, poszarpallej Unii. !Wi­
docmy W' sta.rszyclh l:aJwach zagillla~ si~ cios shl(pOwy {w l~ oCz~jcj, ryI!PU!Illgu) 
:liWIi~ JEI!Jt I'll 0(!Il'IZ8lIl'lem 6dl ,prrr.erz; prQdu.k1jy IIl'Ib:IIa7Jej eruplC.ji.; a ml~ 

tmdhytbazalt, b deHen!lt ' 

Fra~t of the eastern, vEmtlad woall of a S!III8la quaT.ry (fig, 2, ~l: 1l\IJII), The tWIG 
~ laIWI.-dmows att'Ie ~ by la I!Ibarp b.rt ~. UIlInte. tIIni 4lbte dlicIer ~ 

.a Itihe.ImaIl ~ re ~ vil!lttie (il.eifI; l!icIe dr 81mtalr). ~ in~ 'WaS 

~ed .by ibhe hea.tblg caused by the yoIlIIlIeIr j!}dw; a db.I1IIirr.ed traoobylba1lll11't, 
. b del:letvite . 

Lawy spqgowe 

SI:! to skaly ,barwy siarobrwnatnej do 'brunat:rrOczerwonej. W 8f.am­
towym tIe skalnym tkWi~ liczne fenokryBztaty skaIeni (do '10 mm) i bIasz:1d 
hi.qtytu do kilku milimetr6w Sre<Ulicy. Skala jest porowata i htwo wie­
trzeje. Tlo skaine upstrz<me jest J)1amkami. i iyDtami hema:tytu. Na szcze­
liinach ciosu termicm.ego. opr6cz hematytu. · pojawiaj~ si~ teZ na.lorty tlen- . 
k6w manga!l1.u. 

Cids termiczny stanowi system. · st:romydh, prZleCinajl:!cych si~ . pod 
lairtem prawie prostym ~kail; ci~ .pok}ladowego brak. 'W skale nad­

. wietrZ&1:~j pojawia. si~ iDlier6'wna, ~rorwata odidzielnoBc rz~.u O,s.-:-2 cm, 
pr~egaJjl:!ca zasadn:icmll.'6wJnoleg'OO do cioSu ~ w IWYa:ej le-
Zlicych dawaclh pOtoiku sflroPoweso. - . 



!Pod mikroskoOpem widac skal~ :o tekstutze pa.rffrowej z traChitowym 
tlem Bkalnym. FenOkrys71taly skupiajll si~ nierzadko w zwarte gru.pki, 
dajllC przejkia do t~kstur glomeropoo:'firoWych. Listewki ' 'Dla·eiJoiklazow 
w tIe skalnym ulO"ilone ~ potokoW9. 

FenOlkrYsztaly tWarzi!' plagioOklaz i. bioOtyt. W· ndekt6rych . szlifaoh 
oObse.I WOW.a!nO shlpki apa.'tytu dochoo'Ulce doO 0,4 mm dluga§ci . 

. JBa~'d'zC) .pospolite s~ Pseudomarfuzy (do 1 mmj po fenokrysztalaC'h 
jakichS ' minera"low ciemrtych, Pokrojem prZypominaj~ch aaltfibole ' (1). 
/Pod wzgl~~ ksztaltu i '7lespolu wype'hY.ajllcych je' min~a~ow WtOrnych, . 

. pse~ozy te odpowiadajll Vi zupelno6ci oOplsanym wy.zej z law star-
szego pozicirnu wulka:Ilicmego . .przeobraZen.iom opady siEf jedynie ,wrostki 
apatytu, nnejseami bardzo liczne. Zarys.y pseudottlorloOzobwiedzi.on~ ~ 
grubymi obw6dka.miJ opacytawymi (pI. ItV, fig. 1). Nielciedy we wn~ 
pseudonwrfoz m<>ilDa stwdeTdzic oObeonase zu·peJ!nie BwieZego biotytu, praw­
doOpoddbnie wtornegoO (bioOtytyzacja amfibolu 1). 

Analiza planimetrycina kilku szld·faw daIa 'wynik nast~pujllcy: fe­
nokrysztaly skalani 12,9'/0, pieudomorlozy 00 pokroju amfH)()lu (?~ 1,"[0/0, 
fenl()krysztaly liotytu 1,4%, Uo wIne 84,00/0 objQtoSciowyah. 

Feookrysztaly ,plagioklsZ0-W: q z reguly ~tniale i Ddeco zserycyty­
~wane. Sldad plagio'k1azu odpOlVli:i,ada albitiOlwi, nierzadlro zupelnie czy­
stem.u. (fIJ/oAn). !PoOkr6j zmienia si~ od grubatabliczlwwatego doO 'Prawie 
i~lego. O~ IZb~ tallbi1low.e, kmlsbad~tbi­
towe, bawenskie i rzadko aIbitow<rperyklinowe. Wrostki W ' feoolcrysz1;a­
lach pla'giokla'zu tw:o-r~ apatyt j biotyt. · 

Niekiiedy w zmr:tn'i.alycll i cz~iowo przeobmio-nych feno!kTy.sztahch 
plagi.okla~u oOhse.rwowano .nowotwOl'y .zupebJde SwieZe.go d. regulaTlnd.e al­
bitowo zbliiniaczonego allbitu. Znaczna cz~e fe:nokrysztal6w skaleni ule­
,glagruntownej kaolilnlWacp. 

F~y Ilt.idtytu zdmd'zaj~ dbjlafwy Jrorozji iil,"E!SOTpCji ma;gmo.- . 
w~j <o~ 1OIp8JCy1xJwe). Swde'i:ybiotyt Ujawma si<1:ny pleodhJraiJzin w 
b87"W18Ch od j~~wed (a'ldia.) do ~l:lrYulna1mej (gamma). Vi fe­
nokry~taladh tych sbwierd2XllDD wZlUrilkli Iapatybu i cyTkonu. 

We wszystkich szli:fach moima obserwowac drobne klgenolity skal 
gl~bszego podlorla (£yllit6w i kwarcytOw ordowriJku). 

. W tracmtowym tIe skalnym obdk liBtewek plagioklazu (albi~u) 

. i drobnycll blaszek hydromik wyst~puje :ilnJterstycjalny kwatrc .. i skalen 
pqtasowy. Oba os.tatnie sldadniki rozWmi~te ml anhedralnie. P!ig~ent skal­
ny stanawihematyt. DoSe o·bficle wy~pujll igly i slupik1h apatytu' . . 

Tk> sklallne !tlSia:ne jert ~j wie1koSci slrujpieniami drobtrotrusecz­
kowego :k.aolb;titu, .najcz~kiej wystQpu'jllcego w pseudaml()~ ~ li-. 
~tewkach plagioklazbw. iNiekiedy ~udomo:rfozy po skaleniach wypel~ 
nia hematyt;. 

, 



s~ to 7Jbi.te, zwykI~ .'zupemie Swieze skaly barwy czelroladowo-wiS­
niowej. G~ty system closu termlicznego (pbkiadOwego, -poprzecznego i po­
dlu'i:nego)powoduje :rozpadalnie si~ s1(.a1y ~ mewie11de; astrokra~e, 
p.rosOOpadfo6ciezme ,bloczki. . 
S~a Skidy jest f~~ z dJrd.I:mymi. i nie'lic2mlymi! !e­
~ kwarcu, 9k:aleni d .lOOtytu~ Porwaki skal glE:bszeg<> rpo<llioria 
(fyllitOw i kwall'cyt6w ordowiku) or~ otoczaki ~ skal kulmowych (do 
4 cm) ~ sporadyemie '1'OIZ1'7JlWOIIe w carej skale. 

Telln9tru!ra ~ ~ rwytra6mde ~luidaWn:a. F'IJUidalline smJUt21k;i rQilIriilce 
si~ odcieniem ba:rwy przebiegaj1l fal:iScie I~b s~ Sffme zml~t~ if. pdfatdo­
wane. Przebieg plaszczyzn ciosu pokladl()wego j'E!8t .zasadniczo ndezaleZny 
od fIuidalnej smuzystoSci. 

!Pod ~ !W!idae ~ 0 stru!kbwrze pcxrfinYwej, z lDJieldcmymi 
f,endkrysztammd, tkwillcymi w zbitym, drobnmi.a:rindstym tie s1mlnym (pI. 
IV, fig. 2) . . 

FenokryBZtaIy ~arou (1clo 1 mm) SIl z re.guly siInie obtopi'OOle i po­
WyiZera:ne ·gl~boki.mli. zatokami kiorozyjnymi. Wylgaszalnie kwarcu je8t z re-­
gmy. jednorodJne. Na niekt6rych osobnikaiCh widOlC2!D.e s~ obw6dki 're­
sarbcyjn.e . 

. Fenokrysztaly plagioakla.zaw {oligoIdaz, albi.'t)SIl zwylkIe nieoo zm~-
. nia~e i zserycytyzowane. Osobriliki .gruntownie skaolillld.zoWlallle trarfiajll ' 
si~ tu rzadziej :ndZ .w.1.awach stax.szego potoku. Pokr6j zmiania si~ od ta­
bliczlrowate.go do prawie iwmetrycznego. Maksymalne wymiary nie prze­
kraczaj~ 1 mm Sred'llicY. Obserwowano ZbliZniaczenia albitowe, kar1sbadz­
ka.-albibowe i albiltawo-peryklionowe. 

Fenokrysztaly biotytu ~do 2 mm) SIlzwykIe siInie zresotbowaJlle. 
SwieZy ibiotyt jest pIeodhroicmy w ba!l"wacll od z6Uawej . (alfa) do cyna­
monowobr1.bDo8tnej (;gaminal). 

'no SItS/me S'I:aniorwti gesf:a 'i drolmia 'IiI.t1a!n'ina i8lI:ih~~yCh zilQP.'lettllelk 
kwarcu i ska:lenJi.a: pOItasowego, mi~zy k'tCxrymi przewiojaj~ si~ listewki 
pIa~kIazu (oJ.igokIaz, aIbit) Ii b1aszki thydromik. Pigment skalny stanowi 
hematyt. Akoesorycznie W'YsUwuje a;patyt. 

:Sk.upienia kaolirutu·w tIe 8kal!nym iSEl mniej liczne ruz W obu wy­
ilej opisalnyoh 1aIw!adh.. KadI:ilnit ~]e JPl'Zede,wszY'Stik;im rw peudo­
In,orfoZJaCh po Iistewkach p1aJg)idklatZU. 

Pod mikroSkopem moZna st)vderdziC obednoSc liczn.ych i Ig.a og61 drob­
nyclt ksenolit6'w (p1. IV, fig. 4). 

W c:en!iu ruektOrych porwaik6w skal 0 typie 'fyllirtaw c~gD.Q si~ .smu±.-
1Q. osbro'kraw~71istych, c.zE:Bto poza~bialllytoh: 2'Je sobll ziaren~ iltwm-cu. 
Ziarenka te poc!hodzll prawdopoidobDiie z c~oiowej dez~acji wchlo­
ni~ pIl"zez Iaw~ skal .gl~bszego podro.i;a. 



·Be:z:po6red!nde kontakty law ze ~lami osaldowymi abse.rwowano 
w ~gu i stropie starszego poziomu W\.1!Um!rrlczmego. 

Pod lawami starszego poziomu wu1kanicznego wyst~puj~ praW!ie, 
lume, 'fIe wysartowane lecz doIbrze przemyte zlepience 0 zmiermej 'zawar-

, ~ci piask\L Najwi~ksze ot.oczalti doohOOzll.do 10-12 cm Kredmcy. Masa 
wypeJm/i.lal~ z1JepjJeiI.ca (typu iSIlf1s1Jaroghlm) jest pOIzba'Wliona ~ mJi.­
nera1:~ego. W:iSnIiowoczerwona barwa skaly zwi4zana jest z impregnacjll 
hematytem . 

. W st.re:ftie llJl:isk:iej ~1Jakttowi{oo !DJajlIIllIlriej ldh metr6w ;gml.bej) 
Stwiel'dmnogrtm1:9W1ilIl kaom1~acj~ s1W.e:n:i w otoczakadh. gnejsOw i 8Za­

!l"QgJ.a1J6w. Koon.mwcji .tafk:ilej me stwi~ w !2ladnej ·z d8llej ~ych 
odk;rywek kulmu. 

Hydrolityczny rozklad oSIkaleni jest tu jedynym uchwytnym przeja­
wem lronta'lcltowego oddzialywania' na osad wyiej lezllCYoh :Law. Kaoli. 
zacja skia!leni w otoczakaoh .gnejs6w i BZa.roglaz6w pawoduje, Ze otoczaki 
te w przypow:i.erzcbniowej partilil osadu ulegajll zupememu rozlasowaniu. 
PowstSlly w ten spos6b Iglinliasto-pi!aszczysty material moie lObi!: WTaie­
me pier:w<iltnego ,,spo.iwa" zlepienc-a. JedYiIlie ohge.rwacja. osad'll -w gl~b­
szydh wlkOlPadh maIZe zalPOlbiec myllJnej inberpretalCji. 
, Kantakt zlepienc6w ze stroPOWIl powierzcllnill law staxszego pozio­
mu wul'klanicznegoobgeTwowano we wkopie. Wprost na wzgl~ie rownej 
powierzchni "por.firu:", ujaW'lliajllcej zarysy S7<Czelilll ci~ ' term.iemego 
slupowego, leq SredniDziaT'i:l.ist zlepience; boga'te w pob~ kantaktu 
w iSubBzaroglazowll m~ wypehldaj/ilC/il. W od.JegloSc!i: kilkUkbiesi~iru cen­
tytmetr6w od lrontaktu. ilOO!: niasy wypemiajllcej maleje, a otoczaki £rak­
cji sredniej wybzuj/il .'ba:rd:ziej ~e ruPalrowanie. , 

W partii ~epi.eIlca bliskiej kontaktowi ZIlJ8;lezitOlno ktnka otocmkaw 
{do 8 cm) nadwietTzalycll skal wylewnych, megaskopowo identycmyoh· 
z nizej leZlilC}7mi "pcxr.iirami". Obserwacje 'le wydajll mE: w$a:zywac, re 
stTOPOWa' powierz.chnia "par.fiiir6w" zostah uksztaMowtama: w wy.niku! ern­
zji dokonanej przez wody 'PlY'rulce, ik!t..O.re rozmyly ttla;j'WyZsZ/il pal'1ti~ po.-' 
toku lawowego. 

Zl~eniec jeSt tu doS!: k.ruohy (brak spoo.wa mi:neralin.ego). OtoczSiki · 
Bzarogla~ ignej66w Bll ' swi~ i m.ie ujawniaj!} slad6w bydrot~ 
przeoibra,zenia Slmle!1'l'i.. . 

W ' Ibe:zpoSred.nlim .qSiedzfWie ilrontaktU ' law spltgowyoh mloosrego 
poziomu w:uJ,klanicm~ ob3erWowaiOO zlepi~ 0 nieco spiec.2Xlln'ej, pia­
szczystej masie wypehri.ajlloej. iBezpoBredn'i ilrontakt IIlie Z'OSfialodskmli,"_ 
OtoCzaki gnejs6w i s-i.aroglaz6w ujawniaj~ ~j lub mndej zaa.wallSbtwa­
~ IkaJ01miaJalCj~ Skalend. (pI~ mass; ~~ (typu. 8U~:... 
zu) jest wyramie twardsm lIliz 'gdzie indziej, leez megaslropowo illie ujaw­
nia zadnych przeobraZefl. Obserwacje szlif6w mikroslropo.wydh, poza: kaJO-



141izacjl4 skaleinii, nie ujaWniajl4 !1"6wnieizaijnydh zmia:n:. Ograniczony za­
kres przeo,braZeD. kon1iald;owych morim.a wytlumaczyc lllieobecna§cil4 mine­
ralnego spoD.wa; lDlaj.bardziej podart;nego 11,a' itego typu zmia!D.y. 

Przeobraz-enia law' i kontalktujllCYM z .MmiI GSadbw 02ranli.cza'j~ ~ 
zasadndczo do kaolinizacji ~leni .. 

W"Iawach Bta:rszego 'poziomu ~czne'gO Btopieil. ka.oltnizac}i m,a­

leje w m.i.aX~ oddalama ~ od kontaktu Z osadami:" wystwuj14cym1 w po­
tiroiu. 'W mlooezym poziomie wulka:nicznym laWy spl4gowe, konta~ujl4ce 
Dezpasrednio .z osadowym pod1o.ze:m, ujawnia.'j14 2'm.acznie baI'dziej za­
aWlaIDl90Wallle 'procesy kaolinizacji skaleni, irlz to ~ stwierdzil: w la'­
wa~ sbropowylC'h, odd7Jie1onych od podroza pnez st.arsze eTUPtywy. 

Obserwacje POwy'Zsze pozw:a1ajEl przypuszczac, re procesy kaolim­
zacji skaile.ni mogll bye cz~iJOwo zwdEl~' zdzialainoSc~ Paxy wddnej, 
tworZllcej . si~ skutkiem .ogrzlIDia przez lawy zawierajElcego wod.::, alu­
wiJalnego podl<Yi.a • 

.AnaUzy chemiczneskalwylewmych, ~zone mi uprzejmlie pxzez 
prof. H. Teisseyre'a, zestawiane ~ w tabeli 1. .. . 

Normatywny sldad mineral~.y oobldczony przez aurora metodEl cm?iW 
podaje tabela 2. R:zeczywi::d;y sldad milneraI!lly odbiega macZillie od slda­
du lDIO!l'lIlatywll;l.elgo. Dlarego tez atr!;alizy clreln!iezne. przeliczo~ OOdatlrowo 
na rzeczyw.isty sklad minerallny z utwarzeniem gl6wm.ych, stwierd7lOO1ych 
mikJ:loskopowo, sldadn~6w minera.lnyOh j* kwareu., skale.n1a potasowe­

. go, pla.giok:1azu, biotytu i k;aQliiIlitu. W OIbliczeniach lIlIie u'WZ'g1~o nie-
wieI:kliej .uoSci hydromik w !tIe ska:Itnym. 

. W prze.I:iczeniach tycll przyj«:f;o nast~pujl4ce mrozerla. Caly udziti 
dtrdbmowy 'MgO, FeO, TJ."02, ~ iFe-.Ps wraz z odpowiedniEl ilosciEl K20, 
Al20 a, Si02 i H~ :wi~CZOInO w sklad lbLotytu. ResztE: Fe:p U'znano m 
heniatyt. Ca'ly udzia~ iP20 5 prz:eliczono ]la apatyt. lPozostale udz:iJaly tiro­
bi~we wapna i aJlkaH6w (po utworzeniu ;biDtytu) Z'WIUlza'IlO wskalenie; 
naamiarglinki wraz z od.powiedal'il4 HoSciEl Si0:2 i H20 przelicrono na 
kalolil.liit. Pozostall4 ua§C SiO.z uznano Za kware; niewieJ.'ki nadmi:a:r H20 
podano jalro wod~. Wylnti· obliczeil. zestawione BEl w tabeli 3. 

'Z po~ zeStawieil. wynikajEl dwa zasadmcze wnioski: 
10 ;wszYstkie . analizowane IaiWy r62miEl si~ m~zy sabti skIadem 

dhemicznym i proporcjami gl6wlIlyoh minera16w skalotw6rczyC!h; 
\20 wszySt1kWe ~ :Ujl~ h~1IlIym :przeobrlarZendom, IllIaj­

silniej rozwini~ym ;w Iawaoh .granicz.Eley'ch .bezpOSredIiio ·z osadOwym 
podloi'em. 

W "por.fi!l"8cli" ze stairszego poz!orriu wtilkaniczilego stosunek aka;.. 



le'nia potasowego do p1agioklazu .wytDOSi. ··w .prZy'b1i.Ze:niu 7:1. N~~ 
nie wysoq .zaw.a:I'f:06C ~W'~~"N' tej s¥le {tab. ,3) w:iflZe si~ tCu:sciQIW<? 
praMiopodobnie Z l\l·wo1niein:iem dosc zmacznych iloSci krzemiOnkf, .wwy­
niku 'hydrolitycznego l'ozld:adu skialenri. Krzemionka ta w postaci .~~ 
krystalizowanej (kwaD.'cu) ,bym obserwawana mikr06kopowo W licznycli. 
wi~zych sku<pienfach kaolinitll;. W tIe skalnym obserwowano ponad-

Si02 
Ti02 
Al20 3 
FeO 
Ftl203 
MnO 
P20S 
Cao 
MgO 
K20 
Na20 
H20-
H20 + 

fabela (Chart) 1 

Sldad chemicmy wulkanit6w w procentacb. wagowych ' 
Chemica./:compositiOli of eittrusive rocks (pet cent weight) , 

. , " 

Mlodszypoziom wuIkaDicmy Sta.rszy poziom 
wulkaniczny (Younger volcanic assemblage) 

Lawy stropowe Lawy spuowe Lawy stropowe Ryolit Zalbityzowany 
DelIenit 

(Older volcanic ,. " trachybazalt 
(fop lava-flow assemblage '. (Bottom lava-flow 

Top lava-flow. Rhyolite) Albitized trachybasalt) 
DeI1enite) 

75,88 67,70 74,38 
0,20 0,53 0,14 

13,54 16,39 13,60 
0,13 0,21 0,21 
2,00 4,04 1,63 
0,02 0,04 0,01 

SLtr 0,15 SI.tr 
0,24 0,44 0,57 
0,21 0,40 0,20 
3,68 3,37 4,69 
0,25 3,28 3,19 
0,35 0,78 0,31 

" 
3,27 2,70 1,05 

Suma 99,77 100,03 

I 
99,98 

(fotal) 
. , 

toO drobnegn,i.a:2lda wypelniooe kWE!,rcem. lPeWlDJa ilose krzemionki moze 
byc doprowadzana przez roztwary hydrottenmalrie. Szcze.gMowe olbgerwa- , 
cje mikroskopowe ksztaltu pseudomarfoz kaoOlinitowych doprowaldzily 
6utoll"a dO !W'llliJoSkru, .ze ~t.~ si~ g}6wnie ~ skaJenda '-ptr 

tasQwego, CO moma Wythunaczyc jeszcze wyZsz~ pierwotnle przewa:g~ 
tegot akJaIlJen!ia nJad !p1agi~. ,Wplyw p.rQces6w klabl!i!nmlcji wyram 

.sie zaJtem .pewnym obn~:.iem d10trazu skalen potasowy/plaJgioklaz. 
. '. , '., • I • • 

Wycbodiulc z tych +O~~ IIJOI'im..a lawy s~~go poziomu wulka~ · 
,ni~ego QlkreSlic jako ryolity (zgodnie z tel"l'D!in()log,i~ JohanIIlsena) d~c 
,Bilnie , prz«liqr~zon~,.,przez,roztwaryhydroterma1ne. SIdad' p~egO 



p~U tyohlaw trudno w:r.taliCj procan:t amor,tytu w plagi~e wy­
iiczOlllY ·.z analizy cl1erxiicmej :nie odpoWoiada W'yDi;kpm pomia!l'Ow miikro­
Sk.oPowYch. fP.rocesy 'hydro~lne qpr6cz k8rumizacji spowodowaly tak­
ze c~~ a:l!bityzacj~ omawi.anyc:h law ryolitowyrch. 

W 1awach SIHl'gOwych mi'od.szegO po~i<lllllU! ~cznego stosunek 
~Etnda poItasowego do ' plagiok1amwY'nOst okio1o' 2,:3 • . Obserwacje mi.;.. 

.. 

Q 
or 
ab 
an 
C 
en 
hm. 
mt · 
it 
ru 
ap 
H~ 

Suma 
min. 
fem.. 
% mol 
anw 
plag. 
norm. 
Symbol 

. CIPW 

Tabela (Chart) 2 

Normatywny skJad minera1ny (CIPW) w procentach wagowych 

Normative mineral ~mposition - CIPW - (per cent weight) 

Starszy poziom Mlodszy poziom . wulkaniczny 

wulkaniczny (younger volcanic assemblage) 

Lawy stropowe 

(Older volcanic Lawy spuowe Lawy stropowe 

assemblage (Bottom lava-fiow) (rop lava-Bow) 
Top lava-flow) 

59,67 34,73 36,41 
21,81 19,85 27,66 

1,89 27,74 27,00 
1,20 1,17 2,84 
8,75 6,92 2,24 
0,52 ' 0,98 0,49 
2,00 4,04 1,42 

- - 0,30 
0,32 0,53 0,26 
0,03 0,25 -

41.tr 0,34 gt.tr 
3,62 3,48 1,36 

99,79 .· 100,03 , 99,98 

2,98 6,35 2,50 

'37;4 3,8 . 9,0 
, 

. 1.(I).2.U. 1.0}.3.1.3 . 1;(I).4.L3. . . ' 

k;roskOpo.we Wskazujll; ze ' :klaOlimt '1iW'arzy! . BiE: - zasadniczo' !krosztem ple.­
gilQl,duu (wfen~krysztablc'h i d.ro~ych IfaWwkach' Ha skalJnego). KaroH­

:nizaCjQ wj>Iyiu:~ Wi~'na doSe ~zny WZrost ilor.a,zU ··sk,a·len -P01.ias<J;­
~vy:ip1aigio~az; Pi~e·· zateiniStri.iala :w tyob: lawach ~Za przewa:" 
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Kwarc 
(quartz) 

Tabela (0lart) .3 

PrzybliZony rzeczywisty skIa.d minera1ny w procentach wagowych 

Real mineral composition (per ocnt weight) 

. Starszy poziam .' Mlodszy poziom wu1kaniczriy 

wulkanicZliy (Younger vok:anic assemblage) 

Lawy stt;.opowc 

(Older vokanic Lawy SPlj,gOwe Lawy stropowc 

assemblage (Bottom lava-flow) (Top lava-flow) 
Top lava"flow) 

49,7 27;1. 34,1 

SkaleD potasowy 20,4 17,2 26,3 
(K-fcldspar) 

Plagioldaz 3,1 28,9 29,8 
(plagioclasc) 

Kaolinit 22,2 17,5 5,7 
(kaolinite) 

Biotyt 3,0 5,5 2,8 
(biotite) 

Hematyt 1,1 2,5 0,8 
(bematite) 

Apatyt M.tr 0,3 sl.tr 
(apatite) 

H2O 0,5 0,9 . 0,5 

100,0 100,0 100,0 

ga i1oSci.owa plagioklazu nad .skJa.leniem potasowym, . nit ma rbo nlJiejsce 
obeonie . . Wyst«:powani.e w tyclJ. skalaoh prawie czystego aJ.bi.tu obo'k 
8i1aJie zaawa.nsowa:nych proc.es6w hydrote!rma'l!Dyoh (kaoliiniiz.acja, hema .... 
tytyzacja) nasuwa przypuszczenie, Ze ' pierwotnie plagioklaz ten Ibyl 100-
gatszy wanortyTt ti ulegl p6Zn:iejszej a,lbirtyzacji 3. 

I Za w!t6rn" ~ elb'itOw w tych akalach Przema'Wiaj4 lilch saJezegome 
wJlasnloScl opty~. SkalIenie te osldladzie 0 a 'IlZaII.iZiej fill. mol. .An SII, 'W'eIdhJg 
-oznaczen A. l'lowekb'wllkiego, Qp'ty'cm'le ujettnne. illch iklll osi IOptycmych IVU 'WY­
nos1' f!15...4npo :blo, przy czym wy~ IOIS'i. optyCZllYOO q PI'ZT ~ianeh treh 
.aaen'i oeillplne W jp1"ZeImojach :Dbliion,ycll do 1d.eninklll ~leIJo do ros:i. 
k!ryBflaltOgralficzne.j X. .A1biA;y te 'W pr.2le'k.rojach popl':z.eiCznych do kierun:lm ~-

. :nego gamma iW1b'L'Ujll kIl't asl qptyc:mycb Wy wi~ od 000, to jeSt 96--9.6'1. 
ldetllt~e :wtaslll:08ci IOptyczne i\Vykaza.} A. Nowako~ (W1I&antty peTlIlI!Ik.ie ·G6r 
Suchych 'YI nlle(:ce 'r6dsudedkriej, .W·areza'Wa 1964, pm.lCa w 'dnJaru) we w\6m1ch 
albirtach ;(0 sktad:7:ie 1)-40/0 moll. AnI) wui.1amitlm permakilCh n~iec'ld. sr6dBuJdec1dej, 
powstalyc:h z piertwobrie ~j zaeadowych . Plagidd~z6w 0 Bkladzle . andez.ynu 
i lalbradOru. . 
.' Swi.a.d!ezy to 0 podobnym cl1arakrl;ehe' roz'wlOjoWym p6mopaloomicznyeh wui­
kalDJ.t6w W lIliecee ~ej. 2ia ~e dhall1llkteru qpl;yiCznEgO . 8!Lbi~ i po... 

. wy2a7le uwaili . ~.gn~ ~ dr A.. ~QW"WBk·iem'\lBerdeczne .podzi~uiie. 



1. Talk: zwane poxtfiry, WYBtEWuj~oe wSr6d kulmu mi~zy Bta:ryml 
,Bogaczowicami oS. Sadam:i. ,G6rnymi; note ~ intruzjam:i iyrowymi wieku 
g6mokarboilskiego lub d9En;opermskiego, 'lecz produktami dollnokarboii­
skiego wu'llmnizmu powierzclmiowego, wsp6lczesne.go sedyme.ntacji gar-
nej cz~ci kulmu Z Sad6w G6rnyoh. ' 

2. Dzia,w.n.oS~ wulkaniczna na omaw:La!nym obszarze przejawiam 
si.~ cyklicmie. Lawy 'wyst~puj~ tu co najmniej ;w dwu poziomach stra­
tygraticznych, przedzi.el<m~h ska~ami osadowymi. 

3. W~j~ ina omaw.ianytn ~ lalwy ~ rpetrogra:ficznie 
' 0 wiele bard1liej zromicoW8lIle, niz. to wyrnika ,z opraoowaii ni~eckich.. 
Zaden z wyr6:llnmych typ6w ~kalnych me mo.ze by~ okreSlany mianem 
porfiru felzytowego. 

4. W BtaTszym poziomie wulka.nicznym autor wyr6Z.nd1 dwa potoki 
lawowe, przeidzielone warstwll t1J;fu pizolitowego. Lawy Olbtr po1lOik6w 
BIl peItro'gtraficmie identyczne i odpowiadajll ryolitom, W znac.znym stop-· 
niu hydrotermaJnie przeobramnym. ' , 

'5. Tufy pimlitowe pod. wzgl~em skladu mineralnego Sll odpowied­
nikiem ryolit6w, wSr6d. kt6rych wyst~pu;j~. 

lPierwotD:a natUl'a witroklastyczna tia skalmego wstala gnmtOwnie 
zat.a!r.ta przez procesy rek!J:ystalizacji i p6zniejsze przeobraZe'nia hydroter­
ma:1ne. Popi61 wUlkanicznysedymentowal .z rozcieilczonego ae.rorolu za. 
sprawll normal!ntych pl1ld6w porwietrznycil. Osad gromadzil mE: na po­
wier:rehni l~du sWego. Lo~ wystE:powanie tuiu moZe .bye wythlma­
crone usund~em przez wody _plynllce maczmej c~i sypkiegopopiolu .. 
kt6ry pierwotniepokrywal w.i~ksze tereny. 

6. 'W mlod:szym poziomie wulkan'icznym autor wyr6Ziriit dwa potoki 
lawowe. Kontak't ()tbu tycll potolk6w przebiega wzdhlZ niezerodo~anej 
powier.zchni ' starszego potoku lawowego. Lawy sta1'SZego potoku ~ 
wiada-jll zaabitYzOwaIllyin- trachybazaltom lab trachy8!Ildezytom, ewen­
tu:alnie moZe z ·przejSci.ami do latyt6w. Lawv nHodszego pat.aku SQ cz~­

ciOW'o zalhltyzowanymi dellenitami. 
7. OsadY . ktrlmlOwe leZllCe , pod , lawami ~aly cz~()wo przoobra-

',ZOloe przez roztwory hydrotermalrn! (~6'Wn'ie kaoliinizac'ja 'skaleni). Osa­
dy "lezllce potnad lawami star.szego po.zio!IIluwulokmiczmego nie zdradza-· 
j~ ~jaJW6w' ~towego ['przleIObraZe.Irla. Powierichnm !ioolIliDalkflu ma, 
clWikter erOZyjny i zosII;ala , ukszt~a!l1a 'W wytnaku ~cj~ w6d pIy­
n~cych. 

NajstmBze aotychczas mane Pl"zejawy 'wulkani'zmu karboilslciego w­
.,~eooe , Sr6dsu!dea1ried~Y) ipl"zyta~o z wa;rstwj .wa~bmys1d.cl:t(~r,. 
B~derke 1943, p()r. Kozlow$i 19001). Lawy i tufy opilEJ8Ine' p,rzez autarta 
z na~ kulmu niecki jr6dsudecldeFWskazuj~, ,it! d..zi.&l8.rnaJc wul-
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· kan.iczna w()l~bi.e · SrOdsudeclde:go 'baIsemt sed.yrn:enilacyjtnlego· 1l"QZP<JOZE:­
la tSif: 7JDla.c:mie :wcze9ndej, iliiZto dotychczaB przyjlOOW'.aJl1I(). 
. W,ulk8nizmten, rozwijajE4cy sir:: wsp6lcZesnie .z 'przebiegi:em pro;"· . 

. 
ce66wsedymentacji • . ·wydaje si~pozostawac w zwi~zku z ruohami tek-
tonicmymi, kontrOluj~Cymim.in,. rozw6j . kulmoWego .~· sedymenta.­
cyjnego w Su,detach 'Srocikewych. 

Nast~pstwo'law w mlOdszym Z ·opisan.ych wyZej poziom6w wu1ka­
nicmych przypom~ cykle eTUpeyjne. powtariaj~ee si~ pbZniej w gar­
nym kaIiboi11J.e, a zw~aszcz8 w dolnym ' peT'llli"e: erupeja ~ dostar­
czyla law hardziej. zasadowy~ (trach)11bazaltbw), po kt6ry<ilinastllpa wylew haxdziej kwdnyctb. law (dellenit6w)· . 

. Opisane 'pr.zez autom My s~· m'egaskopowo podobne' do tUlfbw pi~ 
Z'OlitowyCh, wyst~puj~cyC'h w cz~ym ~Wcu '(pTzykladowo w Sa-

· dadh .Dolnydl -.:~ & z.im~ j912, lrgb iW okolticaeh' blmoi-cy - NoZanIta.1968). . . ' 
W Sudet.icll. m.ot.na iIlat~kac izolowalll:e wy$lpie.p.ia tufOw lezltCYC'h 

wp1"OS1; Illa starsiym podlozu i illie zwi~zanY'C'h z Za.dnJi datowan~ sex.ill 
skalni\. "fufy talcie byly dotychcias pow.szech!nie · zalictane do czem-· nege)' s~. W zw;i.llzku., ze stwferdzeniem' przez aurora podobnych 
mega.sk:opowo utWQr6w piro1clastycznycl1 w dolnym tkar;bO.nie, tab uproez-· czOna mterpretacja s~tygralficzna :wyd~je B:i:~ ryzyk'owna. · 

· .Praoownia G~logii StartlCh Struktur 
~ladu Nauk Geolopiczn.Ycn PAN . ·Wroclaw, ~;.' Cybulskieg() 30 . 

Wrocmw, to grudniu 1964 r. 
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A. K. ':ru!llSSEYIRlE 

ON THE LOWER CABBONIFBROUS VOLCANI8M OF THE lNTlt.A8UDETlC 
BASIN: 

NEW DATA ABOUT BB1JPTIYB AND PYROCLA:STlCBOOItS 

(Summary) 

A8S"l1RACT: Tbe writer reports tlhat 1be so called "lelsitic porphyries", occUrring in the Culm between Sltare Bcgaczowi.ce and Sad;; G6nle, are not .Upper CarbcmlferOl1l or Lower Permlan unr,us1ve ve1nB but ilava..uowoll fonned m resuU of Lower Carbaniferous volcanism . slmultaneoU8ly with sed1menltatllOll of the Culm of sadY G60rne. The lava...ftows OOCUll" ' at least in two stratfgraphdoc &alemblages ~rated by sediments. The presence of piiloJWC tufts baB been noted in 1Ibe 'older volcS.nic as.sem'blage. The petrographic characteristics of ·the lava-':flawB' 'and !the ·tufts are here briefly described and. a new nmnenclalture for 
oexkl1ll1¥e rocks 8ugg~ 

~ HO IClalFI.ed ,,!fe'IeIitic !POl'IP~eB" 000IlIl'TIin.g in the Ou!lm between stare 
~ el1ld Satdy G<mne(ll5:g. JJ) lhalve SIO fall' lbeen ~ded as 19!1lns, Upper CaIr:­bonJtero\B or Lower lPermiarl tin .age (Dathe & 'Zimmel."llllaDll 'l9ll~ H. Tei'II6IeJ",re 1957'). Du4ilIIg 1100 /l96I3 anid IlI964 smnmell' fielld 8~ llhe W'liter ihas detesrmi'ned that . the above JDeI!l!bioned "porphydEs" I!ll'e not in't:rUSllve forms but _V,a-fiOWB. 'l1be wlCllUlJ.c aotilvity was here cyclic in cba,mctfer and oontempora.neOus' with the se­dlm.ent.aQ' procease&., It led to the iklnmaoflkm .of at least,~ vo'lcalnic usembl'Bge6, sepam'ted /by .sediment! I(IIlip. 2:--3>. 

:The depo&iItB, 8IIDiOIlIg which 1Ib.e lava-Rows OCC'UO:", be'loo.g ·to tile oldeat Cuhn member 1ilIl. tlhe Iniflr8sudel;ic ,ba19io, iknUWl!l aB tihe 0UIlm of Sady G6me {H.Teisseyre IB, .1967). '1be'y oonsist mainly"af po1i.miotilc mectium.,gTlaimed oanglOlDeI'lall:es- occ:a­
siGDIIIb' IWlth bau~ra. The ICIClDglomemtes are intet'bedded by sever8l1 inlteroalations of Stlbgrayweakee '(accc:xrldq to Petti,jdlm lil6'1) and of siM&toneso. These hiterbekl­dtiInigJs Of the· ~ deposi18 00C'IJIl" :reperated:ly .ami ~ eqJh'8lS'ize the cydiJc aedfi/rneln1:altdm BO ~ Of tIbe Oullm: (iA. IK. ~ 11003). 

ITwIO ilaJva.4]oWIJ, a tqp aDd a boInlom ODe !lJa,ve bie.en dllstingudslhed in eacll of the vo]ca:n.tc assemIblagea ' here. . . . 

The ;rock sequence found here Jg aB fooMows ·(!figs'. a-3): bOI!lbom lavar-flqw <up to 4 m.), ,1.5 m. thick bed ·of ifiUff with "mud 'baLls", or ,,'V'dIIca.n.ic pisoldtes" (Shrook lUHB), t.qp la,va41ow(up to 25' m.). ·'Ibe pe4trograpby of the two'.I}lava...flowg 
is 1dei:l.tI.call. 

iKIaIolfn!za,tioo <Xl fe1Jdspa1\9 · in l'OlLIIfdsOOnee of wch rocks as gneimes QIlld gmywaok.es hu ibeen obsened ;in oon;glolnetatesunde:rllyiIllg !ijl~ 'botkx!n J:ava.-£lqw. 
La.'\1I8S :res'binllg 00. bIle ~ are oC:rOWIded (W$tlh. s~teJry Iqlaterda1 
~ tup 'dIOm1 iIlhe 'bedu:ocIt -(.sIaJnd :and' g:rawl). '!bese ~ 000\lII." .m aum a,blmdalDoe '88 lxdrorn ,.lil.'\7a-oeemen~ oonglomeratEl!l\'. 'l'Ihe-amO!lllt of sedimelnta~ materiall :in the la~ decreases 'W'i;Uh inareaeing, .di,tance .~ .the oontaot. SeveraLmoldsof ,twigs of"Oalami.i.Es !have been: found in It'h~ top ~of 'tbe a,a·Via-flow. 

Tbe '~ of 1lhe ' .~ or. ~ :l:a.va41olw ~ f;!he 1uIflis,are ~ by· a regtilar' thermal joint'ine,'(pl. 'I, figs • .011-)) .. ·~Ther · are l'lght-grey.row. lWdth fe]~yritdoc tex.tme I8Dd :Iiluidal Btruotu.re. Smahl phenom7stB of q.~, (lJl. 
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. 1111, 11g. 3) and tbIose of mostly k:aOl.1nized plagioclasej also biotite flakes a~dia­

oo.'"ll.ible under the miC'l'<l6OOpe. PseulCiooollorphs after strongly adtered dark miIIleram 

(amph:!boles?, .pl. nI, :.:fi!g . . 4) oocm: h~re, and Iffhere. 

Q~tz, .lK~e'lIdIsput, kaaliInite, ' ~ca, lSIOIIle plagloo1aBe and aiCCIe\!IISOrY 

apatite have Ibeen found in the .~. iThe rock pi,gmeJDlt is d'Ue tbo ihematite. 

The .ooemical ·an;ailysis ·1IlDd .J.~- 1'eIIult.ing . data aN .. ~ dn ohia$ 1~ from 

9I.'hfuh it may be reasooably ooncluded thgt the lava 'here 'C'PiDBidered is a r~ote 

strongly :bydrothermically dtered !(.k:Btal.ini2lalli~, enriChment in silica). 

Con~a1le6 ovenlie the 'fiOplava-flmv; 'l1be contact is df el"OSdon.all! chua~­

tt'r .:aIlJd: iJt is a res11l<t of IfJhe aetioo of I%\UDlling w.ater~. Roundstonoes of 'lJIIlIderlydng 

. rhyOhibes ~'Ve 'been' foUDd iIn ~be. oongliOmerate • . 

'In minemll: ~n the tuffB ~ to· the rhy<ilites in w'h1ch theY 

.oocur.· Detached speclm:imsof volcanic pi90~ites, qpto 5 e:n. dn diameter (pL 'I, 

.' fi~. 3-4), I8d'e embedded m rtbe aphainoiti.c'IJIIGundmass. The pisollte's 'ail'e bum JOd! 

-the aame twff ma/berial GIB' the sUrrounding rock: and . 8Il"e .ooa·tecJ :by a t~ :CUm 

of iJ.'IOn oxides (pl. m, fig. ~. LapilM a:re les& Ifrequent, they lack Mbe :ferrous 

:films and ~ m~ctrOfe'lajffiJc texture :uttlIdertihe tl1ILctclsoope. 

. I'Dhm sectiOns of td ~eveal III f:i!Ile-.lr~itned rock. S'bowring ' strong ch~NllaJ. 

alter.aitlon. T.he vJ.trodlIastic nature of <the groundmass has ibee!Il. oompletely effaced 

by processes or recoryi9ballisation aild: Su~quent 'h)'drotihermal aite.raflians {maioJ.y 

kaolin;i2lll,tioo). The .1'!OCIk tert'lllre i1s porphy.rl.tk Of ·the orystaUohlaats 011·1'1' qu8a;tz 

ispreser:vct!d .(pI. IN, !fig. ;1) wbIJe the ·crystailllobla.9tsoffeldsp8l1l! anid biotite show 

fttros;lg a1ten!ti.on. 
The rOOk structure is ei1!her Ihomogenous or finely laminated. The dimension.s 

of .the VIdlc.amc ~liIte6 diJIUlDdsh tow1aros the top of the depomt. The ·tUlff 'ged was 

· most J:mtely dep<m~ed in iflhe oounse ai. one depo9!tioC:lllal phase as a result Of 'a sirn-

gle s1Irong 'VOi.cani.e· erupflioo {Sblook .l94I8). . 

. 'llhe:ashes as.sembl'lro, on 'land Beldlmented from diluted aeI1CllSiOl! thanks to 

n()rmaJl a:ii cUrrents (Pettijolm lWl). 

l'J,Wo lava-:Iilo~ with If total thiemess of IBm. ha.w been diS'tiln,gWshed 

bere. "lb!y contact aaong 1Jhe origlmal, uneven 'ami' ragged surlace (pI. 'H~ .fig. 2) 

witihout 8lllY 'braces or eroB!On. :Art the time of the eruptilool of the top lava iIlhe 

bottom ileVla-'tlow wu .:allTeady dHmlly ronsolidated(see ailso :fii,g. 4). 

tin '!he ~ates UJIldel'!I.yin. the _vas 'We may detect tba't the ISIUQgra'Y­

wlaiake 'MJJiIIlIg is' OII.Qred and 1Jbe ~ bnJlflndrred ,botih .in. 1fue wbgM'Y'WI8IC'kIe aIlId 

· in the 1"OUIlldstJooes at the oonglomemte. 

The two llIInra410wB differ ial . petrog,raphy. Tl1e ibobtcan -laVl84l1ow QIlOl3bsts 

of red ... browti rocks W!ttih a fPO'l'P.hy,ritic. texture, containing feldspar phe·nooryBts 

up to 10 1IllIll. illl diameter aDldhiatoite. fiake$ lit 'few ormrumetTe6 .in dIi.ameber. 

'Ul!lIder the mi<lro\9oofpe 'We eeea .!rOCk: (if porpb'J"l'litle texture, . with pben.oc:rysts 

· of plqiodiaSle '012.9'1, or VIOI1uane')anJci of ·biot:ite (1..1. 01 vWukne), emheddecJ.o in 

a tnaodhYMc ~s. The pben~ of plagioclase . a~e often stron~ltY kaoli­

nized. In oppoldtlon to geooralJ:ly !fresh biol:ite tthe OCC1ll:TenCe is . 'l'IIQtEd of pseudo­

ruorpb19 {)l .7ti'/o or volume)'llIfter BOrne strongly altered darlt minerals, posaIbly 

· ampMboles? :(pI. TV, ' fig. 1·) • 

. Qt.iartz doSlll nJOt ·jprOd!uce ,phenocry'!llbs.e:nid it 00C\l1'B orlly .in the ialters:tilC'eB ~ 

tire ,~. The ~ ~ 00IlISIiI9tB of ~ (a!Ubiite), .K4eiI:l­

spBIl', ikJad!iln!ilt1e, ~'Cla, qIlI8jrt'Z am of ~ibe. "11he :l'IQCIk ~t · ds .d!uIe . to 

hemM:W1e; 



I'l.lhe a:et\llts of iflhe chemical al:i.a:lyals end .its compu.ted p2ta; a.re' gW«m . m 
charls 1-8. In. clhern:OOai aaIJlIPOIS;i.tion tthe rook here d.enribeddilffeM 'con1I:lderab]y 
lrom Ibbe BbcJve ~ i11b.vold:lleif. trhe ~ of ~ ~ I\vd.flh. a de­
CI.'Ie8lSie riIn 'bhe I8III\OI.l4lt ~ BilJ:t1Jca, ~y .. ~ IIIhm 1lbe ~ diI9c.1.1Seed l/a..V'8Jl 
are the h~henn:ar];alltelratiOOlS eitber' ~ 'tiriadl,oasa'l1lli or of traeh~teis, 
pc:lEIl!Ob]y tpraISI9iog into la'tH:es 1. ~ ~emD.a1. alterB.tians have 'CI!IIUsed lfihe alliiti.­
sati<lll or an ~na[Il.y ImOO'elbasic plagioe:lase, 1lhe genera!J, kaoJilDi7ation ()If the rocfk. 
and 'the mf1ux of a certaJin amotmlit of he.matfJte. The enrllC'hme:nt or Ibhe rock iJn 
lIili~ is partlly oorm.ected rih the ' kadlmizaotiOll of the roc:K, pall'tly, );lE!ril,aps, 'WIith 
,the .supply of ' this constituent 'kom the OllImde. 

The top law-.flJaw iOOllS!fste of oCihooo1:ate-dheiTy ool.aured rodk& ~1lh ~y­
ri;ti-c tex1nwe and dJIBtin'~ !IIJn.1iidIa!) SiUructUre: Unaetr the' m·J,crOslCiOpe !We 1C9ID.: See 
amal.l pbenooryst;e {up to a mm., of quart~ of pLwgioclaBe (oldgoclase. ad,blrte), 8!tld' 
bWtite !l:aIk:es <pI. N. Ifip. ~). QUI9.'rtz, PlJaIgiocl:aBe ·(Q1.i~asei aBbii.le), K-if~!I.", · 
Ji~s, sOme ikIaIoIlIi;niIt am III/OCIeSSlOll'Y apatiltie baIve Ibeten dloIuOO tin tbe fJI'1OIUIIl.d-
fIlIaISI9. 'l1le rodIt ipltgIImmt :iJg dufe to h/eaniaIt:Iit1e. ' 

The .resu1rtB of obemica!1 analySis and ilIhe computed d&ta are giVen .in charts 
1-3. Thoey Ii:ndJlcate that the here discUlSSed .rOOk :Ls a deNenite Mowing relativ'e)y. 
sm-all thyrd~hermal 811:tera1don (par:tiaJ: albitisatiran I8IlJd kaolin.imttion of the rock). 

r.r.he sbNmgest rbydrobhermar1 alteration is displayed by lavas, wthich are ;in 
direct contact with Jthe sedimentary lbedI'OClk: (rhyolite& an4 trachybasallt,s}. 

Smanrl xeoolliths of 'too deep iSUbBtra'tillm (mailnly ph,alitee) ,rOCC'IlIl" m: 18'11 .It:be 
llQ'Vas (pl. lV, f~g. 4). 

'Ibe dlIdeat eJqplrea9.i<lll& of CalrIboIniIfertOll.lB v<X1.ocan.irSln, ISO :faor :reported ~ 
the arntr8l!l1.1deti'C Basin.. 'SIre tba!re deecribeci iDrom the Naruurian of tbe so caiIlled 
:Wa~bnzy.chberdB {BeIderke 1'9413, see XIOzImvtsolcl '1983). 'l'tb.e tufta and la.vraB, :found by 
the W1l".iter On 1Jhe ol.de&t CUIlm deposi:ts of the Inti"8iS'ude.tiC &!sin., ilDdicate tbatt 
eu:rfaIce volcanistm wdtlhlai the JntrasuIdetic 6edimentary area bad :beeun mUIC!h ealr­
iller' then it has ibiflbe11to been IS'Upposeci. 

The age of the lOu.:lm depc8its (the JCuIlan of Sardy G6rne), :lnwhilch OC'CUIl' ·the 
levas aJlld tuI:fs de&crlbed by . the writer, has not been a'OOul'8tely determ!lned:. \We 
qoily . kMw tJbat these dEposIlbs 6I'Ie ~ 'Ibham the ~ Of 1lbe- $wdeIbodziue 
d~ ~pper ~wennlO6f; ~UB, H. '1'eisse}'d"e 1986) but 
olJdJeIr th9lll 41he parlly 'll1IaIt'!iDe Ouilm deipoBd1a iO.f .szc.~ Wpper V'isea.n, .2a­
kowa 10&3, 1958, li963). 

;ViOlloanic activity was ICYlClie in cila!raocterr aDd 000\II'Ired ~t~~ 
'W~ IPfl'OCleISI!IeS oif sedimelntatian. 'l11e VIOl~ here is ~ibIly oooo.ecbed with 
the tecto.ruic ·morvemenJts ·wiliich are also resp!lllllS!i'ble for the dewlloOpment of ,the 
LaWer CaIiboo:!Iferou lSIJeId.ianem:lm:y baBlin. in the Centra1 Sudete& 

. 'I/o, :tibe ~ VIQ1IaaQi.c :a8SI!$nIb~ the .sIeq\JerI(OO Of IiaIvIaB ~ 'blmt wb­
seq'Ulenlllly 4'epea'1led in tIbe U'PIPea:' ~ ;Pa~ d/uad!!1g the Lower 
Permitan. The eruptive. cycle here begiIns with :more basic lav&.s l(tracl1'Y>basa:llts~ fol-
lowed by rtbe eruptircm of more acid Ilavu (dellen1tes) I. . 

1 'Ibe taU!biIre dn thIese ~ Ihu tbh~ opItIlCiaIl ~ of sec:."Orllcta;ry 
minerail. Dr. A. ~ hair 'k!inrcIly dieteI1!Dined the optic obar.acter of aiJbi.te-. 

• The writer's atten.tiOn to Ibhis sequ.e.nce was dnawn. by Dr, A~ NOwB3roWskl. 
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iPtitsQI:Hdc rt.uffs, rest!nig di~Y on eno].de.r IbredrQctk aDd not connected wi1lh 

any dated II.'lOCk se:rf.es, are spor.adictt11y enooQID.teTeci in the Sudetes. lMegesoopically 

they ~. the ttdfs de.9cribed by ·the p.reseDt lW·mer from t:ne 0UIIm.. Tuffs of 

tbi.s ;kInd ,have L9CJlatr been CUIlU"eD'I!ly aasigned ttIO 1lhe lm'iddIle raoflli~es 1{LdweIr. 

PeIln'"llUl); rtihis . 6i1DphWed ~tiJDn, lbawever, 'seBIns' a Ibit 1l'iBk,y. 

rIbe I\Wner is anxi.ous to (.'IOI[lvey bds 'WIGl'ds of thanks and'~rt.Ltude to aR 

woo oHered thei:r ki:nd help dmilDJg the prepamtion of · tbe present paper: :bo Pro­

feBBOtr Dr. H. ~iBse~, Head of t1:lhe Laboratory of Ule Qeclogy of OM Stru:ctUoreB • 

. I!or . :the Jinterest taken m this 'W01'k; to Dr. A. 'NOW1a:kowskd f,rom 'the Cfua1a:' of 

Petrograph,- at the Waa:saw University for help in the exeootion of thdn se<:tiOllB, in 

the m:te.rpret8.lt.i<llD! of . above ooru»dered . petrographie problems aM. in l\;Ihe reading 

through aDd OOl"l'ectmg of the text; to Pr. H. Dziedzicowa from the 'LaboratorY. 

cf tbe .Gi!Ology of Old Sbr'usc1;.Ul'eS, to Dr. T. Gums. from the 'linS!titute lOt stratli­

grta!PlhiJc GedIKigy of thiE! ,WlIIOObaJW U~ty I8lOId to (8IH tbifs ~ iIIar · tihe moot 

. interesting di&cuSlS'imls a.nd.~erou.s ~elp. 

LaborClltOrY qf Old Structures 
of the Institute af Geological Salences ' 

Polish .Aazdemy cy/ Sclef'lCe'S 
Wrocla:w, ta. C2lbtdskf,ego 30 . 

Wroclnw, December 1964 

DES:CRl'PTION OF PLATES I-IV 

PI.. 1 

1 - ,~t ~ ~ mlwlego i<lllIllilk:u: (w ~ riBi ifig. '2 Inl1" 'Il). Wdkb:z­

IlXY jest WlieJoboczny cios smpowy' w l'YOli1ach starszeeo poziomu wullamicz­

ne~. GlilStr ,cios potkEdowy powodu'je dzielenie .si~ slup6w lla' mnennej ilU­

bo:§Ci p1ytki. 

Part tat tI1be "mSbeIm 'MIIIIl Iaf IIJ) ISIIDIIIL1 quiaIru:ty ,1:en..:I!ig. 2, ID4 190, Slbawdng poily­

gonal ool:t.t.mllai joiDting ' dn 'l'byollL"'t$ of the' older vdllCiaru:c assem1:ilia;ge. Clo­

sely spacep hori2Jontmljomts divide the oo1uIllllS inix> taibl.ets of V8Il'y!Jng 

thidmJ.e9lg. 

2 - Fragment p6)n0cnej ~iany tego samego lonrllku. Wfdoc7Jlly jest drobniejszy 

1 'mniej .regu;J.arny, O1JWOroboczny ci06 slupowy ora:z g~y clos paldJadoW'y, po­

lW'Odujllcy dzie1en:ie 8i~ s~up6w ' na . :bablli.ozki: Cios ta'ki wyet~pu1e w ' poblizu 

. .!IPllgu. potdku JawoWego. · Dlugo§c . wJidoozzi. Ill.a 7Jdj~ciu oddalka Btylmka 

• wynQlPi 45 .cm. 



Fftl·gme.nt of Ilioribem wa'll ' of same quarry. 'Dhe joinfulg seen !here iB :mner md ilea:I ~, tbe · qiUaldlrillateral ICdlUlllllllBll" 'type. A a10IsIeiIy spracedhori­
~flaIl jolntfing ·causes. thediv.isiiOlll. of COMtlM into tablet&. 'I'Ibe latter type 
0CCUt8 near the ibobt<ml of the ma-flow .• ~ of handle seen m the plwto­
~aph is 415 cm. long. 

3 - ~liity ~ ~by.tie z 1ru;fu ~ 1Z11Qw,U !J!l" 112 '(ilQkla'ldizacja n.a mapoo w telM:ie - 1flIg. 02,. 

VolJcandc ;llIisolilbes extnlJcbed ful,m tUIM iOOIIlIIeicled :in teat~ /DjO. 'l~ G!ieet map. in teJrt - fig. 2). 

4 - Qklru:db.y tulfu Il: pizol!itami 1W.UJbJn:icznymi. LokaOllmcja jak wyiej. rw lewym doanym TQltu 7Jiil~ w.idoczny jest najwi~ksZY' pl?oUt rwyddby.ty .z tufu. 

i'l'u!U wl:th V'Q1.oanic pfsolites ~locafisatkml8's in :fig~ 2), The m.gE&t pIsolite ex­tracled :£tUn :the IIru:U is seeD in the left bbt1nm carne-r of 1Ibe pbolbGgraIph. 

F~t Wl'iIdhoQnd'ej" ~j kilany ~ ~ _ ttig. 2 rw: ~ IIll' 1IJ). 
W~Y jest ilOOIntakt law '~ ~ 'C7!albit;rzowaIJ;y tr.ac~ '\VI dOle zdj~a) . a; 'JJawami potoku Btropawego (deIlendt), przebiegajll-cy wzcUui (fl;amej OOi1. . :DtugoS~ mlotka 53 cm 

~ Qf ~ ·ve~ rwal1 Of 13: ISIm/lIIH QUlaII'11'\Y' (flext4ig. a. no. IiEl). 'nlIe am­tact of llIarva's ()If !lihe .bo1;tDm f1mv ·~bitized ,tradl'ybasalt at -bottom at ~apb) 
~;'jtih tIbJase <if the top flow (delilenlte) runs a'Long the II:Jlao'k: Il:ine. LengtIh cif ham!mer 

is 63' oem. 

FIL. m 

1 - Tuf .pi~H~y .z . rowu n!l' 12 (JiOkaJdzacja na fig. '2 'W' teldcle). :Widoczny jest 
• sHmde BIrorodQW'an3" i '~cldwo ~ ~Jddast ~ X'lOO 

N.ato1e sk'l'zy2lolWa1le' 

PisoliltiJc tuff from 'beSf;-pLt no. ~ ~t.ion .as in text-lffi:g. 2) $OIW1ing a strongly ~ ;aDd pal'~ Ime.l!ted quat'ltz cryataUoa1_ .>\:: ioo 
Crossed ~lcols 

2 -~ ~ I~W ~aniI~, tkw:iQIC~ w tuIfie. I.dIW.tza,c:ja 
jatlt wy.zej. 'PoWli:erzcbnia piZOMttu obwliedJZian,a. jest cienkll obw6dkll tlenk.6w 
i WOdori>tlenk6w 1Je1aza X 100 

Nljkole ekTLy2x:lfwiane 

~ IOIf a.smailll: 'VICllIoaIlIic,pLso1li~ ~ ill 'NU. ~iQn, 819 alboIVe. Il'he SlJ/l'.fa..OO .Qt tbhe pisaliJlIe 'is ~ ;by a; '1lhln .1lilIIm K:Af' 00ddes oncI.' ill'OO hydroxideS X 100 
Crossed nkols 
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3 - R'YdIdtt :'lle ISIil&l'\97JeiO pIOIZiIJoInIu ~ ·ena dHIg. :2 W tekScie. !lIl" I). 1Mda~ 
slroltOdowany fen~ai k1We.rcu,. tkwillCY 'VI simie sikaoUnd7JOWIIlDJ'm tIe ska:J:­
lIlym. DaokIoIa :f~ m.orz:na. dcJ81:t~ wolllSkll ~ ~-II X 230 

NIikole iSlkrzyZOlwaM 

lRihyd.iIbe Ifot1OOi rbhe oi!der ~ ~ . ~xt-!fllg. 2, IlO.. 1). sbDwmg 
a ool'll'Oded quam phenocryst em!beddecl ·iIn a strong-l,y -kaOlinilze!t gro:uJnJdmass. 
A na1'.1'OW reeorption r ,jm la seen -l"OUmi the_ pbeooory~ X 2aO 

Orossed niooJB 

4 ~ !RY'O'1dd;,~ja jek wyiej • . W silnie skaolin:ioowanym tJ.e Slca1nym- widoozna 
,jest ~ po gtnI.III.townie ~ym tminsra(l'e ciernnym ('8Illfi­
IbdJru ?) X 230 

_ Nrikole s~Zowane 

!B!b.yd1ite, ;Jooa[1Ba,tiOlll as _ a'hove. lP\9ooJdomorp'hiS afteto oo.m!pletely alltered- da1'k 
.mIfnoeInIIl (~le ?~ is :viiI:tie in strongtlff B'ltered ~ X 21310 

C1"(IS6e(i n.iooJB 

PL. N 

1 - Zalbity,zoW1!lll.Y obrachy.bazalt a; poboku &pI4IgOWeg<) mIodszego poziomu ~­

ntcmego (na fWg. ,~ w :~e :n11." llIlI). !WSr6d .iIe Skao1dn.i~ -:tila 5koal­
Iiego 'widoczna jest :peeudomorfoza po grwrt,oWllie przeobraio:n.ym m-Ia.l.eni~e 

ciemnym (a.mIfibolu ?), obwiedziona obwMkll opacytowll X 100 
Ni:kole Stknymwane 

Albitized traeh)"baBd ~ the bottom flow orf ,tM younger volcame aasem­
-blJage (1IeTt4Dg. 2, Il11O. ~ ~ ralftel"' ~y aIDteretd dIalrlk ml­
nerad (~rbode ?). 008ItIed by an opajaite rlm, is seen an tbe BtIrIoI1g1y kakihli­
zed groundmass X 100 

Crossed nico1B. 

2 - Delienit z pobQlru stropo'WleglO mb:Iszego poziomu lW'Illkan.icmego {loka1imoja 
_ jak wy!ejO. Czf:iiclowo skaoHni7JOWaDy fe.nolm-yaztaH ,plagio'kla,l~u tkwi W' d'l'O­
bnoziamfstym,_ niermaczn:i.e p1"2IOObNJ.Zonym tle -sbJn:ym X 100 

'Ndkole fRkorzyrowane 

iDea1lm,i:be ~ :!be Ibop fliow of ;the yrornger wiIIQanIc ~ (i~n 
IllS Jaibavie). A partly ik.addni'1Jeid o;:ihetllJOOl",YllJt of P1Ja,giocl9lSe eiD4l/eIdded 1n a fine­
~ s'Jrightl(y altered groundmQSS - X 100 

Oroued niooJB 

3 - De'.llemt, ilokalioJaej8 j.ak w,yr!ej. W.idocm.y' jest ~~ sklorodowany feno­
k1'ysztal kwareu (biaq) Oraz silln!ie oItklaoli:nd.zowany .fenokrys~l _ plag,io1clazu 

X 100 
oNHtOle slm'zymwane 

De11e1l1i.te, lIooa.1.iI8'aItiOlll as above; aho'wlng a deePly corroded {whdte) plleno­
:oryst of qlllll'!f1A IIIIDICI ~ ~ ~ of p1~- X 100 

0r0Med niools 



4 - Dellenit, :loka'Mzacja jet wyzej. · Widac d'1"O~ porwak s:k:rcl pood1IOf.a (pra,wdo-podobnie fyH1Jtu oroowiekiego) X 100 
NMtole akr2;,Ytowan.e 

DeHenl.te, localiJsa.tlOll as above, IShowing a mLnior xe:nolit.h of tIbe bedrock (probably of Ordoviden phyntte) X lOO 
Crossed nloools 

WlJ1,YoStlIde ~ie W}'IkxJo:ha;l .aJlEtQr 
.AIm ,phobQgmph.s ;taJkJen Ibybbe 8II.ldlbor 
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