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No. 4 

~lE: Opisrane z.ostaly stru·ktuTy i tekstuiI'y sedymentacyjllle m<>I'Bldoh 
piasIro.wc6w, . z kt6ryoh' zbudowany jest ook61 Szczelinoa fg6rna kTeda mecki s.r6d-
19ud~ckiei) . . W poszczeg6l!ny.ch la'Wica-ch, W kt6rych wY'lronano poomiaryS1lroSn~ war
stwowania, przeprowatlzolDO tak'Ze ,hBldania uziarnienia, s1lopnia obtoczenia i sfe
ryc1J11009ci mm, a talltie 'badama sklaodu petrograficznego() pias~Woc6w. IPrzeprowal
dzone obserwaeje pozwolily n:a. 9chairakteryziJIW'anie prllJli'll towarzy,s,z'llcego I()I!!.aJelzaniu 
si~ ,pi1lBllrowtcOw !S-z£zel.IDca;, 'WiSka'ZaJ!l1e klet'llll%lklu tramportu an-a'terWiu d~ 
oraz iPOII'6wlnanie i.cll Z Ifomnami atlt!IJm'U'laiCyjtnymi twIO'rzll-cymli si~ w 6Itrefie RitoraB;ne.j. 
Nagle pojllliw.ienie si~ skoenie warSotJWowanych oiawie w prafilu piaskowcOw Szco.ze
linca ,bylo prawdqpotiobnie zWill2'J8lt1e z r01JWoOjem OOii rbrzegawej i spl:y.ceniem ba-

Iilenu ..sedYmeiIlIta.<:yjneglO. 

. ". " . . 

NajwyZszym wznie.sieniem G6r Stolowych jest . ook61 Sz<:zeliitca (pt 
I, fig. 1). Ustaleniedokladnej poozycji straty,graficznej piask1ow.oow kre
dowych, z kt6ryoh jest zbudoWlany, wo'bec braku dokumentacji paloon-to
logicznej, napotkalo na powa±lle trUdnoeci. Wiek piaskowcow Swzelhlca 
byl przecill.liotem dyskusji prowadz'onej przez ,gool;og6w n,iemieckidh ,(Fle
gel 1904, Petrasoheck 1933, Andert 1934, Scupin 1935). Ost.a:tecznie w po
dziale sbra:tygraficznym g6Tnej kredy w niecce SrOOsud,eckiej, przedsta
w.i.o-gym 'prtez W. Pe1;raschcka (1944), piaslrowoe Szczeliitca rostaly za
licz~e do g6rnegro turonu (poziom lnoceramus schloenbachi). 

W mysI pogllld6w S. Rladwaf:tskie~ (1957; 1900), piaskowce $zcze
liitca nalezll do dolnego turonu (poziomu Inoceramus lamarck~), a ich do
minuj~;,ce polozeni~. jest· wynikiem uskokowych ruch6w tektcmicznych, 
kt6re doprowadzHy do dbniienia obszaT6w sqsieo.mch. Ostartnio zostaJo 
wykazane, ze pogl~ 0 tektonicZnym .obni.ze:niu omawianych w n~nie'j8Zej 
ipraoy piaslroWlCOw nte· jest sl:ulSzny i llia~eZy' jleUJW'aiZal: za ~lWielkorwe 
z pLaSkowcami rtWtoll."Ulcymi 'gl6w.ny gr7ibiet GOr Stolow.ycll (Jerzylkiewj.ez 
19'66).. , '. 
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(Pogl~dy na gene~ piaslrowc6w SzczeIiltca Bll jec:inl()myslne; ·uwam
. ne s~ za morskie, chocia.Z nie ok:re§lono blizej Srodow.iskla ioh powsta:nia. 

Z zal~czoneg.o szkicll: geologicznego (fig. 1) wynika,. Ze doldadne 
przeeledzenie granicy pomic~d'zy piaslrowcam:i a l~cymi pon_j marglami 
poziom~ lnoceTamus lamarcki Ull,iemoiliwia rozlegle i grube blo'1row:is}ro. 

Fjg • .'1 

~3 
~ 

Sddc geolotgictm.y dkaolk S7JC'2le\H.6oa· 
I :marale, , 'blokowJako, 1I pJaskowce dolDego ~tra lI!Ied;9IID.emaeyjnego, 4 piaskowee ,6m1llDO 

p1I:tra .sed7mmlacyjnego 

Geo'Wgic ~'8IP of the 'V'iiCilnity of 'Szcze1:ilniec 
1 marlil, , bOUlders, I eand9tcnes of the lower sedimental"y PIe, 4 eandS'toI1es of the upper 

. aeda:Denllllq steee 

Mi~.zszosc tttw~przykrytyoh przez .bloki piaskow06w przelcracza 70 
metrOw, .a warstawy przejBciowe w og61e nie Bll znane. 0g61na mi~7szc?Sc 
piaskowcOW; Szcze:linca diostQplla 'bezpo6redniej obserwacji ~ dlrolo 
50 me.trOw. 

Ze w~l~u :n.a odmienny charakter struktur sedymentac.yj1llych, 
~j~ w: ~j d Ig6rinIej ~ pias1rowcaw, .mOOma je pacbie1dc 
:na dwa pi~tla (fig. 21). . . 

Pietro dol7lie . - 0 wi.docznej nl1ll7.sZoSci. 37 metrOw, tworz~ ·bardzo 



gI'U!lxiawioowe piaskowce z niewyrainie zamaczonym warstwowaniem, 

zwy~e prawi~ poziomym . 
.Pi~t7'O g6rne - 0 mi~7.szoSci okolo 13 metr6w .. zbudowane Jest z la

wie 0 gruiboSci od killw centymetr6w do oIlrolo 2 metr6w, wyraZnie od 

~,. 2 

Sohemat bucWwy akaIek SZC2leJ!i6ca 

1 plaskowce dolnego !p~ba sedymenst.acy:fnego (~~ .0-
pawa), 11 piaSkowce g6mego p~ sedymeotacY1nego (cy

fJry al'abIitde ~aw1adajll kIalejnym opIsanym w teldcie 

law1com), 11/3 miejaca pobrania ! ocnaczenia pr6bek, dla 

Ikt6rych pr~dzono badanla cech teksturalnych 

.strootur.a:l diagam of . the Szcze~oiec cliMa 

1 II&ndstones of !the lower sedimentary cage (itqI side), 11 

sandstones of the upper ~ stare (ara.blc number. 

cOl"reEl)ODd to the .sedimentary· untla INCcesmvely descnbed. 
. m the text), 11/3 sites ot ~on of sampkB \WhOSe teDural 

t.tures have -been lnvestCgated 

.Il/5c 

~ ________________ ;·1 

siebie odd:zielonych i rlxtniWc'h siE: oba'l"akterem .struktm sedymentacyj

nych. Przewaia. warstwowanie s1qJ6ne. 

(P~ dolnego pi.E:tm· tyvorq baxdziej zwarty kornpleks sltarer ~ 



poci«:1;y pionowymi s~kani:am:i, wzdhlZ kt6rych· powstaly. szczeliriy 0 r6z~ 

nyoh szerokoSciach. Ich .g6rina powierzchnia zaZI}.acza Si.~ t])ardw wyrazme 
r jest; 'jednoczeSnde powierzchInifl wie:rzchOlW'iiriowll eokolu,Szcielifiea. Po
iriad nill wzn~1l si~ jedynie skaind' g6rnego pi~a, kt6rych r6.zOOrodne fOT:
my morfologiczne Sll wynikiem wietrzenia. Ska~ki g6rnego p~trazaoho
'wane Sl ntajlepiej w zacllodn.iej cZ~Sci J\[alego Szczeliiica i tam wylkona
no wi~kszoSC obserwaeji (pI. 11, fig. 2 i: 3). 

Przedmiotem n:in.iej:szej pracy jest pr6ba ocitworzenia waJ:'1lll'1{ow.se
dymentacji. pmujllCych w o:kresie powBtawania ,piaskowc6w Szczeliiica 
w opa!rCiu 0 analiz~ wyst~ujllcyoh w: ~h struktur i: tekstur. 

!Praca powstau dzi.~ki funduszom 'Zaldadu Nauk GeologiCZI.!Yoh iPoJ.
skiej . AlmdemU Nau!k, pod: naukowym ki.~ietwem prof. dr H. Teis
seyr~'a, 'kit6remu serdeczl}ie dzi~lruj~ za dkaozanll mi pomoc. 

'Za krytyczne przejrzenie artykum i zyczliwll dYBkusj~ sldadam wy
razy wdzi~zn06ci, prof.,dr S. Dzulynskiemu, a talkZe dr K. Dziedzioowi 
,i dr P. Roiniewiczowi. 

, b'ToR'T.1K.rrtJlRY SEDYiMlENTAlCYJNIE 

Pit:tro' doInt 

fWidocma millZszoBC ba!rd'ZO gruoomwieawych piaskowc6w dolnego 
,~, tWOlI"zlleydh j:lodsta'W~ cokoru SzczeJ.i.iica, wynoOSi 3'7 metr6w. Gru
'·hoSc lawic wiilia si~ w 'gI"anicach od kilku do kiJkunastu metr6w. Wa:rstwo
wanie jest w nicb slabo zazn.aczo.ne, zwy;kle prawie poziam:e. Spotyka 
Bi~warstwowa'll!ie lami'IlOWane polegajllce na wy~aniu, frakcji naj-
~ w ~gqwyIdh ~ch Wamtw. . 

'Warstwowanie skoSne wyst~puje tu zupeJin.ie sporadycznie. Jedy
'I¥e we wSChJodniej cz~Ci Wielkiego Szczeliiica obse:rwowano kilkunasto
metrowej gruboSci lawi~ zloZonll ze stromo nachylonych warstw slwS
nyCh. Bxak jednak odpblw.i.edniej i:loSci dostlWIlyoh miejsc nie pozwala. na 
statystyczne przedstawienie pom:iar6w. Z pewnym przyblizeniem moim.a 
jednak stwi-e.rozic, ze kieTlUllki nacl1y lenia waxstw slroS:n,ych sll tu zgod~ 
ne z lderunkami skoSne.go warslwoOwania w lawicach g6rnego pi~tra (ok~ 
l~O). ' 

Pi(tro, g6rrr.e 

lPo.r6wname budOwy skalek g6rnego pi~tra na Malym j Wielkim 
S2ICzelmcu pozwala stwie:rdzic, ze kolejln.o po SQbie ~ujllce lawiee, 
ramillce .si,~ mif:dzy sahll charakterem :Warstwowania,. tworzll cill'gg:e po
ziorny. 

Peroy profil przez skalki g6rnego' pi~tra jest naSt~pujElcy: 
" n;\1., Gramca po~zy wy~el<myinl pi~trami jest erozyjlIla, -a . war.; 

stawy sPIlgoweJ !arw.icy gornego' pf~tra 'dOOhOdzll ,pOd ~znacZnym klltem 



SRODOWJiSlKO SE.DYlMENTACYJNE ;PIASKOWCOW SZCZEU:A'CA 417 

do .g6rnej powierzchni pi~a dolnege>. SMg<>wa lawica g6rnego pi~tra, 
'0 millZszoSci Ookolo 1 m., zlomna jl~t z wrastw skomyCih pms~ (planar 
cross-stratification Mc Kee i Weira 1953, Ron-iewicz 1966). 

II/2. Powyzej wyst~puj'e seria 0 mi~zoSci. ·ol«Ho. 2,6 . m, zloZona 
z cienkich skoSnie warstwowap.yoh lawic, .ktOre w przekrojach poprzecz
nych wykazujll miejsca~ budow~ nieclrowatll (trough cross-stratification!). 

:11/3. Ponad nill wyst~pujeliawica 00 ,gruboBci okok> 0,5 m" w !kt6rej 
na przekrOjach poprzecznych widoczne BIl szeregi rytmicznie: powtarza-. 
jllcydh ~ rownydh wie1f!m8ci'll indecek. 

II/4. Do g6meJpowierzchni poprzedniej ~Wicy dochodzll ta;ngencjal
me ~ 'tiwIOO-ZIlce ~ lawi~ 0 rntUFszoSci oik.toro 1,3 m. WYst~-
puje ·tu ~arstwowanie B1Wsne plaskie. . . 

. lIi~. p()IWy~ej leZy ikompleks ci~kich l~wic 0 lllCznej mi~Zszo~i 
okoJo 7 m. Dolnll jego cz~(: tworzll fawiCe osadzo.ne na cz~iowO. roz':' 

180° 

Fig. 3 

Dia~ . .przedstawilaj~ orien.taejr: warSltw 9kosnyah w lawicy spI4go\Wj. Normflll
ne do wa!l"S'tW'. lPIoj .. ja g6mej p6JlkJuIhi (frtagmreRt). 20 ~ 

. . 
'Diagram showi:ng ooientaUcm of a:oiss beds in the \bottom sedimentary un4lt. NormaIs 

totJhe beds. Upper hemisphere projec1liOD (4"agment). 2JO meas1J:1'ementts 
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mytej . przez podwOO.p.ll eI'OzjE: g6mej powierwlmi lawicy 11/4. PosiadaJIl 
ane W8.J"Stvrr0wame ~. Diec!lro.\vate JJuIb plaSk:ie. X.u .g6!rze ~ QDla

w:ianego ,komple'k,su przechcxizll 6topniowo w lawice drobnosIroSn.ie war
stwowane, a wyiej w: warstwowane prawie poziomo, c~ niewyrat-
nie. · 

:PcmiZej ~anll przedstawione obsel"wacjei poo,niary str.u!ktur se
dymentacyjnyoh wy~pujllce w poszczeg6lnych lawicaoh. 

. ifI/1. IPodstaw~ ~o piE:tra plJas~6w Szczelifl.ca tworzy 18-
w,ica 0 millZsZlOSci od 0,8 do 1,0 m. Sldada si~ona z warstw s'lroSnyoh 

. plaskich, I\l do1:u lawicy ostro lrontaktuJllcych z g6rnll powierzch!!l:ill dol
'nego pi~a. Grwbot§(: poszczeg61nych waxstw wynosi zwyIkle ~ 2 cm. 
Wykazujll one rytmicznie powtarzajllce si~ WM'Stwowanie l8minowane 
dziEtki w~QPOWaniu frakcli IIlajgrulbszych vi BpIl'gowych cZE:8ciaCh 
warstw. WystlWujll tu r6wnieZ. warstawy, w ~rych obserwuje si~ stop
pniowe zmniejszanie siE: gruboSci ziam. ku gOrze, a zatem.waMwowanie 
fraikicjlOllJaiJJne (!pOT. Ksi~ewicz 1954). Miiejscami ~tyika:' si~ .warstwy 
fmkcjo.nalm.e 'W :ndepe1inym wytks2:tareeniu:, lbez ~j pa!l'1lii zloinInej 
z frakcji najgru;bszych, '.a tak:ie pojedyncze wiE:ksze ziarna (do 4 mm) 
tkwillce lbez UporZlldkorwa.nia w romych cz~Sciach warstw. 

'Kierunki i kErty naohylenia waDtw skoSnyoh two~cyohlawi~ Bpll
gowll na calym obszarze jej :wyst~powania pnedstawia figura 3. Wahania 
kier~6w naohylenia waTStw w ~nku· do warloBci sredniej (200,0) sI4 

lI'ig~ 4 

HiBtognim przedstawlajltCy rozklad wiel
Jw,§o! kq,t6w .nacbylenia warBtw skDSnych 

w 1awi~y ~ej. at) po,miar6w 

~m sbowdng distmbution of :incl1-
natiiO'n angiles in .c1'lOS6 beds in the bottom 

sedimentary lIIlit. 20 m-eulI1'emen:tlSl 

niewielkie, nie· przekraczaj~ bow.iem 3t3 o. Sxe.dni kl:lt nachylenia waTStw 
w opisywanej lawicy wy.nosi 28.0 , przy czym rozklad wieHroSci kllt6w na
chylenia w poszczeg6Inyoh klasach jest ibiiiony. do normalnego {fig . . ~); 

. iZ iwyZej przedstawionyeh dainych wynika, ze kierun1ek dzialania 
prlldu w okres:ie tworzenia .s:.E: opiJSywanej lawicy byl .stdsun:kowo staly 
i zblimny do azymu.tu 200° . (zNNE), a jegO pI"E:dkose rOwniez nie ule-
gala zasadniczym wabaniom. . 
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11/2. Na lawicy sp!lgowej leiy zesp6l cien!kich, skamie warstwowa
nych lawic, kt6:re ze Wzgl~u na podobienstwo budowy zostalD.!l opisane 
razem. Mi~ZszoSC calego zespolu wynosi: 2,7-2,9 m. GruboSc lawic ma
leje ku g6rze serli, zwykl~ waba siE: onaw granicach od ldlku' do okoro 
30 centymetr6w. Spotyka' si~ rowniei poj-edyncze lawice warstwowa~e 

270=-0 -j--t--+--f-t-+-~-I--E---+---}-~+-+-+-90. ' 

Fig. 5 

Diagram tprzedstawiajll'CJ" orden·taej~ W.aTMW sko!nyeh w 2:eSpOl~ drobnydl lawie. 
NOl'malne do war.stw. Proje'k.cja g6rnej p&k:uli {fragment). 20 pomi.ar6w. 

Dia'gl1ll.m showing orientation 01. Cl"OSS beidB WlLthin iIlhe serde\S" oIfthdn sedim'enta~y 
unitts. NOl'1lIS18 to ,the 'beds. Upper 'hemisphere' projection {fr.agnient)~ 20 ·mea.sUTe

men-te 

r6wnolegle, przecizielajllce lawice warstwowane skoSnie. Strop tego ze
spom twarzy cien!lra ~'.~ :r6Wno1egle, ~ og61 :ba!rdzo. 
niewyraZnlie. Drobrue ~ fralkcjon1a.lne spotyka si~ ,w opisywa .... 
nym zespole rzadlro i w zasadzie tylko w l~cach warstw:owanych row
nolegle. ,W lawicach skoSnyoh jest ono ogramczo:ne do wystE:pawan'ia 
frakcji na}grubszyoh w SP480wych czfi'Sciach warstw. Najcz~ym jest 
warstwowanie' skome plaskie, przy c~ warstewki sk~e ~ ostro 
Sci~te przez ~e rujaJW:icEmia (typ tarrenqm:y; - pi IV, £i;g. 11). 
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Wtpl'!rek!rojill'dh popr2icimych do. lkierumiku llla<iliYllreqda. W'aTstwy slk!06..l'le 
twm-Zofl ciekiedy farmy ni.ece'k. (pI. I:V~ fig. . 2.): . 

Orientacj~ warstw ,slro6n~h W. oplsyWRQ,ym zesPole faWie · :n.a . ca~ 
lym \O'bszar:re jej wYst~powa:nloa " p1'zedstawia figur.a 5. ' .. Wab.a.nia kierun-. 
kownachylenia 'warStw, w stosu.P;ku do ;'wMioSci ~$iej 180°, pi"7;ekra~ 

'Fig. :6 

Hlsbogmm pr.zedStawiajllcy roddad , wieLko8ci k!ft6w nacliylenia warstw slroSnych 
tW .ze6pole 'drobnyclJ. lilwiC. 00 pomiar6w 

Histogram show.ing odds.tribullion of mclin.aJtion angles of ca:o.crs beds within :tIbe 
Series of th'in sedimentary 'LIIlita 

czajfl 7()0. RmJIdIad IW'iel1roSci ~flt6iW -ll]ia,dhylen wa:rstw $kIoSnydh. jest /bi
modalny;: maksima przypadajfl na . iklasy . 12~13° i _.22':--02;3.° (fig. ~)! 
Orien:taeja slroBnego waIl'shvowania · w :opisywanym zespole lawic wskazu
je, .ze ikierunek pt'lldu w oikresie iQh osadzania .byl 7Jblirony do azymutu 
160° tz . N), lecz<kBycztmenny;a j~~ pri:dkoSc :r6Wniez ulegala zmia~ 
nom. 

11/3. Powyzej rownoleglewarstwuwanej lawicy, tWOl"Zllcej strop 
z~u drOlbilyeh lawic: wys1:f:puje lawies 0 mi~ 0,4-0,5 m, wy-
1'6iniajflca si~ w opisyWanym 'profilucharakterem: warstwowafiia.W od ... 
1'6iniemu od form ' nieclrowatych; wy~pujflcyoh sporadycznie w zes
poile droIbnydh Jaw.ic U/2, warstwy· SIkJoSne. olPfsywlainej WwlcY w prze
krojaoh poprzecznyeh do kier~u iOb .nachylenia tWaI"Z'l dlugie girlan
dy i'awnych wielkoScifl ilieoek(fig.7}. ·· Sp'~e .c~i . warstw z1~ne 
~ Z ziarn frakcJi' najgrubs:zY.cli.::~ SpiOtyka si~ . tll'kZe' soczewki 'i: 'gniazda 
utwor.zcme przez frakcjE: Zwi!l'O'wfl - naj'Cz~Sc:iej w poblizu _ asL Diecek. 
Material najgru~y .g;J.'Omadzi si~ ' ~ede wszys1ikfm .vi . pocRoZu niece-It. 
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w E 

o 40cm 
.... - ....... --'---'--~. 

Fdg.7 

. BuOOwa Jawdcy ·!:V3. PrzekT6j pOpmeCZDY do lrlerunku pr~U; 'W'idoomIe rytmicznie 
pQwrt:ar.zaj~ce si~ niecki 

Structure of the ~'IIII!'lltary .unit IllS. Sed:don ,tra.n6VersaJ. to di9:eQti.on of current 
aIOOWdng rhy4hmic repetition of trou~lllr . 

Foig.8 

Diagram przedBtawiajllCy orienJtacjt: osl str:_t1.fr nieclrowatYICh. Projekcja ,g6rnej 
p6Jkuli ,(fragment). ·1/1 pomdar6w 

~o!IiDl Showinlg o01rienbaltilon of the axes of ~ Upper ~re · 
. projection (fragme!l1t)·. 1'1 meuUrements 



tw01'~C ·sk1.ipienia pomd~y ich skrzydlami. Kieru:nki i kllty nachylenia 
osi Dieoek przedsflaW:i:a fi'g'Ul'Ia 8. ~ kderun:e'k :niaohry1enda osi: Ill!iJecek 
v.-ytnosi 190°, jest wti~ 2Jblimnyt dk> ~Ow nacbrylJenlia ~ WI8Il"

stwbwIa!I:IIm rw niZej If; .W'yIZej lezllcej IiaWlicy. WdelkoSci qt6w !llilldh'Y'lenlila 

27fr.+-+-+----If-t--+--3--+-E:-+-+--+--+-+-t-90" 

180< 

F&g. 9 

Diag1'8m przedmawiadllCY o:rieatacj~ 'WaToStw s'kJomyeh w }atW~,. Ir/4. NormaJne do 
wamw. ~ gQmej p61kuld {fJragmeo,t). 128 pomi:a,r6w 

Dia&ram showing o.rlentatLan. of cross beds ·in the sedimentary unit m/4. NOrmals 
to tflbe ,bed.s-. Upper oh.emispIhere projeobiQll (fragment). 28 measuremen:ts 

om meoek :wabajll si.~ 'W .granlioadl 3-80; '\WIII.'t.o§(: Sred:Ma wytrulL9il 5° ~ 
Tego tyJpu lW'~e ,mstalopo :raz pjietiwszy orpisaIDe p.rzez S. H. 
Knlghta (1929).jako iestooncroB8-ldYnitncition. . . 

lI/4. Do g6mlej porwiie:r.zcbni pOpr.1lSd:n1ej mwdcy prz:ylegaJIl ta!ngent
cj1allln.ie wa:rstwy ~j hlrwi<;y-. ~1D:rej mri'll:is'noSC rwymm. Il.2l-!1.4 . In.. 

~ j~ wamtwy s'kioB;ne .plask:ie to ,gruIboSci 1'--4 Cl1l! (Sred!nlio . Ok . . .2-
cm). w8TsbwO'Wan~podobnie jak. warstwy w lawiey sp/l!gowej. Opisywana 
lawica wykazuj:e tBilal()gi~ do ~wicy s~gowej zar6Wno w budo~. jak. 
. i orientacji wa:rstw skomych. Na figurze 9 przedstawi<ma jest oa.i.entacja 
warstw :slroSnyoh w lawicy 11/4. 

Sredni kieruneknaClhyle:nd~ warstw wynosi l!~.go.a oochylenia od 
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niego nie przekraczajll 35°. 'Sredni ~~t !Ilachylenia w:arstw wy~osi 27°, 
a roZldad wi~lkoSci kllt6w nac:hyleit rOwnieZ podobny jest do IIll(}rmalne
go {fig. 10). Opisana larwica tworzyla si~ przy lldziale prlldu rplynllcego 
z ~erunku zb:ta:m.nego do azymutu 199,0 (z NNlE), Z pr~lroScill Die wyka
zujllcll zasadnicmIydh zmian w czasie. 

H/5. Garna po'Wierzchnia poprzedrnriej lawicy zostala ~i()IWo roz..; 

Fdg. lO 

IlisbOgr,am p!'zedslla.,'wiajllc.Y 1'07J1daJd wiel~ai klltaw naooytlenia w.axs.tw slmsnych 
w~cy Ir/4. ~ pomia1r6w 

llistogram showdng diatriblJtiOll or inclination aDlgles of oer<l\98 ,beds in the sedi:me:n-
tar.y 'UIridI 1II/4. 28 metIIBln1eInElllla . 

SE NW 

Fdg. 1'1 

czr:§c .lIIPIllOwa zesporu iarwic IIIYo. ,W ubwo.r:zonym w stropie larwky II/4 zaga~u 
erozyjnJrm 'Wi~e IW1SD.'\!IItW'y ~'e 1IEecIkowa'b:!o :nM1tQPlllej laow.icy. ~j rwar

etwy is=lroime platkie 0 przeoiJw:oyclJ. kienmlkac'h Ilachylenia 

Bottom. pan of Ibhe i!lIE!'rie& or sed'l.m:e!ntary unitlSm1o. 'In the erosdoaal;. depreBs.ioo 
of the top unit I:rM aTe seen Jt,be C110flIII beds of the ne:d un1tt. Alborve are p]ana·r 
. Cl'IOIJS bee» kl.dldned in opposite direcNaD 
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myta przez erozj~ podwOOnIl. WaTStwowanie lawicy wyzej leZll'Cej jest 
w Sp~gu, uzaleZnione 00. rzezby 1,1t~rZOiIlej przez eTOZj~ dna. W zagb~bie
niadh 'e:rozyjnY!Ch powsbaID .slwSne WJaJrStwowalnie typJ; !llieclrowatego 
(f~g. ll).Obec:mie wydzieJa si.~ je Ja!lro dril'gi: oboik rp)!a.Slciego podsbaJwowy 
typ warstwowan. skosnyoh (potter &lPettijolm 1'963). W miejsoach, gdzie 
utwm:zoom ~ eiozy~ byla p}aSka lub pierwIotrua polWIier2lC!bmda 
ulawicenia zostam zacOOwana, sPIlgowa; lawica op!Bywanej serii posiada 
warstwowanie skoBne pIa-sIde. 

Powy.zej lezy zesp61 cienkich lawic 0 millZszosci od kilku do kilku
nastu oeentymetr6w (srednio 10 cm), wykazuj~cych najc~iej Warstwo
wanie skoSne plaskie. 

Ori~tacj~ wal'Stw skoBnych VI opiByWanyin z~8pOle przedstawiajll 
figury 12 d. 13. Wahania kierunk6w i klltOw nachylenia·warstw· s~nych 
BIl tu 'baTdzo duZe; azymuty zmieruajll si~ w granicach 200°, a kll"ty na- ' 
chylenia od 7° do 31° ~ 

270=-" -+--+--+-I---t-:--t--=-:t-i--+--r--lI--+---I---+--l-90· 

'Fig. 12 . 

...... l'i:I.~nil.l1 ~tawiajllCY ()rientacj~ wat:Stw ~:rkoSl:\ylC~ w ~po1e ~-ch la'Wlic mi5. 
NorllllalIIedo w~. Projekcja . g6rnejP6lk.ulf (fra.grnent):26 Pomiar6tw 

Dia;gr:llJIl: ehOWlirig. or5.entatlm1 of: 'Cl'O&S .~: ill·.: t1b.e selies Of -t,bjn : sedd.mlent~. un~tB 
II/5. NOl"lIlIalLs to :Ub .. e beds. .U~'hemil9Pl.lJ.~ 1»'Qj~~~1"~rJm.!en-t). 2J6 meIaSJll1'Iemente 
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Wopisywanym zespole zd:aria siE:, ze k;~lejno po robie wystE:puj~ce 
18W!ice 'ZOStaiy osadrone przez pr¥iy I() pmeci'WlIlycil lk:iel'!U!llkadh . . O"OOer-;
'WIUje si.~ wtedy w prmkIrojac'b: PO!Pl"~ ~sktoSne. p!a
sJp.e 10 IIlachyJen:i.u. ~'WIJ:tyom OIcidz:ie1Jor.ne pCJW1ier1JClbni~ IUbaJwi.CeIIlia 

(herringbone C1'088""lq,rdnat1On. - Shrook 1948)~ Gru'bolSc apisyw.mego ~ 

% 
~~-r--~~--~~--~~--~~ 

!Fig. '13 

.Histogram .prmdmaw.urjllcy rozklad W1ielkoSci okllt6w rnachy~ wamtw slro§nY'Cb 
W lZe&pole drobnych lawic. I!I5.'.2J6 pomiaraw 

lllstogram lSIhowdng d1Btriobutian lof the m;clmaJtion.anglea of Cl"OsB beds in :the serdes. 
. of thin sedimentary unitS tD'5. 2'6 JDeIaBII.N!Iments 

spMJl. drobnych przek~tnie warstwowanych lawic jest zmienna, hajczE:
Sciej ni~ przekracza 2 rn, alew skalkacll poloZonych w p6mocnej cz~i 

· piaskoowc6w g6rnego piE:tra jest ()na wlE:'ksz~ i w niekt6rych skaUtach na 
· Wtielkim Szczeliflcu siE:ga a:Z do\> kh. BZCZytOW. 

IPow:yiejzes,P(>hl drobnycil Sloosnie W8Il"s1lwIo!wan,ycih iaw.1c 'leZ~ ARj ... 
c~ej fawice wa:rsbwc:lfwaIne rOW'IlIQ.leogle, 71WjtkJle lbardoo lD.iewyraiI)ie. 
tWIO'1"Z4,tOe szczyty sikaaek ptaJs1rorwc6w S7JCze1inc:a (!pI. ElL). 

We wszystkioh opisanych p(}Z~omach ·pLaSlrowc6w g6rnego pi~tra 
· spotyka siE:barozo charakterystyczne tBtruktury,' utworzone przez wsp6l
ksztaltne w.giE:cia Sil8iedn:i.ch warstw. Wypulda strona tych form przy
pomma.j~cyoh li~ U jestskiel'OWlalIlJa ku· .ooJ:owi., a .];i:nia, ~CUloa:kih 
przeguby jest pion.qwa .lub pochylona .pod niewielkim k~tem. nieza.leznie 
od nadhYJlend.a wa:rsPw SkJoSnycll (.pI. y, :fi.g. 1), 

. . Spotyka si.~ takZe fan:ny ·r-urkowate,b~~ce prawdopodo-bnie odl&
· .wami ~ <utwOrzan:vch ilJ:rzei .robaki (pl .. V, :fig. 3). W~jQ. 
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{)ne oddziehnie albo rbe:zpoSrednioponad wgi~i wa:rstw, ktorydh .pr:re
guby z:najduj~ si~ .na ich przedlwbeniu. Rzad-ziej zdarza si~, :re zjawi~jll 
si~ Il"aZe1ll ipl'Z~ przezlte same warst:wylQPl. V, f:g. 2).. . 

Opisane ociksztalcenia warstw oq najprawdopodobniej wyni:kiem 
dzia1alnoSci o~i-zmow w Swieiym· osadzie i zwillzanej z nill nier6wno
miernel kom~.cji. 

Sklad gr.anulometryczny 

W celu, ·dokladnego · scharaktery2lOwania osadu, oraz · uzyskania da
nycll umoZliwjajllcych parownanie uzia:r:nienia w ·poszczegblnydh lawi
each, rozniElCylClh si~ typem warstwowania, przeprowadzooo analizy gra
nUlometryczne sitoWe. Brak spoiwa willzllcego vi piaskowcach g6rnego 
pi~tr.a sprawdl, Ze przygotowanie sypkich probek do analiz mElchamcz
nyCh nielll!aS~czylo wi~kszyC'h · trudnoi9ci. Wielko8ci oczek sit uzytyoh 
do analiz dobrano tak, a.by odpowiadaly' kolejnym klasom wielkoOSci w 
podziale Uddena-Wentwortha. Przy wybarze naj.baTdzj.ej reprezentatyw
nych p1"6bek kieI'!OlWaIlO si~ typem warstWlowania oharakterystycznym 
dla danego po2'li.omu lawic. Skiad gI'8l?oulometryczny p:robekpobranych 
ze wszysbki~ wydzielonych poziom6w przedstawia tabela 1. Miejsca po
bierama. pr6bek za'znaczone sll na profilu (fig. 2). 

POZOstalO6C 
D8. side 

o m:dnicy 
mm I 

2,00 0,02 
1,00 0,22 
O,SO 30,00 
0,25 48,76 
0,125 15,88 
0,0625 3,37 

<0,0625 1,75 

Tabela (Chart) 1 

SkIad granulometryi::my piaskowc6w Szczdilica 
Grain-size of S7a.eliniec saridstones 

% wagowe 

I· ll/l I ll/2. I ll/3 
·1 

n/4 I ll/S Ill/sal 

0,12 0,02 0,10 0,05 0,41 -
0,34 0,25 1,93 0,20 5,17 0,12 

16,88 8,35 40,2S 9,00 10,01 14,95 
38,88 33,80 33,90 47,SO 67.80 68,80 
37,08 51,29 20,28 37,05 14,2f 13,32 
5,63 4,27 2,47 5,08 2,10 1,93 
1,00 2,02 1,00 1,12 0,30 0,88 

ll/Sb·1 n/Sc · 

- -
0,40 . 0,23 .. 

45,00 32,00 
48,73 . 58,17 
4,51 7,30 
1,13 1,85 
0,23 0,45 

Ro2i1dady prooentowych zawa:rtoSci wagi osadu w .poszczeg6lnych 
·frakcjach we wszystk;ich badanyc'h pr8bkach przedstawta figuxa 14. 
Z przedst8:wion~ danych wynika, t.e sklad .g:ranulometryczny p1askow-



.c6w SzczelIDca w calym profilu nie wyka?lllje zasadniczych r6inic. Prze
wazajllca masa osadu we wszystkich zbadanyoh probkaoh ' przypada ~ 
frakcje od 0,125 do 1,00 mm. WartoBci S:rednie dla poszczeg6lnych pr6bek 
odczytane z krzywych kumulacyjnych (fig. 15) waha'jll si~ w gramcach 
'0,2'3-10,48 . mm, co poiwaIa zaliczyc opisywane piaslwwce .do· klasy ared-. 
niorziarn.istych wecUug !kla'Sy.:fikacp Uddena-Wentwortha. . 

'Wyk!reSlenrie krzywych. kum1;llacyji.!ycil w p6Uogary,tmicznym Illkla
dzie wsp6~ych pozwolilo ponadto na odczytanie z mcth wielkoSci 
krytycmydh ~ydh do .<>1:iliozenia ~ ~ clla
ralkteryzUl,i4cydh otrzyma;ne rooJk.)ady g.nmuilom~. Obliczenie. tJlIlil"Il
metr6w statystycznyldh o.pieoaj~ si~ !IlIa :wzoradh fPOda:nydh ;przez Petti
jlo~ ~ 957). Otrzyinwme daJn.e liczfuow.e zesta'Wlilomo ,w rtaJbeili 2: 

W sp6l.czynnik wysortowania (So = yQ1/Os); wartoSci otr~ane 
dla pOISZcze;g6lnych pr6bek wahadEl si~ w granicach od 1,13 do 1,41. lPia
skowce Szczelmca naleZfl wiE:C do bardzo dobr'ze wysortowanyoh. 

W sp6lczynnik asymetrii 1 (Sk . = Q.QaiMc;P) jest .. 'miarEl sy.metrii 
rozldadu. Zastosowanie ' log Sk uJ.a.twia odczytywanie U'zysk.aInych wyni
k6w. :Ro2J1dady symetryczne majll wtedy war1:<JSc = 0, wartoSci ujemne 
wskarz:ujll na przewag~ frakcji drobildejszych od. S:rednd.ej, a wartoBci do
dat1)ie :na przewag~ frakcji grubszych. WartoSci: log Sk w prz~u"pia
skOlWC6w &CzeliiLca walhajll st~ rw gL'IalIlliJaadh od -1,96 do O,W,' l'ICl2Jldady 
granulometryczne sEl tu blldz zbliZone do symetrycznych, ~dz lekk-o 
skoene w lcie!1"UiI1k:u f.r8'kcji drobniejszyoh od Sredniej (Md). 

Eksces lK = f(Q1 - Qa)12 ~90 -!Pto)]. Otrzymane war.toSci liczibowe 
wahajll si~ w gralllicaoh od 0,11 do 0,27, 00 wskazuje, ze krzywe :roolda
d6w granulometrycZnych piaslrowc6w Szczelinca s~ nieOO ba:rdziej plas
kie niZ kJ.'zywa . norttlalna . Gau&sa. 

Wy7szoSC przedst~wiania roziklad6w ogranulometrycznych w· postaci 
lidb polega !n:a motl.ilWlOSoi ~go ~ywa!D1a' ~ydh wym
k6w ·z I\lziarnioeniem innych .osad6w. Badania Srodowiska sedymentacyj
nego' na podstawie :ana:lizgranuloOmetryc.myoh opiexajll si~ na zarozeniu, 
ze ~ Igrvm'Ulio!rIrefwycm~ lOGSdow JESt 2Jallemy !Od 'WIal'IlllIlkOWI ~ ... 
wUiika, w kt6ryClh one powstajll (Udden 1914; in lPettijohn l007~. Romo
rodooSc i W1ielka zmie:n:n09c czynnik6w SrodowisIrowych nae pozW'ollly 
na .malezienie: uniwersalnej funkcji matematy'cznej, okreSlajllcej wlas
nO§clll'Ol'lJk1Mdaw .g:ral!lIU!l.ometryC;Qlydh osad6w ikiWstycmyclli, rpowstajlllCYdh. 
w r6tnyoh SrOaowiskach (IPettijOthn 1957). Wedlug Krumbeina. (01938) 
i Bagnolda (194L" rozldad granulometryczny· wi~ ooad6w pias,z
czystych mlO'ima por6wnac do funkcji Gaussa. Zakres stoso~nia fu;nk~ji 
Gaussa jest tu w zasadzie ograniczony do unimod.alnyoh ~liadbw ·gra
n~lometrycznych osad6~ frakcji piaszczystej. Stwie:Mzono, ze .roz!kla~y 

1 Na:zewni.ctwo 'pols1de wedlug Weryhy (-1954), in U'lll'ug i Ca:tiklowBki 0lS60). 

I 
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Fig. 14 

Histogramy skmdu granulometryezn.ego piaskowc6w SzC2eHnca {nu.mery w aewy.m 
. !g6tnym Iliarozu·· ~ z . ~ odjpow'.iadaj~ 'W}ldzielooym law.wam) 

Hi~ of size diBtributinn an Szczeliciec sa.nd9fxmes (the u.pper lem oorner 
numbers of ea10h bilPllGgram correspond with tboee of Itbe distinguished s.edimentary 

imi1:s) 



granulometry.czne wosa:dach grub3zycll i drobniejlSzych 'zna.cznie odbie-. 
. gajll od ,Dumlk.cji ~ d ,d1a~ stxBlje si~do lidhokreSlenlia dmJe fu!nkcj~ 
(poa"; PetUjohn 1~). 

() . 1 

ga 425 ~ 

Fig. 15 

4'25 q1 q0625mm 

tnzywe kumulacyj.ne pioaSkbwc6w SzC7lelifl.oa w p6Uogialry1mimnym ukladde wsP6I-
~cli ' 

:i:lle . COIDpClISi,tm of tihe Szczellniec sandlSotones l'ePI'esent.ed by cumu1.alli'Ve C\llTVe8 

plotted on semi-dog.arithmiIC proibabllity ~ 

'W nowszej literaturze sedymentolo.gicznej (1nm.ann 1962, Folk & 
Vard 1957, Unrrug & Callikowsld 1960, Shepard & Young 19.61, Fried:-, 
:um 1961 j ~) do scha'l"~wani.a J.'O'Lldad6w .gran'Ullometrymnych 
oraz· ~z~ej~je .si~ parametry, k;tOrych obliczenieopiera" si~ "~'a 
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ku,ritu.lacyjllyph kr.zywyCh · :rmkladu ' granU:1ometrycznego wyk.reSlooego 
w log.arytmicznym uldadzie wsp6h-z~ych. W ~ladzie·tym na 0Bi 00-
ci~tyoh adklada si~ Brednti.ce ziarn. w "ali "phi". I(skala wprowa~a 

-1 o '2 3 4 

:Fig. 16 

KrQ)We kUIXlIIIiIBlCyjD.e pi'lUlirowc6w S'llczeliftCarw log~ .lkhIdtzJe 
w&p6~ 

S~ ~itioo Of the Szaz.8umec s8ndstone8 ~ted by ~tirve ourves 
p'Lotted On Oogtall"ilthmic pirdba.biMtt ;paper 

przez Krumbeina, 19GB, ·gdzie 0 = -10·~ 8rednicy ziam w mm), ' a illa 
~i ~ych procerity wskali log.a;I'y1tmiczn~j zaproponowanej przez Otto . 
. (1'939~ (fig. 16). Amaliza otrZymanycli w ·ten spos6b krzywyoh rozldadu 
polega na obUezen<iu parametr6w statystyczriyoh wedlug'wWrow Wypro-



Tabela (ChArt) 2 . 

Wielko§ci krytycine i parametry statyatyczne obliczone z ~ch kumulaCyjnych w p6HogarytmiCZliym ukladZie wsp~ych _ 
. Critical size valUes and statistical parameters . wbichhave been deriVe'd from cumulative cUrves plotted on· ~-Iogaritbmic . probability . paper . . ... 

!~ 
. . . 

wielko&ci. . .. I ' nil n/2 ll/3 . n/4 · IJ/5 n/5a I1/5b Il/Sc Viartoki: 
. . , ekStremalne ~e · . 

i moment~ staty'st,~e . I 
I 

·P!Ki(nnn) ,. 
0,71 0,56 ,. 0,47 . 0,82 0,49 0,63 0,58 0,78 ' 0,74 .. 0,47-0,82 ---- --

QI (mm) 0,52 .0.3,8. ·0,32 0,52 0,34 0,42 0,41 0,52 0,51 · 0,32-0,52 
, . 

M4 (mm) . 0,41 · 0,27 0,23 0,45 0,24 0,37 0,38 0,48 0,44 0,23-0,48 -.--
. :Q3 (mm): 0,28 0,21· 0,19 0,26' 0,20 : 0,31 0,32 0,39 

, 
0,35 0,19-0,39 

. 'PrO (mm) ' , 0,17 0,15 014 ' ,. , 0,16 0,14 0,20 ·0,19 0,29 0,25 · 0,14-0,29 

.' So:= ·YQl/Q3- 1,38 1 .. 34 · 1,29 1,41 1,30 i,17 1,13 1,16 · 1,21 1,13-1,41 
. ... 

i 

'.log Sk,(Sk= QIQ3lMdZ) -1,94 0,04 .O,O~ . -1,82 O,OS -1,98 -1,95 -1,96 -1,97 -l,9H,04 

K = (Ql - Q3)/2 (P9Q - PlO) 0,22 , . 0,27 0,19 0,19 0,20 .· 0,13 0,11 0,13 0,16 · 0,11-0,27 
, . . .- - , . 
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wadzonyoh prZez Inmana (op. cit.), jerLeli roz'1dady war'lioSci 21blJii;o.:pe ~ 
do il101'1ll1alln~ W przypadku PolimodalnyclJ. krzywydl skladu granulo--: . 
metrycznego natomiJ8st stosujesi~pa.:rametry ·Folka i Waxda (op. ci.t~). 

Dla achaxaikterYZlQwim1a Jcrzywych sldadu' .granulOmetrycznego pia
slWwciw . Szczeliiica zaStosOw8lll0 pMametry irunana rWedrug Dast~pu:jll- . 
cyCh w2lOir6w: 
-Srednia Srednica' (m~ size) M0 = (084. + 016)/2 
Mediana (median) • . Md0 = 050 
Wsp6iOOzymllik dysperaji (stalQdaTd deviation) 30 = (084 - 016)/2 
Wsp6lczynnik ~ (skewness) a.0 = (084+016-2050)/(084+ 

-016) 
Eksces ~ur.bosiB) Ko = (095 - 05)/2,44(075 + 

-025) 

Obtoczenie i sferycznosc ziam 

Stopien obtoCzenia i :'s!~yCZ1'IIOSC . o:k:re11ono dla zi.ar.n. frakcj i: 1 ~ 
mm, sOOlsujllc metod~ por6wnywama ziarn z tabe11l wzorcowll Podanll 
przez Wahlstroma '(ll,955), opierajll~. ~~ na skald: stosowanej przez Pel:ti-
jOilma 1(1,949). ' . 

Wyniki U'ZYSkane d1a poszczeg6lnych pr6bek przedstawi!8.j~ £igury 
17 i 118. ZiJarna opisywanych piask0we6w BIl na og61 Srednio obtoczxme 
i me wykazujll pod tyro wzgl~em'_zaslidniczych r6:imic w 'calym profilu. 
qbtocz~ wi~ ziarn we ~tki.C'h z'badanychpr6bkaoh po~a1.a 
zaliczy(: j-e d~ iklas 2 i 3 w pi~ostopniowej sk.ali Petti·johlna .. WartoSci 
Srednicth stoprii .obtoczenia: W!ilh&jll ·Si~ Vi granicach 0,3'1-0,48 (tab. 4). 
W~ ~ ~ ride. iW'y1kamjll zasadln!i.~ Iixlmic. 
w poszczeg6.1nyob. pr6b'kaeh. S£eryczn066 zdecydOw8lD.ejwi~zoSci zia:rn 
waJha ~ w ~h O,~,8 (wg $kali WadellaJ). WartoSci Srednie wa
hajll si~ w gramcacliO,69-0,75 {tab . . 4). Zal-ys WiE:J.a;roSci. ·Ziarn jest wi~ 
zbIiZcmy do kuHstego. . .' . . 

Charakterystyka p.etrograficrna. 

S1dad mine.ralny ptasloowc6w S-zeze1iDca nie wyka·zuje wd.~kszych 
zmim w cal~ proi~'Ii. Det:rytyczny kw~ oraz zi8rna" rogowc6w Ii: kw:ar
cyt6w -sta:now:ill w.e ~:wszystkich zbadanycll szlilfach pcmad 9&'/0 obj~toSci 
szkiele1lu Ziamowego. 00 jest przyczyni.~bialej lab .jasooszarej barwy 
ska~. KWr8re WybZuje czE:SOO faliste lub' mozaikawe ~e- Swiat4, 
spoty'ka si~ talk7Je ~ ~u !!l,~~!'WystlWuje tez ndewielka 
iJIoSl: c:aeI'I\rollyoh ~ .tki-zem~ 'W~BlCj1)j ~a): Czr:sto 
spotyka si~ zi.arAa.~~cu z ::i.gi.e~ f~it!l . . '; :. , . 

Skalende :~pujllW .. iIOsci 'niePrzelaacZaj~j 20/0 obj~ skal~ 



ra be'la (Chart) 3: 

, Parametry statystycme obliczone z ~ch kwnuW:yjnych 'w logarytmicznym ukladzie ws~ych 
Statis~ , _etets which have been 'derived from cum:ulative curves Jllotted ~n logarithmic , pro~bility .f'..&per 

I~ I TIll ' TIl2 H/3 ni4 IllS ' ' IlJSa ll/Sb Il/Sc 

. . ~ 

"0 
... ¥d0 
": 3~ 

: cr;'" 
: : ~ 

L 

1,38 1,79 1,97 1,35 1,94 1,53 1,51 1,55 
1,3S ' 1,89 2,10 1,19 1,90 1,64 ' 1,52 ,, 1,06 
0,73 0,82 0,70 0,85 0,65 0,48 0,49 , 
9,05 -0,14 ' -0,19 0,19' 0,07 -0,22 ' -0,01 
1,18 0,92 1,16 0,80 1,04 1,85 1,09 

-- ' 

Tabela (Chart) 4 

Obtoczenie i sferyczooSC ziam piaskowc6w Szczeli:6ca, 
" (wart~mdnie ze 100 obserwa«ii ziam frakcji 1-2'mm) 

, Roundness and sphericity of grains in the Szczeliniec sandstones 
(mean values from 100 observations of grains of the 1-2 'mm. fractions) : 

O,SO 
0,09 
1,05 , ' 

' IM ~ ~ ~ ~ ~'~ , 
rw.84':toaci, " ' " 

1,26 
. 1,21 ... 

O,SO 
0,10 
1,13 

Il/Sc 

, , 

' Warto~ 
ekstiemalne 

" 

1,26-1,97 
__ 1,21-,-2,10 
0,48-0,85 

-0,22-0,19 
0,80-1,85 

Wartoki 
ekstrema1ne 

I 

~'~ I 1 
bed,Die, : 

i: '~. I I I I. . I ' '--",....;;+:-----
,<i.bt~e .I, 0,37 0,38 , I ' 0,41 JO,41 ,I: 0,37, 0,42 , 0;37-0;48 ' 0,44 0,48 0,38, 

, : 1 ' 1 1-,----'--~eryczn~ , --- I' ,1, ___ 1 ____ -'-

0,72 0,12 0,75 0,72 0,72· 0,69-0,75 0,74 0,71 0,73 0,69 
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Fig. 17 

.Hist<ctamYB~ obtoarJen,fa·,Ziam pI.askIo'Wc6w 'Szozeliiica (fa'a~ja 1-.2 mm; 
100 Qbserwacji) 

,Itist.oQgramS o.f1lhe 'I01.II!ldII:leI .ofgrams In .~ sic~lini~c sap.d~tone8 (fractiOlll. 1--' 
.3 mm.; 100 ob~atioIIlo9) 
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, ,~y iWS~ilt6w Slferyw.noSci ziam ptaSlrow.cOw Szazeli6ca (frak.ejoa 1-
~ mm; 100 obserwacjl.) 

1,0 

1,0 

-HistogratnB 'of , the ' aphericity. '0(: ~inB of the ' SzcZeliniee sa:ru:kiaDe& ',(fracl.Wn Jl
', '2 mm,; 0100 obeerva1li0llB) 
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i &l ·zwy!kJ.te shl!nde slkaoijlini:z:.orWlam.e. Kaomilt ~jIe "tez klIkialIlnde w prze·· , 
.str:z;eni'ach pomi~zy 'ziarnami ~vvareu pos.i:adaj/l'cynti miejscami ci~nki~ 
'{)tocz1ci rege!llJer!aCyjne. 'Te zjlaWliBim 'WIt6.r!nej oemen:~cjd ~ ~~ 
z 'WIie1Ii'2JeIl!iem. Sk8.lelIlJi. ~je 'si.~ JW' ~Ch ~dtll~ .~. Pia
~ pi.~tr.a , g(xrtnJego BEl ilo'Iuldhe, a przesti'IZ~e pom~ rw;i.~iJ. 
ziarnami wjpemiaj/l w ,iJ.ich fr~cje najdrobniejSze, miejscann'Je}t'ko .prz~ 
po.jone -tle~kami ielaza, co powoduje za'barWi~e niek1;6ryCii ):.awic na 
.kolw jasnobrliZOWY. Spoi'WOwlaSciwe ~e wYstc:Puje~ 

Z' mmeral6w' akcesorycznyethjlajcz~ej 'spoty;ka si~CyTk()n, rutyl 
j t1J1':inaIin,.' Rzadziej ~jill airiifibole, apidot i grana!ty. 
W~" il)JO'lIlenklatUxy Pettfjohna (19~7~, piask~SzCz:elttiea 1Ulle-

2.y zaliczyc do, orto:~areyt6w. ' 

W~""+~m"""" ~""'*'- '~ .m ... ~'ko~ S ' l!iiica.' ,. J~_~-~~ " aw~ _~ 

.swiadczy 0 tyro, ze powstaly one przy udzi:ale Pl'lidu. PomialiY nacl1ylenia 
w.a:rstw SkoSnydh w·p0m.czeg61n~ 1a'W:imCh. ~ pi~~j~" z,e 
'W8!hania kiertmku pr/ldu byly i!iiewi~lkie. Frawie wszystk:ie laWice 71bu
dowane $~'z waTSt,w skoSnyoh 0 nachyleni:u przypadajlicym n.a kwadrant
-ty pol~iOwe, przy czym 'ZIlacznawj.E~kszoM:pomiaiOw mi~ si~ w gra-' 

, nicaoh '00 '170 0 do '2200
• Nalezy iatem przyjlic, ze piaskow~e .Szcze1iflca 

powstawaly Pod wplywem pl"lidu plYIUlcego z p6l:nocnego WBChodu i p6~
~ocy, gdzie w-tym. czasie rozci/l'gala si~ 'i.vySpa WschodIDoSudooka obejrnu
jftCa m.m. la~ sowiog6rskli (Scupm ~936, Teisseyre 1900). 

ObferwowalUl nag!1i zmian~ ~i la'Vlflic, pozwalajliCli CIM/l oma
'~ Seii~ piaslklowc6w pocizielic na dwa pj~tra, naieZy"przypisB.c ~a
.nie 'warunk~' srodowriBkowych. ·, DQolne ,Pi~tro pl.J8SkJowc6wSzcze1hlca , 

. -two:rz~ przede wszyBtkim ~ice waTstworwane rOwnolegle., Jedynie we 
wschOOndej Scianie Wielkiego Siczeliil.ca o'bierwuje si~ ,ldlk.ttD.astome

' -troW~j ~ .gruboSoi. lawic~ w.arstWOW8iIl1l sko.snie. -Te Wlielki€j SkaIi skamie 
wat.stw:owa.n~ lawiee W pehlym tozw1Oju moin,a obserwowa6 w piaskow-

--caCh 'tW9'rZlicych gl6wny gI'1Jbiet G&;St.olowydh (Jerzyki~~cz 1966~ 'Ich 
'powStaniefuoma' ptzy1pisaC dziami.u' dEminydLjpn4di(>w ~Ydh (;,un~ 

,dertoW" : Shepa:rda ' 194~), kt6re ~ ,Sz~lfach mo:rslcich tworzli ,\Vielkie na-
' cSYPy~~¥J961, ~:-& ~lewood , 1962). w.:Yst,!~ai;rie w Ja
Wicach dO~' Pi~tra piaskoWcow' Szczelinoa warstW priVt1e- r~e
.glych mOZna tlumaczyc wielkimi , rozmiarami ,tv-ch nasVP6w ~r. j erzy
.kiewicz op. cit.'). 

, .' ': 12'4fuiiejszenie si~ 'energii pifld:u Ur.akCYjn~gO· dOprowadZilo"~do ut~ , 
:rzenia si~ waJrstw skoSnych iilIiiejste{'skaiC..2. PiQtro g6me. W lawicaoh 
t~::Pi~tra obserWuje si~ ' r6Wiliez' IIi:n:iej-sze' wabani.a: 'energii: 'prltCiu; ,moZ
~ przypuszczaC, ze lawi~"I:iJl, If/i'; :r:W8~' 'w~:'!kt6rych i~ !ltu g6rze ob-



ser.wuje siE: zinD:iejsza.nde siE: skaIi skoB.negO wanstwowania (por. Pettij.ohn 
1957, s. 165), powstawa~y pl'Zy. udz4lle. gmlmllcego pl'lld,U tr~Cyjill~go. BtL.
dpWlBl hwicy W3,. iw iktOrej 1Wa!l'Stwy slroSne ltW1Oli'!ZIl !W ~jlll po
przecznym. do ki~Pl1ldu fO!l"'IIly regularnycll niecek, ws'k.a2uj€ na 
ustalenie . siE: w· ok:resie jej sedymentacji r6wnowa·gi. c~erystycmej 
dla 18zy transportu Tytmicznego (GUbert 1914,DZulyilski 1.963). l:iawice 
I1/1 i 1114, kt6re wyr6Zndaj~ mE: W profilu znac~ 'mi~ i cUigl0Sc:i4 
wys~a, powstaly prawdopodobpie Vi okresach dzialarita silniejsze
!gO 'Pl"Ilw ~egJO ~e Wi.~ ~.~ - faza '~.' . 

Analizy pr6bek piaskowc6w z calego profilu Wykazaly 8ta1:.oSC i.dl 
'cech teksturalnych. Piaslrowce Szczeliiica ~ ortokw8reytami 0 zawM't08ci 
krzemionlki przekraczajllcej 950/0 objE:to6ci ,szkieletu· ziall'nowego, .oc) poz
wala :przY'pus.zczac, ze . poohJOdzll·one przynajm:piej CZE:Sciowo ~ . redepo
zycjd atarszych skal <lSadowych (ikarbon, czerwony sp~wiec. ni.zsze ogni
wa .g6r.nej kredy). Naleiy zazriaczyC, ze pierwo~ym Zr6dlem zi:arn kwa.r
eu Z igieMtami filbrdlitu, wyst~puj~.cych 'cz~to w piJaskowca,c!h Szcze-
linca, byly n~jprawdopodobniej ~ejsy sowiog(xrslcie. ' 

Charakte:rysty>czn~ cechll ' tekstu,raJn~ pias~c6w, SzCzeliilea jest 
ich wyjlltko.w:o dohre wysortowanie, wldclwe · pi.as~zystym osadom plyt:
k;omarskim.. Cechy stru.kturalnepiac:ikowc6w ' g6mego piE:tra po2Walajll 
r6Wlld.ez na par6wnanie iOO z formami akumulaCyjnymi t~cymi si~ 
W strefie litotra.1nej dziE:ki dmalalnoeei pl"lldqvV deci:l,ycil ('lblmpson1937, . 
D~ 1950" iNa~-ivdcln ,19'56, &tvi~ 11962, 'RluidriwSki 1~, DocLge 
1965, i Umi): Trzeba j$ak zaznaczyc,,' ze stru~~. litoralnych' sensu 
strictO wSr6d omawianycl1 skal· nie spotyka 8i~. Pawstaity . one nieoo 
gI.-:biej w w~ch . okresowo pojawiajllcydh si~ prlld6w -pawrotnyCh. 
od strony WySpy wschodniosudecldej. Naglezmniejszenie si~en~i ,tych. 
pr!id6W Jest zjawiskJiem regionaIltym eJerzykiewicz' op. Cit.) i lW, o~wia
nej seni zaZnacza si~ dw.udzielrio6cill struktll!amll, ·kt6rll' moiilia 'WUlzac 
ze splyceniem basenu Sedymenrtacyjnego . i rozwojem ~ linii brzegowej. 

Pr~ia GeoCogi.i Staf''l/Ch Struktu.,. 
ZaJdadu NaUlk Geol.ogjC'2M1Ich PAN . 

Wroclaw. ut Cybtdskiego 30 
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·T. JIERlZYlKIIlJllWIIIOZ 

THE SEDIMENTARY ENVIRONMENT OF SZCZELINIEC SANDSTONES 

(Summary) 

ABSTRACT: A description' Is given of the sedimental!'Y structures in marine sandstimes of 
which the socle of Srl:czell.n!ec Is made' (Upper Cretaceous of the IntrasUdetic Dastn). Cross· 
-bedding'mealfUrements have· 'been made in indivldual sectimemary. units. They have been 
.IouP,Plemented by the Inve!ltigations of:. 10 ·the grain-size, 2° ;the roUndness and ephericity of 
grains, "" the mineral composition of . the' sandstones. Th~ writer's. observations en&a1led him 
to characterize the oCUl'Il"ent-flow associated with if;he d~OS!otion of the Szc.zellniec sanDstOnes 
.as 'Well as to de.4;ermme the tra~OIl'!t dm"ectton ·of the detor1!tal. malteri18ll and to ~re t)1e 
sandstones with.. the forms of aoCcumulaotion being· built !in .the shelf zone, The writer belives 
-that the sw1?eD appeBII'ance .in the section Of toe szczenmec sandstones of the ,·IS'!D.iiJa."'IIICale 
er~a.tl.fded. undts is omm.eoted wi'!lb the developolJ)eIllt of the ISborellne" and ;t!hli!.' BhaB.olwJ.ng 

of the' SlldiZIientarj basin. 
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l'NTRIODUCllION 

The sepamte moUIlliBin group (),f Sz<:zeJUniec is the highest elE!'YIa!t>ioo off the 
Stolowe Gltty :Mw. In·'jjhe 'Jlntl'asudeti<: haBi-u (pl. I, .fllg. '1; teJl!t-fig. 11'~ 1Be'Ca1USe oIf the 
laak <l!f 'iIlidex :foso.9Hs, considerablle difficulties have ·been experienced :in ·the dati~ 
off the Upper lOref;·aoeous oSIS'lIIdstones of I\V\bdcl1 the mOUlllltain group is blrllt. Iibe 
-German gedlogiL9ts -GF.J,eget1 1li004-; Petrasclledk:. 193i8, !l'M4i Andert 19a14; Soup.In 19G5) 
did not agree ·in opinion concerning the age 'of tlre SzC'zelmiec sa1lidBtonJes. Eventu ... 
amy s. ~ GlM1. 1969) ~ i.t to tibe IJawer' ~ (l7Wceramus 14-
1na"ok£. 'bori2xln). AICcordi:Dg ·to therwriter's lmeBt investigation (Jerzytldewicz 111166) 

they :are more likely :referable to the Upper Turonian. The orjgin of the ~llnlec 
ISIUlI<btones 'has not MIsed eny doubts and they are cUTrentlyregarded as llIIiarlne 
deposita thQugh the exact character O!f their sedimentary oonditiOlt9 !has not been 
detE!ll'mUled. The obj~ q1.the !pre.sent paper is an. I8ttempt -to reOOlllStruat the 
sed1m~tary oondittions fhaIt ~ai1ed during tihe formaltion .at' the' S7JctzJelin~ ~
~. 

This work· has ;been financed by the. ilnstit'\llte off Geological Sciences. o.f the . 
Pol<ish ·Academy O!f Scienloes; it was rondu~ ,under the scientifi<: guida!ooe ol 
PrtafElllSlOr Dr, H. Tel6seY'l"e. 

:Because of a diMeren.oe .iaJ. the sedimentary I!'tl"llCture.s, the Szczel!in'i.ec .BM.d
stone series may :00 divided into twO sedimentary stages: 

·I. 'I1hIe ;).aw!er staee, i8lboIurt '31 m. 1!hJilo'k, . ~ of extreIml8l.y th'ilak.--bedded 
units Idf 19aIlldI9tone, whLcll .:ftrom ·the base of the S2IczelialielcmotUntadin group. Tbeh
beddoin·g 'iI9 either pal1"ailel or analSBiw. Cross stratilficati,on. is :sporooioaa:l; 

Il. The upper s:tage, a:bout 13 !In. thick, consisflS of a series of cross-stratilfied 
. units whi<:h oacur aB .oontinous ·bori.zons throughout the SzczeHniec sandstone area 
((pl. mrr, 1IeD-fig. 2). . 

"l1he sequeawe Of 'IIbe UJIlH.s 'Wihen dilvided at"OOI'ding to _ cbaLracler d. t.hekr 
intemaB. ~ is ulrolJldwB: 

. !llI/1. The boundary /betwerm the two oabove mentioned &tagee. is erosional. The 
bottom I\IllIiIt <e. i. :DPIl) .consists of pl~ ~atified /beds (according to the 
syBtematim of M-c Kee & We'lr 1953) :which .meeot the ~ oSUrlace of the lower 
1PIIage.18It 18 .:f.aI!Jr!Iy J:M'ge ~'e. 'mile. -bedS '!We getnel'l8lllly 2 !dIn. tflbIiIdk:; t>hejy 6how aami!nalt
ed a.IIId :mne-lgrooed st~oatioo.. 1Figu!re3 of ithe PoEsh text show»· the directiOns 
and·the inclination an~es of the crossr-.stra>tiIfled ,beds of whioh the 'Whole 'bottom 
tmlt ~. 'J1h:e ImieaIIl VlaIlnJle ()ff fIhe ~ of ~ of itihe beda is 200°. 
The mean angle of Ithe dncl'lna1lion o:f ·beds is 28° (see:fig. 4 in the Polish text). 

mI/2. Over the bottom tmit there lies ill series o.f small-«ale· cross-stratflied 
units lWith a ,tOtaJ, tbidlmoessl ~ 2.'1 to 2.9 m. The iIfhldm.eIsIses of ;flhe rp8I1"ticular 
units <Jecrease toward the il9P, ranging from a few to about 30 CID. · fPlanar cross . 
~~ is ta ru[e (p1. '1IV. Ifi«.!l:); .in 1lbe 1f:lII!CtIibIlB~ 110 rfhie d1reOtoon of 
inclimtt.ion :fjhere lSIOIIlet1mes a·re trough ~ sra.1:Jid\lca.tions (jp'b. ]!V, fig. · 2). The 
oriJanlj:aifliKm of the ~ (IIlQreset) bed9 in t'be ~.mre sarilel9!is sIhIowo ,in jlf,gjs. 
5-6. The melalIl. vaJue of b d:irectioosOr indliootion off the ibedS' :is 1100°, ·the IDem 

~df·1lhe~·iilS17° • 
. IIlLI3. The un:if is 0.4 ·to ~.6 !In. :thlck; ~tis dl.9tlnguwialble i:n! the OOIlIS'idered 

here section ·by the character of its Stratification. rn oontrast to fol"lnS with tro)l!ih 
cross-lJredding, BiJO'l"adicaaIy encountered. ill series U~ the CI'OS!1 beds of thlis se~ies; 



in sections tunsvental to ·the direction o.f incl'inati<m, from .Ipng festoons of trou;ghs~ 
umform iiD dd.rnenBions (fig. 7'). 'l1le dil'ectionB of the f:nclinar1'ion rungles o.f tbe oaxes 
of. ~ are BibDwn .in fig . . 06; tIhe . cnee.'.tl. ~. ,tIhe ~ :iD IJ.OO" .and lis neaI'ly 
pa:rallel'110 that of the croas etratirfica.tion in 'bhe ove~ng .~s welll. as the umerl.ying 
WlJits: Such ft. tytpe. Of 'beddiJlllg iW3:P. filn9t «*:iq: eO; iflo by lKni.gh.t (1II1I2I9) . as "festoon. 
lamination". . 

.. II/4. 'l'he 'tibOOlmEat of 1!be un:it nmges from -1.210 ',U m. The unit ·has tan
gentiall 'CIOOtak:t with 1ibe tOOjp-BiIde Of the IlI3 IUll'it end s'b<1wISI anaqies 'Witht!he bdt
tom me (lIV1" as m as the struclnlire and drientatian Of the ~ bEIdI!! are OODl'Cemeld. 
(figs. 9-10). . 

1ll1Y;5.'I1hte .top4de iQf the umt 1ITI4 bIIs 'been piaIl1ily rerInIO!Ved, by SIIl/baqUlelOUS 
eromon. "llherefore a type of trough cros.s stratificaitioo. ocwrred' in the eros.ional 
troughs <text~ig. ~; it EbouLd be pointed ou\ that :ail<ing wtiUll the prmrur ~e 
it is now Teglaiideld .aB anotheIr ba\S'ic If;ype of C1'ICJISS' Ilfuatifioa'biOll !(!Plotter &Peitt11Ohn 
1963). 1n p'LaOas lWlhere the el"OlSion SUIl6ice 'W'8!S pl"ElIlIel"Ved, the IbOttom side of the 
serieS lI/5 sh'OWS plana'!' ,cross srtl.'l8.t,ifk-ations. This is overlaid. by a ' series of thln 
U!Ilits, ~ ;5 :to abaut 20 ce!ntimeters 1Jh'lCk, IIXnS't ~w'itb. planar lC'1'IOSS~d
d'ing. The orientation ' of these beds is .shown in fig&. 1~1'3. The var1at.tone in the 
direcn<lll and the ·inliination angles of the c:r<l!1tl bec19 are very malt"ked, so much 
th-a.t .in romecases, UJr:tits have been depoeltedby CUl'I'ellts having oppapite direc
tions .. Ln 5UJCh -case the eross .sectiJOnB show Sbt"OCk's (1-'948) "herringbone el"OSiSl-'lami
nartiloin". Over tile ·m/5 1!IeIl'IIies. iflberIe lie !the ~ or :PIa/1'!8llleill bec1Icbi sedilmenltMy 
unau. They form the top9 Qfcliffs :in the SzczeliQ.jec mounta.l.ngroup (pI. Ill). 

DEFOIRMATIONS OF BEDS 

Throughout the Sz.czellniec sandstooe:s the interesting, U-sbaped de.forma-
1IiJanII of !beds are .~ enmunteored (pl'. V. :fig. Ilt). 'AibO, 1IubtiIat" formIs-, ,pro
balbly casts Iaf ' rtIbe eainIaiIs ~rorwted 00.1; by 'WQl'fnE I8Il'IeI :IIauod <Pt v. !fig. 3'). 'They 
OCC\l!l' separately or just aIbove the U-shaped fe!lllm'es, sometimeg CT<i&smg them 
(pl. V, :ffi~ 2). 'The above ~Ibed detarmations Of 'J)ed91111l'1e IlllIOO.t lJ:iIkleIly d'\le 1101 the 
acti'V'ity of.animails in the fresh sediment. . . 

Grain-size (l.'I'l41tfSis 

Grain-eize analyses haw !been carried out In dthe above c:tistilllgu'!shed 
.sedimeotaq .un.iIts. The sampldng iSdtes are marked: in the sectio.n(jfig. 2). Chart 1 
8iIlId fig. 114 show the reswtB. 'Ibe plotting of cumuJatl.'Ve .curws in .sem!f.-lqgarithmll.e 
OOIOl'diInatte.s I(llg. '14) Ihas made it pc:ll<6ible to read duIt 1ihe 'Cl."iticailllilze 'Values: 'reQ\llilL'!ed 
fur the oompu1;alt:ion of startiBfkalpa·ra.meters characterfB'ilng the obtained freque:rucy 
dJ.BtrBbutfooJS • . 'Ilhe ~im of the st1ltWc80: ~ers is baJsed (Ill !Pettiljohn's 
~5'r.) ~ (clart ·21}. MlareOvier, 'Iba Sb8tistiQaa palrameterl\l halve ;be/an ~ 
an IIimIIan's ~ f<la1rmIlae (dbart 8) by. uaiDg 't!he ~ Qde iIl~ by' 
Otto .Q939) 1(Jfig. 1lJ5). .AB a' . treidt of tihsse inv~tilOll8 tbe s~in'iec lIIIUlIdstones 
are clals&i:fiEld by the IWIl"iter as lIIlIeId:IIukn'i1Jl'aiined (lrcoord;i!nlg to Udden..,.WellltWlO1".tiJ::i,'s 
scaile 11'9212) and we'll sorted {lTra&k: 19132). :No 'essential changes are noted in the 
graitHi:re analyaes of samples throughout the .sectiona. 
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RoundneoS's' and sphericity 

The ~ aoki IS1Ph~cityQf grains· from the 1-4 mm. l5r"adion h/aIve' 'been. 
determined :a.crord'ing to iPettijohn's ~ale (194'9). The resulots obtained. rfrom the par
ticll'lar samples are shOwn in fi.g;s.· 1'1·and l8. The mean values ar~ shoWID: irt ehart 
4. On the whoOle. gra,ins 'from the invemgated ftaction shQw .in all the sample& 
a predoOml!noan<;e of medium roundness with .the ephertctty index slightly above 
medium. 

Petrographic characteristics 

The minerail composition of the Szczeliniec samdstones 'is '1I!1anIoot Unifomn 
throu:ghou.t the ~tian'. 'Detrltic quartz 8m.d grains of 'hoOInISltone and qUartzite 
:1\o-rrID abolvie '915 per- ceIlit IOIf Itibe IfmmelWnrlk fmaIlilcmI iIn • iIIhie' examIimed tlhdn ISII!iCIlilcms 
and this a'COOuntB for the white or light-grey oolour of the rook. Grains of itilue 
qoortz and those oOf quartz :with fibro::iie needJ.es are also present. . 

. I' • 

:F1~ :ruev:er exooetd tw1a per IOOIIlt of 'bhe :&tamIewIorIk !fmc\1IiJclIns aLtld 'I.UIl1.IIIIIlly 
they a·re mrongly ka;olindZed. 'Locally, 'kaolinite oeeu.r.s also !im: the inters.tices of 
quart·z -graiml which 'areooated sometimes with thin regeneration films. These phe
nomenaat secondary cemellltation of 'the rOCk, connected with theweath"e.ring of 
.fe1::£SipalrS iSJl'IE! olJservia!1:ile:iJn illhe ~ Of • .Lower s~ 6balge. Sani~ 
in "Vhie uppelr 81la1gie BJre ~ .aII'lId !Ilb.e ~ beI1jw1een 1lbe JiWger ~ a:re 
.fi!l.1ed in by the finest fra'ctio.ms •. There is no chemdcal binding material. 

Zirlrolll, J.'utile, tourmaline and amphiibale are rt:he most common heavY mi
nerals here. Epidote is less frequent. 

Mtar lPettijohn's (195/ij nomenclature. ,the. writer oC.las&iIfies the Szczeliniec 
.sallld<itones as <JII't,llJQIqiuartzites. 

[1N"I'ERJPRIETATl'91N O/F 'mI!E OBSERVlA"l'lOlNIS 

'I1he IPreisence of croM-bedding in fu.e 8aIld8tionas of &x:zeiiniee ilndioatei.9 theilr 
:formation in the conditions of a current-flow,; The 'direction measurement& Of the 
CrollS-~g in the dist1ng.uished sedimentary units of the upper &tage furnish. 
the evidenCE! of variability of dlhe direction of the eU'rrent~now oriur.ing ,thclrr depo
sition.. Nearly ail lllIIliilsOOIlSist of cra;s beds wtth the dip direction 'groutped in the 
.southern quadmnts. The greatest part of. the measuremenltS fits into the 1'110D to 
2ao D 'l'ange. !Hence, it IlllaY be reasona~bly conC'lUlded· that the Szczeliniec sa.ruiSltOnes 
were <b1med !by a CU!l"1'enI1!-f11Ow ~ the .n.o.rth, where I!1rtthe time 'lay' the :Ba9\!
-SuIdetioc 1JSIaInd '(Bautpin 1936, H. Teisseyre .1900). 

'TIbe s:m4.diea:t iCIhaInge fun the ·tihd;C/klllel.!lreS at the 'I1lIlli1s 1IilloIwied 'IlI!l to divide the 
-disCWll!leld ihere lS'adlIdstone lBel:ti.es into two sediimentary s'tages. They Eih.ou:JJd be thought 
of 9iS Ifomned in oomewhat different ooIlld,itiJo.ns. 

The lower Btage of the Szczelli;tiec san.c1st<mes eonsmts moBtly of hoOr'ioontally 
bedded sed'imentsTY ,u:ililts. The only cl'lOl!lS....s:tmtilfied um.it. 'between ten and twenty 
meters thick, was observed fu the eastern w8l1 of 'Mt. Wiel:ki Szczeliniec. Th~ IfuU 
developrne:IlJt of, such ila1'ge-soale cross~atified. 'lmit$ is .seen in the ~andstones 
wh!ich from the main ;range' of the' Stolowe G6ry Mit.9. {Jerzy.k.i.eIW:iez '1Q66) •. "rlle 
"UIllJderItIow" ~m 11948) w.biJc!h dds.Placies ru&trgIe. rdtdgets ,-,J!lidaiI: \C1.IitU'Ie'DIbs liiIdge.s") 
<on 1lhe sIea~ .~~ 1961, Ha:r·ringfio.n & Ha'zlIejwIood ,1':962') _ :r~le:ftor 
the ifoormQlUan Of the Cl"QSIS-Str!atitied. Ill:li.its. ''.l1he oOIOOI!rtrenre o! nea!l'!l& bori'7DI1ta~ !beds 
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in the runLts of :tOO lower sedIimeIlta:ry sttage of !the Szc.zel:iDie!: s:ands.t.o:neB may be 
expJs,med by il:he aarge-~ of these ~ges {ctomp. 'J~~ op. dit.). 

The decrease .in the energy of the CI11'l"eSIJt41ow iled to the fiOrmaJtion o.f ~ 
!ler-scall.e· ~ti'f:lEld lUnifB, i. e. the 1JiRpeIr Slekiimeilltary Sf;eIge. OI!IIclIl:aJtioll8l dal !tihe 
current's energy 8f.e ralBo <lbviously lesB markJed in the .uni:tB of the upper stage. IJ.'t 
-may :reasonably 'be nptp(lBed tha·t the gl'l9.dually weak.en:Lng traction CUJtre.nt ds PIllI'f:lY 
respoDlllUile tor the formafion of the ·umrt.s: lLU~ .mJ2 and ·II/3 where we mq. obser'Ve 
a :topwa'Ids decre8lge in the scale of 0l"0IIiB-'beddmg (oOOIDp. Pettijohn 19181, p. '165). The 
.structure 01. unit 1Il13, where in .section traosve.rBBl to the dire<:tion of the ourrent
.4Jow cross Ibede occrur as ·~ar Uougbs, indicatE!! Q'D equUdbri'llm 'cha'1"l1Cteristie 
of the 'l"hythJmli.c transport phase which had been Teached during the depo,dtio.n 
GOObert 1914, DZuIyi:Idd 1l1Qi6la).. ~: llJ{1 and W4 'WbIicb am klIf ~·ib~ 
ami ~, were·~ ~ rdp.ui1ng a ;Phasie Of 'fJbe ~ 1IIICl1Jtyi,1I;y of the 
CI.II1'I1'iE!Pt-lfllaw.. IWIl:fdl ca:mied 'IlberrI B :hp EmOtJIlIt ~ SIIIDd d..e. 1fhe .,seooad. SIlIOIOIIIh 

. phajgIe" .aIJId pmbably ~~ BiaOO M/IaIWB". ~ of !tiDe ~ ~ 
qQblIeIcteId ~ otIbe I!I'edIIIloID sbaW BCime ~ of dIhe Itedm'aI ~ The 
~fI!iiec ~ att'e ~t1es; ·b ~ ~ 00IIllsIIat klIfll1llOlE'e 
ilhian 95 petr cent of quJaIrIIm ~ifs sugeeIS'fB :f4lJa.t 9t lieIaIPt pa/l!IlIIy 1IbIey ~ .flb.edIr 0l'Ii!Pn be 
1lbIe ~ of Older ~ ro.aks (CaIIblaII!enaua, ~ IIbweIr mem
bers of the Cretaeeaus). It is m.te~ to oote that the gneisses· from Itbe SoW'ie 
G6ry lMts. were probably the oritinal ,sour.ce erea of quartz eral'Dl!l w'!th flbrol!i.te 
needle.9, whf.ch are presenJt in the Szezeliniec ea&lJC1&to:nea. . 

~ally good sorting, so frequently observed in the sandy IthaUow-sea 
depasits, is a .chM"acleristic textlllral feature of the SzczeHniec ltaodstoMs. .The 
Btructtn-al ltea:t1m!B of the BaiDdstones of the upper e~e are oo!IWpar.able wfih th<l8e 
of tire e.ooumUllative formations which 8fe !being !built up in the iitto:raJl. rone by 
tibe 8ICbLon . Qfbottom ICll.m'EI!l.1ls ~. 119137, ~ lI95Q, lNoallIiJvkdD 11D56, 

,Babrinkina D.96rA, 1Rrudow.dd 1983, Dodge 1961i and others). !I't sbou!Idbe Pointed out, 
hmwfvIer. 'tibaot SEIIlW ~ 'iI.iJIlboInIlI; ~ :III1'Ie IlliCit ~ amawg the 
djacuased here deposits, 'W'htch were formeciaomewhat deeper, under (.'(lDditioos 
of the ,iUllllderlow6" advlIlncln.g from the East-Sudetlc .I.slaml. 1l"b.e sudden decrease 
in the energy of these currents 'U! a t.reglonal phenomenon (:Jerzyldewim op. cit.). 
In the Szc.zeldniec .sandstanes, as well as in the ,m:aj.n range of the Sbolowe G6r,y 
M1&, it :is ~xpre8sed !by etl"uctural bipartiM.oo. which, may !be aSI!IOC'1ated !With the 
~ dI. 1Jbe sedlmerl'fla!ry IbIaBln and the devetlopment of the I!Jhontiae. 

Lclboratartl of Old Structures . 
of !ne In.stfltute at Geo1.ogicid. Sciences 

PoliSh Aco.de'my of iScierz;ces 
WroclGIto, w. C1lb1Jlskief1O. 30 

Wroclaw, November 1964 
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OBJ.ASNJJEmA DO IPLA!NSZ I-V 

~ON 01' !P.LA'I'ES I-V 

PL. I 

00k61 SZC'Ze'liitca - 'Widok ze Skalniaka 
Socle at &Czeliniec Tiewed from Mt. SkalnIak 



PL. · II 

Fig. 1 

Ma.1:y. S2la2Je'!jfmdec - wdddk: IZ ~. ZarmlatCl'llOlllY ~ ob\eljJm'Ujje .nastlple 
. :zxij«:cie 

Maly SD:zeliniec !riewed j!rom KarMw. The area :iDdlc.ated here includes the Ilext 
. ~h 

Fig. 2 

.GrIJ,pa &kalek 'VI 7lQcobod·Ddej c~ lMalego Szcze1i6ca • .widoczny lrontakt wyldzielony,ch 
pi~ter .sedymentacyj!!l!ych 

A 'group.or rcJI:JlI!IB in tbIle weStern part ;ar MotdyS2lo7JeldJniiec Showing the·lOOntact oIf tihe 
distinguished sedimentary stages 

R... tEll 

TypoIwa ekalka g6mego pi~a na Malym: Szczelincu 
(ft. typilca1 dLiff 01. tfhe ~ sed~tary stalge in !Ma.ly Szczelilniec 

PL • . rv; 

Flog. 1 

~I lCIienlkicll mw.lic (IiIl2) 'W'ykU:u'j~ 'W8Il'I9tWlOW'anie Bkome pl!adde 
A BSt at :ttmn sedlilmeontalry UIIllits {~ IWIith planat" cr.Q&!l, ... bedJdII.ng 

·FIg.2 

.FatimIa ~ 'WIIIdIacrlmia 'W prt1Jeik:rojlU ~ dlo 'WIaIl'Stw ISIklCliSnJylc!h 
ITrough ~ ,shown dn section traJIlSver,sal to croos beds 

!PL. V 
1 Def.ormacje wanrllw. 

iDebmatioos of .beds. 

2 - ~cje W8,rstw i Slad c:hodnika. 
Defonnatl.ons . at 'beds oand reli'ct& of. ,burrowed canai. , 

3 - Fra;gmen-t odlewu cb.odnika ut'W'orz.on.ego przez robaka.. 
:Fragment of the 'CaSt of worm ibunowed canail. 

Fotogratte lOtIkonIrl a.utor 
PhOrogrCl1PM by tlJ.e author 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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