
A C T A G E O L .0 G I C A POLONICA 

Vol. XVI 1966 

Plejstoceński profil pyłkowy z okolic 
Roniecpola nad. Pilicą 

No. 3 

S~: ProfH pyłlrowy warstwy .mułów brunatnYlCh z cienką wkładką 

tor:fQwą rozdzielających dwie serie zllsi<lialrowe, odsłonięte na .wzgórzu św. lPiotra 
koło KoniecpOla, rejestruje wahnienie kl!i.moalty.czne rzędu interfazy. Wahnienie to 
spowodowało praWdopodobnie obniżenie poziomu wód -w zbiorni'ku l- zatonfi:em.e 
zbiornika lub jego części. Byro też -przyczyną przejściowego w'kroczenla lasu sosno­
wego i Ibmxlt.wwego na obszar zajęty prze.dtem przez otwarte 7Jbiorowdsloa X'OŚlin!ne 

typu tundrowego. 

Wzgórze ŚW. Piotra (221 m n.!p.m.J) we wsi Pie.rzaki koro Koniecpola 
00. wsdhodrą. podcięte jest !przez Pilicę. Powstałe wskutek tego odsłonięcie 
opi.ssne zostało po raz pi~zy przez J. Czarnika (1954). Wskutek prze­
mieszczania Illunu rzeki i ochrony brzegu przez miejscową lWdJoość, od­
słonięcie opisa·ne W całości przez J. Czamika ulległo silnemu zapeł·z-nięciu. 
W 1962 roku wykoriano dwa wkopy w celu ąprofilowa-nia i szcze'gółowe­
go op.r6lbow.ania opisanej przez J. CZ8.:l'nika serii zastoislrowej z w1dadką 
brunatnego mułu ilastego z torfem. Wkopy odległe !były od siebie o około 
2{) m, a ich prO/file przedstawiaj~ się ~ępująoo: 

~o.p I (południowy) 
.0--41 cm piasek średnioziarnisty szarożółtawy, warstwowany; na · 

wysok'OŚci 2Q:-..-.22 cm gruby poziQlIl' orsztynowy ; 
41-62 cm muł jasnoszary, niewarstwowany, rdzawo plamisty; 
·62'-66 om piasek średiiti.oziarnisty lbiały, ilasty; 
66-1'15 cm muł jasnoszary, niewarstwowany, rdzawo pIl.amisty, 

zczte:rema przewarstwieniami iłu plastycznego rdza·wOb.rą.zowe~ miąri-
.szości po l cm ka.Zde; . 
. 1'15-175 -cm ttli\B ilasty ciemnoszary, niewarstwowany (seria zastoi"; 
skowa B J. Czarnika); 

175-205 cm muł id:asty szarobrunatny niewarstwo'Wany; 
20&-2'10 cm torf !bardzo sHni~ rozłożony i sprasowany, ibrunatny, ze 

skupieniami białego wiWianitu, szybko utleniającego się na powietrzu; 
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21()--.27Q cm muł ilasty szarobrUlIlatny niewarstwowa·ny; 
270-275 cm: (i głębiej) muł sin<miebieskawy niewarstwowany (se­

ria zastoiskowa A J. Cz~a); 
Spąg mułu szarobrunatnego - 3 cm ponilżej poziomu Pilicy. 

Wkop II {!pÓłnocny) . 
0-78 cm piasek średnioziarnisty szaroźółtaWYj 
78-,138 cm piasek biały silnie mulasty, drobnoziarnisty; 
139--141 cm piasek dro.łlnoziarnisty si'lnie zorsztynizowany; 
141-179 cm piasek ,białoszary drobnoziarnisty- z soczewlkami bia-

łego mułu; 

17~2'13 cm piasek drobnoziarnisty Ibiałoszary; w spągu (poziom 
sła:bo OIbtocZlOl11ych głazików m.in. skał północnych - do 4 cm 0; 

2l13t-250 cm n:nm ilasty ciemnoszrury ~iew'amiwowany (seria zastoi­
skowa B J. Czarnika); 

2~28'5,.5 cm mm ilasty szarobrunatny, niewarstwa·wany; 
285,5--293 cm torf 'bardzo silnie rozJoża,ny i sprasowany, hrunatny, 

ze skuJpieniami 'białego wiwianitu szybko utleniającego się na po,wietrzu; 
2093--316 cm muł ilasty szarobrU/Ilatny niewarstwowaaly; 
:nS---MO cm (i głębiej) muł sinOlIliebies'ka:wY niewarstwowany (seria 

zastoiSkowa A J. Czarnika); 
Spąg mWru: szarolb:nmatnego -W cm ipOllilŹej poziomu !Pilicy. 

Głębokości warstw mierzone !były od powierzchni terenu na kra­
wędzi odsłonięcia . 

. Z daillych J. C.zamika j z !pCldanych wyżej .profill6w z .1962 roku 
w.y,nib, że ilaste muły 'bru:natne z warstwą torfową rozdziellaj,ą ~e 

serie mułów zastoiskowych - dOlną serię A, 'której miąższość, wedłuig 
J. Czarniikia, ma ipl"zekraczać 7 m, i ,górną serię B o mi.ą'ższości o;koło l m. 
Muły !brUnatne leżą na częściowo zerodo:wanej powierzchni serii A i są. 
oddzielone od niej ostrą .gr8lIlicą, natomiast w stropie przedhod.zą sto'p­
niowo w ciemno:szare muły serii B. S~ia geologiczna muł6w mstoi- . 
Slrowych na wzgÓl"21U św. PilOtra omówiona została tprzez S. Z. Różyckie­
go (1960) w artykule poświęconym czwartorzędowi regionu częstochow­
skiego .{s. 428; por. także Róiydki 196'5~ . 

. Serię próbek pobranych co 5 cm z dolnych i ig6rnych mułów bru­
nartnych i wiąZącycll się z nimi cie:tnl106Zarydh mułów serii B podd:wno 
aJllalizie pyłkowej. -Warstewka torlowa została zanau'zowana co 2 cm. 
Wszystkie próIIlki zostały p.rzygotowane do lbadaalia mikroskopowego me­
todą !flotacji roztworem jddlkukadmu: i jodku potasu I() ciężarze właści­
wym 2,15 glcm3 i acetollizy. wedłulg K. Faegriego. i J. Iversena' ~la64). 
Spektra obliczone zostały na · podstawie '2()0-.500 om.aczonydh ziaxn 
pyłkowydh drzew i Inie-arzew. Wyniki analizy przedstawione są na tota·l·· 
nym diagramie procentowym. 

'W diagramie wyodxębniają się cztery odcinki,. odpowiadające 

z grubsza podzi:ałowi litologicznemu profi~lu. 
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~k dOIlny, obej.mującydd1.ny muł brwlatny ('210--27:0 cm), za­

wiera pyłek drzew (.AlP.) w ilości 10-250/0, a Ipyłek nie..Jdrze,w: (lNAlP) 

w m.ości 75---9.0010. Wyjątkowo w najni:ższej Ipróbce z tegO' odcinka (260~ 

271> cm' 'Pyłku AlP jest znacznie więcej ni!ż w inny'Ch ~ (41°/0). 

Wśród drzew najczęściej występują Pinu8 i Betula, w !bardzo ruemlacz­

nych tlościach pojawiają się SaliJ:, Alnus i Picea. Na ogromną przewagę 

py&Ul N.A!P Składają się w ~jniiszej części profilu przede wszystkim 

·Cyrperaceae, 'których udział w spektrach sięga 750/0, a w tg6mej części 

lm1łu. ,brunatnego- także Gramineae (35°/0), CI<uclferae (2Jf1J/o), ThaUct· 

rum i RUlIDaCeae. W niewie1lkich ilościaCh, a'le ·lbardzO' re.gullarnie wystę­

pują rośliny heliofi1ne - Artemisia, CaryO'phyllaceae i Ch.enopodiaceae. 

Ephedra tworzy !na odcinku 225-27.0 cm krzywą raz tyllJro :przerwan,ą. 

Sporadycznie występują arktyczno-g6rska Selaginella selaginoides oraz 

Helianthemum i SaXiifragaceae. 

Ogólny chalrakter spe'k!tr6w o przytłaczającelprzewad.ze pyłku 

NAP i występowanie pyqolm wSkaźnikowych .grup rciśUn heliofi1nydh 

i roślin kli!maiuzinmego pozwalają wnioSkować, że pyłek zawarty w do}.­

nym mUlle hrUIlatnym reprezentuje bezl~e zbiorowiska roślinne typu 

tundrO'wego. Pyłek drzew - sosny, brzozy i O'lchy pochpdzi. 7.alpeWllle 

:z da'lekiego transportu. Z 'nakre§lonym wyżej obrazem kontrastuje re­

gularne w~wanie w od.cin'lw 225-270 cm niewie1!kiej ilości. pyłku 

.roślin egzotycznych, obcych zar6wtno współczesnej flO'rze Europy Srod­

kowej, jak i florze. znacznej części plejsfx>cenu,' takich jak 'T8uga, Scia­

dopity s, pyłek typu QuercoKlites henrici R. !Pot., PoUeniteos. liblarenBis 

'1'ho.ms., Carya, Ile:x:, Nyssa, typu Rhooidites i PoUenite8 edmun:di R. Pot. 

Pyłeik ten niewątpliwie znajduj~się w omawionym osadzie ria' wtórnym 

.złożu. Towarzyszy mu r6wnie'ż Illieznaczna illość ziarn pył!ktr riod'zajów 

znanyCh zar6wnO' z trzeciorzędu, j~ i z czwartorzędowych !kopalnych 

i współczesnych lasów EUTO'PY Srod!kO'wej, a ll11ia,nawicie Corylus, Car­

pinus, Fagus i Tilia. Są to jedln.ak drzewa i krzewy wylbi.tnie tertnolftlne, 

charaikterystyczne dla wsp6łoezesnych liściastych i mieszanych das6w Eu­

ropy SrodJ1rowej i dla mediokratycznydh odcinków interglacjab&w. Wyda­

je się zatem lpI'awd<l!po<io1:ine, że i te typy pyłku zostały pl"zeniemOllle z ja­

kichś starszych osad6w i redeponowane w omawiO'nym zbiOl1'ntlru. 

ZWleczyszcZenie .osad6w jeziornych przez dbcy pyłek jest zjawis­

kięm częstym. Przed błęd·ami wynil,tającymi z nie.dość ostrożnej inter­

pretacji spelk.trów ooadów mineralnych przestrzega A. Srodoń (1:962, por. 

takżeDyalkowSka 1956). Wydaje się, że w warstwie dolnego mułu.IbrUinat­

nego ze wzgórza św. !PiO'tra obraz ;bezlEŚlego żbiorow:iSka tundrO'wego 

z turzyoowatymi, trawami,krzyWwymi, bylicą, ,przęślą, witd.'liczką i skal­

nioowatymi jest na tyle wyraźny, że pyłek: CoryluB, Ca1'pinus, Fagu.8 i Ti­

lia można - obO'k pyłku pochodzenia trzeciorzędowegO' .- uważać za 

~najdujący się na wtórnym złożu. Warto podkreśliĆ, · że udżiał /pyłku 

uznanegO' za oIbcy W' omawianyoh spektraCh nie przekralcza 10/0. 
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uproszczony totalny diagram pył'lrowy · z Wkopu · I na wzgórzu Sw. Rwa 

a muł st:lM'y, b muł brunatny, ·c otarto la suma lIporomort przedezwartorzędawyeh i pyłku 

drzew termDfilnyc!b; l AlnuB, PłCea; I PłnUB; 3 Betwa;4 Satł:r, · Lflri:r; 5---B pyłek roślln . 
zielnych; 8 Gramlneae; 'I Cyperaceae; 8 ATtemtsta, CaryophyUseeae, Chenopod1aceae, Bphedra, 
.Hellanthemum; 9 setagłneUa, Lycopodłum et. selago, Saldfragaeeae; 9a Sphagnum, iPoly-

podiaceae 

SimplHied total poHen diagram from pi·t lon ŚW. lPiołir hill 

a grey sUt, b brown silt, c !peat. la Bum of the ;pre-Quaternary IIpOromorphs and !pollen 
ot ther.mophilous tTees; I AtnUB, Płcea; 2 Płnus; .3 Betuta; 4 satł:r, La,-ł%; S--II pollen ot 
herbaeeoUS plaDts; II Gram1neae: 'I CWleraceae: 8 Al"iemtsta, CaryophyJ!aeeae, Chenopodia­
ceae; Ephed,-a, HeUGnthemum; 9 Selagłnetla, Lycopodłum cl • • elago, Saxifragaeeae; 9a Sphag-

num, Polypodla.ceae 
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Drugi odcinek diagramu. dotyczy 5...centymetrowej wamew'ki spra­
sowanego i rozłożo:negotorfu reprezentowanego przez trzy ~tra (A, B,. 
C). Skład pyłkowy tor'fu ' jest z grUlIltu odmienny od skiładu nilżej leżącego 
mułu brunatnego, a także od nadległyćh lWarstw. Zawartość w prÓibce B· 
74,4°/0 pyłku AP, z cze~ 71,ao/o tPIZYJPada na :pył~ Pinus, wskazuje, że­
torf powstał w okresie, gdy w akO'li-cy ,panowały d.ooć zwarte bory sosno­
we (por. uwagi o znaczeniu stos1llll:k.u A1Pt1NAIP dla odczytania stGpnh .. 
zalesienia terenu - DyalrowSka 1952). IProbki A, B i C oraz próibki niżej 

· i wyżej leżącego mułiu 'bmmatne!go na odciIl'ku 190-2'25 cm wollne są zu­
pełnie od zanieczyszczenia pyłkiem. podbodzenia trzeciorzędOM'!go i nie . 
zawierają dom:eszłki najlbardziej tennafi1nych drzew czwarto1"zędowyoh~ 
Stwierdzono 'natomiast obecność pyłkUi Larix oraz Picea i Alnu8. Wystę_· 
powanie pyłku świerka i olch'Y w probkach pozbawionych niewątpli'wego 

. zanieczyszczenia oIbcym 'Pyłkiem sk'łania <ID przypuszczenia, że tak!że i w 
innyCh odcin!kach !profilu pyłek ten pochodzi z synchronicznego z osa-

· dem deszczu pyłkowe!§o. 2lbiorowisk ze świel'iki~ i o1c'hą zapewne Da. 

miejscu nie 'było, sile 'Pyłek tych drzew n1!Ógłz wiatrem !pI"zywędirowae 
z dalszej odległości. Dlatego wszędzie Z<lrStał włączony do grupy pyłku 
pierwotnego, chociaż p:>jawianie się go obok ogronmej iłości pył!Ul' NAP 
z jednej strony, a takich typów jak Sequoia, ne:r, QU,ercus i Tiliaz dru­
giej - może !budzić wątpliwości 00 do charakteru' jego występolWania. 

lPyłku NAP jest w torfie znaC7Jllie mniej ni"ż w niżej' i wyoźej !leżą­
cych warstwach, a wp.r{fuce B udział jego ledwo pr~acza '}J5°/o.. Skła­
dają się na to głównie Thalictrnm i RllIbiac~e. Większość ~h pył-o 
ku NAP gwałtownie się CO(fa, a nawet traci ciągłość {par. łl!p. Cyperaceae) .. 

Inter:p.retacj~ tego rnajkrótszego, a zarazem najwarimiejszego odcin­
ka diagramu nie jest łatwa. Zagadnieniem .pierwszoplanowym jest IPGzyc­
ja w~ torfowej w prod'ilu. Nasuwa się pytanie, czy nie znajduje się 
ona w całości na wtórnym złożu. Kontrolna 8.'na1i'za próbek to:rlfowydh: 
z wlkopu 1'1 dała wyniki nieco odmienne oowyni:ków analizy profilu 
gł6wri.e:go (I). W prĆlbce z 'p:>ziomu 285,5--288 cm (profil .JI) pyaek AiP sta­
nowi wprawdzie .równie,ż około 7rJO/o całości pyłku, Me jest to gł!6wn'ie .py­
łek !brzozy, podczas .gdy 80BIla jest słibo reprezentowana. W' następnej ku 

· górze :pr6bce z wkopu H, lpobranej z przejścia !pOllliędzy tOrfem a górnym 
mułem brunatnym, obejmuje panow.aaiie :zil0WUl 'Pyłek NĄJ? Zatem spek­
tra tOrfu z dbyd'WIU wk0p6w nie dają się ze :sObą ściśle 'P()(l'ównać. Taka 
sytuacja !naSuwa wątpliwości, które mO'Żna ·by wyjaśnić ty]!ko przez l~ze 
rozp:>ma·nie sposobu ułożenia warsteWki torr.fowej w toku przeprowadzo­
nych na dllŻąskalę prac zienmyoh. Obserwacje J.·Cmrnika ~1954t) i autora 
wskazu'ją, że denata warsteWka torfowa występuje dość konsekwentnie 
w zn.~cznej ·częśCi IW'zg6rza św. Piotra i wraz z całą serią mułów Ib.r.unat-· 
nyrch za,pada łagodnie ku :północy. W profilu Wkopu I 'krzywa Pi1bUB na. 
granicy między torfem. a górnym mułem brunatnym nie załamuje się 
gwałtownie, ale stopn~awo, choćsZ}'1bko spada Ido. wa'rtości c'haraktery-
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.stycznych dla tego odcinka diagramu, a zbli:żo:nych do wartości. występu­
jących rw dolnym mule brulIlatnym. Fakty te 7Xiają się skłaniać do 'przy­
jęcia na razie ihipotezy; że si!Inie dziś sprasowany i rozłOlżon.y torf znajdu­
je się in situ i w niepełny S1J?OB~ reprezentuje oIkIres czasu' pomięd'zy 
ustaniem sedymentacji dolnego mułu 'br:ulnatnego, a rozpoczęciem sedy­
mentacji górnego mułu 'brunatnego. Wskutek sprasowania i rozłożenia 
-osadu, a może także i wSkutek jeszcze 2Jbyt rzad.k.i.egopot'brania· pr6be'k, 
di~graln me odzwierciedla w zad.owalający sposób stMcesji !roŚlinności. 
Można jednak przy,puszczać, że .okresowi osuszenia i żatorlie!!lia 7Jbiomika 
-odpowiada w okolicy !faza leśna .o nieżupełnle jasnej sukcesji i charakte-
xze. 

!Przejściu do txzeciego odcinka profHu - tzn. górnego. muru :brumat­
neg.o - towarzyszy szY'llkie, ale stopnio.w~ zanikanie pyłlw drzew. W 00-
'Cinku 100----19'5 .cm udział pyłku NAlP waha się w pobliZu wartości 90°/ •. 
Z rośliJD. zielnych wyst~uj4 przede wszys1ikim Cruciferae (3f1JlD), Cypera- . 
ceae (?:2!'/o) i Gramm.eae (200/p). Występują taik2e heliofity, jak :np. Caryo-' 
phyl;1aceae i Chenopodiaceae. Sądzić można:' zatem, że las się ,wycofuje, 
a teren zOlStajeapa:now.any przez otwarte 2lbiorowiSka zielne. Obraz te~ 
oocinka diagramu przypomina obraz odcinka ,poprzedzającego warstewkę 
torflow,ą. Rómica :polega na .braku roślin wskaźnilkowych. ktlimatuJ zimne/gb, 
takich jak Selaginella Belaginoides czy ISaxifra,gaceae. 

-Czwarty - naJwyti;szy - oddnek 'zbad8nego profilu obejmuje ciem­
noszary muł serii B J. Czarnilk:a (1954). Większość pyiku w tym odcinku 
stanowi pyłek Cyperaceae -(5'70/0 w poż. 160-1'65 cm). Powracają rośliny 
heliO!fillne, jak Ephedra i HeUanthemum, występują nadal trawy, Artemi­
.sia, Cruciferae, CaTy'ophyUaceae i Cheoopodiaceae, powracają Se1aginella 
.selaginoides i Saxi:fragaceae. · Spe!ktra wskazują ·na pattrawanie otwarlych 
2biorowisk .zielnych zbliżonycll do Z!biorow!isk zarysowujących się w naj­
ni:ższymodcinku profi:lu. StosU!nek ' pyłku AlP do NI.AiP -kształtuje się 'tu 
jednak inaczej. Powyiej poziomu 160 cm udział pyłku AP wośm.iJu pl'6b­
kach przekracza 3fłJ/o, a w poziomie l!.410-145 Om wynosi lO'krągło 5fJł/o. 
Składa się na to głównie pyłek sosny (ao% w 'Poz. 140-145 cm). IPOnadto 
występują -brzoza, wderziba i świerk. Utrzymywanie się otwa-rtyoh zbio­
rowisk zielnyteh, wśród. których pojawiają się rośliny w*aźnikowe 

klimatu zimnelg(;), s1X>~ w sprzecŻności z narasta·niem udziału iPy~!kłtl drzew. 
Wydaje się, że tak znaczn~ podwytBzenia pyłku: AfP nie mama wyjaśnić 
wyłącznie da:1ekim tr~rlem. Pewne światło nato zjawiSko może rzu­
cić porównanie krzywej .AP z krzywą zanieczyszczenia py~e/m trzecia­

.xzędowym i pyłkiem termdfilnych rodzajów "czwartorzędowych". Stro­
powy odcinek profilu zawiera tych redeponowanych:f!onn znacznie wię­
cej 'niż odcinek. spągowy. Na pewno na wbOrnymzłożu 'znajdują się 

Tsuga, Sequoia"-Cryptomeria-Pollenites polyform.osus '11hierg., PoUenites 
hiatuBR. Pot., Sciarlopitys, Podocarpus, t}'1P Quercoidites, d. Ca:stnnea, 
Pollenites liblarensis Thoms. i Cupuliferoidites quisqualis R. Pot. Polle-
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Układ totalny z wyłącz~niem sporom orf uznanych za wtórne 

Pollen diagram ·from pit I on Św. Piotr hill . 
Total arl'angement excluding the sporomorphs recognized as secondary 
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li muł szary, b muł brunatny, c torf 
a grey silt, b brown si:lt, c peat 

J. N1IKILEW'SKI. TABL. I 
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nit e_s -cingulum briihlemis Thoms. i Pollenites micTOp8eudolae8Ur8 R. 
Pot., Juglans, Carya i P.terocarya, ETLgelhardtia.,.Platycarya, nex~Nyssa, 
typ Rhooidites, Pollenites edmtLndi R. Pot. oraz Symplocos; 1:uijprawdopo.:. 
do:briiej na wtórnym z'łóżu zn~j:dują się Abies, Cory1us, Carpinus, -Fagus, 
Quercus, Tilia i Ulmus. Udział elementów uznanych za dbce obliczap:y W 
stoBunlru do pyłku uzrianego za pierwotny sięga w tej części profi[u 7% • 

Osady noogeńBkie, !kt6.re są źródłem elementu ti"zeciOTzęldowego. we 
florze pyłkowej ze Wzg6rża św. Piotra, zawierają niej-ednokrotnie bardzo 
dum pyłku Pinus typ BiI'Vestri8 Rooo!oph dbok stosunkowo nieznacznyeh 
ilości ziarn Pinus typ hapl03:ylon Rudolph. Na przy.kł8d w mioceńskim 
węglu brunatnym z Konina (Oosławice - Niesłusz) udział 'Pył)tu Pinus 
typ Bilvestri8 Rudolph waha się od 6% do 3SG/o, a na Pinu8 typ haploxylon 
RuddlJph przypada zaledwie 0,5-3,5% sporomor:f ~czar 1960). -Tak 
zwana formak1asyczna typu Haploxylon 'pOjawia się także- ,niewątpli­
wie na wtórnym złożu - VI Igórnym mule -ciemnoszarym ze w71gÓrza św. 
Piotra w ilości nie przelkraczającej 1%. MOŻ'Ila się zatem domyślać, że 
,przynajmniej w tym odcinku profHu część pyłku sosny nie pochodzi 
z dalekiego transportu ani tym 'bardziej z okolic. zbiornika, a została <fu.­
prowadzona do niego WTaz z linnymi sporomorlami pochodzenia trzecio­
rzędowego i :redepcm.owana. obok pY'łfku zbiorowiSk sy~ehronicznyc.h 
z osadem. . 

IProfil geologiczny wzgórza św.lPiobra i diagram py'łkowy, mimo sze­
regu punktów niejasnydh i niejednoznacznych faktów, pozwa].ają na 
wstępne naszki-cowanie obrazu przemian roślinności ,w olp-esie tworzęnia 
się zbadanych osadów. Talbela 1 jest propiOzycją !Odtworzenia histOrii kli­
matu i .krajdbrazuokolic św. Piotra w tym okiresie. 

Tabela 1 

Próba -rekonstrukcji zmian roślinności na podstawie profilu osadów ze wzgórza ŚW. Piotra 

Klimat 

zimny 

zimny 

ocieplenie 

zimny 

11 

Jezioro Roślinno~ 

sedymentacja ciemnoszarych mułów tundra z turzycami, trawami, Ephe­
serii B (jómych) dra, Helianthemum, Saxifragaceae, 

Selaginella itp. 

ponowne podniesienie sTę poziomu tundra z turzycami, trawami, Cruci­
wód, zatopienie torfowiska. sedymen- ferae, Caryophyllaceae, Thalictrum, 
tacja górnych mułów brunatnych Rubiaceac 

osuszenie jeziora i :zatorfienie 

sedymentacja dolnych mułów bru­
natnych 

niezbyt zwarty las sosnowy oraz 
brzozowy · 

tundra z turzycami, trawami, EPhe­
dra, Hellanthemum, Saxifragaceae, 
Seloginella itp., w młodszej części 
zwłaszcza Thallctrum i Rubiac:eae 
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!Profil osadów ze wzgórza ś~. Piotra zdaje się pdkazywać swoistą re" 
wertencję, po~egającą na przejściowym wkroczeniu [asów :r;ta ()Ibszar za ... 
jęty ,UJpTzednio ipl'zez otwarte ~bioł'owiska typu tundrow:ego i ponownym 
opanQwanilu terenu iPrzez roślinność tundrową. Elementami med.iokratycz,," 
nyp1i są w ·tym przypadkfu l'brzooa i sosna. P.oznane dotyohczas osady 
interstadiaqne zawie:rają na ogół w swy-<,:h mediokratycznych odcinkach 
znaczną domieszkę pyłkU! roślin o wiele ibat:rdziej ciepfulUbnych niż drzewa 
"rnedidkratyczne" z profilu wzgórza fNr.lPiotra: Faza aptyma:lna intersta­
diału.z ŁaJbęd (Ra:lska-J asiewiczowa 1958) jest okresem panowania lasów 
rnieszanydh ze świerkiem (do 35% ), liJpą (do fil/Q) dębem (do 14% ), wtiązem, 
grabem i ,leszczyną. W oPtimum imterStadialu z Brrozowicy i(GilewSka & 
Stuclllik 19581) zanotowan!o 21% "pyłku 'Pkea .i 12,;5% Corylus. Również 
interstadialne osady' z Za'b:łocia (Ralska-Jasiewlkzo1wa 1960) z okresu z:lo­
dowacenia bałtyokiego zawierają obok 3<1'/0 pyłku .świer'ka pyłek olchy · 
i domies2'ikę pyłku drzew ciepłolubnych. Można zatem sądzić, 7.e w Ołpti­
mum interstadiału z Za!'błocia panowały bory iglaste <> przewadze . świerka 
z domieszką mJn. lesżczyny, dęłbu, wiązu i lipy. Porównanie przytoczo­
nych przYkładów sukcesji interstadia:lJnycil z sukcesją widocZną w dia­
gramie profilu ze wzgórza św. Piotra prowadzi do wnioSku, że "optimum" 
św. !Piotra było ,znacznie zimniejsze niż optima ~nterstadJi.ałne, było też od 
nich pralWdopodOlbnieznacznie 'krótsze. 'Wydaje się u.tem, że ocieplenie, 
które mOlgło Ibyć przyczyną ki'ótkotrwałego po,wrotu lasów sosnowych 
i brzo:rowych na tereny tundrowe, nie może 'być .uznane za wahnienie ty­
PU: interstadialnego, a . jedynie za wahnienie ni'ższ~go rzędu - TzędU in-
terfazy. . 

Panu prof. da:- S.Z. RÓŻyckiemu serdecznie dziękuję za powierzenie 
mi opracowania profilu ze wzgórza św. Pi~tra i nadanie kierunku pracy, 
a panu dr M. J. Dlłlbrowskiemu za 'przedy~utowanie Illiektóryc!h oznaczeń 
ziarn· pyOOtu i przedyskufiowa.niie problematyki profHu. 

Katedra Geologii Czwartorzędu 
Uniwersytetu Warszawskiego 

Wars2latDa 22, Al. Żwirki i Wigury 6 
Wars2lawa w sierpniu 1964 r. 
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. THE PLEISTOCENE POLLEN PROFILE 
FROM THE .VlCINITY OF KONlECPOL ON THE PILICA 

{Summary) 

ABSTRACT: The pollen profile of a layer of brown aI:lts coo:taining a thin peat iflltercaJ.a.tlon 
an~ sepaorumg two u'ndral.ned series elQposed in the Sw. Piotr hill near Kaniecpol suggests 
a climatic oscillation of the mllgnitude of an inter>phase. This oscillation WIllS <probably res­
ponsible for a loweri.ng of the water table in the basin and for an agglomeration of peat 
in the whole basin or at least a part of it. Lt also caused an Intermittent invasion by a mixed 
pine IIIld birch forest of an area whiCh, before and aiter that Ume, W8'S occlllPfed by DpE;n 

planlt aSlSemblages of the tundra ty,pe. 

The profile of the Sw. Piotr hill (~l om a.s.1.), in the village of Pierzaki near 
Koniec.pol on the Pilioca, contains two series ' of undrained silt deposits. The lQwer 
series u; over 7 m. in thlockness, the upper one ca. 1 m. thick; they ·are .separeted by 
a :brown silt layer, some tens of centimetres tMCk:, with a thin' intercailation of 
.peat. The peat here is much compressed and decoIlllpOSed; it probalbly occurs on 
a prima:ry bed and represents a short .period of dessication and peat accumu.Ja·tlon 
in theundrain'ed basin or at least a pa·rt of it. The undrained seri,es and the brown 
Bilt and peat series separating them were first repox:ted by J. OzamLk (11954) 'WlUJ.e 
their ,geology and :palaoogeography were described by S. z. R6iycki (1960, 1965). 

The following hypothetical ,sll.OCession of events aMectinlg conditions of cli'mate, 
,basin and vegetation (chart 1) as 8'~ested by the lPl"elSent writer on the ground 
(l r a pollen analysiB of the brown silt·s, the !peat and the u,wer un-dl'ained series. 
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Chart 1 

Tentative reconstruction of chluiges in vegCtation based on the seCtion' of sediments from Sw. 'Piotr 
hill 

Climate 
f 

Lake I Vegetation . 

. <:pIa 
~ " .' 

. scdi.\neIltation of dark-grey silts of the . tundra with Carex, arasses and Ephedra, 
upper undrained series . Heilanthemum, Saxifragaceae, Selag;nel-

la, etc .. 
cold another rise of the water table, overfl.oo- tundra with Carex; grasses and Crucife-

. ding of peat bogs, sedimentation of upper rae, Caryophyllaceae, Thalkirum, Ru-
browns silts biaccae . 

warm 
oScillB-

desiccation of lake, formation of peat fairly de.!lse fot:CStof pines and bin;.~ 

tion 
. .. 

cold sedimentation of lower brown. silts tundra with Carex, grasses and Ephedra, 
Hellanthemum, Saxifragaccae, Selaginel-
la, etc. in the younger part Thalictrum 
and Rubiaceae 

A pollen analysis of ·the deposits here CQIl;Sidered /Suggests a jpecU!lia.r ·reversion 
cons;sting in that woodB Intermittently Invade an area IPreviously occupied Iby <liPOO 
plant essembJ.ages of the tundra type and tU:Ilidra vegetation a·gain spread over it. 
The :pine and the birch represent here the "mediocratic" eleIlle'IlltB. As a TUle, how:­
ever, the mediocratic pa.rlbs of in1em·tadial ,profiles oontain COIlS'ide.ralble amounts 
of the pollen -of warm deciduoua tr;ees. This indicates the development of mixed 
forests with .such trees and shrulbs as TUia, QuerC1l.8, Corylus, Ul1l'11U.8 etc. Hence, 
in the writer'.'! opInion, tbeprofile :from the Sw. Piotr mId suggests a cl5anatic oscilla­
tion of It mB1gn:tude inferior. to the intersta,dial, viz. that· of an interphase. 

Chair of Quaternary Geology 
of the Warsaw UmversUy 

War8zawa. 22, ·Al. ;Zwirki i Wigurll 6 . 
Warsaw; August 1964" 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ r ..... lI 

DESCRIPTION OF PLATES I-IJ 

PLo I 

1 - Gramineae 'poziom 3~ cm. 
Gramineae, lt5--40 cm. 

2 - Cy.peraceae, p<>ziom :1'00---1'05 cm. 
Cyperaceae, lQO--.lG5 cm. 

3 - Artemisia, ,poziom 95>-1()O cm. 
Artemisia, 9s.-.l.00 cm. 

4 - Car~hyllaceae, poziom 1()-15 cm. 
, :Ca·ryophyllaceae, l:()-15 cm. 

5 - Cheno.podiaceae, pozi-om 61I'--6l5 cm B . . 
Cheno.po:iiaceae, 60-65 cm. B. 

& - Cru.ci.ferae, po;dom 40-45 cm. 
Cruciferae, 40-45 ' cm. 

7 - Compositae Tubuliflo.rae, pozio.m 40-45 cm. 
Compcsitae Tubuliflorae, 40-45 cm. 

8a i ab - Ephedra, p(}z!om 40-45 om. 
Ephedra 40--45 cm. 

9 - Ephedra, ·poziom 25---.30 cm. 
Ephedra, 25-30 cm. 

10 - FiUpendula, poziom 4{)-45 em. 
FiUpendula, 4Q-45 cm. 

PL. II 

1 - HeUanthemum, po-ziom ~lO cm. 
Helianthemum, 5-1-0 cm. 

2 - Lycopodium cf. selago, iPOZiom 2'0-25 cm. 
Lycopodium d. selago, 20-.25 cm. 

3a i Sb - Saxifnga,ceae, ,pozf,om 6Q.-65 cm C. 
Saxifra'gaceae, 60-65. cm. C. 

4 - ThaIict,um, poziom 60-65 cm C. 
Thalictru"!,, 60-65 .cm. C. 

5 - Thalictrum, poziom 60-65 cm A. 
Thalict,um, 60~5 cm. A. 

6 - Rubiaceae, poziom 6()t.-..65 cm B. 
'Ru.'biaceae, 60-65 cm. B . . 

7 - Rubiaceae, poziom ro-65 om B. 
~U!blaceae, 00--<65 cm. B. 

8 ~ SelagineUa selaginoides, ,poe:om -W-45 cm. 
Selaginella selaginoideB, 40-45 cm. 
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.g - Pinus ty.p hapWxIlZon Rudolph forma kIlQS~Z:lla:., na wt6rnym zloiu W .pomo­
mie ~em.-
·Pinustype haploxyJ.o,r. · l.Rudolph classic form elll .seoonda.ry Ibed 2<>'-46 cm. 

HI - Poil1lgonum typ biBtorta, poZiom 40---45 cm. 
Pol1lgonum type biBtorta, 40-45. cm. 

WSZ1lstkie mikrofotografie w1lkonane 1.0 pow. 1000 MZ1/ 1.0 Zakladzi.e Pateobotaniki. 
Untwersytetu' Wroclauiwkfego. Nagadka ,;Miflez", I1parot ,,·E:ra.cta-Varex" 

An microphotographs magnified X 1000, made at the Pa~aeobotanical Laborator1l 
. of the Wroclaw Universit1l 
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