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. Stratygrafia czwartorz~du 

p61nocnych okolic Koniecpola nad Pilicq 

ST.BlJlJSZCZEN.: Wp6l:nocnych ~lrold.cach Konieopola wyr6rt:niono dwie trzecio­

n~we powierzclmie gradacy<Jne, âcinaj~e podJœe g6rnokredowe. Powierz.chnie 

te 1Xl6'taly rozciete erozyjme prawdapodobnie po oregresji m<rrza torto:6skiegp 

a przed Plejetocenem. -Na· omaW'ionym oœzarze nie napollkano trfIWOr6w' starszego 

tplejstocenu. Z oltresem zloclowacenia srodkowopolB'kiego oW'i~ 8~ poWlrtan1e 

tl'Zech serit utwor6w ~h, o
sadow ply;tki.eh ,zastoisk z torfami, poziomu 

gliny 2!WIaIowej i pag6rk6w moren czoro'WY'Ch. POO koni-ec l2flodQwacenia érodklo­

wopolskiego naetll:Pil rozw6j zjawis'k peryglacjalnyeh i ]ltworzyl s1~ ID taTas 'Pili­

cy. W czasie 'iDterg1acjtKu eemS'kiego miala miejsœ ero$, a nllStepnie alrumulacje 

dolnej partii pia&kaw .m: masu. 'W .czasie zlodaW'atCenia iba~ydkieglO mstawila aku­

mulacja g6mej partH pilllSkaw !Ill tarasu. POO lroniec te.go .z1odowacenia IIformo­

waly .me wydmy na tal'al&a'Ch 'FI .i mI oraz na dbsza.Œ'ach pozadolinny<eh. Na poC'Ult­

ku bc1locenu mialamie'jsee eroz,ja rzeczna, a nart~pnie odIby'Wala si~ a.kumulacja. 

pia6k6w 1 mad 1 tarrasu. ·Po utworzeniu sie 1 tarasu, w dolinie IPl!Idcy i w dolinkach 

jej ·boc'znych dOpQ'wQw na&t'WH rozw~ torfowisk. 

WSTFlP 

Praœ nlnIe]SZa oibejm1Jdt! wjniki ibadaIi. nad cZ'Wartorz~ 
p6l­

noonych dlrolic KO!Diecpo.la, przeprawadlmny.qh vi mies;llealCh 1etniCh 

1954 r~ Bada·nia terenowe i OIpraoowanie zEfuratnycll materidOw ~kona­

no 'W ramach prac magisterskich w Katedrze Geo1o,gii Ozmartor.z~Ui 

Unfwer~tu Warsza.wsklego pod ~erunkiem ProIf. dr S. Z. Rœydkiego. 

Teren obj~ty ninie~ I
praclil zna.jduje si~ na .p6hloc od Konieopola. 

Na pMnocnych krancacll hadanego oœzaru leÛl wsie: Turznia, PllgOw 

i BUIdz6w. Porudniowa granioca ;biegnieprzez akolice rniejsoowoéci: La­

. ~, Sta.n:islawice i Kutnic~ Grodzisk~. Powierzchlnia oma~ego 

obszaru. wynosi dkofu 66 km2• 

02'Jwarto1'ZQCl oIrolic KonieQpOla w daty.chc.zasowej literatUll'Ze oma­

wiany byl tylkb GgOhiie 'w pracach przegllldoW;YlCh, obejmUjllcych Wi~­

sze jednOSUlrl regianalne. \PIi.erwsze w.zmianki 0 ~tworaCh œwa
rto~ 

wycll tego obszaru spotyt.lœmy ·w opraoowani.u J. L~fisk:iego (1 91a)l, 
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ZAN CZABNIK 

oraz w 'Pracy IF. Kmoniewicza i B. Rehbiildera (1913). J. LewIDàki 
wspomina 0 ,glinie zwarowej napotkanej w okolicy Kooiecpola i 0 "sza­
rych glinach piaszezy'Stych". kt6.re SklOnm.y ]est zaliczyé 1"6wniœ do 
œa.d&v morenowytch . . P. Koroniewicz pieI'Wszy lZWrac.a ,uwag«: na· wy~ 
powanie mOr$} cmlOWLYiCh na lp6J:noc od Ko.mecpola i za1iœa je db "dydu­
wium mlodszego". Do "dylluwiUim starszego" zaUcza on glin«: zwaloW4. 
pokrywaj~c~ wyniosloSci i w.ySciela.kc~ dbn'i.ze~a IDa· S od C~wy. 
W ~u ,glin;y zwa~QlWej P. Koroni6wicz wydz-ieLa .. glin~ piasZ107JyStIl 
zie:lonkawll". leez nie tlumaczy jej poohodzenia. 

J. Sa,mson,owicz .w swojej pracy poSwi~nej .zastoiskiOm loddw:co­
wym nad rg6rn~ i. Srodkaw~ W'ÏSI~ (19~) 'W'ÇOm;iJna .0 ibm. zastoisku 
koniecpo~O-IprZyr()W'skim. kt6re - jego zdaniem - po:wL9talo w wyniku 
spi~'trzenia wéd Pilicy i 'Warty przez !k:raw~ 14dalod'u. 4. 

W 1922 rokJu ukazala :si«: praca L. Sawickiego, IW ikt6rej autlOr ten 
zalicza moreny czolowe okolic Konaeqpola do 1J1:O'dowacenia. érodkowo­
polsldego. 

Badamia J. Czar:nOlc'kiegO nad stratytgralfill plejstocenu G6r Swi~t()­
kTzyskieh (1'930) obj~ly r6wniez omawiane o'kolice. Autor wy.r6Znia nad 
zwietrzel'inll S'kal podlooa muly za·stois'kO'we i tWierdzi, ze pocllodzenie 
ISwoje zawdzi~czaj~ one deluwiom .lessowym. Muly te J. Czarnocki zalicza 
dO' zlodowacenia starszego ad La, a wi~c do ~. 

W 1938 ro:ku V. î K. MHthersi oglosili · w:yni'ki .nad roZmÏ.eszczen'Îem. 
przawlodnidh gla'zow narzutowych na NiZu Po1sk:i.m. W o1mlicach 'Wfuigz­

cZ'Owej dlarakteryStyamym narzu,tnia.kiem jeSt tzw. brunabny Ij>Orfir 

baltydd. Wyst~pOlW'anie teg() ,naxzutniaka autorzy -ci I~·cz~ ze zlodoWace­
nie:m Srodkowopolskilm. Graniea zasi~ tpOrliru lbaltyckiego pok.rywaé Bit: 
ma mmej lWi~cej ·z za.si~iem moren czorowych, ·wy'~puj.!l!CIY'ch ma :p61-
noc od KO'niecpala . 

. Niniejsze opraoowanie :zostalo oparte .na S2lC'Zeg610'wych mate.rialach 
uzyskanyêh z odsloni~, d\vnJBtu ki1kunastu ~ich wierceil i z k:arto-
wan.ra powierzchniowego. . 

Pra·gn~ tu zloZyé ·serdeczne podz~kowanie PrOlfesoTOWÏ Dr S. Z. rR6-
zydkiem-u, za umoriliwienie mi W'Y'lronania ninlejszej pracy i za udZielenie 
wielu cennycth wskazBwek w czaste badail terenowych i podczas opracowy­
wania zebranych materia16w. 

Dzi~uj~ rownie:i: Dr H. Ruszczyfl8kie~zenàjch za przejrzenie 
tekstui za przedyskutowanieni·ekt6rydh z~dnieil, wch0d:T4oy:ch w za-~ 
kres Illiniejszego opraoowania. 

ipODlJOm~~FE 

iPod koniec okresu !k:fedowego caly oIbSzar ~nlclilny mieo1rowsldej­
zrœtal wynur.zony i podlegal dzialaniu c.iynnUt6w erozyj~o-denuPacyj­
Illych w cza:sie trzeci{)rz~d'U . .!Na zachodnim krailcu synkliny ~ujll 
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miejscami piaski -Zalbarwione intensywnie na kolor ciemnoczerwony (lPre­

mik 1934, R6Zycki 196Oa). Utwory te nie zostaly jeszcze szczeg6lowo 

opra'OOwane,je:dnak nie 'Ulega wll'ttPl-iW'oSci, Ze mamy tutaj do czypienia 

z llidowymi osadami. trzecimzE:dowymi. ,~ycki 196Ob). W IQIkoilieaClh. Ko-: 

mecpola Ï1n'wentar,z IU.twaro.w trzeciorz~wych jest bard:zo. uJbogi. Z oklre­

sU. tego pochodzi cz~owo zwietr~lina marl!lli ,g!6rnoJrredDwycll i praw­

d:opodobnie zielone muly 1~ee ei~ rwarStwll ,bezpœrednio na ~ch 

tPOdloza. Okres trzeciOl'Z~owy wyrwari natâmiast niezatarte pi~tno na 

:rzezbie tego oœzaru. ŒlrWne zarysy tej rze21byo. cz~iowo tyJ!kozmie­

niO'1le w czartor~e (Rozycki 19'60b) , zaehowaly s~ do ohwlli: obecnej. 

Na p6lnoc ad KiOniecpola, pod u'tworami czwartorz~owymi leill 

mi~kkie zielonawe margl~ wieku .g6rrokredowego, zaw,ierajllee doSé du­

zy procent .drdbnycll, ostro.kraw~zistych. o'kr.u'Ch6w 1twarou .. i pOlama­

.nych igiel g~k. W 'li.cznych miejscach, .gdzie powroka uitwor6w çzwar­

tOrz<:dowym uqegla calkowitemu zrtisz'czeniu, zwi~e1ina margLi g6r,. 

nokredowychpojawia si~ na powierzolmi terenu. l~ytkie ik:iiI.kumetro'w'e 

wiercenia wy~ona'ne podbzas badan tererrowych \Pl"zelbijal.y: z reguly 

œady czwartorZE:dowe i docho<izily do strapu; mar.gli . . Wzrœt mi~i 

IIltworow czwart~orwylCh stwierdwno ïed'Ynie IW dbrEibie dDliny !Piliey 

Illa OIœzaradh aku!mulaoji czolO1WfO-t1llœ.-eoowej.R6morodne 1IJrOCeSy' e~ 

zyjne i denudacyjne dzial!a.:itlœ pl-zez ca1y trzècior~ i iZ1lacznll ~é 

czwartoru:du w dlrolicy Koniecpolasprawily, zeczyte1moéé powierzcl1.­

ni skai :gornokredowtYcil jest tutaj w macznym stopntu utrudniona. S'tare 

poziomy gradacyjne, zacbowane we fragmentach; SIl nie tylko porozci':' 

nane IPrzez ISzereg m10dszycll wci~é e~zyjnych, lecz' rownie!i ~sialy. 

ulec .zn.acznemu oIbniZeniu. Na omaw'ianym dœzarze wyr6Znié moma·tcLwa 

przedplejstœeDskie poziotny ,gradacyjne: 

poziom l - starszy, 0 wysokœCÎ 235--MO m n.p.m., . 

poziom TI - mlodszy, 0 IW'JSOkoSci 218--222 m n.'P.m. 

Poziom 1 zachowa~ s.i.~ w 'postaci dw6ch fragment6w tlworZilcych 

oOStance w,yspowe, z kt6xyeh pierwszy IZllajduje si~ w okolicy IP~owa, 

a cWugi na S od Czechowca. W obu przytpadkach mamy do czynienia z pla-

8zczyznll margIi 'g6rnokredowycll, naJCiibudowanli plejstoceilSkimi osadami 

czolowo-morenowymi (!fi'g. 1). 

PozÙ>m II znajduje si~ w okolicy I:.~gu P~gowskiego i GrocI.zi.ska. 

FoziQmten porozcinany jest mlodszymi wci~ciami erozy;nymi prawdo­

podOlbnie r6W1D.iez w.ieku przedplej8t'oce6!Ski.ego. Strop margli gOmokredo­

wych tworzllCYch ten poziiom jest cz~iowo odsloniE:ty, 'a cz~owo po­

kryty cienkll war8!;wll piaslrow czwSlI'tor~wty1C!h.. lPoziom m w starszym 

iplejstocenie przykryty l1>y1 utworami zastoiSkowymi, ktOre na'~pnie. 

Ulegly rozmyciu, z.whow:ujlic si~ jedynie w nieliJcznych punkJtaêh. 

PowierZC'lmie poszczag6lnych poziomow gradacyjnych w kierUJD.ku 

ma S i SW od omawianego terenu, W o}tolicach .Soborzyc, OThrachcic 

i KonieqpolaStarego, ,przechodzli Ibez fWYTatnych granic we wzg6r:za. 
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Powierzeimie poszczag6lnych poziomow gradacyjnych w kierUJD.ku 

Itl.a S i SW od omawianego terenu, W o}tolicach .Soborzyc, OThrachcic 

i KonieqpolaStarego, ,przechodzll Ibez fWYTatnych granic we wzg6r:za. 



kredowe. Wzgarza te, t'wo.rz~e najwyisze wz;niemenia skai fPOd.io~ !DIa N 
od Koniecpo1a, œilLS8Ijll wysokœé 2.52-0268 llIl n.pm,. 

Oba om6wione ~j po.zi;omy ,grad8,cyj!lle mOI8Il od:po,wiadaé n'Ï.z­
szym poziomom stwierdzony'm w dorzeczu Pr.zemszy (Lewiila1d 1914'), 
VI dorzeczu. g6rnej Pilicy (!Ruszczyilska 1961Ib) i w poludniowej cz~ Wy';' 
iyny Krakowskiej (DZu.lyDslci 1953), lrt6rych wiek olO"eSlano jako trze­
cior~wy przedtortoiiSki. 

Om6wione poziomy gradacyjne porozcinaln.e lRl wcif:ciami erozyjny­
mi i szerokimi dolinkami, kt6re we wsobodniej cZli5ci omawianego obsza-
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. Kreda g6rna: kw mugIe zielonawe. oPlejstocen: mw SZ8re muly zastoiskowe serU B, flZ gllna 
zwalowa dolna, n nar'zutnlaki, 1: f.wiry gllnlaste moren czolowych. pp plaski pokrywowe, 10 pia­
Ski wydmowe. Holocen: t torlY, l' maeSy i plaski rzeczne; St stawy; l, J, 3 wiercenia; A-A Unia' 

przekroju (por. fig. 2) . 

Geologie map of the vicinity of ' Borzykowa 

Upper Cretaeeous: k. greenlsh marIs. PleiiM:oeene: ml undrained grey silts of' series B, flZ 10-
wer boulder clay, n erratle boulders, t poorly BorteeS gravel. of frontal moraines, pp sands of 
pertglaclal weatherlng, tD eSune sandS. Ho1oeene: t · peUl, l' fluvial sUts and IIaIldS; St lakes; 

l, l, 3 bore-holes; A-A section J.inè (camp. fig. 2) 
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nych, mœn.a 'jednak st'wierdzié, Ze w.ci~ie 9ÏE:ga poniZej 2105 m n.p.m. 
Zar6wrio dno ddliny pra-Pilicy jak i d'na wspomnianyoh dolinek pokry­
waly .u'twory tglacjatlne, te sattle ktarych ~~py spotykamy na lPoziomle 
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Przekr6j geologiczny przez okoUce Borzykowej 

Kreda g6rna: k. margie zielonawe. PIejstocen: ml muly Uaste zastols.kowe serH A, t warstwa ze sZCZ4tkaml roélln, JIW. pia ski ,pœiomo lWarstwo­

wane zastolskowe serU B, ma szare muly zastolskowe serU B, QZ gllna zwalowa doma, JIW. piaskl pœlomo warlttwowane zastolskowe seril C, 

t twlry gliniaste moren czoiowYch, pp piaski pokTywowe, T mady 4 plaskl rzeczne 

Geologie section through the vkinity of BorzylJ[owa 

Upper Cretaceous: ka greenlsh maris. Pleistocene: ml undralned clay sUts of series A, t bed with plant remains, J)W. horœonttally ibedded 

undralned sands of serles B, ma undralned grey sUts of series B, QZ lawer boulder clay, lJWa horlzontally beddec1 undralned sands of series C, If: 

poorly sorted g~ave1s of frontal moraines, pp san<1s .of perlglaclal weatherlns, f' fl\lvlal mIts an<! fluvial sanas 
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poorly sorted g~ave1s of frontal Oloralnes, pp san<ts .Of perlglac1a1 weatherlni, "r f1l.lml sllts an4 fluvtal SlIl1ds 
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lI, oraz starszeod midh Plejstocensk!e œady zastoiSkowe. ~ twtaj 
.zatem do czynienia z formami erozyj!D.ymi, (ktOre 'POwstdy przed staxszy'm 
plejstocenem. Nawil}Zujlilc do pogllloow i'mlych autorow (K!l'imaszewski 
1958, Rsczynska. l 961:b), mœna przypu!SZczaé, ze om6wione doli$i 
i gl~ W'Ci~e pra-Pilicy &l wieku trZEicior~owego, pc>tortonsk;:ielgo. 

Najstal'sze 'oSady czwartorz~we ,widœzne Sl:l W ods1oni~iach le­
wego 'brzegu dO'liny Pi:licy, przy wzg6rzu. .ld6re nosi nazw~ Sw. Piotr. 
Rzeka podciJna ' futaj ostaniec erozyjn.y Zbu~any z dw6ch serii· osad6w 
zastoiSkowycb, przedzielonych serilil piaszcz~'UloWIl, w obr~bie kt6-
xej w jednym odsloni~iu nap<>tkano totfy. W dolnej cz~sct od:sloni~é 
znajdujll $~ sino-nielbiegkarwe .bezwapienne muly Haste. Wietrzejllc za­
barwiajll 8Ï~ one Illa kOllor szaro-niebieSk:awy i rdzawy. War8twla ta w do­
.st~nej dla olbserwacji cz~i c~rakteryzuje 6~ duiq, jednooaJp.oécilil 
litdlogi'cZllIl j hralciem warsfwowania. W wierœniu si~ajllCYm w g):ltIb 
tych utwror6w ifl'alpOtkan:o Iprzewûstwienia piaszczy'Bte . . 'Mi4~é mu16w 
iIastych we wspomnianych odsroni~ciach dochod.z.i do 2,5 m. Wiercenie 
wykonane u :poldm6ia odsIoni~a na poziomie iwiercida 'o/OOy w lPilicy, 
do gl~bokoBc'i 4,5 m ulbM>r6w ty,oh: nie tprzebUo, a .zatem stWierrlziona. 
mi~06é muaow przekracza 7 metraw. Mufy HaSte wra.z .z przawa!l'Stwie­
niami pi'aBzczystymi stano.willnajstarszll poznanEl seri~ osadhw zastoisko­
wych ma omawianym oIbszarze. ma latwiejsze'go rozdzielenia posmzegO!l­
ne serie u:twor6w zastbiskQWych omacmno literami.. WarstW~ mul6W 
ilastych. illaz'wano senq zaStoiskowq .. A". KontalCbu ani.~ seriEl "Ace 
i mar.glami g6rno.kredowym'i nie 'iIddo si~ Illilgd:zie ·zaolbserwowaé. Na podi­
stawi~ wywi.ad6w stud'Ziennych mozna jednak SIl'dzié, ze IW' polbliZu gra­
nic wystEWowanra seru "A cr muly JezEl fbezpœrednio na marglach. Nie 
wyh}cza to jednak moZliwoSci. wys~ani'a nie ,znanych dotyeh.czas 
-starszyoh utwor6w plejstoceiiskic:h pod ser'ill zastoiskow~ "Au w s.rod­
Kowej cu:Sc'i do'liny iPHicy. Seria zastoiSlrowa "Au poza oméxwionymi 00-
.sloni~iami nigdzie na powierzchni nie wyst~uje. Wy~ane ,wiercenia 
wylkazaly dbecnoé6 tej serii pod mltodszymi utwœ'ami zastoiskowymi na W i S od wzg6rza t'N. Piotr i ' kolo !Pulkarzowa . . Obecnœé muMw i~astyC'h 
.stwierdzono r~iez niedaieko st~, w klorycie Pilicy i naprawym 
jej Ibrzegu, poo. 3,5-metrowEl wars'tW~ mad~Y'Ch i 'Pi.aszœystych osad6W 
tara:su zalewowego. Da.lej na E, w kierumIkU Srod.kowej cz~Sci dd1iny Pi­
licy, k:ii1kJuirnetro\Ve Wiercen'ia wykonane w utworaC'h holocenskich nie 
napotk.aiy juZ œadI6'w serii "Au, ktôre najpraWclopodobniej .~y tutaj 
xOz'my:te podcZ'aS pMniejszyoh kolejnyohpIejstœeD.sk!irch cy1clow erozyj­
nych. Potwierdzen'iem takiej mo2:li:WoScl jeSt wynilt wiercenia wyikona­
. nego w dolinie IPilicy, w pobliZu Koo:ieCpo~ '('Lewin~i 191.2), k:t6re nie 
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przebUo piaskow rzecZ'Iiy'ch do gl~bo~oéci Il m pcmü:ej pc>ziomu rzeki. 
Seria zastoiskowa ,iA" nlgdzie nie wkraoza na przedplejStocens1Ç.e po­
ziomy gr~acyj'ne lin, a jej zasi~g ograniczony .jest do gl~ego wc:~­
ciapra-Piücy. N:adPrawdopodobnî~j powstahl ' ona w czaaie zatamowania 
~oU wPd" ,lPilJicy 'rprZez l~ddl6d, :ldl6ry jednak nie dotad 00 okollic 
KOIlliëcpo1a. Powierzéthnia stropowa serii zastoiskowej "A" w IOkolicach 
:wz.g6rza. sw. Piotr 'tworzy dœé regularnq plaszczyzn~ womoszllCll ~na 
wy$Olloosci okolo 2'15 m. W o'br~:bie t~j powierzdh'ni stwierdmno jednak 
wystfWOwanie obnizenia, kt6rego ~no znajdowalo s~ pa -wyl;K)koéci 2.13 m. 
Ksztalt tego ' ob~·i2:!Einia ,oraz ()Ibecn~é :piask6w skœnie war'stiwowanych 
swiadczy ojego erozyjnym pochodzeniu. ,Po ~tworzeniu si~ serü "Au 
miala zatem miéjsëe erozja ,rzec2'ltia spowodowana C~owynl ustlllPie­
niem 14do1oQdu, coumO'Î.'liwi!o odp}yW w6d: rzecznych na p6lnoc. Wci~ie 
w osady zastoiskowe nie bylo tbyt dUiZe, co wskazuje na to, ; Ze okres 
erozji mogl !pxzypadaé na interg'llacYstadial. 

W obniZeniu erozyj'nym $twie;rdzono wy.gt~powan:ie piaSkaw, mu­
natnyoh 1f:0000000w, oxaz hrllZlOwych mulOw i U6w (fig. 3 i 4). Torfy ,sldadajll 
si~ ·Z na;gromadzenia silnie spra:sowanych sZOZ/ltkO'w rœlinnych. LaZa~y 
one lbezp06rednio na m'ullach serii ;,A", lUb oddZielone tbyly. od Iliich kiJ­
k'unastacentymetrowll waxstwq pi ask6 w . Torfom towarzyszyty, brqzowe 
,nu.ly i BOCzewld!piasku.. Brllzowe mmy ,1eZaly cZEiéciowow ~ 
i w stropie tor'f6w. Sposôb wzajemnego ~oZenia -wymienionych utw0r6w 
~wi8dc:zy 0 tym, ze torfy powstaly w cza8Ï.e ikr6tkiej .przeX:Wy w akumu.-
Iacji lbr4Z01WYch mul6:w. . 

Hadani'8 terenowe przeprowadzone przez J. Niklewsk;i.~o (1'966) wy­
kazaly, Ze w gl~bi wzg6rza S'W. 'Piotr mi!lZszoBé tor:f6w redu~uje siE: do 
kf.1k.u centrymetr6w,lIlatomiast mill'ZszoiSé poctscielaj!lcych je IbrqZO\Vyoh 
mutl6w wzrasta do ki.'lk~ziesi~iu oentymetraw. 

Om6wione utwory mu~QIW'ce 'Z "toiriW.mi. mniej wi~ej do polowy wy'. 
pe'bliaj!l obniJZenie erozyjne , Wyst~uillce w stropowej jpOwierzchlni ~e-' 
xii "Au. !Poza z~giem te,go dbniZenia nie S1:wierdzono juZ o'bednoéci 
tor.f6w, ani brI!ZOW~ mU!l6w .. Ma~ tutaj zatem do czy~ienia z akl!:­
mulacjll zastoikowl:l w korycie rzecznym, spowodoWarIlll lJbliZe.t:liem si~ 
l!l'doloda i przexw.aIIll:l ociepleniem, w czasie ktOrego rozwi:p.~ si~ to.r­
fowiska. Z ·badafl paly.nologicznych przeprowadwnyoh przez J. Nikfl.ew­
skie-go (1966) wyniika, .ze w czasie osad.Za!nia s~ brll'zowych mul6w pa­
now:so zbiorowisko T~inne ty.pu ~drowego, natomiast w okresie two­
rzenia siE: totfOw przejlSciowo wkroczyl ias sosnowo-lbrZO:zowy. Zdaniem 
tego au1xxra, ocieplem.ie, w czasie kt6rego ~stq,pilo wkroczeriie Issu, 00-
powiada krotki~u wahnieniu, rz~u interfa,zy. Pogl~d ten potWieniza 
ulœe.nie Ibrl:lzowych mul6w z 'todami, I})owie'm w u:tworaeh tych nie 
ohserwuije si~ sladbw erozji, ktora powi'lllna m~eé :rm.ejsce w czaRip walhttiie­
nia ty1pu ilriterstadialnego. 

POwy'rej o'pisane u'twary !IFzykryte SIl czE:Sciowo miodszymi osada-
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wystfWOwanie obnizenia. kt6rego ~no znajdowalo s~ pa -wYl;K)ko6ci 2.13 m. 
Ksztalt tego ' ob~·i2:!Einia ,oraz ()Ibecn~c :piask6w sko&nie war'stiwowanych 
swiadczy ojego erozyjnym pochodzeniu. ,Po ~tworzeniu si~ serii "A" 
miala zatem miejsce erozja ,rzec2'ltia spowodowana C~owynl ustlWie­
niem 14do1oQdu, coummliwilo odpIyW w6d: rzecznych na p6lnoc. Wci~ie 
w osady zastoiskowe Die bylo tbyt dUiZe, !Co wskazuje na to, ; Ze O'kres 
erozji mogl !pxzypadac na interg'llacYstadial. 

W obniZeniu erozyjnym $twi,e;rdzono wy.gt~powan:ie piaSkaw, bru­
natnyoh 1f;0000000w, oxaz hrllZlOwych mulOw i R6w (fig. 3 i 4). Torfy ,sldadajll 
si~ ·z na;gromadzenia silnie spra:sowanych sZOZ/ltkO'w roeli'nnych. LaZa~y 
one lbezp06rednio na m'ullach serif. ;,A", lUb oddZielone tbyly. od Iliich kiJ­
k'unastacentymetrowll waxstwq pi ask6 w . Torfom towarzyszyty, brqzowe 
,nu.ly i BOCzewld!piasku.. Brllmwe mmy ,1eZaly cZEiSciowow ~ 
i w stropie tor'f6w. SposQb wzajemnego ~oZenia -wymienionych 'Iltw0r6w 
~wiadc:zy 0 tyro, ze tarfy powstaly w czasie ikr6tkiej .przeX:Wy w akumu.-
lacji lbr4Z01WYch mul6:w. . 

Hadani'a tere'nowe przeprowadzone przez J. Niklewsk;i.~o (1'966) wy­
kazaly, Ze w gl~bi wzgorza Sw. 'Piotr mi!lZszoBC tor:f6w redu~uje siE: do 
kf.1k.u centrymetr6w,lIlatomiast mill'ZszoiSc pod;scielaj!lcych je Ibrqrowyoh 
mutlcSw wzrasta do ki.'lk~ziesi~iu oentymetraw. 

Om6wwne utwory mu~QIW'ce 'z "toiriW.mi. mniej wi~ej do polowy wy'. 
pebliaj!l obniJZenie erozyjne , Wyst~uillce w stropowej jpOwierzchlni ~e-' 
xii "A". iPoza z~giem te,go dbniZenia nie S1:wierdzono juZ o'bednoSci 
tor.f6w, ani brI!ZOW~ mU!l6w .. Ma~ tutaj zatem do czy~ienia z akl!:­
mulacjll zastoilrowl:l w korycie rzecznym, spowodoWarIlll lJbliZe.t:liem si~ 
l!l'dolodu i przexw.aIIll:l ociepleniem, w czasie ktOrego rozwi:p.~ si~ tar­
fowiska. Z ·badafl paly.nologicznych przeprowadzanyoh przez J. Nikfl.ew­
skie-go (1966) wyniika, .ze w czasie osad.Za!nia s~ brll'zowych mul6w pa­
now:so zbiorowisko T~inne ty.pu ~drowego, natomiast w okresie two­
rzenia siE: tatfOw przejlSciowo wkroczyl ias sosnowo-lbrrozowy. Zdaniem 
tego autara, ocieplem.ie, W czasie kt6rego ~stq,pilo wkroczerlle lasu, 00-
powiada kr6tki~u wahnieniu, rz~u interfa,zy. Pogl~d ten potWieniza 
ulaZe.nie Ibrl:lzowych mul6w z 'todami, I})owie'm w utworach tych nie 
ohserwuije si~ sladbw eroZ'ji, ktora powi'lllna m~eC :rm.ejsce w czaRip walhttiie­
nia ty1pu futerstadialnego. 

POwy'Zej o'pisane u'twary !IFzykryte SIl czE:Sciowo miodszymi osada-
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F1Ig. 3 

OIdsroni~ie plejSltocenskich utwror6w W okoHcy :wzg6rza Sw. Piotra 

ml muJy 11aste zalltolskowe serU A, Pl przewarstw1enia piaazczyste w serU A, ps .plaskl skosnie 
warstwowane, PWI piaskl .poziamo warstwowane zastoiskowe seril B, po piasld zor8Ztynloowane, 

ml zastoiskowe szare muJy seril B, pp piaski pokrywowe, G gIeba 

!Pleistocene outcrops in the vicinity of Sw. P:otr hill 

ml Ulldralned clay llIJ.ts of series A, Pl sandy intercalations in series A, ps diagonaUy bedded 
sands, P1». horizontally bedded undrained sands of series B, po Iron pOMoI, m. undrained grey 

silts of series B, PP sands of periglacial weatherlng, G so11 

mi ,zasroiskowy:mi, ik:~re 'z kdlei w innych miejscach po3cry:wa !gIJ.in:a zwa­
Io.wa twor~ca jelden. poziom utwor6w gIacjalnych na o-mawia'Ily'm 
obszarze. 

W litera'turze o.m:awiajilœj o'bszary ~iednie nie ma wzmÏ"Emki 0 osa­
dach podobnych do serii zastoiskowej "A", lub do. utwor6w murowo-pia­
szczys'tych z to:rfami; zatem lIlawi~zaJnie do innych Ibadan w chiwHi oIbec­
nej Jest· niellllOltliwe. 
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OIdsroni~ie plejSltocenskich utwror6w w okoHcy :wzg6rza Sw. Piotra 

mi muJy 11aste zalltoiskowe serU A, Pi przewarstwlenfa piaazc.zyste w serii A, ps .plaski skosnie 
warstwowane, pw. piaski .poziDllno warstwowane zastoiskowe serii B, po piasld zorSG!:tyni:llOwane, 

m. zastoiskowe szare muJy serli B, pp piaski pokrywowe, G gIeba 

lP1eistooone outcrops in the vicinity of Sw. P:otr hill 

1nl Ulldrained clay llIJ.ts of series A, Pl sandy intercalations in series A, ps diagonaUy bedded 
sands, ptO, horizontally bedded undrained sands of series B, po iron pOdSol, m. undrained grey 

silts of series B, pp sands of periglacial weathering, G so11 

mi ,zastoiskowymi, ik:~re 'z kdlei w innych miejscach po3crywa !gIJ.in:a zwa­
Io.wa twor~ca jelden. poziom utwor6w gIacjalnych na o-mawia'Ily'm 
obszarze. 

W litera'turze o.m:awiajilCej o·bszary ;S¥iednie rue ma wzmiEmki 0 osa­
dach podobnych do serii zastoiskowej "A", lub do. utwor6w IDIUrowo-pia­
szczys'tych z to:rfami; zatem lIlawi~zaJnie do innych lbadafl. w chiwHi oIbec­
nej Jest· niellllOltliwe. 
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,Na osadacll z torfami, lulb bezpœred:nio na serii zastoi!&o-wej "A" 
le~ mIodsze lltwory !Z'asroisIrowe, skladajllce si~ z d'wOOh warstw szall"ydh 
mu16w roOOzielonych piaslœmi poziomo waTS1lw:owanymi (fig. 5). JeSt ta 
seria zastoiskowa ,,Brt, spOItykana CZE:Sto n-a caly,m omawianym obszarze. 
DOILny profil tyoh osad6w widoczny jeSt .r6.wniei w od..Sloni~ci:adh wzg6-
rza 'sw. PiotT. W pé4nocnej c~Sci odkrywki, .gdzie S'trop serii "A" na­
.chyla si~ ku E w ~ PUicy; -widaé piaski skœnie wax8tWOW'a~e, nad 
kt6rymi IbezpoSrednio deZ!l piaSki po-ziomo ;waa:stwowane. W profnu pia-

Fi-g.4 

OdsioniQC'ie plejsboœtLsklch utWœ."'6w z w'amf.twll roslln:nll, W okoUcy wz:garZia 
Sw. Piotra 

, ml muly .!lallte zalltoiskowe serii A, p piaski, t torty z k8JW8l:kami drewna i galE:zi, mb brllzowe 
muly, lb ciemnobrlpoWe ily, mJ zastoiskowe SZB1'e muly seril B, pp pia ski pokrywowe, G gieba 

Pleistocene out~ with a plant~a1"ing ;bed in the vicinity of Sw. Piobr hm 
ml undra.lned clay silts of series A, P' sands, t psarts wIoth fragments of wood and twigs, 
mb brown sUts, lb dark-brown clays, m, und.rained grey silts of series' B, pp sands of' 

periglacial weathel"ing. G soU ' 

,nowym lPias'k6w poziomo Wlal'StwOowanych OIbSerwuje si~ doSé dûZe zmia­
ny wie1kloBci ztarn. Grti'bsze frakcje ku g6rze ~oWiO przechodzll 
w Srednie i drolbne. Ziama piasku stopnioOwo III.a1ej~, przechodzllC 'W m.uly 
piaszc$f;e i w czySte m'Uly. W diOOJnej CZ~ :serii, w :pi.as1œch poziomo 
warstwiOwanym, istniej~ kilik.a wy(ldi:nOlW'UjIlCYch si~ warstewek szarego 
mu~. Mniej -wi~cej w poQ:owie sËm.i pojawia si~ 'grull:JEIza, oJt,olo O .. 5~e­
,trowa warstewJœ' ~zaryC'h mul6w. Wyiej zn6w tpoWltarzaj~ :s~ pi.aski 
poziomo warst'W'owane 00 mill7:s~i okolo. 1 m. Seri~ ,;B" zam~ka war­
Btwa szarych mul6w 0 mi~i 1,5 m. G6rna ~é tytch m'UMw zosta­
la rozmyta, 0 czym Swiadczll §lady niszczenia w stropowej partii :w.a!r­

stwy. Og61na ~ seIÎi "B" w odslo~raoh Wizg6rza fIW.Piotr do­
chod.zi do _2 m. Piaski m::hodzllce w Sklad tej serii ~ czyste, posiadajll do­
,brze oIbtocrone ziarna 00 s7Jklistych pawierzdh'niaoh; Dorninujllcym mine­
l',alem jeet· tutaj kjwarc, dbok kt6rego wyst~je niema'CZIla daJ:D.ielSZlœ 
mineral6:w cie.mnych i :skaleni. wSr6d Igrulb6zydh frakcji znaleziono ziar-
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. Na osadacll z torfami, lulb bezpoSred:nio na serii zastoil&o-wej "A" 
le~ mIodsze lltwory !Z'asroislrowe, skladajllce si~ z d'wOOh warstw szall"ydh 
miu16w roOOzielonych piaskami poziomo waTS1lw:owanymi (fig. 5). JeSt to 
seria zastoiskowa ,,Bft, spOItykana CZE:Sto n-a caly,m omawianym obszarze. 
DOILny pro-fll tyoh osadOw widoczny jeSt .r6.wniei w od..Sloni~ci:adh wzg6-
rza ·sw. PiotT. W p6Inocnej c~Sci odkrywki, .gdzie strap serii "A" na­
.chyla si~ ku E w ~ PUfcy; 'Widac piaski skoSnie wax8tWOW'a~e, nad 
kt6rymi IbezpoSrednio deZ!l piaSki po-ziomo ;waa:stwowane. W pro£Hu pia-

Fi-g.4 

OdsioniQC'ie plejstocensklch utWoOO."6w z w·amf.twll roslln:nll, W okoUcy 'W'Z:garZla 
Sw. Piotra 

. ml muly .!laste zastoiskowe serii A, p piaski, t torty Z k8JW8l:kami drewna i galE:zi, mb brllzowe 
muly, tb ciemnobrlpoWe lIy, mJ zastoiskowe SZBl'e muly serii B, pp pia ski pokrywowe, G glaba 

Pleistocene out~ with a plant~a1"ing ;bed in the vicinity of Sw. Piobr hill 

m1 undra.lned clay silts of series A, p'sands, t pearts wIoth fragments of wood and twigs, 
mb brown IllUts, ib dark-brown clays, m, undrained grey silts of series' B, pp sands of' 

periglacial weathering. G soU . 

. nowym lPias'k6w poziomo Wlal'StwOowanycb. OIbSerwuje si~ doS(: duze zmia­
ny wie1kloBci ztarn. Grti'bsze frakcje ku g6rze ~oWiO przechodzll 
w Srednie i drolbne. Ziama piasku stopnioOwo III.a1ej~, przechodzllC 'W m.uly 
piasZ'C$f;e i w czySte m'Uly. W diOOJnej CZ~ :serii, w :pi.askJach poziomo 
warstwiOwanydl, istniej~ kilik.a wy(ldi:nOlW'UjIlCYch si~ warstewek szarego 
mu~. Mniej -wi~cej w poQ:owie sEm.i pojawia si~ 'gru\l:JEIza, oJt,olo O .. 5~e­
.trowa lWarstewka' ~zaryC'h mul6w. Wyiej zn6w tpoWltarzaj~ :s~ pi.aski 
poziomo warst'wtowane 00 mill7:s~i okolo. 1 m. Seri~ ,;B" zam~ka war­
Btwa szarych mul6w 0 mi~i 1,5 m. G6rna ~c tytch m'UMw zosta­
la rozmyta, I() czym Swiad.czll §lady niszczenia w stropowej partii :W;a!1'­

stwy. Og61na ~ seru "B" w odslo~raoh Wizg6rza fIW.Piotr do­
chod.zi do _2 m. Piaski wt:hodzllce w Sldad tej serii ~ czyste, posiadajll do­
,brze oIbtocrone ziarna 00 s7Jklistych pawierzdh'niaoh; Dorninujllcym mine­
l',alem jeSt· tutaj kjwarc, dbok kt6rego wyst~je niema'CZIla daJ:D.ielSZlm 
mineral6:w cie.mnych i :skaleni. WSr6d Igrulb6zydh frakcji znaleziono ziar-
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na granitu 00 Srednicy 0,5----11 cm. S~ ta. pierW'sze fragment y Skiai fPOCho­
dzenia: Skandynawskiego na.potkane w utwlOraclh czwartorz~owych oma­
wianego obszaru. Nad stropem mul6w ,serii "A". i nad s.rodlkowy'mi war­
stewlœmi mul.6w serii ;,B" piaski ll)1egly OI"~y.nizaoji. Muly maj~. Ibar­
w~ szar~,;pœ:iadaj~ domies~ droibnych 'blaszek midd i piaskl6w w 8p'l­
,gowych partiach waxstw. (Na zwietrza~ych !pOwiel"ZIclmiac'h mul6w pOj.a:­
wi.aj~ si~ rdzawe plamyod. UItlenionych zwi~~6w ze'laza. lPiaski. poziQmo 
w:ars'twowane, 1e~e w doInej ·c~i zastoiskQwej serii "B", na'Potkano 
jedynie w wytej 0im6wionych odsl<mi~iach. Na oibszarach wy.zej JXMo­
ronych, tj. na lPr.zedplejstoceDSkich poziomadh gradacyj:nych 1 i IH, pias­
k6w tydh 'nie s1pdtyka :si~, natomiast cz~o WystEWuj~ sza!l"e mu!ly odlpo­
wi.adaj~ce BtropolWej partii serii "B", kt6:re w kN.~u mdejscach <JSÜIgaj~ 
mi~ZszoSé '46 "10 m. Nad mutami' tymi spotk.anQ r6w!niez' ik:Hkumetro.w~ 
WaTStW~' Cz.ekoladawych il6w. Z powym.zyCh· danych wy<Illiika, ze seria 
"B" .pierwotnie œi~ga~a mi~zœé lçi1kunastu' met:r6w <Iub ~j.. -. 

Osady serii "B"tworz~ ci4gle pr.zyfkrycie nad utwarami serU "A", 
a .poza zasi~em tej ostatniej ~e~ beZposrednio. na skalach podlœa. Wy­
~j~ one na :ro.zn.ych wysokoSciac'h, ad '215 m'W' doŒind.e iPilicy do 
240 m na 1 poziomie 'gTadacy'jlIlyttl. Spos6b iUID:ienia osadow serH ,.,B" 
nad br~'ZOwymi m'1l~am.i z torlami wykazuje, ze mi~ tymiutwQrami 
.nie lby10 wyramej przerw,y sed.ym·en'tacyjnej. Obie serie powstaly za­
tem w czasie jednej transgresji l~dQlodu, z tym :ie seria z torl:fami wtwo­
:r:zyla si~ w IÛlzle wczefuiejsze'j w oIbr~bie ~Qryta :rzeki, a seria "B" re-
.prezentuje juz d'uZe pog~'biaj~œ si~ zastoisko. . 

Na 1 przedplejstoceflskim ipOziomie gr~dacyjnym, stanowiElCym naj­
WYZsze wzniesi$ie s1œ1 ipOdIoza' na omawianym dbszarze, osady zasto­
iskowe serii "BU przykryte 'SIl gli\lUl zwalow~. Wyniàœ st~d wniosek, Ze 
zasto,iSkQ, W kt6rym osadzily s:i~ utwQry setii "Bu, poprzed:za~o transgre-:­
sj~ zlodowacenia, po k'tilIrynÎ pozostaly utwory gIaocja:lne w postalCi. gli­
ny z'W'alowej. 

IStnieje szereg prac omawiaj~cych osady czwartorz~owe syn'ldi­
ny miecho\vskiej, !ktOryoch auitorzy wçominaj~ 0 osadach p<:ldbfbnyoh do 
serii zastoiskowej "B". W podôbnej sytuacji stratY'gral.fi~ej J~ Lewin­
ski (191'2) napotkat kO~Q Wloszczowej ,,szare 'gIm,y 'Pi'aszczyste" leZ~œ na 
marglaoh ;g6rndkredo'WyCh. Profile 'Podane przezJ. Czarnockdego {1930) 
ze. wschodniej czE:8cl synklliiny md.edh.owskiej' wyik.azuj~ dUiZe podo,bieflstwo, 
zw'I,aszcza W dollnych prurtiaoh, do ipI'df:il6w pél!noenydh o1wlic Kon'ieqpola. 
J. Czarnocld pÎ8Ze, zé nad 'zwietrzeJ.i~ skaQ pocROiZa l~ !powszechnie 
rozwini~te ,,I1l1W!ki siwe, szare, .1ub zielonkawe, czase'm ciemno zafbar­
wione, cienko uwaTStwione ~b. lbez warstwowania, 'bezwapienne, miko:­
we". Opis ten Swi.adczy 00 ty'rD.,. 'ze mamy t'utaj do czynieni'a :z utworami 
bardzo przy.pomiinaj~ymi mmy serii "B". J. Czarnookli tw:ierdzi, Ze.Bq 
to.utwory zastoiskQwe 'zawdz'i~czaj~oce aw'9'je lPoChodzenie deluwiQm 1!'!S-

. sovrytn. Au'tor ten zw:raca r6wniez uW2lg~ na :fakt, ze w'tr~cenia twir~~ 
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na granitu 00 Srednicy 0,5----11 cm. S~ to. pierW'sze fragmenty Skial fPOCho­
dzenia: Skandynawskiego na.potkane w utwlOraclh czwartorz~owych oma­
wianego obszaru. Noad stropem mulaw ,serii "A". i nad s.rodlkowy'mi war­
stewlmmi mul.6w serii ;-;B" piaski ll)1egly OI"~y.nizaoji. Muly maj~. Ibar­
w~ szar~,;posiadaj~ domies~ droibnych 'blaszek midd i piaskl6w w 8p'l­
,gowych partiach waxstw. (Na zwietrza~ych !pOwiel"ZIclmiac'h mulow pOj.a:­
wi.aj~ si~ rdzawe plamyod. UItlenionych zwi~~6w zelaza. lPiaski. poziQmo 
w:ars'twowane, 1e~e w doInej ·c~i zastoiskQwej serii "B", na'Potkano 
jedynie w wytej 0im6wionych odsl<mi~iach. Na oibszarach wy.zej JXMo­
ronych, tj. na lPr.zedplejstoceDSkich poziomadh gradacyj:nych I i IH, pias­
k6w tydh 'llie s1pdtyka :si~, natomiast cz~o WystEWuj~ sza!l"e mu!ly odlpo­
wi.adaj~ce BtropolWej partii serii "B", kt6:re w kN.~u mdejscach ~aj~ 
mi~ZszoSC '46 "10 m. Nad mutami' tymi spotkanQ r6w!niez' ik:Hkumetro.w~ 
WaTStW~' Cz.ekoladawych il6w. Z powym.zyCh· danych WY<IlIiika, ze seria 
"B" .pierwomie osi~ga~a mi~zoSc ~i1kunastu' met:r6w <Iub ~j.. -. 

Osady sefii "B"tworz~ ci4gle pr.zyfkrycie nad utwarami serii "A", 
a .poza zasi~em tej ostatniej ~e~ beZposrecinio. na skalach podlOia. Wy­
~j~ one na xo.zn.ych wysokoSciac'h, od '215 m'W' doQinde iPilicy do 
240 m na I poziomie ,gTadacy'jlIly'Ill. Spos6b iUID:ienia osadow seTH ,.,B" 
nad br~'ZOwymi rn'1l~am.i z torlami wykazuje, ze mi~ tymiutwQrami 
.n.ie lby10 wyramej przerw,y sed.ym·en'tacyjnej. Obie sene powstaly za­
tern w czasie jednej transgresji l~dO'lodu, z tyro :ie seria z torl:fami wtwo­
J:zyla si~ w c£azie wczefuiejsze'j w oIbr~bie ~Qryta :rzeki, a seria "B" re-
.prezentuje juz d'uZe pog~'biaj~ce si~ zastoisko. . 

Na 1 przediplejstoceflskim !pOziomie gr~dacyjnym, stanowiElCym naj­
wyZsze wzniesi$ie slml ipOdIoza' na omawianym dbszarze, osady zasto­
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. sovrytll. Au'tor ten zw:raca tr6wniez uW2lg~ na :fakt, ze w'tr~cenia twir~~ 
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i pia,$.6w upodaJbniajll ~seri~ do &kal morenowych ' i w6wczas zachodzi 
moZliwoSé ~e'j interpretac.ji. Z trudnoSciami tyJni zetlàull ~ za}>ewne' 
J. Lewti.iiSk:i.(19-12'), lkt6ry ,,szare'gliny, piaszczysteIC sk10nny Ibyl zaUczyé 
do '\l'fmorOwmorenowych. PodabD.e utwory do mulOw serii "BIC opisuje' 
rowtniez H. Ruszczynska (l96la)z okolic Sulejow.a nad Pi!IiClt- Nad piaska­
mi 'ak-umUllacji rzecznej, wyrpelniaj~yinli doliny z okresa WieJ.lkiego In­
terglacj~, H. R'uBzczyD*a stwierd.zila ~lWOwanie przeszlo 2--metro­
wej serii szarych mu16w ilastyC'h. 'Uhrory te W)1StE:PUjEl' W' 'kopal!nych 
dollinach rzecznych, a ich g6:rIne parti~ pokrywajllrowniez ko.pa,me ,:pdzio­
my denudacyjne, wyt\vorzone na osadach starszej ,serü glacja1nej. 
H. Ruszczynska 'twierdzi, ze seria szaI"YlCh mu1.6w' i:1:astyoh Swiadczy 0 w- ' 
kowitym zatanlowaniu ~ wt6d systemU rzec2Jnelgo podczas maksy­
m:alIi.'ego zblizenia .lEldO'lodu jednego ze stars~ stadiaMw zlodowacenÏa 
srodkowopo1Bkiego. Seria zastoiskowa "BIC z dlrolic Koniecpola ~ka-, 
zuje wiele ' Wsp6lm.ych cedh ;z szarymi mulI:ami okdlic SUilejowa. Wydaje 
si~, ze akuJrnulacja tych utwoTOW W o'bu rejonacll nas1;qp()wâla . w lbardz.(). 
zbliZonych .waru.nka.cth. ,Pozycia stratygra'ficzna wSkiazuje 'Ila powstanie 
szarych IDU!low W obu rejonacll w c:zasie tego sam.egO zl<>doMiCeinia. Szc'Ze­
g610we 'badalllia, kt6re zosta!nll wYJ!:onane w przyszloSci mi~y oIbu re-, 
jonami, 'Wi1~Il, czy ooWwione .utwory zastoiskowe n~~ do jed:p.ego,. 
czy do ~W'6ch r6Znyoh ~cystadiai6w. 

Naet~pnym ogiiiwem iplejstoceDskim!!la ·badanym terenie jest jasno.. 
bTqzowa gUna zwalowa leZElca na zalStoiskowej lSerii "Bu (fig. 5), a cza­
sem IbezpoSredniO na marglBcll g6rnokredowycll. Wytlœ:zaly te J.iczm.epro­
file wiercen, z !kt6Tych 'jeden podaj~ przyk1adowo: 

OtMSr Dr 191', wieS 1Pias'ki, wysokoOéé 239 m nip.m. 
O,~,4 m piasek Sred.nioziarnisty :pokrywuwy; 
.0,4-4,1: mglina zwalowa ciemnoz61ta, - Hel; 
4,1-4;5 m zieIonawa zwietrzelÎlQa marglu 'g6rnoklredowego, + + 

HOI. 

Glilla zwalowa sklada si~ z <!z~i iilastych ,przemli.eszanycll z pia­
Skiem i gla,zikami, z ty:rn oze :procentowa zawartœé glaZik6w nie jest dJuZa. 
WSr6d glazLkSW' spotyka si~ zarowtno ~1ly kryBtaliczne ipOChodze:n:la skan­
dynawskiego, j'ak i Skaly lo!kalne jourajskie i hedowe. Gllina posiada bar­
w~ jasnObr4zowll :L'wb ciemnoz61tll, miejsca!rni iielonkawll i. jest calikoWide 
bezw.apienna. MÏE4~ jej doohodZi do 4.5 m. Na powierzchmi gliny 
:z:walowej, ~ niekthrych miejscach zachow.aly Si~ slady rozmyWania w po­
staci skUpien g~azik6w, J.u:b ,ZWiru. Widaé te mi~zyt inny'mi w prze:kqpie­
pod C.zecbowcem (fig. 5) i w odsloni~ciu ikloIo wsi' iNi.ebyla. 

Glina zwal:owa zadhowaÙl ~ na najwyZszym 'r poziomi'e -graQ.a-· 
CyjlIlytn, twoTZilc tutajro1Jlegle platy, na,tomiast na pc>zostalym ol:Jszarze 
zœtala dœzcz~tnie rozmyta., Na .plaSzcz,yZ!!ie w:zJg6rza 9w. Piotr. tWorz.!l.­
ceg<> Ifr~nt !pOziom"u erozyj.nego w dolinie lPi'!icy, s.po~a s~ Illarzut-
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nlaki skd ,pOhlocnych i lokalnych, przewa7mie 0 ki1kucentymetrowych 
srednicaoh; trafiajl4 SiE: row.m.eZ i wi~e narzutniaki diOChodZ4ce do Ikill­
ku.nastu centytmletrow S:rednicy. Wed.l"uIg re1acji miej'scowyc'h: gospodarzy, 
podczas kqpania w czaSie wojrny okop6w na wzg6rzu natra'fiono w stro­
.powej partii 8Zarycll ~6w na killœ. glaiz6w, z ]d;6ry.c.h najm.~e · po­
siadaly SredniCE: okolo l metra. Z powy7.szyeh If.alk:t6w IWYnika, . Ze .szare 
mtHy zastoi.skowe serii "BIC w obr~e ~g6rza przy.kry;te Ibyty utwora­
mi marenowymi, kt6re w~ ca&owitemu romnycLu. 9Iady tego '!"ozmy­
wania w postaci .gla.z.ik6w spot yb siE: r6wlnieZ lbezpœrednio na tmaIrgladh 
g6m.dkiredowych, w obn:'bie powierzchind II poziomugradacyjnego (fig. 1 
i .&) •. RoZ'm1WBlll'ie gliny zwarowej przypada na ok:res nast.::'pujElCY po 
stoppieniu Il4dolodu, ale :niszczenie to zapewne rozPOCZE:ro siE: juz w cza-
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220 

Fig. 5 

Profil geologiczn:r utwor.6w pl~eDskich pod Czechowœm 

Xreda ,6ma: l margle zielonawe. Plej8tocen: J szare muly zastolüowe BerU B, 3 ,Una 
2walowa doma, 4 bruI!:, 5 rzastolskawe piasld poœdomo warstwawane serti C, 8 tw1ry gliniaste 

moreny CZIXOWeJ, '1 plasld pokr:rwowe 

Geologie BeCtlœ through Pl.emoœne roclœ neaœ Czechowiec 

upper CretaceoUB: l greenish marIs. Pleistocene: · ' undrained grey IIIJ.ts of series B, 3 lower 
boulder clay, 4 lag gravel, /1 honzontally bedc1ed undrBined sands of series C, 8 poortly sorted 

grave1s Of frontal moraine, 7 sands of perlgIaclal weathering 

sie d~lacjacji, ,gdy zaczE:ly splywaé 7; (pOtIudnia spi~trzone wody zastoiSlro­
we. Erozja jak'a mia~ miejBce po de~cjacji' nie trwala zbyt dlugo, !Die 
obserwu.1e si~ Ibowiem glE:'~go wci~a Pilicy w tym czasie w starsze 
pIejstocenskie Serie zastoi:skowe. PowStai wOwczas poziom erozYtiny, .znaj­
dujl4CIY siE: na wysokœci. 2'2JO.-224 m n.p.m., utworzO!lY w stropowej 
partii serii zastoiskOWej "BU. 
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Na najowy'.t.szyoh wzniesieniach ska~ 'podloZa (1 poziom gradacyjny) 
xozrzlllCOOle Sll pag6rld 2Jbudowane ze .zwirôw akwnulacji czolowo-mor~ 
nowej. 2wiry te oddZiel<me SIl ott gliny zwarowej serÛl :pozio:mo waxstwo­
wanych piask!>w, Srednio- lUlb 'gI'Uhoziarniatydh (fig. 
l». P~ki te pœiadajJl dObrze OIbtoczone zi8!l"llQ 0 

gœdkich i szkllstych powierzclmiach. Waœtwy piasz­
czyste nachyJone Sll leldro W' . 'kierunlk:u ~0Clli0-
-wscbodnim. Warstwowame piask6w araz pawiei"z­
chnie ziarn wskazujJl na to, Ze .byly one œadzap,e 
w zbiorniku wodnym. ~biornik ten 'utworzyl si~ 

przed czolem l/ido1odu, w czasie poprzedzajJlcyni 
osadzeme moren crolowych. Wyiej OIll6wione piaski 
twarz/i najmrodszJl serit:: ,utwo:r6w zastoiSkowych na 
Nod Koniecpola. Jest to seria zastoiskowa "cr' '(tab. 
1). Mtumulacja tej seni trwa~a doSé kr61iko, 0 czym 
swiadczy niewielka millZszoéé piask6w, dochocWi­
ca tylko do 4 m. 

Z dkresem trwania zasto1sk.a, w kt6rym 088-

dzily SÏt::piask.i serü "C", willze sit:: ipOwstanie 
struktur obciqzeniowych w dbrE:bie stropowej 'Partü 
mul6w serii "B". Sf;r.uktury te wystfWuN cz~o w 
miejscach, gdzie mulynie SIl pokryte :glinll zwa'lo-

Fig. 6 

Syntetyc2IllY profil utworaw plejstoœiiskieh okolic Borzy!rowej 

Kreda 16rna: 1 margle zielonawe. Plejstocen: a muly ilaste za9toiskowe 
serU A, 1 piaski skoinie warstwowane, 4 torfy z kawalkami drewna i la-
1~z1, 5 brllZowe mu1y, 6 clemnobrlllZowe Dy, 7 piaskl poziomo IWBrstowan~ 
zastotskowe serU B, 8 szare muly zastoiskowe serll B, 8 Illna zwalowa 
dolna, 10 brU!k, 11 zalfto1skowe plallkl pœiomo warstwowane serU C, 

12 !wiry 111n1aste moren czolowych i glina zwalowa a6rna . 

B 

Synlf:heti-c .section through Pleistocene roclœ of the V1-cinity of A 
BorzY'kiOwa 

upper Cretaceous: 1 Ireenlsh marIs. Ple1lftocene: 1 undralned clay a1lts 
of serles A, 3 diagonally bedded sandS, • Peats IWith fragments of woOd 
and twigs, 5 'brown silts, 6 darok-brown clay!!, 7 horlrzontaUy bedded 
undramed IIBndS of series B, 8 undrained grey sUts of series B, 9 liower 
boulder clliy, 10 ~ gravel, 11 hONontally bed1ied undralned sandS 
of series C, 12 poorly sorted 8'l'avels of frontal ·moralnesand qpper 
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Wli, na'oomiast pod gl~ nigœe na me nie natrafiono. Wilize si~ to za­
pew:ne z ,brakiem w.a:rstw piaszczystydh w stropowej partH serii "B'4 
w o!k!resie jej ·powstawania. Pi:as1ti 'byly natomiast akumulowane na· sza-:­
rych mulacllw czasie tworzenia ~ serid "C", wOwczas tez w Srodiowlsku 
wodnym zais1mialy war,unki do powstawania zanwrze:fi typu oibcilizenio':'" 
wego . 

. Na piaskach serii "e" lezli, wyapowo ro1ll"zucone, wspomniane wy­
zej pœg6rki 11Wren czolowych. MoŒ'eny te w niekt6rych pTzypadkach s~ 
doSé ~ie, mliejscami jedna!k tworzli wyxaz-niejsze fo:rmy w poBtaci 
stO'Zkowych Ikoptl!l. Pa'gOrki morenowe 2'Jb.udowane SIi ze Zw.ir6w .g1inia,... 
stydh, zawierajlllcyOO. znaCZIlIi ioloéé 'Pi.asku glihia.st~o. Stropowe partie 
Zwi:r6w byWajli czasem przemyte, w6wczas domieszllœ czliS"tek. i'lastyc'h 
jest mniejsza. UloZen.ie Zwir6w jest ibem.adme, niekiedy zaznacza si~ wSrod 
nich SaIbe w.a:rstWoowanie. Œaziki wchodz~ce 'W sldad ±w.ir6w rzakilro 
przekraczaj~ 10 cm Srednicy. Wyr6Zniono wér6d nich nast~puj~ce skaly' 
pochodzenia !lokalnego,: tpaSiaste krzemienie jurajskie, piaskowœ ambsktie 
i 'zsyli'fikowane wapienie jUraJjSk:i.e. Zna'leziono r6wniez Bkaly polChddzenia 
skand'Ynawskiego, jak granit y, porfiry i zwieirzale gnejsy. Waroo narzut­
nialkow przewaZa ma teri.d pochodzeni.B.. p6lnocnego. Stopie:fi zwietrzenia 
narzutniak6w wchodzlicych w sklad mar~ czo.lowycll jest dosé znacz­
ny. Niema~ caJikowitêmu z'wietrze.niu UlJ.eg'ly gnejsy i lupki krystaliC$.e. 
slln'ie zwietrzale Sli rowniez granity. Na wielu narzutIrlakach widoczne 
Sli slady szlii'u eo1icznego; Cala seria Z:wirowo-gI·iniasta jest zupeh1ie !bez­
wapienna; tawarzyszli jej niekiedy strztWY gliny ·zw~lowej, cz~stOo prze­
my-tej. Z oSadzaniem: ~ morem c2lOiIDwych zwi~e jest niszczenie utwo­
r6w serii "B", ktOre dO!pI"O,w.adzHo do powstania ostanc6w w okolicach 
Grodz1sk.a i sw. Piotra. 'Zwi4zek IIlIÏE:dzy' dzi:alailnoéci~ wt6d roz'topowych 
lodowca i powstawaniem osta:fic6w podkreSlony je:st fo.rmami: iych ostat­
nich wytd.lwronymi w kie.ruJnku z W na E, a wi~ od strony moren c~o­
wych. Kierumek ten jest prawie iprOlStdpadly do 'biegu Pilicy, a wi~ nie 
ma nic. WSpMnego z erozyjlllli dzialaffnœcili tej rzeki . 

. ·Rozmieszc.zeni~ pag6rkow czolo~orenowyC!h i slady odplywu 
w6d roztopawy'Ch lodowca ipOzwalaj'1 na OIgMne scharalkteryzo.wanie prze­
biegu zjawisk, Ijakie towa:rzyszyly ipowstawaniu tych tform. LodOowie'c na­
SUnlii si~ od p6h1ocnego zachoo.u i oparl iSÎ~ na wzni.esieniach skal podlo­
Za, USy'pUjEtC pag6rki morenowe na 1 pozi.otniegradacyjn~. Odplyw wild 
roztopowyclh mi'al w.6wczas miejsce na wsch6d, w kierunku doliny Pillcy. 
NiewieIk.ie rozmiary I}la.g6rk6w czo1:00W'O-«norenoWyoh oraz .fakt nie za­
cho:wania si~ poziomu gliny zwalowej przynaleimej do tych maren swiad­
cZIi 00 tym., ze pokTywa nasUlWa;R'C'ego si~ lodowca nie byla d'Ulia. iPraw­
dopodobnie byl 10 j~zor lod.owcolWy, ktOry ,po usypaniu pa-g6r!k.6w czo­
lowo-morenowych rozpOOl si~ na'· bldki martwego 'lod,~. PrzemaWÎ'a za 
tym fakt istnienia' sladOw rozmywania stamzychutworow plejstoceflskich 
po wewn~ej strOlIlie moren czo.lowycll, tj. Illa zaoh6d od nieh. Wyst~-
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stydh·, zawierajlllcyOO. znacznll Hooe 'Piasku glihia.st~o. Stropowe partie 
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jest mniejsza. UloZen.ie Z'wir6w jest ibem.adme, niekiedy zaznacza si~ wSrod 
nich SaIbe w.a:rstWoowanie. <N:aziki wchodz~ce 'W sldad ±w.ir6w rzakilro 
przekraczaj~ 10 cm Srednicy. Wyrozniono wBr6d nich nast~puj~ce skaly' 
pochodzenia !iokalnego,: tpaSiaste krzemienie jurajskie, piaskowce ambsktie 
i 'zsyli'fikowane wapienie jUraJjSk:i.e. Zna'leziono r6wniez Bkaly polChddzetn.ia 
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nich wytdlwronymi w kie.ruJnku z W na E, a wi~ od strony moren c~o­
wych. Kierumek ten jest prawie iprOlStdpadly do 'biegu Pilicy, a wi~ nie 
ma nie. WSpMnego z erozyjlllll dzialaffnoScill tej rzeki . 
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SUnlli si~ od p6h1ocnego zachoo.u i oparl si~ na wzni.esieniach skal podlo­
Za, usy'pUjEtC pagorki morenowe na I pozi.otniegradacyjn~. OdjplyW wild 
roztopowyclh m1'al w.6wczas miejsce na wsch6d, w kierunku doliny Pillcy. 
NiewieIk.ie rozmiary I}la.g6rk6w czo1:oW'O-«norenoWyoh oraz ·:fakt nie za­
cho:wania si~ poziomu gliny zwalowej przynaleimej do tych maren swiad­
cZIl 0 tyro, ze pokrywa nasUlWai-li'C'ego si~ lodowca nie byla d'Ulia. iPraw­
dopodobnie byl to j~zor lod.owoolWy, ktOry ,po usypaniu pa-g6r!k.6w czo­
lowo-morenowych rozpadl si~ na·· bldki martwego 'lod,~. Przemawia za 
tym fakt istnienia' sladOw rozmywania stM"Szychutworow plejstoceflskich 
po wewn~ej stT<mie moren czo.lowycil, tj. Illa zaohQld od nich. Wyst~-
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Tab ela (Chart) 
Stratygrafia czwarto~u p6h1ocnych okolic Koniecpola 

Quaternary stratigraphy of the northem vicinity of Koniecpol 

1 Utwory geologiCZllC i fakty geomorfologiczne Przebieg proœs6w 

Wiek na wyiszych poziomach w dolinie Pilicy na wyi;szych poziomach w dolinie Pilicy gradacyjnych gradacyjnych .. 

SJabe wciçcie rzeki 1 Ero2ja 2-4 m poniZej 
w taras! powierzchni tarasu 1 Torfy na tarasie 1 . Torfy na tarasie 1 Rozw6j torfowisk 

dolinek bocznych 

Holocen Piaski i namuly 
Piaski i mady tarasu 1 Akumulacja w dolin- Akumulacja rzeczna w dolinkach bocznych 

kach bocznych 
Wciçcia dolinek 
bocznych w utwory Wciçcia rzeki Erozja w dolinkach Erozja do poziomu 1 serii "Bu lub do .skal w utwory seni "B" bocznych poniZej 210 m n.p.m. podJoZa i nA'" .-
Wydmy i pola Wydmy na tarasach Akumulacja eoliczna Zlodowacenie baltyckie piask6w eolicznych III i II 

G IV Piaski tarasu II G6rne partie piask6w Akumulacja rzcczna 
w dolinkach boçznych tarasu II 

Niszczenie . utwor6w Dolne partie piask6w Akumulacja rzeczna Interglacjal eemsld starszych tarasu II 
Intgl. Ill/IV Denudacja 

Wciçc:ie rzeki Eroo;ja do poziomu 
w utwory serii "B" 214-216 m n.p.rn. 

Piaski pokrYWowe . Glacystadialy Struktury splywowe 
G m+l-G III+3 w stropowych partiach Piaski tarasu ID Proœsy peryglacjalne ~mulacja rzeczna 

mu16w serii "B" 

Interglacystadial Niszczènie utwor6w Wciçc:ie rzeki Denudacji1 Ero2ja do poziomu G ID max./+l starszych w utwory serü "B" 216-218 ID n .p.m. 
Zwiry ezolowo-more- Ostance wyspowe Oscylacyjne naiiuniçc:ie lIldolodu nowe, piaski z gla- Akumulacja czoIowo- Rozmywanie stUszych zikami -morenowa i fIuwio- utwor6w przed czorem 

Glacyfaza glacjalna Illdolodu 
G III rnax.+a Struktury obcil\ZenioMl w stropowej ZbIiZanie siç Illdolodu - kr6tkotrwata 

partii serii"B" akumulacja zastoiskowa 

Piaski poziomo warstwowane (seria "C') 

Œaziki na przemytym 1 Œazy i :iwiry na ut- Denudacja 1 Erc::izja do poziomu 
Interglacyfaza 

G III max.1 +a stopie gliny zwalowej worach serii "B" 220--224 rn n.p.m. 
Glina zwalowa jasnobntzowa Topnienic Illdolodu 
Muly szare .} Seria ZbliZanic siç bldolodu-G1acystadial Piaski poziomo warstwowanc ,,B" akumulacja w glçbokim zastoisku G III max . 

G6rne muly brunatnc Akumulacja w plytkim 
·zastoisku 

NiSzczenic osad6w Splyccnic i osuszenie Interglacyfaza starszych Torfy . Denudacja zastoiska - rozw6j G ID max.l-a 
rœlinnoSci 

G1acyfaza Niszczenic osad6w Dolne rnuly brunatne ZbliZanie siç IIldolodu starszych Dcnudacja - akurnulacja w pIyt-GIll max.-a 

1 
kim zastoisku 

. Piaski · drobno- i Sred- Akumulacja rzeczna 
Interglacystadial 

Niszczenic osad6w nioziarniste, skoSnie 
starszych warstwowane Denudacja G III-1/max. 

Wciçcic rzeki w muly Eroo;ja do poziomu 
serii "A" 213 m n.p.m. 

1 

. Glacystadial 
Niszczenie osad6w Muly ilastc sinonie- Zbli:Zanie siç Illdolo-starszych bieskawe (seria "A") Denudacja du - akum.ulacja zas-G IlI-l-

toiskowa 

Wielki Interglacjal 
Niszczenie osad6w Poglçbienie przed-
ze zlodowacenia czwartorzçdowej Denudacja Ero2ja Intgl. Ulm 
krakowskiego doliny 

Zlodowacenie krakowskie 
GII Osady rœmyte? Î Osady nieznane Pokrycic IIldolodcm 

Dhlgi okres erozJi i denudacji 
-Dna dolinek bocz- Doo doliny przed- Wciçc:ia erozyjne, roz- Ero2ja do poziomu po-r,ych czwarto~owej cinajllce starsze po- ni:iej 205 m n.p.m. 

.. ' nomy 
Trzeciorzçd 

Poziom gradacyjny II Erozja i denudacja do poziomu 218-222 m (po gôrnej kredzie) 
n.p.m. 

Poziom gradacyjnyI Erœja i denudacja do poziomu 235-240 m 
n.p.rn. 
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Tab ela (Chart) 1 
Stratygraiia czwarto~u p6btocnych okolic Koniecpola 

Quaternary stratigraphy of the northern vicinity of Koniecpol 

I Utwoi.-y geologicme i fakty geomorfologiczne Przebieg proces6w 

Wick na WYZszych poziomach w dolinie PiJicy na wyiszych poziomach ·w dolinie Pilicy gradacyjnych . gradacyjnych 

stabe wcic;cie rzcki I Erozja 2-4 m poniZej w taras ·1 powierzchni tarasu I Torfy na taras.ie I Torfy na tarasic I Rozw6j torfowisk do1inek bocznych 

Holocen Piaski i namuly 
Piaski i mady tarasu I Akumulacja w dolin- Akumulacja rzeczna w dolinkach bocznych 

kach bocznych 
WcictCia dolinek 
bocznych w utwory WcictCia fzeki Ero~a w dolinkach Erozja do poziomu 
serii "B" lub do .skal w utwory serii "B" bocznych poniZej 210 m n.p.m. podJoZa i "A" 
Wydmy i pola Wydmy na tarasach Akumulacja eoliczna Zlodowacenie baltyckie piask6w eoJicznych III i n 

G IV Piaski tarasu II G6me partie· piask6w AkumuIacja rzcczna 
w dolinkach boCZllych tarasu II 

Niszczenie . utwor6w Dolne partie piask6w AkumuJacja rzeczna Interglacjal eemski starszych tarasu n 
Intg]. lIIjIV Denudacja 

Wcil;;Cie rzcki Erozja do poziomu 
w utwory serii "B" 214-216 m n.p.m. 

Piaski pokl)'Wowe , GJacystadiaIy Struktury splywowe 
G m+l-G 1II+3 w stropowych partiach Piaski tarasu In Procesy peryglacjaJne ~muIacja rzeczna 

rnul6w serii "B" 

IntergJacystadial Niszczenie utwor6w Wci~ie rzcki Denudacja Erozja do poziomu G III max./+l starszych w utwory sern "B" 216-218 m n.p.m. 
Zwiry ·czolowo-rnorc- Ostance wyspowe Oscylacyjne naiiunil;;Cie lIldolodu 
nowe, piaski z gla- Akumu1acja czoIowo- Rozmywanie st8rszych zikami -rnorenowa i fJuwio- utwor6w przed czorern 

Glacyfaza g]acjalna hldolodu 
G ID max.+a Struktury obcillfeniowe w stropowej Zbli:ianie si~ llldolodu - kr6tkotrwala 

partii serii ·"B" akumuJacja zastoiskowa 

Piaski poziomo warsiwowane (seria "C") 
Interg]acyfaza Glaziki na przcmytyrn I Glazy i wiry Da ut- Denudacja I ErOzja do poziomu G III max./ +a stopie g]iny zwalowcj worach serii "B" 220-224 m n.p.m. 

Glina zwalowa jasnobrliZQwa Topnienic lllCiolodu 
Muly szare . } Seria Zbl.iZanie si~ Illdolodu-Glacystadial Piaski poziomo warstw~wane B" akumulacja w ~bokirn zastoisku GIll max . " G6rne muly brunatne AkumuIacja w plytkim 

·zastoisku -NiSzczenie osad6w Splycenic i osuszenie Interglacyfaza starszych Torfy . Denudacja zastoiska - rozw6j G ID max./-a 
roSlinoaSci , 

Glacyfaza Niszczenie osad6w DoJne muly brunatne ZbliZanie si~ IIldolodu starszych Denudacja - akumulacja w plyt-GIll max.-a 

I kim zastoisku 
. Piaski drobno- i Seed- AkumuIacja rzeczna 

Intcrglacystadial 
Niszczenie osad6w nioziarniste, skomie 
starszych warstwowane Dcnudacja G llI-l/max. 

Wcic;cie rzeki w rnuly Erozja do poziomu 
serii "A" 213 m n.p.m. 

I 
. Glacystadial 

Niszczenie osad6w Muly ilastc sinonie- ZbliZanie si~ Jlldolo-starszych bieskawe (scria "A") Denudacja du - akum.ulacja zas-G Ill-I-
toiskowa 

Wielki Interg]acjal 
Niszczenie osad6w Pog~bienie przed-
zc zlodowacenia czwarto~owej Denudacja Ero~a Intgl. ll/ID 
krakowskiego doliny 

Zlodowacenie krakowskie 
GII Osady rOl:myte? ·1 Osady niemane Pokrycie lIldolodem 

Dlugi okres eroz,ji i denudacji 
-Dna dolinek bocz- Dno· doliny przcd- WcictCia erozyjne, roz- Ero~a do poziomu po-r,ych czwarto~owej cinajllce starsze po- ni:iej 205 m n.p.m. 

ziorny 
Trzecio~ 

Poziom gradacyjny II Erozja i denudacja do poziornu 218-222 m (po g6rnej kredzie) 
n.p.m. 

Poziom gradacyjny I Erozja i denudacja do poziornu 235-240 m 
n.p.m. 



STRATYGBAFJA CZWABTOBZ~U OKOL!C KONIECPOLA 

puj~ tam wyrazne slady odp1ywu w6d, ktOre wyIrorzystywaly IkOnlfLgu­
racj~ stropu maTgIi g6rnokrediowych. Odplyw tych w6d, przed 'zorgani­
zow.aniem siE: w posz'CZeg6Jne potoki., odbyw~ si~ na S7Jerokieh powierzch­
niach, r02lnywaj41C c~to doszcz~tnie gliIlE: zwalowll i znajduj~ce si.~ ipOd 
ni~ omuly serÏi "B". 

Moreny czolowe wystfWujllce na N od Cz~tocOOwy i na S odRa­
domska (w ich licz:bie r6wnici mo:reny' czoIowe poloZone ' na N ad Ko­
niecpola) zaliCZaillO do maksymallnego stadium zlodowacenia SrodkowO!pd1.­
skiego ' (Koron.iewicz & Rehbinder 19113,' Sawidki · 1'922, MiltlheI"S 19'38). 
vi odniesieniu do opisanycll moren czolowyc'h Z OIkolic KOIIliecpola. iStnie­
je jeldfnak szereg danyICh, przemawiaj~cych przeciWko takiem1:l poIgl~i. 
jp.rzede W'szysllkim nie ma ipOd1staw do zaUczania moren C1J()loOWy'Ch i !le­
zllcej pod nimi gliny zwalowej do dw6ch roZnych 2Jlod<llWacen, natomi:aSt 
wszystko przemawia za tym, oze utwory te powstally w czasie jed!n.ego 
:z:lodowacenia. Mi~ glin~ zwa~owll i moreri:ami czolowy:mi nie ma lbo­
wiem osad6w lub sladOw istllienia odpowiednio silnej fazy erozyjnej, 
k:t6ra l1>y wSk.azywala ·na trOZICizielenie czasu. 'pOWstania tydl .utW0r6w 
ok:resem in~cja:lnyp1. Okres rozmywania gliny zwatowej . w dolinie 
!Pilicy œ-az akumulacji piaskbw' serii "C" prawdopodobrrie '!.rie oc:1powia­
dal nawet inteI'Stadialowi, a tylko i'nter:fazie. MOTeny èzolowe .o1Wlic ~­
niecpola nie wyzn'aJczajll zatem mak.syma":Ùlego zasiE:gu zlooowaœni:a Sï-od- . 
kowotPOIlskdego, 'a przynalez~ jedynie do jednej z jego faz reoosyjnydh. 
Za t~ interpretacj~ przemawi'a rowniez faIkt, ze Sil to 'formy stosunko­
wo male, a ponadto nie posiadajll przyna.lemego im poziomlU. :gliny mra­
lowelj. WiE:kszy ·'z~ ad moren czolowydh posïada lœ~ca (pOid nimi ~i­
na zwa~owa i ona prawdqpodolbniè mrIœy do stadiaru ~~owacenia .srod­
kowopolSkiego, ktarego zaSiE:'g byl moaksYma'Iny. Za przyna1einoéci'll tej 
gliny do zlod.owaœnia srodk,owopolskiego, a nie do kralrowskiego, prze­
mawia:j~ nastfWUj'll:ce .fakty: jest ana stœunkowo dobrze zacbowana, mi": 
mo ze na przewaZajllcej cz~i ohszaru jej wystEfi)Owania rpdkryta jest 
jedynie cie:nkll Wa:rstwll ·pias'k.6w, a miejlSCami odSlania siE: na powi,erzch!ni 
terenu; nie posïaKia za:burzen glacytelkronicznych, ild6re prawdopod91bnie 

. wystllpily W 'SIlSÎedztwie crola transgr-edu:jllcego l~dolodu;nie przeChodzi 
ona w pa.ziomy gmrowo-Zwirowe tak jaik: to najczEl,Sciej ma miejsce przy 
glinie zwdowej ze zlodowacenia krakowSkie.go. 

W interglaeyS'tadiaJle, ·jaki mial miejBce po usyfpaniu moren czGlo­
wych, zamacza siE: faza erozyj'OO, kt6ra w mu1:ach serii ,;B" dotal'hl .do 
poziomu M6-2:18 m, tWorzilC cok61 erozyjny HI tarasu IPiflicy. . 

W nastEplycll glacystadiatadh 2Jlodowacenia arodIrowopolSkiego mia­
la miejsce œkumulacja III tarasu, kt6ry !WYSt~je w okdlica.ch Ku,inicy 
GrodziSkiej i Obla:s6w. 'WyBdkdJé w:zgI.-E:dna tegto tarasu. wynosi 6--4J m. 
Zbu.dowany on jest ze sredinioziarnistych przemytych piaskOw: 00 millz­
sioSci 2-6 metr6w. rm taraIS wyTamie wynœzta~oony :test na tprawytm 
brzegu Pilicy, twor~c tutaj plaSkie ro:zlegle powierzohnie. W czasie tWo-
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puj~ tarn wyrazne slady odplywu w6d, ktOre wykorzy.stywaly Ik'onlfLgu­
racj~ stropu maTgIi gornokrediowych. Odplyw tych wM, przed 'zorgani­
zow.aniem siE: w posz'CZeg6Jne potoki., odbyw~ si~ n:a S7Jerokicil powierzch­
niach, r02lnywaj41C c~to doszcz~tnie gliIlE: zwalowll i znajduj~ce si.~ ipOd 
ni~ omuly serii "B". 

Mo.reny czolo.we wystfWujllce na N od Cz~tocOOwy i na S od Ra­
domska (w ich licz:bie r6wnici mo:reny' czoIowe polot.one · n.a. N od Ko­
niecpola) zaliczmo do maksymallnego stadium zlodowacenia SrodkowO!pd1.­
skiego ' (KoroD!iewLcz & Rehbinder 19113,' Sawidki · 1'922, MiltlheI"S 19'38). 
vi odniesieniu do opisanycll moren czolowyc'h Z OIkolic KOIIliecpola. iStnie­
je jeldfnak szereg danyICh, przemawiaj~cych przeciWko taadem¥ poIgl~i. 
jp.rzede W'szysllkim nie ma ipOd1staw do zaUczania moren C1JOloOWy'Ch i !le­
zllcej pod lIlimi gliny zwalowej do dw6ch roZnych 2Jlod<llWacen, natomi:aSt 
wszystko przemawia za ty'm, ze utwory te powstally w czasie jed!n.ego 
:z:lodowacenia. Mi~ g1in~ zwa~owll i moreri:ami czolowy:mi nie ma lbo­
wiem osad6w lub sladbw istnienia odpowiednio silnej fazy erozyjnej, 
k:t6ra by wSk.azywala ,oa trOZICizielenie czasu. 'pOWstania tydl IUtW0r6W 

okreBem in~cja:lnyp1. Okres rozmywania ,8liny zwato.wej . w dolinie 
!Pilicy arnz akumulacji piaskbw' serii "C" prawdopodobrrie '!.lie oc:1powia­
dal nawet inteI'Stadialowi, a tylko i'nter:fazie. MOTeny ezolowe .o1Wlic ~­
niecpola nie wyzn'aJczajll zatem mak.symailnego zasiE:gu zlodo.wacenila ~- . 
kowotPOIlskiiego, 'a przynalez~ jedynie do. jednej z jego. faz recesyjnydh. 
Za t~ interpretacj~ przemawi'a rowniez faIkt, ze BIl to. 'formy stosunko­
woo male, a ponadto nie posiadajll przyna.lemego im poziomlU. :gJ.iny mra­
lowelj. WiE:kszy ·'z~ od moren czolo.wydh posiada le-L~ca (pOid nimi ~i­
na zwa~owa i ona prawdqpodolbnie mrI€'iy do stadiaru ~~owacenia .srod­
kowopolSkiego, ktarego zaSiE:'g byl maksYma'Iny. Za przyna1einoSci'll tej 
gliny do zlodowaoenia srodk,owo.polskiego, a nie do kralrowskiego, prze­
mawia:j~ nastfWUj'll:ce .fakty: jest ana sto6unko.wo dobrze zacbowana, mi": 
mo ze nos. przewaZajllcej cz~i ohszaru jej wystEWOwania rpdkryta jest 
jedynie cienkll Waxstwll ·pias'k.6w, a miejlSCami odSlania siE: na powi,erzch!ni 
terenu; nie posiatda za:burzen glacytelktonicznych, ikt6re prawdopod91bnie 

. wystllPily w ~edztwie crola transgr-edujllcego l~dolodu;nie przeChodzi 
o.na w pa.ziomy gmrowo-Zw1rowe tak jaik: to najczEl,Sciej Ma miejsce przy 
glinie zwdo.wej ze zlodowacenia krako.wSkie.go. 

W interglaeyStadiaJle, ·jaki mial miejBce po usyfpaniu moOren czolo­
wych, zamacza siE: jam erozyj'OO, kt6ra w mu1:ach serii ,;B" dotal'hl .do. 
poziomu M6-2:18 rn, tWorzilC cok61 erozyjny HI tarasu IPiflicy. . 

W nastEplycil glacystadiatadh 2Jlodowacenia arodlrowopolSkiego mia­
la miej.sce akumulacja III tara8U, kt6ry !WYSt~je w okdlica.ch Ku,inicy 
GrodziSkiej i Obla:s6w. 'WyBdkdJe w:zgI.-E:dna tegto tarasu. wynosi 6--4J m. 
Zbudowany on jest ze sredinioziarnistych przemytych piaskOw: 00 millz­
sZoSci 2-6 metr6w. rIll taralS wyTamie wybzta~oony jest na tprawytm 
brzegu Pilicy, two.r~c tutaj plaSkie ro:zlegle powierzohnie. W czasie tlwo-
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rzenia . si~ HI .tarasu, poza ~o.lint\ Pilicy, w obrE:bie nachyJ.o.nego stropu 
mul6w serii "B" powstaly. zaburzema typu. soliflu.kcy;nego. Wyst~pujt\ 
one w tformie splytwowy.ch \Pl"zemieszczeil ·nielkt6rych wczeSniej utworzo­
nych strwktUT olbcillZeniowyoh. 

W tym czasie, w strefie peryglacjalJ:nej, zostaly rowniez ~zeroIbione 
piaski pOlkry:wajllCe znacznt\ ' c~é badanego obsza.ru poza dolirul. probk.i 
tyOh ipiask6w pod . binokuiarem wyk.azujil dbecnoSé .zar6wno ziam dolbrze 
0. btoczonyc.h, jak i ostrokra:w~zistych. Niemai wszystlkie powierzclmie 
zia:rn Sll Iekko zma:ilowiale. ·W pr6bkach zaabserwowano r6wnieZ du2t\ d()­
lÏlies~~ fra1œji IPylowej. iPodobne piaski opisuje J. Dyldfk (1953) ze Srod.­
kowej Polski i zalicza je do tzw. utwarow pdIO'ywowych, przerdbionych 
w strefie pery!glacj'a:1nej. Piaski pokrywowe oko1ic Koniecpola nie W'Y,ka­
zujt\ slad6w wa!rstwowania, 00 jest jeszcze jednil cech.\ '!ltworo'w pi>kry­
wowy:ch. rw idh s1dald wc:hodzil niewiltpli'W'ie ·zmienione piaSki zastoisko­
we serii ,;C", lpiaSki zwalowe zwi4zane ze strefil czolawo-morenowil oraz 
piaski flliwiqglacjaine. Tym osta tnim mogt\ ooPt>wiadaé pialS!ki pokryw.D­
we zawierajilc~ wi~Zil iloSé ,glazik6w, wys~jt\ce w strefie oiI.ro1:c 
200 m na E od moren czolowyeh. 

lPLaski tarasu IFI rozci~te st\ erozyjnie do rpoziomu 2>14-216 m n.p.m. 
Poziom ten stanlOWi cok6.l II tarasu. Pilicy, ktcSry prawdopodorbnie powstal 
w in'tergIacjale eelmlSkim. Poidmoniec. t~go intergLacjaru nastfllPita akumu­
Iacja dolne; partii piask6w II tanuu . .A!kuanulacj:a g6rne; partii piaBk6w 
t~ tarasu miaQ:a miejscE! jui podczas na·st~ego Z'lodowcenia i spowQldO:.. 
wana Iby!a podniesienieIll podst-awy erozyjnej .podczas transgresji ütdo­
Iodu. 'Powierzchinia 1'1 tar8SU posiada wysok06é wzgI~n~ 3~ metrt>w. 
Taras 1iI ~je na 1ewym hrzegu Pi1icy w oikolicaoh. Pultarzewa, . 
PierzalkDw i GrodziSka, oraz na prawym .brzeIgu. w okloilicy iICumicy Gro­
dziSkiej. Poo !k.oniec zlooowacenia, w okolicach Koniecpt>la miala miejsce 
mIna dziala1nœé eoliczma. Piaski pok:rywawe Iby;ty w tym czasie wywie­
wane z jeldnych miejSc i osadzane na dalszych dDszaraoh, przewa:i:nie taro, 
gdzie 'Pozil()lln W'Ôd ,gruntowych wyst~'powal doéé rplytko poo powierzdhniil . 
terenu. t.uki wydltlJOlWe stront\ dowiatrowil Sk'ierowane s~ na N'N, à WIÎ~c 
gl6wn.y kierunek wiatrow mia} miejsce zNW na 'SE.WyrokoSé wzgl~d:na 
wal6w wydmowych dodhOOzi do 1'5 m. Wy1dmy tworzyly ·si~ zar6wno na 
tarasacl1. UI i II, ja~ i lIla OIbszaracil pozadolilmYICh. 

. Na IPOCZt\tkU h~loceIiu miala miejsce eroz;a rozcinaj~ca pIejBtx>ceil­
skie serie .zastoi8kowe do poziœnu ponizej "210 ID !O..p.rno. P6Zniej nas~­
pila aku.mulac;a pia8k6w i mad rzecznych 'buldujilcych 1 taras ~i1icy, 
kt6ry jest tarasem za~ewowym. Mady majil ,ba~ SzaTil Iub niebieskawil'o 
lch mi~zo§é w wielUl miejscaCh. przekra~za . 2 m. !Piaski ceahJujt\ si~ 
r6Znym u~i.arnienien1, ad drobnych do ·gruIboziar~iSltyclh. ZaT6Wno mady 
jak i piaski '1blrasu posiadaj~ dOOliesz~ rozkruszanej suiœtancji lO!l"'ga­
niczmej. UtWQry madowe Iez~ 'Przewa!Ï:nie na piaskach rzecmych, lecz 
spotyka si~ r6WnieZwldadki madw o~bie czystych piaskO'w. !Na osa-
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rzenia . si~ HI .tarasu, poza ~o.lint\ Pilicy, w obrE:bie nachyJ.o.nego stropu 
mulOw' serii "B" powstaly. zaburzenia typu soliflukcy;nego. Wyst~pujt\ 
one w tformie splytwowy.ch \Pl"zemieszczen ·nielkt6rych !WCzeSniej utworzo­
nych strwktUT olbcillZeniowyoh. 

W tym czasie, W strefie peryglacjalJ:nej, zostaly rowniez ~zeroIbione 
piaski pOlkry:wajllCe znacznt\ ' c~c badanego obsza.ru poza dolirul. Probki 
tyOh ipiask6w pod . binokuiarem wykazujt\ dbecnoS{: .zar6wno ziam dolbrze 
0. btoczonyc.h, jak i ostrokra:w~zistych. Niemal wszystlkie powierzclmie 
zia:rn Sll Iek'ko zmailowiale. ·W pr6bkach zaabserwowano r6wnieZ du2t\ d()­
mies~~ fra1reji IPylowej. !Podobne piaski opisuje J. Dyldfk (1953) ze Srod.­
kowej Polski i zalicza je do tzw. utwarow pdlO'ywowych, przerdbionych 
w strefie pery!glacj'a:1nej. Piaski pokrywowe oko1ic Koniecpola nie wy:ka­
zujt\ slad6w wa!rstwowania, 00 jest jeszcze jednt\ cech.\ '!ltwor6w pi>kry­
wowy:ch. rw idh s1dald wc:hodzt\ niewt\tpli'W'ie 'zmienione piaSki zastoisko­
we serii ,;C", lpiaSki zwalowe zwi4zane ze streft\ czolawo-morenowt\ oraz 
piaski fluw1qglacjaIne. Tym osta tnim mogt\ ooPt>wiadac pialS!ki pokry,wD­
we zawierajt\c~ wi~Zil iloSe ,glazik6w, wys~jt\ce w strefie oiI.ro1:c 
200 m :na E od moren cz&owyeh. 

lPLaski tarasu IFI rozci~te st\ erozyjnie do rpoziomu 2>14-216 m n.p.m. 
Poziom ten stanlOwi cok6.l 11 tarasu Pilicy, ktcSry prawdopociorbnie powstal 
w intergIacjaIe eelmlSkim. Poidlmniec. t~go intergLacjaID nastfllPita akumu­
Iacja dolnej partii piask6w 11 tanuu . .A!kuanulacj:a g6rne; partii piaBk6w 
t~ tarasu miaQ:a miejscE! jui podczas na·st~ego Z'lodowcenia i spowQldO:.. 
wana Iby!a ipOdnielSieniem podst-awy erozyjnej .podczas transgresji ¥o­
Iodu. 'Powierzchinia 1'1 tar8Su posiada wysok06c wzgI~n~ 3~ metrtlw. 
Taras 1iI ~je na 1ewym hrzegu PiUcy w oikolicaoh. Pukarzewa, . 
PierzalkDw i GrodziSka, oraz na prawym .brzeIgu. w okloilicy iKumicy Gro­
dziSkiej. Pod !k.oniec zlooowacenia, w okolicach Koniecpt>la miala miejsce 
mIna dziala1noSc eoliczma. Piaski pok:rywawe Iby;ty w tyro czasie wywie­
wane z jeldnych miejSc i osadzane na dalszych dDszaraoh, przewa:i:nie taro, 
gdzie 'Pozil()lln w6d ,gruntowych wyst~'powal doec rplytko pod powierzdhnit\ . 
terenu. t.uki wydmOlWe stront\ dowiatTowt\ Sk'ierowane s~ na NW, a wd~c 
gl6wn.y kierunek wiatr6w mial miejsce zNw' na 'SE.WyrokoSC wzgl~d:na 
wal6w wydmowych dodhOOzi do 1'5 m. Wyldmy tworzyly ·si~ zar6wno na 
tarasacl1. III i li, ja~ i lIla OIbszaracil pozadolilmYICh. 

. Na IPOCZt\tkU h~loceIiu miala miejsce eroz;a rozcinaj~ca pIejBtx>cen­
skie serie .zastoi8kowe do poziomu ponizej "210 ID n.p.m. P6Zniej nas~­
pila akumulacja piask6w i mad rzecznych 'buldujt\cych 1 tarns ~i1icy, 
kt6ry jest tarasem za~ewowym. Mady majt\ ,ba~ SZ8rt\ Iub niebieskawil; 
lch mi~zo§c w wielUl miejscaCh. przekra~za . 2 m. !Piaski ceahJujt\ si~ 
r6Znym u~i.arnienien1, od drobnych do ·gru/boziar~iSltyclh. ZaT6Wno mady 
jak i piasld 'I tarasu posiadaj~ dOOliesz~ rozkruszanej suibstancji lQ!l"'ga­
niczmej. UtWQry madowe Iez~ 'Przewari:nie na piaskach rzecmych, lecz 
spotyka si~ r6WnieZwldadki madw o~bie czystych piaskO'w. !Na osa-
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dach rzecmydh 1 tarasu. spotyka Si~ rowniez to1"jy. Wysttn>ujll ()IIl.e zarow­
no w do[inie !Piliey, ja!k: i w!bocznycb jej doplywaah. 'W holocenie powsta­
ly takZe namuly wySeie1ajllce dna doline';k. 'bcx!2IIlyoh. Obecnie PiUca wci~­
ta jest 2-3 m w osady 1 tarasu. 

ZA!RYS PAlLEOIGtEOGlRAFn 

Pod koniec .g6rnej kxedy mo:rze UJStIl'Pilo·z calago oIbszaru synlklliny 
miec'how.skiej. Od tej Clhwili ro7Jpoczym si~. denudacja wynurzlonych 
w okolicaeh Koniecpola margli· g6rno';k:redowy.ch i jeldnoczœnie rozpo­
ezynasi~ erozyjiIla dzia~lnosé rzeczna. Denudacja i erozja dzialaly tu ... · 
taj ze zmiennq sil:~ przez caly okres trzeci'Œ~dowy. 

Przed tortonempowstaly dwa poziomy gradacytjne (taJb. 1), ktbrych 
fra'gmenty zadhowaly si~ w okOlli:cach Bo:rzykowej. Po tortOnie a ipI'zed 
p!ejstoeenem mialo miejsce 'Ozywienie dziala'lnœci erozyjnej, w c:zasie 
ktorej lIlastEJlpilo wyrame U!formowanie si~ dolin przedplejstoce:6.skich 
wraz z szerokll dolilUl pra-Pilicy. G16wne rrysy rzeZby trzeciorz~owej za­
chowaly si~ do dn'ia dzisiejszego, a transgresje ·Ûldolod6w plejstlOceDsk:i.ch 
tYJlkO w malym sto·pniu zdobly zmde,nié pierwotne ukisztaUowame po-
wierichlIli Skal podIlota. . 

W 'Polimcnyeh oIk:olicadh Konieopo,la nie napo1Jkano osad6w pocho­
dzqcy.eh ze starszego lPlejstoœnu. Wedlug danycll z literatury, utwory . 
glacj.aJne z okresu zlodtowaeenia kra'koWSkiego twoTZIl wyrazne POZi-OIlll'Y 
w .p6~noClIlej ez~i syn'kdmy m.iechowskiej (Ru:szczyilska l:961h). Na wyz­
szych poziœnach graidacyjnycll okolic Koniecpolla utWory te mstaly cal­
!kowieie zniszczone, zaIpewne ,gl6w.z:tie w czasie :Wie1ki!,!go Interglacjalu. 
W dOilinie Pidiey dotyohbas nie wylronano gl~bszy,ch w'ie·rceil, kt6re mo­
gly'by stwierdzié ewentrualJne wyst~po'wa.nie tyeh osadhw poo Illllodszy'mi 
seriami czwaTror~owymi. 

!POS"zezelg6lne. oIgniwa straty,gralficzne ezwarlorz~u w dalszym eill­
gu niniejszego opraoowania Z08~ padane w nawillzaniu do jednlOst.ek 
pod.ziaru. plejstoeenu, oraz sohematu stratygraficznego czwartor~u sto­
sowa,nego dIa Po'Iski. Srodkowej przez S. Z. H6zycidego ~l961, :19641)'. 

Powierrzcbnia terenU! w okolica$ Konioopoila wznlOSi si~ 'W' lkierr1llIlatu 
S, E .i W, natomiast opada ku N. T-iiki k:sztalt powierzchn:i. mwarzal 00-
godne warunki do Jjowstawania .zastoisk podezaskolejn.ych faz nasuwa­
nia si~ IlldOllod6w z p6mocy. Najstarsze .poz·nane œady zasto,iSkowe (se­
ria "A"~ zwillzane :sll zgJ.a,eystadialem ipoprzedzajqcym maksyma~lny Z8.­

si~g zlodowacenia Srodlko'Wopo1skiego (G IU-l). Seria tych. utwlOr6w 
œadzila ~ w doli'Ilie pr·a-iPi:1i.cy. ZaBi~g zastoiska. dociera~ W16iwczas po 
oIroliœ Konieopoila, Ùi'doR6Id ·pozostawal jedna'k na iPOlnoc od omaWia­
nego dbszaru. 

W czasie intarstadialu G III-l/max., jaki na8tqpilpo ~io,wy-m 
U!st~eniu lqdo!lodu, w dolinie ·Piliey nastqtptl'o killkumetrowe wei~eie ero ... 
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dach rzeczmydh I tarasu. spotyka Si~ rowniez toTfy. Wysttwujll O'Ile zar6w­
no w do[inie lPiliey, ja!k: i w!bocznycb jej doplywaah. 'W holocenie powsta­
ly takZe namuly wySeie1ajllce dna doline';k, 'bcx!2IIlyoh. Obecnie PiUca wci~­
ta jest 2-3 m w osady I tarasu. 

ZA!RYS PAlLEOIGtEOGlRAFn 

Pod koniec .g6rnej kxedy mOTze UJStIl'Pilo·z calelgo oIbszaru synlklliny 
miec'how.skiej. Od tej Clhwili ro7Jpoczym si~. denudacja wynurzlonych 
w okolicaeh KoniecpOila margli· g6rno';k:redowych i jeldnoczeSnie rozpo­
ezynasi~ erozyjiIla dzia~lnosc rzeczna. Denudacja i erozja dzialaly tu ... · 
taj ze zmiennq sil:~ przez caly okres trzecim~dowy. 

Przed tortonempowstaly dwa poziomy gradacytjne (taJb. 1), ktbrych 
fra'gmenty zadhowaly si~ w okoli:cach BoTzykowej. Po tortOnie a ipI'zed 
p!ejstoeenem mialo mdejsce 'Ozywienie dziala'lniOSci erozyjnej, w c:zasie 
ktorej lIlasi"4pi1o wyrame U!formowanie si~ dolin przedp}ejstoce:6.skich 
wraz z szerokll dolilUl pra-PiIicy. G16wne TYSY rzeZby trzeciorz~owej za­
chowaly si~ do dn'ia dzisiejszego, a transgresje ·14dolod6w plejstlOceDsk:i.ch 
tYJlkO w malym sto·pniu zdably zmde,nic pierwotne ubztaUowanie po-
wierichlIli Skal podlloZa. . 

W 'Polimcnyeh oIk:olicadh Konieopolla nie napoUkano osad6w pocha­
dzqcy.ch ze starszego lPlejstooenu. Wedlug danycll z literatury, utwory . 
glacj.aJne z okresu zlodtowaeenia kra'koWSkiego twonll wyrazne POZi-OIlll'Y 
w .p6~noClIlej cz~i syn'kdmy m.iechowskiej (Ru:szczyilska 1:961tb). Na wyz­
szych poziomach graidacyjnycll okolic Koniecpol!a utWory te mstaly cal­
kowieie zniszczone, zaIpewne ,gl6w,z:tie w czasie :Wie1ki!,!go Interglacjalu. 
W dOilinie Pidicy dotyohbas lIlie wylronano gl~bszy,ch w'ie·reeD., kt6re mo­
gly'by stwierdzic ewentrualJne wyst~po'wa.nie tych osadhw pod Illllodszymi 
seriami czw.arror~owymi. 

IPOBzczelg6lne. oIgniwa straty,gralficzne ezwarlorz~u w dalszym eill­
gu niniejiS'zego opraoowania Z08~ podane w nawillzaniu do jednlOstek 
pod.ziaru. plejstocenu, oraz sohematu stratygraficznego czwartor~u stD­
sowa,nego d-la Po'Iski. Srodkowej przez S. Z. H6zycidego ~1961, :19641)'. 
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S, E .i W, natomiast opada ku N. T-iiki k:sztalt powierzclm:i. mwarzal 00-
godne warunki do Jjowstawania .zastoisk podezaskolejn.ych faz nasuwa­
nia si~ IlldOllod6w z p6hrocy. Najstarsze .poz·nane OISady zasto,iBkowe (se­
ria "A"~ zwillzane :sll zgJ.a,cystadialem ipoprzedzajqcym maksyma~lny za­
si~g zlodowacenia SrodlkOIWOpo1skiego (G IU-I). Seria tych. utwlOr6w 
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zyjne w u.twory zastoiSlrow;e, a 'nast~nie miala miejsce !kr6tko.trwaia 
'akumulacja piaSk6w rzeczny;ch. 

Ponowne zMiZenie si~ 'Illdoltodu doprow.a.clzilo do. 'powstania w ko­
rycie rzeki 'plytkiego zastoiska, w kt6rym osadzil:y si~ hrllzowe muly, 
zSlWiera!jl:lce p~ roslin 2'lnamio.nujllcych zbiorowisko tYIP~ t1l!ndrowego. 
Dalna ICz~é tydh mu.J:6w utworzyla si~ w .glacylfazie G II[ max.-a. 
Z . ·niewi.elkim ustwieniem ,ll}dolodu, T*U 1n!terfazy (0 ru max.!-aJ), 
willlZe si~ cz~il()we osusz;enie zastoiska. W zagl~bie'niach' rozwin~ly si~ 
torlowiska, a Vi ich SElSiêdztwie rOsI rzadki las sosnowo-lbrzozowy. RœUn­
n~ ta w,k:r6tce zrWwustl:}lpüa i~ze, w cZaSie ponownego z'bliZenia si~ 
IlldOilodJu. Nad torfami œadziiJ:y si~ w6wczas 'brllzow:e muiy i ity, cz~iJo­
wo wy.rôw1nuj~ce wci·~cie spowodowane ero~1:l interstadi!lJlrut. Konsek­
wentna transgresja l~lodu, jaJ,ta. wUwczas. nastllpila, doprowad.zBa do 
utworzenia si~ duzelgto, pogl~biajllcego si~ 'zastoiSka. W zastomu tym 
osadzBy si~ POCZEt'tikowo 'Piaski 'Poziomo warstw'owane, a nastEWllie szare 
m'tÙy, akumulowa,ne zar6:wno W dolinie Pi:licy, jak i na prze,dplejsfucen­
skich pozilOmach grada·cyjnych (seria. "B") .. 

Na szare mU!1:y zastoiskowe nasunlll si~ ·Üldoli>d., kt6ry :po okresie de­
g'lacjacji pomstawilpo sdbie glin~ zwalowll znaczll'Cll maksymaJny 'Zasi~g' 
zlodqwacenia Srtxllrowopodskiego (G rH max.). Splywajllce w c.zasie top.­
nienia llldolodu wody zastoislkowe, oraz riast~pujEtca po tym w inte.r:gla­
cyifazie G III max.!+a erozja rzeczna dœ~cz~ie 2lD.l.szczyly OSadronll 
w dolinie Pi1icy :g1in~ zwalowq, po·z;ostawiajq'c .,jej rezydua trui powier2JCih-
ni cz~iowo roz.m.ytych uiworôw zastoiskowych serii "B". . 

lPodczas ozi~bienia, jalklie mialo miejsce w czasie recesji Illdolodu, 
n:a 1k:r6tko urtworzy'llo lSi~ zasboisko, a na:st~pnie od p6lnocnego .za~ 
~ si~ j~zor '1odowoowy,kt6ry w oIkolicach Bor.r.zyko~j oparl si~ 
na w2tt1iesieniach skallPod1O'Za kredOlWego. W czasie deglacjacji, j-aka na­
stlliPila W ,glacylfazie G ITI max. +a, utworzyly si~ pag6rfki moren czrolo­
wyoh w okolicach P~gowa, Sad6w, Borzykowej i Cz.echowca. Siplywa­
j'llce w6wczas w kierun!ku dolHny lPilicy wody roztopowe lodowca inten­
sywnie niszczy:ly osad:zo.ne uprzednio utwory plejiStoceiLskie, odslaniajllc 
na znacznych :pawierz'dhniach margle g6rnokredowe. BliZej doiliny lPilliJCy, 
gdzie nlÏIllZszoSéstarszyah utwor6w zastoiskOW'Y'dh byla wi~, utwo­
rw s~ w tym czasie ostailce erozyjln,e. 

lPa.g16rlki moren czolowych Sil ostatnim utwnrem Iglacj.alnym na oma-' 
wi~ oibszarze. Da!J.s"Ze fazy recesyjne zlodowacenia srodk.owopolSkie­
go craz fazy zl:odowacenia ibaUyckiego tpOwodowa~ ju:Z tyl!lro rozwPj zja­
wisk pe:ryglacja:lnych oraz zmiany w dziala1n.oScl erozyjtnej i .akum'U:la­
cyjnej rzeki Pi'li.cy. 

W c.zasi.e intergLacY'stadialu G l'F.I max.! + 1, jaki mial miejsce po 
utworzeniU! . si.~ moren czolowyeh, nastll'pii akres erozji rzecmej, ikt6ra 
w :oIhr~bie mul8w' zasto.is~owych :serH "B" utworzyla lPoziom stan:owhlcy 
co:k6.t rm tarasu. . 
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W ~ilcowych glaeystadialach zIlodowacenia Srodkowopols'kiego 
(G ll1'I +1 - G IH +'3), poclczas zatamowania d.:olin rzecznycll przez 1~­
~()I16d, osadzUy si~ piaSki m tarasu. Taras te;!l j'est :szczeg61nie dobrze 
widocmy n18. in-awym Ibl-zegu Piliey. ROWmoczeSnie poza dO'li!n~ Pilicy, 
w stropowych par1;iadh mui6w zastoisIrowych powstaly, -w&wczas w me- ' 
iie ~acja'1Jnej struktuxy splywowe. 

Po .zlodowaceniu SrodIrow()Ipolskim llliiSt~pil interg'1acj.aa: eemSk.i 
{Intgl. :rirr/IV), rw czasie kt6rego Iriiala miejsce erozja rzeczna, l>O'W,1Odu.­
jllca pow.stanie !pOziomu erozyjneg()l sta;oowi~cego ook.601 II tarasu. (Poo 

k()lniec interglacjafu rozpocz~1a si~ aku:m'1i1acja piaskDw II tarasu. 
Gorne partie pi.ask.6\v I!I tarasu osadzily siE: podczas podniesienia 

podstawy erozY.jnej ;r;ta ~OfCy P()Ilski, jaka miala miejsee , w czasie zlo­
dowacenia Ibaltycki.egO I(G 'FV). W k.ofioowej fazie tego 1Jlodowacenia ulfo!l'­
mowaly si~ 'wydmy" c~ ~ykane zar6wtno na tarasach Jill i II, jak 
i na obszaracb pozadolinnycll. 

Na iPOcz~t'kiu. holocenu, miala miejsce eroz'ja rzeczna, kt6ra dJotarla 
do podstawy 1 tarasu. ' !p()I tej erozji nasUi!Pi~a ~UIlacja pias'k6w i mad 
1 tarasu. Na 1 tarasie rozwim:ly siE: nast~ie torlowiska, po kt6'rych 
po7JOl!Jba1y 'zJoZa torf6w w dolinie lPilicy i w jej Ibocznych 'doply!wacll.. 
Obecnie .za:znacza siE: slalbe wci~e Pilicy w osady 1 ta!rasu. ' 
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U1IiÎwers1ltletu WarsZawskiego 

Warszawa 22, Al.' Zwi.rki i Wigury 6 
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STRATYGBAFIA CZWARTORZ!lDU OKOLLC KONJECPOLA 

J. CZABNmK 

QUATERNARY 8TB.ATIGRAPSY · OF TBECOUNTRY NORTH 
OF KONlECPOL ON THE PILICA (CENTRAL POLAND) 

(Summary) 

ABSTRACT: Two Tertiary planes of degradation DIll the ~per Cretaceous llUb6!tratum a.re 
reported from an Hea lydng north Df KDIIliec;pol These ~nes were cut due to eraslon~ 
probablly af.ter the regression 01 the Tortonian sea but prior to the iPle1stocene. No deposits 
of the older Plelstocene hsve been found within the area UJlIc1er consideratll.on. The Middle 
·Polish Glac1alt1on is lISIIOCiated IW'I:th the fomnatl.ao 01 three ser_ 01 undrained deposits: from 
shallow undrained peat lakes a boulder clay horizon and fronta.l moraine htI2s. The decline­
of the Middle iPo11eh Glaclation witnessed the development of perlglaclal phenomena and the· 
forma~ion of terrace III of the 'PWca river. During the E~n, intergiacla4 erosion set In 
foHowed ·by the accwnulation of the :lower sands of terrace II. The accumulatiOn of the <upper' 
part of terrace II occurred during the Baatic Glaciation. The close of the latter saw t'he forma-· 
tion of dunes on tel'races II and In as well as within areas outside of valleys. I'luvtal eraston 
took place at the beginDlng' of the H1>locene, f.ollowed by the accUDWlllUon of sands and 
fluvial sllts of terrace·L .The formation of peatbop ·tn the valley of the I'W.ca and its tribu.tary-

valleys started after the formation of terrace r. 

A r~rt is here ·gioven on the ·resullts of dnve&ti;gation of the Quaternary in. 
the vicinity of Kooiec;pol ~Central !Poland). The field work as w:eli &is the descrlp;.. 
tion OIl' the col1ected material has been carried onwitbin the 8OOpe' oe;f investigations'. 
in the Cbai-r of Quaternary Geology at the WanlBW Uni:versityt, under the guidance­
of P·rofeasor S. z. ,RfJZycki. 

The substratum of Quaternary deposi.ts witbin the here considered area oCOD-· 

si.s1B <Kt IU~ Cret!IJceoUB marls. ·During the Tertiary they were .subject to the­
action of erosion anl(i denudation. Two pre-lPJ.eistocene planes of degradation have­
bean distinguished on the u.ppm- Cretaceous mads: 

the older plane I - 236--44'0 m a.s.l., 
the younger :plane Xl - 218-222 m a.s.l. 

lPlane.J has penm.ted 'as insulaT remnants, plane III aB a ilarge, slightly mciin-· 
ed &u'Ilface.''l1he latter Js tra'Ver.sed ,by yotmger el'l»mal in·cisions wh:iich are 'OOIl1-

nected with the deep incision of the pra~i1ica, also prdbalbly ,pre-lPleistocene in. 
age. On ~in'g the data of. other authors, both ,plane& of degradation halVe­
bIien referred to t-he lPI'eJI'ortonian Tertiary, 'WIhile the deep inclsloo of ' the pra-· 
·Pilka into the substratal rocks is asSigned to the po.st;~Tort<mian Tertiary. 

~g1y eroded Quatemary deposits overlie U:ppei' Cretacoous marls (!fig. 1~~ 

Gla.cia!l depo.si~ ,beliOnglng to the Craoovian 'QMinde1) GIlaclation h8lVe not Ibeen 
encoU!ll,tered in the area under oCODSideratlon .. They were oompIlate'ly degraded with-· 
in t.be pre-lP1ei9tocene plaines of degrad.a1:!lOill, probalbly during the 190 called Great 
(M1IDdel-lR!iB8) Jntergl8'eial, JWhdle they have illerVel' as yet i'been !1'e'pOl'ted from the­
Pl.iI.ioca vaiJl.ey. The oldest knmvn P.lei:stocane de;po9its ¥"e the lIilulsh clay IIilts (lfiig8~ 
2 a:n.d 5). Thlis comm4:ute a series IOIf undrained depiOB:its COIIlnected iW'ith the glacial 
stadial ca D'll-1:) precedilng the maximum Middle Bolish Glaciation i(lR1ss. Comp .. 
S. Z. lR6Zyclri 'iUJ61, l1D64). These sedim.ents have ibeen. depnsited an the pra-iPilica 
valley and did not :Spread 'beY'ODKi it. During the interS'tadial G In-41max., which 
followed the !p8.rliai recession of the ~laeier. a Bl!'Veral~eep eroslJOna~ In­
cleion was cut into the \lIldTained bluish Iillfls. Mter another advance oIf the .gJ.a.cier, 
a sha'lilow undrained derpressiJOn ~rmed iaJ. the albove in.cllSion. Bro)wn silts 'Were' 
deposDte<i there ' oontaininlg pdllen of plants from a tu.nd.ra type off enlVironment .. 
The lower parfls of the silfls 'Were laid down during the glaclpiil!lS'e G m max. -a. 
The sbori ,llllSting .receBSl'on of the ,glacier, of the. ·magniltude of an interphase ~G 
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III maxJ-a) , was associated with a partial desk-cation of the ,shaHow undrained 

Jalke an wbi.ch peatbog,s were formed (;tig. 5). The vicinity of the pea'bbogs is an a:rea 

spa,rsely wooded ,by the pine and the birch CNiklewSki 1966}. !Dul"ing another 

advance of the gla'cier, 'hrow.n silts again overlaid the peats. The sil1,B contain pail­

len be-lODging to plalIlts Of the :tundra type. The ibrawn si'lts are overlaid by horn.­

.zIOntally -bedded sand and grey silw 'Cfig •. 2; and 5). These are deposits formed in Q large 

..and progreBlS'ively enlarging undT6ined idepress!lon. 'mley sedimented in the !Pill-ca 

valley as rw:ell as on the pre-Pleistocene planes of degrada:tion. The silts were 

-covered iby the adv'ancinlg gla.oier, and the boullder clay that ,was left by it ma:rks 

-the maximum 'ran'ge df the IMiddle Polish Glacietion {1G 11lII max.). Tohe erosion of 

the iboulder clay ,that occurred towards the end of deglaciation andduxJng the 

jnter~aci-!Phase G WI.I maxJ + a, resulted in its complete degradation in the Piliea 

valley where :residual pebl:Ales and gr,avels only were le!ft. Larger sheets of Iboulder 

.clay have persisted 00 pre-Pleistocene p19lD.elS of degradattioo.During the ctHmatic 

coolin'g, at the time of the receasion of the glacier,im UIIldrained depres;sioo existed 

.for a 6bort period in 'Which borilZlOnta:lly lbedtcIed sands lW!ere laid down (<fig. 6). The 

gl'acier ton:gue then. ,aidwneed Ifromthe north.west, as fa'r as the heights of the 

CretaceGu.s wbistra.twn. 'llhe frontal moraine hills, that formed then dnd1.cate the 

recessional gladp'hase G 'IIJII max. + a. The lrontall moraine hiUs flTe the last 

:glacial foirms, 'm the area ,under <.."OD9ideratiooD. The later recessional phases of the 

Middle Pollsh (1RJiss) GlaCiation, also the ,phases of the Baltk (WUrm~ GIlaciation, 

:aore reapon&!ble only !for tbedevelopment of periglacial oproce.&SeS,and tror cbanges ' 

.in the erosional and accumulatiVe action. of the IPilka river. 

[)w;'inIg the inter-glaci-stadia'l Q lIT maxJ + .1 which .fOllowed the formation 

,cl froota1 mor,ames there set in a period Of :muvial erosion. Within the undrained 

·silts df the '1B'" series this eroBion resulted, in the :formation of a borl:OOIl that 

:represeIllts the I90Cle of terrace IN. Sands of terra.ce ;UU: were deposited during the 

later oglactstadia'ls of the lMiddle Poloish Glaooiation 'f(} ItII + '1; - G ['DI + '3} when 

the gJ.acier bad dammed the riv-er val1eYlS. M the same time, beYlOlld the Pilica 

'vaJ:ley, flow structures connected with the (periglaciaO. 'ZOne formed. in the top 

parts of oodrained sUts. 
The Middle Polish Glaciation /Was :followed thy the Eemdan crInte~ial 

{Intgl. Il'I1IV - RtSlS..IW<lrm), during ,which tlu'V1aO. eroslan set in and 'Caused the 

"formation df the erosional horizon that 'l"ea>resents the 80cle of terrace l'n. The 

llccumu1;ation of aands Of terrace lIl! ·began towards the Close of th~s interglacial. 

The upper parts of terrace II /Were laid down during the we of the erosion'a:! 

base in the north of iPolanod. This occurred at tbetime of the ,Baltk G IV (Wu.rm) 

'Glaciation. Dulnes, common on terraces li! and III as 'WI6l1 'as within areas outside 

the v:alleYlS were formed' during the !final phase of thiB glaciation. . 

Fluvial erooion set In at the be~nniJlllg 'Of the !Holocene and reached to the 

'base dfterra<:e I. This eIlOSioo 'WB6 fool:Lowed by aJIl accumulation of sands and 

Euvia:J. silts of terrace I, while aft'er the formation of ter:race r ope'atbogs developed 

-on its surllace. 

Ch4£r Of Quaterna", GeoZol11l 
of the Warsaw UnifJerBity 

Warszawa 22, AI. Zwirkf i Wigu", 6 
Wa.rsaw, October .1964 
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