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. Stratggrafia cZUJar,torzędu okolic Starej Warki 
~:. Baodania geolołPcme w rejon1e Starej WaI'kii Wykazały . istnie­
nie trzech r;rerii"a,kumulacji glaicjalnej. PierWlSza !Z. nich o(211odo~cenia kraklowskiego) 
reprezentowana · je6t 'Przez oHd rezydualny, druga natomdast I(zLodowacenda · środko­
\IlQlPOlBkiego) jest· wy.r~oo.a przez dwa .poziomy glin zW-ałQwych ~e.lone in­
terstadialnymi utworami za.stois1towymi, wśród kt6rych wyróżniono walllotlwę mułów 
lessowych. Trzecie Żlodowa,cenie (bałtyckie) to okres inten.sywmegowiełrzenia utWo­
rów stal'Bzych. wklima'Cle pel'Y'glacjoa)nym oraz śumulacjlpia'szc2J"stych deluwiów 

lessowych. 

WSTĘP 

Opracowanie !budowy geo:lagi~znej oraz stratygrafii utworów czwar­
torzędowych okolic Starej Watki ~ wyIk.:onane pod kiel"Wlkiam prof. 
dr S. Z. Różyrckiego w KartedrzeGeologii Czwartorzędu Wydziału: ·Geo­
logii Un'twersyretu Warszaw&ldego. Badania teremowe oraz opta'COw:anie 
kameralne· ma'teriału przeprowad.2loIl:() .w 'latach 1096():-...,1961. w ramach 
przewidzianych zakresem prac dyplmndWyoo z ,geologii · czwartorżędu .. 

IPraea niniejsza dbjęla. teren leżący na północ od Zbiegu · dolin Wi­
sły i Pilicy. ,W kierunku p6łnJOCnym teren ten wy'kracza nieoo poZa .Ma­
gierową Wolę, na ·zaoh6d granica jego przebiega 'W :pOlbliżu smsy War­
szawa - Wa.rka. Granicę południową i wschodn,ią wyznacza bieg rzeki 
lPiUcy. 

Przeważającą część tego terenu Z8ijmuJe .wysoczyzna .pOOlO!dowoo~a 

podcięta od wsChOdu i południa~awędzią erozyjną· Prócz tego badania-· 
mi objęte z.oBtały także niewiel!kie fragmenty lewobrzemych tarasów 
Piaicy i Wisły. 

Szereg ·prac Q jpOdOlbnej problematyce • . prowad:zOIi.ych na oIbszarach 
sąsiednich. /pozwolił na wzajefmlIle powią·zanie i pcxr6wp.anie ~ików 
badań. 

Stratygrafię !U~6'w czwartorzędowyCh na odcinku doliny Wisły 
od. Warszawy po Dęblin og6lnie scharakterywwał R. Galon (1937). 'Stwier­
dził Oon występowanie trzech pozi0m6w glin zWałowych,k't6re ,wiązał ko-- . 
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lejno~ z~ starszym zlodowaceniem od Craco~, a następnie z Craco-' 
vien i VarSovi.an. I. 

W roku 1952 W. Karasze_i opiSał OBady czwartorzędowe wy­
stępujące w rejonie Warki nad !Pilicą, wyróżniając również trzy pozio­
my glin zwałowych: starszy od zlodowacenia ś.rodlwwopo.Isk:ieg.o i dwa 
śr~wopollskie '- stadiału maksymalnego i -p66miejsZ~(}. 

;W tym samym roku E. Ciuk i E. nUb'le (1952) trzy ~iomy glin 
zwałowYch stwierdzone koło Białdbrzeg6w zaliczają !kdlejno do zl'OdOowa~ 
ce~ia .krakowskiego i dwóch okresów 71lodowacenia środ~O'WI().poIsk:iego 

(Varsovien I). 
R: . Dudaronek, (1966), w ~u o -badania ,budowy gedlogicmiej 

okolic Gos'tomii nad PIlicą, ' wyróżniła :tYiLko dwa poziomy glin zwałOwych 
oraz poziom lbruku 1 22wiru rezydualnego. Osady rezydualne, .które .lezą 
W. ~wej partii ' utworówczwartOł"zędoW1.ch, :powstałe ze :zmiszczenia 
gliJny zwałowej, zostały zaliczone do zlodowacenia I '(krakowskiegl()~ Dwa 
wyŻHLe -poziomy 'glin zwałowych zalicza ona do 2JłodOwacenia II (środ-
kowQPOlskiega). . 

'Trochę inacżej przedstawia się straty!grafia czwartorzędu tych oko­
lic w świetle ,pracy. Z. Dudka (;l966). W rejonie N~go Miasta. nad 
Pilicą opisał on trzy ~ziomy ~aoCja:J.ne odpowiadaj~ Jwlejno 2Jochwa­
ceniom: starszemu od krakowskiego (7), kraltowskiemu i ' środko'Wopdl.­
skielm.u. W o'bl'ęlbie zIlod:owacenia środlrowo.po1skiegowyr~ił on ponad­
to trzy okresy stadialne. 

J. Stawin :(1966:), który zajmował się c.zwaTtorzędem okolie Przyby­
szewa lriad Pi:licą, Opisał podolbnie jak W. Karaszewski trzy poziomy .glin 
zwał~, z .ik!t6rycll najniżsży .....: kr~Wski - Oddzielony jest od po_o 
ziariló'w związa/Ilych ze zlodowaceniem śrtodkdwo'pdlskim osadami Wiel­
kiego InIterglacjału; 

PodOrbme· ·widzi. stratygrafię utworów czwartorzędowym :na Jewym 
brzegu Pi-licy T. W~ański.J.Minko·~ ~11966), ~órą apradował mi .tlił 
podstawie 'badań dkolicy Promn:y lIlad Pilieą, z tym, ,że wyromia ·on 
dwie serle utwordw Ż'lodo.wacenia I ~a:kow.sk:iego): doliną oż'wirOwą 
i młodszą, 'wyk!ształconą w postaci gliny :z'walbwej. 

Ważnym problemem omawianych Obszarów j~ straty.gratfia i wy­
ksżtałcenie lifologiczne utworów ' py.lastych :..... lessowych i lessopodo})..;. 
nych. Zagadnieniami tymi zajął si~ szerzej' W. Kaxaszewski 0(1952a), !kt6i-y 
opisał lessy z ~Oilic -Warki. Wyróżąił on trzy typy lessó,w: sulbaeraJlny, 
warstwowany O'l'az piaszczysty. Obserwaeje jego wskazywały m.a to, że 
występują <me !pod .gąrną gJ.i!Ilą zwałową 1ub iłami warwoWYimi za1k:za­
nymi przez niego do młodszego stadiału zlodowacenia śr'odlrowopollgkiego. 

ą· RU:Szczyń8ka (1961) w Górze ;!roło Nowego Miasta oiptsa!ł.a· czte­
ry typy lessów: muły leS$OpodOlbne, !lessy 2lboczowe, llessy subaeralne o.raz 
matenał deluwiamy o char$terze piaB7JCzysro..lessowym. 'Według auotor-
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ki, akumulacja Serii (pierwszej oraz prawdopodobnie &,u,giej i trzeciej 
wiąże się z okresem ~odowa'cenia' Środkowopollski-ego, natomiast seria. 
czwarta jest naj młodsza i wiąże się ze zl~waceniem :bałItyCkim. 

Podłoże czwartorzędu. 

BudOWa ,geologiczna podłOOa czwartorzędu znama jest z wiercenia 
zlolW.ioowanego przy stacji kolejowej w .WaTCe. 'Wiercenie 1x> ()pisane 
przez A. ŁU'Iliewskiego (1949) :sięga margli górnokredowych (<łan), ik.'tó­
rych strop ileży' na wySOkości 7-8 m poniżej :pOziomu morza. Na lIlicll spo­
czywają muJy, ,piaeki k'warCQwe i pj,aski glauka'ni.towe olig<>celIlU, piaski 
z pyłem ' wę~owy1m, Węgiel . !bI"Ull.atny i gytia miocenu oraz pIioceńside 
piaski kwarcowe i iły poznańskie. Strop ,trzyd.zi.estometrowej serii UltWo­
rów plioceńskich znajduje się na wysokości 72 ID nad poziomem morza. 

Preglacjał 

W profilu opi'ilaIlego wyżej wiercenia na osadach plioceńSkich leżą 
sinozielonawe iły tPI~cme z miką 00 miążSzoŚci około 6 m, Oikreślblne 
przez . Łuniew.sk:iegą. . jako utwór j·eziorny. fPodotbny osad o- m!iążsmści" 
o1roło 33 m zoStał opisany przeż E. Ciuka i ·E. RUhllego (195'2) z oIkolic 
Bialolbrzegów nad Pilicą i zaliczony przez tych autorów do preglacjału. 
Osady preglacjalne zostały również stwierd2lOne i opisane w okolicach 
iPrzyłbyszewa nad Pilicą (Stawin 1966), w okollicach Promny nad lPillicą 
(Wysoczański-Mljjnkołwicz 196.6), oraz w okblicaCh Gośtomii (Dudaro'llek 
196iJ!) i NOIWegó :Miasta (D.udeJt 1966). 

Zlodowacenie kra~owskie 

INa pregJacjaJle leżą lIl.a'js.tarsze osady lodowcowe, wyksz·tałcone 
w postaci glazów z~ ~em oraz piaskami grubo- i średI}10ziarnistymi, 
niewarstw!owanymi, o o,gó1ne~ miąższości. ok:Oło 1,5 lIn. Pojawiają się one 
w krawędzi doliny Pilicy (fi:g. 1, warstwa l!) i są najstarszymi olSlldami 
plejstoceńskimi, widocznymi VI odsłmlięciacll,badanego terenu. Poza tym 
u-tw.o:ry tegó typu mane są ·z WiercelIlia ;na stacji ilrolejlQ.wej IW Warce, 
gdzie łJtmiewski opisał warstwę piaskÓW .gruIboziarnistych z okTucl1ami 
sk,ał krystaai.czny~ 00 miąIŻSzości wynoszącej 2,55 m, 'Pl'zykryłtą szaro­
zielonymi iłami piaszczystymi. 

Najst.an:;ze na tym terenie utWory (plejstoceńskie o chark!terze zwa­
łowym .zalJicrono do pierwszego 1Jlod.owacen'ia na tym OIbszarzeglacjału 
krakowskiego. 'Pow8tanie leżącyCh na niob dłów wiązać należy zapewrie 
z o~resem wyoofywmia się lodowca krakOlWSki~o z o-kollic Warki. 
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przekrój geolog:czny ":,,zdłu2; krawędzi Pilicy od Winiar 90 wsi Piliea 

I bruk morenowy powstały ze zniszczenia gUny zwałowe4 ~OdOwacenia kra·ko.Wl!lkiego (Wielki lriter~cjał): II piaski meczne,(Wielki I~teiglacjał): 
4 glina 1!:wałowa (stadiał Badoinki): 5 bruk morenowy p~stały ze zniszczenia gliny zwałowej Iftadiału Badomki (intel'Stadiał PiliCy):' 6 muły 
lessowe (interstadiał Pilicy): 7 piasld' bruna-tne, warstwowaine (interstadiał :J?ilicy); 8 iły w~rwowe (Interstadiał PUicy): 14 leSsy piaszczykte «zlo-

dowacenie bałtyckie) , 

Coupe geolo~quele long du rB'bGrd de la vallee.de La Pilica e~bre. Wkd-ary et· le vhI[age Pilica 

1 pavage morainique' produit. de la destruction de l'a:r,lle mor8.tn1que, de la: gtBcia<tion de Craco';"ie. (~and Interglaciaire); II sablęs fluv~,~Ueli (Grand 
Interglaciaire); 4argile morain-ique' '(stade de la Badonika); II ·pavage mo'rainique ,produit de la destruction' deł'argUe morain1que du stade de la 
Badomka (interstade de la Pilica)";, 6 Jimolls de loess' (in.t.erlltade' de la· Pllica): 7 sables br.unS, strat1fi~s titlterstade de la Pilica); 8 argUes rUba-

n~es (interstade' de la 'Pilica): 14. loess 'sableux (glaeiatlon baltique) , 
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WieLki .Interglac;al 

Na cał;ym. omaJWiaJnym terenie na Itltwomch zlodowacenia krakow­
skiego występuje gruba seria piaSk6w rzecznych średnioziarnistych 'z do-

. mieszką ma.ter.iał~ .Zwi:rowego, Odsła:Qiająca się w: Jttawędzi doilin iPiUcy 
i Wisły oraz znana z głębszydh wierceń w~ych na badJulym ob­
szarze (fi.g. 1 i 2, warstwa 2). W stropieprzecłrod,ią one w ,piaski drob­
noziarniste, warst:w'owane krzyżowo z drobnymi prże-warstwieniami mu­
łu. ZilU"llla tych piasków są !błYszczące i dObrze .obtoczone l. 

Pozycja .opisanych tPOW'y!Żlejosadówpiaszczy.stych pozwala wiązać 
ich akumulację z Okresem -Wielkiego Interglacjału. MiążsZ<llŚĆ serii in-

. terglacjallnej waha się w graniCach . 4-14 m. Strop jej wykazuje wy:­
raźne poohytleJ1iłl iIla północ, . 00 wska'zywałoiby aia połujdniikbwy kieru.nak 
odpływu wód. in'tergl.acja~nYcit . .Ana'liza· 1paleoIIiorf.ol>Qgicmla powierzchni 
piasków pozwalawyr6żrnić cztery· poziomy tar~sowe, będące prawdqpo­
ddbnie wynikiem erozji w okTesie initerg1a~jal:riym. Zagadnienie t.o po­
rusza róiwn.ież w sw.ojej pracy K. Grzy;bowski (1966). 

'Piaski rzeC2Jl1~ Wielkiego ' In:~glacjału przykryte są dwudzielną 
serią utworów zlodowacenia . śtodko.Woe)polekiego. 

7.lodowaceme ffodkowopolskie 

Stadiał Radomki 

. Naj6tarszym ogniwem 8lruffiulacyjnym zlod.owacenia środk.bwo'poll­
skiego są szarobrunatne piaslti ' glilniame z ziarnami ż.wrirtu:., ·sła/be) dl:iboczo­
ne, znane tyilk.o ·z wiercenia wf.olwarku Dębnowo'la, gdżie ·Osiąg.ają .miąt-. 

smść dochodzącą do 8 m :~g. 2, warstw.a 3). 'P'rzlykryte są <me gliną 
zwałową, obsertwowaną .w szeregu ' odsłanięć w krawędzi Plilicy i W.iSły 

(fig. 1, warstwa 4). Glina ta leży pr2Jeważnde 'beżpo\łrednio lIla !pi.as.kach 
interglacja'lnyoh. Miąższość. jej waha :się od 4 m do 10 m. Zna:cmy udział 
frakcji .j1astej, o'bserwówany w stropie gliny, maleje ku dołowi przy rów­
noczesnym wzrośoi.e z8lWarvości fraikicji 'Piaszczystej. Barwa gliny, w str0-
pie łbrunaltna, w partii spągowej przechodzi stopniowo IW szarą. Oharak­
terystyC2lną cechą spąg<YWej partii omawianej ~ł!nY jest obecność cien-' 
Idej warstewki, o .malrsyma9.nej miąższa9ci 'WY)DOSzącęj 20 cm:, piask.owca 
scemen't.owanego Jepiszczem k:rzen::nlon1Wwyan i wapnistym. Po'wstał on 
prawd~obnie 'p> osadzeni-u się gliny zwarowej, na sku'be}t .infiltracji 
wód iprzesyoonych !krzemionką i w~la!Ilem wa~ia. 

1 Ocenę obtoczel1ia '7.tal",n wykonano wedqug skalli F. J. Petti~ohna - Sedi~ 
mentary rocks ~ (!od., New York 1957. 
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Fig. 2 

Prz~ój .geologIczny na odcinku Dębnowola - Wi!niary 

1 bruk morenowy powstały ze zniszczenia gl1ny zwałowej z1Od0iW8cenia krlLkowskiego (Wielki ,InterglacJał); Z lPiaskl rzeczne (Wielk.i 'Interglacjał; 
3 szaro-br-uIiatne plaski gliniaste (stadiał Badomki); 4 gl1na zwałowa (stadiał Badomkl); 6 muły lesilowe (interstadiał Pllicy) ; .8 iły watlWowe 
(interstadiał Pilicy);· 9 ,piaski ~uwioglacJalne (stadiał .Warty); 11 gl1na zwałowa (stadiał Warty); 1lI bruk morenowy. powstały ze zniszczenia ·gl1ny 

zwałoweJ stadiału :w8riy (interjP:lacjał 'eemski); 14 lessy piaszCZyst~ (zlodowacenie b8łtyckie); 11 piaski tarasu zaleWOWego. (holocen) . 

Coupe gewogique entre Dębnowola et Winiau 

1 pavage morainique produ:llt de la des1lfu~tion d~ l'argU~ morainique de la glaciation de Cracovie (Grand Intergla'ciaire); li sa'ble~ fluv.u;tiles OGrand 
In-terglaciaire); 3 sables argUeux, ~ls-brun (-stade de la . Badomka); iI argUe moralnique (stade de la Badomka); 6 llmons de loesB (in1erstade 
de la Pilica); 8 argiles rublllll.ees ~terBtade de la Pł1ica); 9 nbles tluv1og1laciaires (stade de la Warta); 11 argUe morainique (litade de la Warta); 1Z 
pav~e morainique produlit de la destruction de l'argUe moralnlque du stade de la Warta . (intergJ.aciaire ~mien); 14 loess sableux (gIaciation 

baltique); 11 sables de la terrasse d'lnondation (Holoc6ne) , 
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InierstadialPilicy 

W niektórych miejscach om6wiona pOwyżej glina zwałowa jest 
zniszczona i pozoStała ty1.klo w formie Ibruku <> m.ią.ższ06ci do 6,7 aD i śred­
nicy ,głazów dochodzącej do 3.0 cm (fig. 1, warstwa 5). Bruk. ten składa 
si-:z .głazów skam.dy.nawSkich i: tóczeńców gliny zwoałowej o m.aks:ynlal­
nej średnicy 10 cm. JeSt on przykryty mułami lessowymi.- Występowa­

nie 'bruku pomiędzy gliną zwałową i .ultworam:i ,wodno-eoliCznypti d0-
wodzi istnienia okresu intensywnego niszczenia, fp()przedz8ljącego sedy­
mentację mułów lessowych. Wią2ąc akuirru!lację 'Opisanej WLYŻej gliny 
zwałowej ze stadiaJł:em Rado.mki, ~ohodzący !pÓŹIDiej etajp niszczenia Illli­
leży identyfikować z inte~adia1em 'Pilicy ,(notnenklatu~a wg S. Z. :Ró­
życlPego, 1961)." 

" Na gIinie zwałowej !],uJb .bruJw morenowym ~stała ".osadzona około 
dwumetrowa warstwa mu,łów lessowych, widocznych w odsł()nięciach 

w IkralWędzi Pilicy (fIg. 1, warstwa 6). W 06adach tych przeważa fra:k­
cja o średnicy poniżej 0,06 mm. (000/0). 'Ziarna mWi6w lessowych są do­
brze obtoczone i przewamie błyszczące. Cała seria, warstwowana war­
W.oWO, .wykazuje durżą ~awartofić węglanu wapnia, co za:zna.cza się rów­
nież olbecn06cią konkrecJi wapiennych w parti.i stl"OcPOlWej. UtIW,ory te 
wypełniają z reguły zagłębienia ero~jne powStałe w 'intersta,diale IPilicy. 

Podobn~ wykształcenie wykazuj~ leżą.ca na mułach lessO'wyoh war­
stwa ,piasków brufnatnych. Warwowe warstwowanie tych .piasków wska­
zuje na lZaBtoiSkowe (W,al"UlIlki ich sedymentacjL Piaski te znane są jedy­
nie z odsł<>nięć w krawędzi lPilicy ('fig. 1, warstwa 7). 

Następnym dobrze w:yTażonym ogniwem omawranej serii są iły 

warworwe, 'Ukazujące się oprócz krawędzi doliny Pilicy także na " wylSO­
czyźnie w okolicach 'Winiar, Piasąc~n.a, Kaliny i Gąsek: (fig. 1 i 2, war­

"stwa 8). ny te, posiadające (barwę cz~dlaI(,iO.WI()-szarą, przekraem'ją miej­
scami 4,5 ' In miąższości. Spągowe warwy mają miąższość niewieUką: war­
stewki Haste mają okolo. 4 cm., a mulasta olroID 2 cm miąższości, nato-o 
miast kiu stI"apC)wi warstewki iflaste cienieją, lllIU1aste natomijast docho­
dzą rniekiedy do 26 cm ,gru'boścti. DokOlIlane obliczenie warw w oc1sło.nię­

ciu iłów w cegielni Winiarywskazuje, że oikre's ich. akumulacji musiał 
wynosić okoł'O 60 lat. Iły te są silnie wa!pniStei:postaa~ją konkrecje wę­
glanu wa.pnia. W stropie są 'One mbU!l"zone glaicytektoniczn.ie, a jądra 

tych zalburzeń stanowią so~zewkipi~ drobnoziarnistego. lub głaziki 
skał skalIllClymawskich o średnicy dochodzącej do 10 ~m. Ku spągOlWi za­
burzenia stopniowo zanikają. 

Omówione powyżej osady o. chą:raktexze zastoiskowym, leżąoęna 
Pow:ierzchnd erozY'j!Ilo ... d~acyjnej inte~adiału 1P.~lic:Y,~aJ.eży wiązać 
z okresem. transgresji BtadiałuWarly,' a więc z końcową .fazą tego dnter-, 
sta,diału. Spiętrzenie 'wód spowodowane .nasUiwalIliern się lOdowca Ulwa-, 
runkował9 ~wstanie szeregu zbiorni'ków zamiSkoWych, w' 'któryCh za-
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chodziła akumu1acja waTrwowych mułów lessowych, piasków i wreszcie 
iłów warwowych. 

. . . Iły warwoweprzY'kryte są ,prze-z skośniewarsbwowane, drobnoziar-
niste piaski z głazikąmi skał .sk.andynaws1tioh ośrednicy do 2' cm i z ·to­
czeńcami iłów' watwowych. lPokrywająone północną i. zaahodnią część 

Fig. 3 
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Om.awi.a!nego terenu.,i -leżą 'na iłach warwowych lub glinie zwałowej sta­
diału Radom!ki {fig. 1, warstwa .9). W piaskach 'tytch, w 91°/0 iktwaroowycb, 
przeważa frakcja ,od .. Q,! ,400 O .. ~ mm f7'8,~/o). Ziarna są na ogół dobrze 
obtoczone i błyszczące. Są to,praWdo,podobnie ,piaski flulwioglacjalne:, osa-o 
dzone i-ÓWlIlież w czasie tr~lnsgresji l09oW!ca stadiału Warty. 

Stadiał ,Warty 

Na piaskach .fluWioglacjalnych leżą w okolicy wm Stara Wark,a" 
Piasecmo i Kalina pia'ski, tworzą<:e niewiE;illde wzgórza czołowu-more­
nowe. Piaski te są drdbnariarniBte', ' z dużą żawartością materiału ipyIla-' 
stego. ora,z z :głazikami skał ISkandyna'W1Skich do 4 cm średnicy. W par­
tiach spągolW\Ychsą one jpoiiomo i sJrośnie warstwowane, riatt>miaSt:, 
w Stropie warstWowanie to staje się coraz 'bardziej niewyraźne. Q'ladze­
nie ic!h jest zwią;zanez aku!rnuilacją w8trefie C2J0łOlWo..ilodhwoowej w cza­
sie jędnego. ił; pOstojów lądoUodItistadiaru. Warty. 

W.okolicy wsi GąSlci i lPiaseczno: wyStępują wyraźne W'Zgó~a mo­
reny czołowej, kt6rych .wyso:kość dochiod'zi tylko do 2 metrów. ZbWio-' 

Fig. 3 , 

Mapa geolog!.c:ma oIkolic Starej Warki nad PiUcą 

l bruk m~renowy powstały ze zniszczenia gliny Ewałowej zlodowaceni~ ikra·kows.ldego (Wielld_ 
Interglacjał); % plaski rzeczne (Wielki Interglacjał); 4 glina zwałowa (stadiał Radomki); '5 bruk 
,morenowy powstały ze zniszczenia gliny zwałowej stadiału Radouikt (interglacjał .Piłicy); ft 
muły lessowe (tnterstadiał Pilicy); 7 piaski brunatne, warstwowane (interstadiał Pilicy); 8 iły­
warwowe (in.terstadiał Pilicy); 9 piaski fluwioglacjalne (stadiał Warty); 10 piaaki alrumUolacji. 
czołowo-lodowcowej (stadiał Warty); lila twiry moren Ctlołowych (stadiał Waroty); II gl1na zwa­
łowa (stadiał Warty)'; U bruk morenowy powstały ze zniszczenia gliny .zwałowe!! stadiału War­
ty, (~nterglacjał eemski); l! piaSki i muły zagłębień bezodpływowYch (interglacjał eemski); U 
lessy piaszcżysf;e (zl()dowacenie bałtyckie); 13 !piaski w' daUnach dopły.w(rw Wisły i Pilicy (zlo­
dowacenie 'bałtyckle); '18 piask!l pylaste' wietrzenla peryglacjalnego (dodowacenie Ibałtycikie)~ 

, 17 plaui tarasu zalewowego IPorzlomu 'Ib (holocen); 18 'Piaski wydmowe (holocen); 19 !piaski 
tarasu zalewOWegO poZ'iomu..xa (holocen); lIO deluwia (holocen); 21 sto:tki'~ napływowe (holocen) 

Carte ,geologique des enVirons de stara iWar.ka BUi' la Pilica 

l ,pavage moralnique produl.t de la destructl.on de l'ar3lle morainlq~ de la glaciatiOll de Cra­
covie- (Grand Interg1aclaire); li sables fluviaUles (Grand 'Interglaclatre); 'argiIemoratnique 
(stade de la Radomka); S pavage lI10talnique produit de Ja destruofll.an de l'argile moralnique­
du stade de Ja RadClllDka .(lnt.erstade de la Pruca); 8 limons de loess (tDterstade de ła Pilica); 7 
sableJ bruils, stratif.i& (interstade ' de la Pilica); B argiles rubanks (mterstade de la PUica); 11' 
sables fluvioglaclatres (stade de la Warta); 10 sables de l'accwnul&tlon au t·r.QO·t de ł'inlandsla' 
(stade de la warta); lila graviers des moralnes tronotales (stade de ła Warta); II arg11e moraiD!­
que (stade de lli Warta); U,~a.8~.: moraWque produit de la .deBtructian de l'argUe morainlque' 
du 9I:ade de la Warta (intergl!:aclaire ~l!,mien); 13 sa,Mes et. limans des d""ressioŻlS sans l!coule-' 
ment (4nterglaciaire l!l!mlen); 14 loess sableull: (glac1atian baltique); 15 . sables da.ns łes vaUt!ies 
des atfluentli de 'la vtstule et de la 'Pilica (glaclation balotique); 18 s.bles llmOlleux de l'ałtera­
tion 'Periglacialre ,<giaeiation balt1que); 17 sąl;lles de la terraSl!!e d'inondaj;1on, niveauJb (Holo­
c6ne); 18 sabIes des dunes (Holoc6ne); 19 sables de la ter-rasse d'inondatl0ll, 'niveau la (Hol o-

, c6ne); 20 dl!luvions (H~IOc6ne); %1' cOnes "o .... 40 ... ' ... " (Holoc6nel' 
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wa.ne Są one z krzylŻOWO wa.rstwowam~h ilwi1r6w i piasków częściowo 
zabu.r'ZOnych i ,przykrytycll gliną zwałową, najmłodszą na tym teren-ie. 

Najmł~za glina zwałowa występuje na 'badanym omzane w:formie 
niewielkich płatów, przykrywających. miej'sca~~ omówione powyżej .pia­
ski Ifluwiog1a'cj.alne, pi.aszczyste kulminacje oraz wyTaźne moreny c~ 
łow:e (fig. 2, warstwa 11). 'Płaty gliny zwałow:ej znane są z oko:Uc Winiar, 
Kaliny, Gąsek i Dę'bnmroIi. Gli.ha .ta !pOSiada baTwę ISZałl'OIOiliwkową i dość 
znaczną zawartość węglanu wapnia, wyrażającą się również wy'stępo­

waruem konkrecji wap'nistych. 
MOI'eny czołowe i płaty gliny zwałowej powstały w czasie Il'eoesyj­

nych faz gtadiału Warty. 

Interglacjał eemski 

Zna,ny z .aikdlic Dębnowoli bruk morenowy poc.hodzi najprawdo­
podobniej re zniszczenia opisanej wytŻejgliąl.y zwałowej. Swiadczy' on 
o istnieniu lIla tym obszarze . o~esu denuktacji i erozji .po wy:oofaniu 
.się lodowca stadiafu· Warty (fig. 2, warStwa 12). Jed.nOC'ZelŚnie z okresem 
tym wiąże się poW8tawa.rrle wąwozów 0I'a!Z ksZtałtowanie się dolin: Pili­
cy i Wisły. 

Powstanie oczek ,polodowcowych, występujących w okolicach .Ma­
gierowej Woli, Piaseczna i Gąsek, ;zwi~ane z wytaPi'a~ie'm się ~ 
martwegto lodu, na'leży również zaliczyć do tego sa'mego okresu. 

Sytuacja stratygraficzna · wymienionych osadów i {,onn 'P()zwala łą­
czyć .teil; etap z interglacjałem eemskim. 

Zlodowacenie bałtyckie 

Na wysoczyźnie, na glinach zwałowych zlodowacenia Śl'odkowopol-
3ki.egto Lub na kulminacjach piaszczy.styoh tegoż y.rieku, Wlfstęjpu.ją Rl'tWb­
ry !pias.zozyste, miejscami pylaste, o miąższOści doohlodzącej do 1 Il4. 

Są to ,przeważinie piaski różnoziarniste z dom'ieszką materiału pylastego 
oraz z głazikami o Maksymalnej Śl'eldnicy -1,5 cm. W piaskach ,tych o bar­
wie .ż6:łtej 'lub brunatllej 'brak jest wyTaźnelgG warstwOIWania. W stropie 
ich wystęjpują często eolog1ip1hlity.Wy1Żej wymienione cechy ' 9Ulgerulją, 
'Że 'Piaski ,te pows1;ały wskutek wietrzenia w /Warunkach k,[imatu peryg1a­
cjaiInego po ozlbdowacenfu środkowo;połskim, a więc w czasie zloddwace­
ni:a bałtyckiego. 

W 'bocznych doilinkaCh Pilicy i W'Sly osadziły si~ w ~ czas'ie 
dr'Oibno- i średnioziarniste piaski z niezna.czną domieszką materiału 'Py­
lastego, warStwowane po'Zi.omo i· śkOŚlE.e, lu/b ·lessy piaSzcz~e o cha­
rakterze osadu .'ZIbocwwego (okoLice ;Wimi:ar, Starej Warki iiPjUcy.). 

Zarówno powstanie ·piasków poikr~ch jak i ak~u1ację w bocz-
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nyeh dolinkaoh Wisły i Pilicy wiązać moo'na najprawdopodobniej z okre­
sem źI.odowa'Cenia Ibałtyekiego. Wypemiaru'u eern!SkWh form. erozyjnych . . 

sprzyjalb zapewne podniesienie się podstawy erozji tych rzek wskju.tek 
mtamowania ich odtpływu przez lądol6id ostatniego Qilooo.Wacenia. 

n 'olocen 

Po okresie ~ieniooej akumulacji 'za2lnaczy'ło się niewielkie wtcię­
cie w JCiolinach P,i.!J.icy i Wi'Sly oraz uform:owanie rw'SpÓłcześnie istnieją­
cyoh w.~6w, rozcinającyoh krawędzie .:tych dolin. 

!Ponowny okres a:ku~acji wyraził się urtw'orzeniem dwóch pozio­
mów tarasowych fb i la w dlQolinie !PIlicy i- Wisły, zbudowan~h .z !krzy­
żowo warstwo\WlllYoh, szarobiałyeh :piask:6w różn.ozi.ar.nistycll,. Na. W­
zi.omie tail'aBU Ib Wisły pawst·ały również mlOdeJowane o/becnie pola pias­
ków ro7JWie-wanyoh, zbudowane z dobrze obtoC'zony.cb piasków drbJbno­
ziarnistych. 

Taras Eh oddziela od poziomu tarasowego la niew.i.ellm, mie-rząCla 
oJtIoło 0,6 m., krawędź. Taras la zbudowany jeSt z analogicznydh ~ 
~.taxas łb. 

. iNa powierzClhni tarasów zalewoWlY'ch PilJ..icy :i WisłY. Oczególnie 
w str~ie ~wędziowej, gromad2ą si~ przeważnie g].iiniaste dellujWia 
ora'z stożki napływowe usypywane przez dop!y!wy !Pilicy i ·Wmłiy. 

·WNroBKI 

Na podstaJwie ·· przeprowadzonej wyżej. analizy osad6,w czwarlo-rzę­
.dowych okd.lic · Starej .Warki niożna wyciągnąć :następt1'j~e · ogólne wttrlo­
.ski, dotyezące rozwoju teIgo" terenu w cztwarlor*zie. 

Omalwiany teren wykazuje ślady trzech 2JlodQw.aceń, z czego ,pierw­
sze {krakoWskie) reprezentowane jest przez osad rezydualny, drugie na­
tomiast (środ!)ww!opolSkie) jest . wyralŻone przez dwa poziomy g1lin 'ZWa­
łOWlY1dh przedzielone interstradia~ :uew()rami zastoisklowymi. Trzecie 
.zlodowacenie ('bałtyckie) zaznaczyło się głóWnie oddziaływaniem klimatu 
peryglaojalnego na utwory starsze. 

Charakter osadów zlOdowacenia środkowqpdlskiego po2lWSila Sądzić, 
:że lą<ld16dst~ego stadiału tegO 2JloddwaJCeJ}ia !Pl'ze~ł 0I1:m8r współ­
czesnej doliny Pilicy i ;posunął się d'!clej '~ PPl,1,I!dnie (stadiał Ra.d.lomki) , 
na'to.mieSt stadiał m'łodszy OIsi.ągną~ swój rila-byin.alny z·asięg na omawia­
nym teren[e (stadiał Warty). . 

Analiza odsłonię(: .oraz .głębokich wierceń potwolila wyr6żnić .dwa 
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' rodzaje osad6w l~ch z interstadiałiu: Pilic,y: less warsfwo.waDjy, za~ 
,stoislrowy interStadialu: Piilcy, oraz less .piaszczysty, doilinny . z okresu. 
. Z1odowace.niabaltyckielglO. 

Kctedm Geologii Czwra.ortorzędu 
Uniwersytetu -War8%alOskiego 

Wa1'szawa. 22, ' Al. Z'lD'irkl i Wigu", 6 
War3Z'atDa, 10 mcm:u 1966 r • 
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LA STRATlGR.APBlE DU QUATERNAIRE AUX ENVIRONS DE STARA WARKA 

(Résumé) 

SOMMAIRE: Les recherche6 géologiques effectuée6 dans la répon de Stara Warka ont 
démontré l'ex1st8llce des dèpl)ts deS trois glaciations. La première série glaciaire (glaciation 
cracovdenne) est représentée par les dép01isréslduels, t&~s que la ' deUldème (glac1atton 
de la pologne Centrale) e9t dévelOPlPée sous rorme de deux niveaux de l'argUe morainique, 
sé(parés par les dépOta de l'1nteratade de la PllLca. La trolBl.éme glaciBJtion ElIt caract6riséè 
par l'altération intense des dépOts plus anciens, due au cUmat périglaciaire et par l'accu-

mu)atioo des déluvtans (loess sableux). 

Le tra'VaN présente la :Stratigraphie des déjpôts du Quaternaire aux environs 
de Stan W·arka, au No:rd du CIOOiIiluent des vallées de la l'ilica et de .la 
Vistule, à peu près 60 'kan. au Sud de Varsovie. L'!lJnaljlse des foo"ages, des fouilles 
et des acmeurements a démontré l'existence des dépôts des trois glaciations. La 
premaère glaciation (dite .cracovienne, Mindel) est représentée par le paovage morai­
nique résiduel, tandis que la deuxième (g;la'Ciatio.n de la Pologne Centrale, Re) 
est dévoélo~ sous forme de deux niveaux de l'argi!le morainique, séparés 'PIIr ' les 
dépôts de l'interstade. Au cours de 'la troisième gladation ~aLtique) une aocumlll­
lati<m menue des dépôts s8Ibl&l1x et limoneux avait lieu. En même tell1!PlS l'activité du 
climat périglaciaire se ·ma.ni!festait, altérant llesl dépôts plUS anciens. 

Au cours de la :première et de la deu~ème eIaciation l'inland&is a dépasBé 
la vallée actue'1le de la PlUes. :Pendant le stade pius :jt!t.me de la .g,1a'CiatiO'D. de la 

. Nlogne Centrale '~ade de 'la Warta) l'inlandsis a 'atteLnt son e~tens.ion maximum 
aux environs œ Stara lWaIl"oka. L'linilll'DClsis de la glaciation baltique n'a pas atteint 
le terradn décrit. 

Les périodes inter.glaoeiaires se SOIIlt mani!kstées par le& processus remarqua­
bl'eS de l'érosion et de la dénudation,bien que dans l'interglaciam-e pll\J!s ancien 
on y a constaté aussi des !pbase& de l'acculImllation ,fluviaJ.e. L'interstade de la 
glaciation de la PolOgne Centrage (ilnterstade de la Pilica) est repréSenté par une 
série des déPÔts des i1.a-cs glaciaires. 

Au'X environs de Stara Warlka on a distingué les deux typea . du loess: le 
lOe68 Btrati.fié, accumulé dans lea lacs de barrage g1adaiŒ'-e ,(intersmde de la IPllica) 
et le loe!rB 6a!bleux, fo:rmé au -cours de la .glaciation beltique. 

Cha4Te de Géologie du Quate7'114i'l'e 
de l'Umvemté de VC1'SOVie 

Warszawa 22, Al. Z1DI!rki i Wigurtl 6 
Varsovie, en mars 1966 
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