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- Stratygrafia czwartorzedu okolic Starej Warki

STRESZOZENIE: Badania geologiczne w rejomie Starej Warki iykazaly istnie-
nie trzech serii-akumulacji glacjalnej. Pierwsza z nich (zZlodowacenia Krakowskiego)
reprezentowana -jest przez osad rezydualny, druga natomiast (zlodowacenia - frodiko-
' wopolskiego) jest wyrazona przez dwa ‘poziomy glin zwalowych przedzielone in-
terstadialnymi utworami zastoiskowymi, wéréd ktérych wyrézniono warsfwe muléw
lessowych. Trzecie zlodowagenie (baltyckie) to okres intensywmnego wietrzenia utwo-
réw stamszych w klimacie peryglacjalnym oraz skumulacji plaszezystych déluwidw
lessowych.

WSTEP

Opracowanie budowy geologicznej oraz stratygrafii utworéw czwar-
torzedowych okolic Starej Warki zostalo wylkonane pod kierunkiem. prof.
dr S. Z. Rézyckiego w Katedrze Geologii Czwartorzedu Wydziatu -Geo-
logii Uniwersytetu Warszawskiego. Badania terenowe oraz opracowanie
kameralne materialu przeprowadzono .w 1atach 1960-—1961, w ramach
przewidzianych zakresem prac dyplomowych z geologii czwartorzedu.

Praca niniejsza objela teren lezgcy ma péinoc od zZbiegu 'dolin Wi~
sty i Pilicy. W kierunku pélnocnym teren ten wykracza nieco poza Ma-
gierowg Wolg, ma zach6éd granica jego przebiega w poblizu szosy War-
szawa — Warka. Granicg poludniows i wschodnia wyznacza bieg rzeki
Pilicy.

Przewazajgca cze$¢ tego terenu zajmuje wysoczyzna polodowcowa
podeieta od wschodu i poludnia krawedzig erozying. Précz tego badania-
mi objgte zostaly takie niewielkie fragmenty lewobrzeinych taraséw
Pilicy i Wisty. :

Szereg prac o podobnej problematyce, prowadzoriych na obszarach
sgsiednich, pozwolil na wzajemne powigzanie i poréwnanie wynikéw
badafi.

Stratygrafie utworédw czwartorzedowych ma odecinku doliny Wisty
od Warszawy po Delblin ogélnie scharakteryzowal R. Galon (1937). Stwier-
dzil on wystepowanie trzech poziom6w glin zwatowych, ktére wigzal ko~
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lejno: ze starszym zlodowaceniem od Cracovien, a mastepnie z Craco-
vien i Varsovien L

W roku 1952 W. Karaszewski opisal osady czwartorzedowe wy-
stgpujgce w rejonie Warki nad [Pilicg, wyrbézniajgc réwniez trzy pozio-
my glin zwalowych: starszy od zlodowacemia. Srodkowopolskiego i dwa
Srodkowopolskie — stadialu maksymalnego i péniejszego.

- ‘W tym samym roku E. Ciuk i E. Rithle (1952) trzy poziomy glin
zwalowych stwierdzone kolo Bialobrzegéw zaliczajg kolejno do zlodowa-
cenia krakowskiego i dwdch okreséw ﬁlodowacema $rodkowopolskiego
(Varsovien I).

-R. Dudaronek (1968), W oparciu o badania budowy \geofloglczne]
okolic Gostomii nad Pilic, wyréznila itylko dwa poziomy glin zwalowych
oraz 'poziom bruku i #wiru rezydualnego. Osady rezydualne, ktére lezg
w. spagowej partii utworéw czwartorzgdowych, powstale ze zmiszezenia
gliny zwalowej, zostaly zaliczone do zlodowacenia I (krakowskiego). Dwa
wyzsze poziomy glin zwalowych zalicza ona do zlodowacenia II ($rod-
kowaopolskiego).

Troche inaczej przedstawia sie stratygrafia czwartorzedu tych oko-
lic w $wietle pracy Z. Dudka (1966). W rejonie Nowego Miasta nad
Pilica opisal on trzy poziomy glacjalne odpowiadajgce kolejno zlodowa-
ceniom: starszemu od krakowskiego (?), krakowskiemu i $rodkowopol-~
skiemu. W obre¢bie Zlodowacenia Srodkowopolskiego wyr6znil on ponad-
to trzy okresy stadialne.

J. Stawin (1966), ktéry zajmowal sie czwartorzedem okolic Przyby-
szewa mad Pilicg, opisal podobmie jak W. Karaszewski trzy poziomy glin
zwalowych, z ktérych najnizszy — krakowski — oddzielony jest od po-
ziom6éw zwigzanych ze zlodowaceniem érodkowopdlskim osadami Wiel-
kiego I:nlterglac;alu

Podobnie widzi stratygrafie utworéw czwartorzedowych na dewym
brzegu Pilicy T. Wiysoczanski-Minkowicz (1966), ktora opracowal on na
podstaw1e badan okolicy Promny mad Pilicg, z tym, se wyréinia -on
dwie serie utworéw zlodowacenia I (krakowskiego): dolng xz\mmrwa
i mlodsza, wyksztalcong w postaci gliny zwalowej.

Waznym problemem omaw1anych obszaréw jest stratygrafia i wy-
ksztalcenie litologiczne utworéw pylastych — lessowych i lessopodob-
nych. Zagadnieniami tymi zajgl sie szerzej W. Karaszewski (1952a), ktéry
opisal lessy z okolic Warki. Wyréinit on trzy typy lesséw: subaeralny,
warstwowany oraz piaszezysty. Obserwacje jego wskazywaly ma to, ze
wystepujgq one pod gérng gling zwalowa lub ilami warwowyimi zalicza-
nymi przez niego do milodszego stadiatu zlodowacenia Srodkowopolskiego.

' H. Ruszezyhska (1961) w Gérze kolo Nowego Miasta opisata czte-
ry typy lesséw: muty lessopodobne, lessy Zboczowe, lessy subaeralne oraz
materiat deluwialny o charakterze piaszczysto-lessowym. Wedlug autor-
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ki, akumulacja serii pierwszej oraz prawdopodobnie drugiej i trzeciej
wigze sie z okresem zlodowacenia’ $rodkowopolskiego, natomiast seria
czwarta jest najmlodsza i wigze sig ze zlodowaceniem baltyckim.

Podloze czwartorzedu

Budowa geologiczna podloza czwartorzedu znama jest z wiercenia
zlokalizowanego przy sticji kolejowej w Warce. Wiercenie to opisane
przez A. Luniewskiego (1949) sigga margli gornokredowych (dan), kté-
rych strop lezy na wysokodci 78 m ponizej poziomu morza. Na mich Spo-
czywaja muly, piaski kwarcowe i piaski glaukonitowe oligocenu, piaski
z pylem weglowym, wegiel brunatny i gytia miocenu oraz plioceriskie
piaski kwarcowe i ity poznanskie. Strop trzydziestometrowej serii wtwo-
r6w pliocefiskich znajduje sie na wysokodci 72 m mad poziomem morza.

Preglacjal

W profilu opisanego wyzej wiercenia na osadach pliocefiskich lezg
sinozielonawe ity plastyczne z mika o migiszoéci okolo 6 m, okreslone
przez Euniewskiego jako iltwéi_' jeziorny. Podobny osad o migzszodei
okolo 33 m zostal opisany przez E. Ciuka i E. Rithlego (1952) z olkolic
Bialobrzegéw nad Pilicg i zaliczony przez tych autoréw do preglacjatu.
Osady preglacjalne zostaly réwniez stwierdzone i opisane w okolicach
Przybyszewa nad Pilicg (Stawin 1966), w okolicach Promny mad Pilicg
(Wysoczafiski-Minkowicz 1966), oraz w ckolicach Gostomii (Dudaronek
1966) i Nowego Miasta (Dudek 19686).

Zlodowacenie krakowskie

Na preglacjale lezz majstarsze osady lodowcowe, wyksztaleone
w postaci glazé6w ze iwirem oraz piaskami grubo- i Srednioziarnistymi,
niewarstwowanymi, o ogélnej migzszosei okolo 1,5 m. Pojawiajg sic one
w krawedzi doliny Pilicy (fig. 1, warstwa 1) i sa najstarszymi osadami
plejstoceniskimi, widocznymi w odstonigciach badanego terenu. Poza tym
utwory tego typu znamne sg z wiercenia na stacji kolejowej w Warce,
gdzie Fumiewski opisal warstwe piaskéw .gruboziarnistych z okruchami
skal krystalicznych o migZszosei wynoszaeej 2,55 m, przykryts szaro-
zielonymi itami piaszezystymi. .

Najstarsze na tym terenie utwory plejstocenskie o charkterze zwa-
lowym zaliczono do 'pierwszego zlodowacenia na tym obszarze glacjalu
krakowskiego. Powstanie lezgcych na mich itéw wigza¢ nalezy zapewne
z okresem wycofywania sig lodowca krakowskiego z okolic Warki.



Fig. 1

Pizekr6] geologiczny wadtuy krawedzi Pilicy od Winiar do wsi Pilica

1 bruk morenowy powstaly ze zniszczenia gliny zwalowe} zlodowacenia krakowskiego (Wielki. Interg.lpcjal)' 2 piaskl rzeczne. (Wielkl Intergl,acjal),

4 glinad zwalowa (stadial Radomki); 5 bruk morenowy powstaly ze zniszezenia gliny zwalowej stadialu Radomki (interstadiat Pﬂicy). 6 mutly

lessowe (interstadmt Pilicy), 7 piaski- brunatne, warstwowsane (inferstadial Pilicy); 8 ily warwowe (interstadial Pihcy), 14 ledsy piaszezyste :(zlo-
dowacenie battyckie)

Coupe géol-ogique' le long du rebord de la valiée, -de l.a Pilica entre. W-ixliary et- le village Pilica

1 pavage moramique produit de la destruction de l'a:rgue morainique de la glaciation de Cracovie (G-rand Interglaciaire), 2 sables ﬂuviatiles (Grand

. Interglaclaire); ¢ argile morainique -(stade de la Badomka), 5 .pavage moraimque produit de la destruction de l'argile morainique du stade de la

Radomka (interstade de la Pu:ea), 6 limons de loess (interstade de la Pihca). 7 sables bruns, stratiﬂés (interstade de la Pilica); 8 argiles ruba-
’ nées (interstade- de Ia Pilica). 14 loess sableux (glaciation baltique)
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Wielki -Interglacjat

Na calym omawianym terenie na utworach zlodowacenia krakow-
skiego wystepuje gruba seria piaskow rzecznych frednioziarnistych z do-
. mieszka materialy Zwirowego, odstaniajaca sie w krawedzl dolin Pilicy

i Wisly oraz znana z glgbszych wiercen wykonanych na badanym ob-
szarze (fig. 1 i 2, warstwa 2). W stropie przechodza one w piaski drob-
noziarniste, warstwowane krzyzowo z drobnymi przewarstwieniami mu-
lu. Ziarna tych piaskéw sg Ibtyszczgce i dobrze obtoczone L ,

Pozycja opisanych powyzej osadéw piaszczystych pozwala wigzaé

ich akumulacje z okresem Wielkiego Interglacjatu. Migzszo§é serii in-
terglacjalnej waha si¢ w granicach 4—14 m. Strop jej wykazuje wy-
razne pochylenia na péinoc, co wskazywaloby nia poludnikowy kierunek
odplywu woéd interglacjalnych. Analiza paleomlorfologiczna powierzchni
piaskéw pozwala wyrézmié cztery poziomy tarasowe, bedace prawidojpo-
dobnie wynikiem erozji w okresie interglacjalnym. Zagadnienie to po-
rusza rowniez w swojej pracy K. Grzybowski (1966).

Piagki rzeczne Wielkiego -Interglacjalu przykryte s3 dwudzielng
seria utworéw zlodowacenia srodkowopolskiego.

Zlodowacenie $rodkowopolskie
Stadiet Radomki

. Najstarszym ogniwem akumulacyjnym zlodowacenia Srodkowopol-
skiego sg szarobrunatne piaski gliniaste z ziarnami zwiru, stabo obboczo-
ne, znane tylko z wiercenia w-folwarku Debnowola, gdzie osiggaja migz-
sz08é dochodzgca do 8 m (fig. 2, warstwa 3). Przykryte s3 ome gling
zwalows, obserwowang w szeregu odslonie¢ w krawedzi Pilicy i Wisty
(fig. 1, warstwa 4). Glina ta lezy przewaZnie ‘bezpoérednio ma piaskach
interglacjalnych. Migzszost jej waha sie od 4 m do 10 m. Znaczny udziat
frakeji lastej, obserwowany w stropie gliny, maleje ku dotowi przy réw-
noczesnym wzro$cie zawartosei frakeji piaszezystej. Barwa gliny, w stro-
pie brunsitna, w partii spagowe] przechodzi stopniowo w szars. Charak-
terystyczng cechy spagowej partii omawianej gliny jest obecnosé cien-
kiej warstewki, o maksymalnej migiszosci wynoszgeej 20 cm, piaskowca
scementowanego lepiszczem krzemionkKowym i wapnistym. Powstat on
prawdopodobnie po osadzeniu si¢ gliny zwalowej, na skutek infiltracji
wéd przesyconych krzemionks i weglanem wapnia.

1 Ocene obtoczenia 7iarn wykonano wediug skali F. J. Pettijohna — Sedi-
mentary rocks 2d ed., New York 1957.



Przekr6j geologiczny na odcinku Debnowola — Winiary

1 bruk morenowy powstaly ze zniszczenia gliny zwalowe] zlodowacenia krakowskiego (Wielki Interglacja®); 2 piaski rzeczne (Wielki 'Interglacjat;

3 szaro-brunatne piaskl glinlaste (stadiat Radomki); 4 glina zwalowa (stadiat Radomkl); 6 muly lessowe (interstadiat Pilicy); 8 ity warwowe

(Interstadial Pilicy); 9 piaski fluwioglacjalne (stadial Warty); 11 glina zwalowa (stadial Warty); 12 bruk morenowy . powstaly ze znlszczenia .gliny
zwalowe] stwdia_lu ‘Warty (Interglacjal ‘eemskl); 14 lessy plaszezyste (zlodowacenie baltyckie); 17 piaski tarasu zalewowego (holocen) .

Odupe géologique entre Debnowola et ’Winiary

1 pavage morainique produit de la desiruction de I'argile morainique de la glaciation de Cracovie (Grand Interglaciaire); 2 sables fluviatiles (Grand

Interglaclaire); 3 sables argileux, gris-brun (stade de la. Radomka); ¢ argile moralnique (stade de la Radomka); 6 limons de loess (interstade

" de la Pllica); 8 argiles rubanées (interstade de la Pilica); 9 sables fluvioglaclaires (stade de la Warta); 11 argile morainique (stade de la ‘Warta); 12

pavage morainique produit de la destruction de I'argile morainique du stade de la Warta . (nterglaclaire é&émien); 14 loess sableux (glaciation
= ) baltique); 17 sables de€ la terrasse d’lnondation (Holocdne) . o
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Interstadial Pilicy

W niektérych miejscach oméwiona powyzej glina zwalowa jest
zniszezona i pozostala tylko w formie bruku o miazszoéci do 0,7 m i $red-
nicy glazéw dochodzgcej do 30 cm (fig. 1, warstwa 5). Bruk ten sklada
sie z glazéw skandynawskich i toczeficow gliny zwalowej o maksymal-
nej Srednicy 10 cm. Jest on przykryty mulami lessowymi. Wystgpowa-
nie bruku pomiedzy gling zwalows i utworami ‘wodno-eolicznymi do-
wodzi istnienia okresu intensywnego niszczenia, poprzedzajacego sedy-
mentacje muidw lessowych. Wigzgc akumulacje opisanej wyzej gliny
zwalowej ze stadiatem Radomki, zachodzacy pbzniej etap niszczenia ma-
lezy identyfikowaé z interstadialem Pilicy (nomenklatura wg 8. Z. Ro-
zyckiego, 1961). ’

Na glinie zwalowej lub bruku morenowym zostala osadzona okolo
dwumetrowa warstwa muléw lessowych, widocznych w odslonigeiach '
w krawedzi Pilicy (fig. 1, warstwa 6). W osadach tych przewaza frak-
cja o Srednicy ponizej 0,06 mm (89%). Ziarna muddw lessowych sg dio-
brze obtoczone i przewaznie blyszezace. Cala seria, warstwowana war-
wowo, wykazuje duzg zawarto$¢ weglanu wapnia, co zaznacza sig réw-
niez obecnodcia konkrecji wapiennych w partii stropowej. Utwory te
wypelniaja z reguty zaglebienia erozyjne powstale w interstadiale Pilicy.

Podobne wyksztalcenie wykazuje lezagca na mulach lessowych war-
stwa piaskéw brunatnych. Warwowe warstwowanie tych piaskéw wska-
zuje na zastoiskowe warunki ich sedymentacji. Piaski te zname sg jedy-
nie z odstonieé w krawedzi Pilicy (fig. 1, warstwa 7).

Nastepnym dobrze wyrazonym ogniwem omawianej serii sg ily
warwowe, ukazujgce si¢ oprécz krawedzi doliny Pilicy takie na wyso-
czyznie w okolicach ‘Winiar, Piaseczna, Kaliny i Ggsek (fig. 11 2, War-
‘stwa 8). Ity te, posiadajgce barwe czekoladowo-szars, przekraczajg miej-
scami 4,5 m migsszofci. Spagowe warwy maja migzszoéé niewielky: war-
stewki ilaste majg okolo 4 cm, a mulasta okolo 2 cm migzszosei, nato~
miast ku stropowi warstewki ilaste cienieja, mulaste natomiast docho-
. dza miekiedy do 25 cm grubosei. Dokonane obliczenie warw w odstonig-
ciu iléw w cegielni Winiary wskazuje, ze okres ich akumulacji musial
wynosié okolo 60 lat. Iy te s silnie wapniste i posiaidajg konkrecje we-
glanu wapnia. W stropie sa one zaburzone glacytektonicznie, a jadra
tych zaburzeh stanowia soczewki piasku drobnoziarnistego lub glaziki
skal skandynawskich o érednicy dochodzgcej do 10 cm. Ku spagowi Za-
burzenia stopniowo zanikaja. '

Oméwione powyzej osady o charakterze zastoiskowym, lezace ma
powierzchni erozyjno-denudacyjnej interstadiatu Pilicy, nalezy wiazaé
z okresem transgresji stadiatu Warty, a wiec z koficows faza tego inter-
stadiatu. Spietrzenie wbd spowodowane nasuwaniem si¢ lodowca uwa-
runkowalp powstanie szeregu zbiornikéw zastoiskowych, w' ktérych za-
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chodzila akumulacja warwowych muléw lessowych, piaskéw i wreszcie
itéw warwowych.

Ity warwowe przykryte sg przez skosnie warstwowane, drobnoziar-
niste piaski z glazikami skal skandynawskich o $rednicy do 2 ey i z to-
czeficami il6w warwowych. Pokrywajg one pdinocna i.zachodnig czesé

Fig. 3
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omawiamego terenu:ilezg ma ilach warwowych lub glinie zwatowe]j sta—
diatu Radomki (fig. 1, warstwa 9). W piaskach tych, w 91% kiwarcowych,
przewaza frakcja od 0,1 do 0,5 mm (78,6%). Ziarna sg na og6l dobrze
obtoczone i blyszezace. Sg to prawdopodobnie piaski fluwioglacjalne, osa—
dzone réwniez w czasie transgresji lodowca stadiatu Warty.

Stadiat Warty

Na piaskach fluwioglacjainych leza w okelicy wsi Stara Warka,
Piaseczno i Kalina piaski, tworzgce niewielkie wzgérza czolowo-more-
nowe. Piaski te sa drobnoziarniste, z duzg zawartodcia materialu pyla-
stego oraz z glazikami skat skandynawskich do 4 cm $rednicy. W par-
tiach spagowych s3 one poziomo i skoénie warstwowane, natomiast.
w stropie warstwowanie to staje sig coraz bardziej miewyrazne. Osadze—
nie ich jest zwigzane z akumulacjg w strefie czolowlo-lodowcowej w cza-
sie jednego z posbojow ladolodu stadiatu Warty.

. W okolicy wsi Gaski i Piaseczno’ wystepujq wyrazne wzgérza mo-
reny czolowej, ktérych wysokosé dochodzi tylko do 2 metréw. Zbudo-

Fig. 3
Mapa geologiczna okolic Starej Warki nad Pilica

1 bruk morenowy powstaly ze zniszczenia gliny ewalowe] zlodowacenia krakowskiego (Wielki
Interglacjal); 2 plaski rzeczne (Wielki Interglacjai); 4 glina zwalowa (stadlat Radomki); 5 bruk
.morenowy powstaly ze zniszczenia gliny zwalowej stadiatu Radomki (Interglacjat Pilicy); 6
muly lessowe (Interstadiat Pilicy); 7 plaski brunatne, warstwowane {interstadiat Pilicy); 8 ity
warwowe (interstadial Pilicy); 9 piaski fluwioglacjalne {(stadlat Warty); 10 plaski akumulacji.
czolowo-lodowcowe] (stadiat Warty); 10a Zwiry moren czolowych (stadiat ‘Warty); 11 gllna zwa-
" towa (stadial! Warty); 12 bruk morenowy powstaly ze zniszczenia gliny zwatowed stadialn ‘War-
ty. (Interglacjal eemski); 13. piaski i muly zaglebieni bezodptywowych (interglaclat eemski); 14
lessy piaszczyste (zlodowacenie baityckie); 15 piaski w dolinach doplywéw Wisty 1 Pilicy (zlo-
dowacenie baltyckie); 16 piaski pylaste wietrzenla peryglacjalnego (zlodowacenie baltyckie);
. 17 plaski tarasu zalewowego poziomu Ib (holocen); 18 plaski wydmowe (holocen); 19 piaskl
tarasu zalewowege poziomu Ia (holocen); 20 deluwia (holocen); 21 stoiki’naplywowe (holoceny

Carte géologique des environs de Stara Warka sur la Pilica

1 pavage morainique produit e la destruction de I’argile morainique de la glaclation de Cra—
covie” (Grand Interglaciaire); 2 sables fluviatiles (Grand Interglaciaire); 4 argile mordinique
(stade de la Radomka); 5 pavage -morainique produit de la destruction de l'argile morainique
du stade de la Radomka (interstade de la Pilica); 8 limons de loess (interstade de 1a Pilica); 7

sables bruns, stratifiés (interstade de la Pilica); 8 argiles rubanées (interstade de la Pilica); 9

sables fluvioglaciaires (stade de la Warta); 10 sables de l'accumulation au front de Pinlandsis
(stade de la Warta); 10a graviers des moraines frontales (stade de dla Warta); 11 argile moraini-
que (stade de la Warta); 12 .pavage. morainlque produit de la destruction de I'argile morainique:
du stade de la Warta (1:;tergla_ciair_e &émien); 13 sables et limons des dépressions sans écoule-
ment @nterglaciaire éémien); 14 loess sableux (glaciation baltique); 15 sables dans les vallées
des affluents de la Vistule et de la Pllfca (glaclation baltique); 16 sables limoneux de l'altéra-
tion périglaciaire {glaciation baltique); 17 sgbles de la terrasse d’inondation, niveau Tb (Holo-
céne); 8 sables des dunes (Holocéne); 19 sables de la terrasse d*nondation, niveau Ia (Holo-

cédne); 20 déluvions (I—Iolocéne), 21 clnes Aa Astantian (Holocdne)
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wane sg one z krzyzowo warstwowanych #wiréw i piaskémr czeSciowo
zaburzonych i przykrytych gling zwatows, naﬁnlodsza na tym ferenie.

Najmiodsza glina zwalowa wystepuje na badanym obszarze w formie
niewielkich platéw, przykrywajacych miejscami oméwione powyzej pia-
ski fluwioglacjalne, piaszezyste kulminacje oraz wyrazne moreny czo-
lowe (fig. 2, warstwa 11). Platy gliny zwatowej znane sg z okolic ‘Winiar,
Kaliny, Gasek i Debnowoli. Glina ta posiada barwe szarooliwkows i diosé
znaczng zawarto$é weglanu wapnia, wyrazajgca sig¢ réwniez wystgpo-
" waniem konkrecji wapnistych.

Moreny czolowe i platy gliny zwalowej powstaly w czasie recesyj-
nych faz stadialu Warty. '

Interglacjal eemski

Znany z okolic Debnowoli bruk morenowy pochodzi najprawdo-
podobniej ze zniszczenia opisanej wyzej gliny zwatowej. Swiadezy on
o istnieniu ma tym obszarze okresu denudacji i erozji po wycofaniu
sie lodowea stadiatu Warty (fig. 2, warstwa 12). Jednocze$nie z okresem
tym wigze sig powstawame wawozow oraz ksztaltowanie sie dolin Pili-
cy i Wisty.

Powstanie oczek polodowcowych, wystepujacych w okolicach Ma-
gierowej Woli, Piaseczna i Ggsek, zwiazane z wytapianiem sie bryl
martwego lodu, nalezy réwniez zaliczyé do 'tego samego okresu.

‘Sytuacja stratygraficzna wymienionych osadéw i form pozwala 13-
czyt teh etap z interglacjatem eemskim.

Zlodowacenie baltyckie

Na wysoczyZnie, na glinach zwalowych zlodowacenia srodkowopol-
skiego lub na kulminacjach piaszezystych tegoz wieku, wystepuja utwo-
ry piaszezyste, miejscami pylaste, o miazszoéci dochiodzacej do 1 m. .
S3 to przewaznie piaski réznoziarniste z domieszka materiatu pylastego
oraz z glazikami o maksymalnej érednicy 1,5 cm. W piaskach fych o bar-
wie z6ltej lub brunatnej ‘brak jest wyraznego warstwowania. 'W stropie
ich wystepujg czesto eologliptolity. Wytej wymienione cechy sugeruija,
ze piaski te powstaly wskutek wietrzenia w warunkach kilimatu perygla-
cjalnego po Zlodowaceniu $rodkowopolskim, a wiec w czasie zlodowace-
nia baltyckiego.

W bocznych dolinkach Pilicy i Wisty osadzily sie w tym czasie
drobno- i $rednioziarniste piaski z nieznaczng domieszkg materiatu py-
lastego, warstwowane poziomo i-skoénie, lub lessy piaszczyste o cha-
rakterze osadu zboczowego (okolice Winiar, Starej Warki i Pilicy).

Zarbéwno powstanie piaskéw pokrywowych jak i akumulacje w bocz-
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nych dolinkach Wisly i Pilicy wigzaé mozna najprawdopodobniej z okre-
sem zodowacenia baltyckiego. Wypelnianiu eemskich form erozyjnych
sprzyjalo zapewne podnmiesienie si¢ podstawy erozji tych rzek wskutek
gatamowania ich odptywu przez ladoldd ostatniego zlodowacenia.

rzolocen

Po okresie wymienionej akumulacji zaznaczylto sig¢ niewielkie wicig-
cie w dolinach Pilicy i Wisty oraz uformowanie wspélczesnie istniejg-
cych wawozéw, rozcinajgeych krawedzie ‘tych dolin.

Ponowny okrés akumulacji wyrazit si¢ utworzeniem dwoch pozio-
méw tarasowych Ib i Ia w dolinie Pilicy i Wisly, zbudowanych .z krzy-
2owo warstwowamych, szarobialych piaskéw réznoziarnistych. Na po-
ziomie tarasu Ib Wisly powstaty ré6wniez modelowane obecnie pola pias-
k6w rozwiewanych, zbudowane z dobrze obtoczonych piaskéw drobno-
ziarnistych. _

Taras Ib oddziela od poziomu tarasowego Ia niewielka, mierzgca
okolo 0,6 m, krawedz. Taras [a zbudowany jest z amalogicznych piaskiéw,
jak taras Ib. .

Na powierzchni tarasbw zalewowych Pilicy i Wisly, szczeg6lnie
w strefie przykrawedziowej, gromadzg si¢ przewainie gliniaste deluwia
oraz stozki naplywowe usypywane przez doplywy Pilicy i ‘Wisly.

“WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej wyzej analizy osadfw czwartorze-
dowych okolic Starej Warki mozna wyciagnaé nastepujaice: ogdlne wmio-
ski, dotyczace rozwoju tego-terenu w czwartorzedzie. '
: Omawiany teren wykazuje $lady trzech Zlodowacen, z czego pierw-
sze (krakowslie) reprezentowane jest przez osad rezydualny, drugie na-
tomiast (Srodkowopolskie) jest wyrazone przez dwa poziomy glin zwa-
Towych przedzielone interstadialnymi utworami zastoiskowymi. Trzecie
zlodowacenie (baltyckie) zaznaczylo si¢ gléwnie oddziatywaniem klimatu
peryglacjalnego na utwory starsze. .

Charakter osadéw zlodowacenia érodkowopolskiego pozwala sadzi¢,
e ladoléd starszego stadialu tego zZlodowacenia przekroczyt obszar wsp6l-
czesnej doliny Pilicy 1 posungt sie dalej na ppludnie (stadial Radomki),
natomiast stadial mlodszy osiggnal swoj maksymalny zasieg na omawia-
nym terenfe (stadiat Warty). . '

Analiza odslonieé oraz glebokich wierceri pozwolila wyrézni¢ dwa
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‘rodzaje osaddw lessowych z interstadialu Pilicy: less warstwowany, za~
-stoiskowy interstadiatu Piilcy, oraz less piaszezysty, dolinny. z okresu
-Zlodowacenia battyckiego.

Katedra Geologii Czwartorzedu
Uniwersytetu Warszawskzeyo
Warszawa 22, Al, Zwirki i Wigury 6
Warsmwa, w marcu 1966 r,
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LA STRATIGRAPHIE DU QUATERNAIRE AUX ENVIRON DE STARA WARKA

(Résums¢€)

SOMMAIRE: Les recherches géologiques effectuées dans la région de Stara Warka ont

démontré lexistence des dépbts des trois glaciations. La premiére série glaclalre (glaciation

cracovienne) est représentée par les dépdits résiduels, tandis que la deuxidme (glaciation

de la Pologne Centrale) est développée sous forme de deux niveaux de l'argile morainique,

séparés par les dépdts de linterstade de la Pilica. La tiroisiéme glaclation est caractériséé

par Daltération intense des dépdts plus anciens, due au climat périglaciaire et par l'accu-
mulation des déluvions (loess sableux).

T.e travail présente la stratigraphie des dépdts du Quaternaire aux environs
de Stara Warka, au Nord du confluent des wvaliées de la Pilica et de la
Vistule, & peu prés 60 km. au Sud de Varsovie. L'analyse des forages, des fouilles
et des affleurements a démontré lexistence des dépdis des trois glaciations. La
premiére glaciation (dite cracovienne, Mindel) est représentée par le pavage morai-
nique résiduel, tandis que la deuxiéme (glaciation de la Pologne Centrale, Riss)
est dévéloppée sous forme de deux niveaux de l'argile morainique, séparés par les
dépdts de linterstade. Au cours de la troisiéme glaciation @baltique) une accumu~
lation menue des dépbts sableux et limoneux avait lieu. En méme temps Pactivité du
climat périglaciaire se manifestait, altérant les dépdts plus anciens.

Au cours de la premiére et de la deuxiéme glaciation l'inlandsis a dépassé
la vallée actuelle de la Pilica. Pendant le stade plus jeune de la glaciation de la

- Pologne Centtrale (stade de la Warta) I'inlandsis a atteint son exfension maximum
aux environs de Stara Warka. Linlandsis de la glaciation baltique n’a pas atteint
le terrain décrit.

Les périodes interglaciaires se sont manifestées par les processus remarqua-
bles de I'érosion et de la dénudation, bien que dans Pinterglaciaire plus ancien
on y a constaté aussi des phases de l'accumulation fluviale. L'intersiade de la
glaciation de la Pologne Centrale (interstade de la Pilica) est représenté par une
série des dépdts des lacs glaciaires.

Aux environs de Stara Warka on a distingué les deux types du loess: le
loess stratifié, accumulé dans les lacs de barrage glaciaire (interstade de la Pilica)
et le loess sableux, formé au cours de la glaciation baltique.

Chaire de Géologie du Quaternaire
de VUniversité de Varsovie
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Varsovie, en mars 1966
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