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KRYSTYiNA RYWOClKlA-:IKENIG 

Kemy okolic· Bończy nad Pilicą 
na tle budo~y geologicznej tego obszaru 

ST.RIESIZCZ'EN'lIE: ,Omówiono budowę geologicZDą o: stratygrafię ozwa~ 

okolie Bończy nad 'P.ilioCllo Dokiadnie-j 8cbara'kteryzowano !Piaszczysty Obszar tY'Pu 
kemowelO z lJdJdr:oma chaotycmie rozmieszc7JOllymi w.zg6rmmi PMZC7,YStymi, IF~ 
te zb\JdQwule Sil IZ drobnoz.iarn1:stych pIaSków warstwowanych ~, krZ41.7nwo 
lUb pooziOmo i zawiera~ w strOpie przylkrycie głazikÓW s'kandynaWBkicb. Zostały ' 
one uformlOlWane w strele1e mar.gdn'alned topIliejąeego ~ądolodu stadiału Warty rzlo-

dowacenia środkowqpolslrlep>. 

WIS'I'IJP 

Badany oIbs.zaT położony jest vi 'promientu okOło 6 Ikm od wsi Bo(l
cza, :zm.ajdują-cej się na lewym i1:Jr.zegu IPiUcy, mniej więcej w połoWie 
odległości między Waxką a Białobrzeg.ami. 

Omawiany tare.n nie był dotycil<:zas przedmiotem jbadań geologic:z:
nyc!h ani geomm'fologiczny-ch. Braki tu, również głębszych wierceń, nie
zlbędnych - przy małym stopntu odlcrycia tererm - dla rozstrzygnięcia 
niektarychzagadnień straty,grafic7Jnych. 'Dlatego 'też ' niektóre iIlawiązam.ia 
stratygraficzne an<tima pr-zeprowad~ jedynie w oparciu o porównanie 
,z Obszarami sąsiadującymi oz okolicą Bończy , /bezpośrednio od wscbOO.u 
i zachiodu., a także IZ dalszymi fragmentami k!rawędziowej strefy doliny 
Pilicy (Nowę Mdasto nad Pilicą - Warlta), :gd.zi~ Wy~ szereg prac 
magistersk:ichKatedry Geologii Czwartorzędu' U.W. 

·W ddtycbczaso~jliteraturze nie ma 'wielu prac omawiających Oisa

dy i ~army kemowe w ś:rodlrowej Polsce. Nieco w.ięcej miejsca poświę
Cone jest w iIl.8Szej literaturze kemom, : występującym w północnej Pol
sce - w dbrębie zlodowacenia 'bałtyckie.go, gdozie są dobrze zachowane 
świeże formy mo.rfdlogiczne !('BartikowSki 1'954, 11959; Niewiarowski. 1959.; 
Koźarski 1001). Sama morfologia. dbszaru kemowego, jako kryterium roz
poznania tych farm, nie wystarcza. ' Dopiero dokładne poznanie budowy 
geologicznej rZ'Uciło maco światła na ich 1genezę. 

Materiały' do omawia~ego zagadnienia ,zostały zelbrane w c~ie 
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wy,konywania :pracy magisterskiej w Katedrze Geologii Czwaitorzędu 
Uniwersytetu ·Warszawskiego, w latach 1961-1962. 

IPrag·nę złożyć serdeczne !pOdziękOWanie Panu Profesorowi S. Z. Ró
.życkiemu za 'kierowanie całdkształtełm. iJnOjej pracy oraz 1I;'ani Doktór. 
H. Ruszczyńskiej-Szenajch za _ przejrzenie rękopisu oraz .za wszelkie 
.cenne rady i wSkazówki. 

BtJ!OOIWIA GEÓIJOGlIC'zrNA I SToR1A'TYGRAF1llA 

O starszym podłożu osadów :plejstoceńskich o;kolic Bończy nad Pili
.cą wm.ioskować można jedyttlie na ~wje anal'Qgii z a~arami sąsied
nimi, na k~~~_,.~~e~łgł~~ki~~M~r~);aTasz~wski 
{1952a) podaJe Ja:tm najśtajrsze 'znane Utwory z rejonu' W8'rld :--- maxgle 

·.Z d~liUeSZką ~młu! (lPYłu=w~owego~ .z~l~zme do :ki~y gornej • 
.a E. Ciuk i E. Riihlę (195.2) (l,pisują z dkoUcy Białdbr~Mw walP'ienie. 
g!:!z:y' i :,tna!!,'gle ~.J!~ę 40 są.lltan-u • . ' 

. 'Na --.~,twarach :kredo:w.ych.: łe.ży ; ser1a,;.mł~ litworów, .naileżącyoh · 

d()'·trz~iO:rzędu;· są tO pia8ki imąły' 'gła'llfk<mitoWECwialru oli.goCe~kie@>, 
fuuna~e piaski ' tzw. -formacji ' 'buro węglowej amOcen:u ~raz :iły' pIiOcen1,l. . 

Nijstai'szYm ·utw~. czwąrt~zędowym,wy8t;ępującym na oma-':
wianym~ terenie, jest sen~ ipreg~jilhlą, 'Q4~~~ się -Ona ~ . prżeStrzenl 
·około 500 m w strefie krawędziowej doliny Rilicy koło wsi Bra!llk6w 
{fig. 1, waTstwa 1;. fi/g. 2). Wykształcona jest w postaci jasnoszarego 
mułu piaszczystego. Osady te charakteryzują się całllrowitym brakiem 
1Xl~~i~'łt; ~~ia _~ynąW~~~t,.~ ~~~za jeszocze ich stra
tygr~~czną' pr~~le~ do .~aj~s~ .. ~iwa. ~war~~' paprze.. .. 

. dzającego zlooowacenia. Dokład~i~jSZę. ~6'!4E?ię t_~ąkt~ystykę !pIas~. 
:k,ówpreglacjalri.y<;~ j-a!k .. ~~ięż P03'DStały~h ogniw . atraty.gra;fic7IDy.ch, 
"WY.~ępuj~ ·w ołkoli~ach: .'~ń~:i nad .Pilicą. tJ>Odałam 'w swejopracv 
.mallisierą~eJ .(~ywooka':'~enj;.$ . 196.3): 

Osady zlodowa!CE!Jlia ~skiego. . ~~ ... są . zn:8lIle . ~ powierzc!łl!D.i 
oprarowYwaIlęgQ terenu,. a';;~ ·ich ··,: ~.tIMen4ti ,~ ·wniOskować Nre
prowad.z~jąę am.alogię· z ~bszar.ami: sasied:nimi rWv.soc~ński '1961.' G~;~:' 
bowski i9~2) .. 

. Pocłdbnie . osadóW WieoJlkieszo Inter.elacjału· :nie· stwierdzono' w .()Iko-
1ic.ach Bończy. . . 
. S~~kowo: pełnyro~()j na ()mawiam~tereD:ie . posi~dąją utwory 
glacją'1ne ~powiadając.e· -- . j~ wY.t:llk~ 'znawia2;ania iI~ opracowań ma-:-, 
łY.graf~;y~h .wię~zycl1 ·~r6,w _ (lY>ty~i 1'961)- zl0d0wa~niu ~, 
~~l*iem'U. W dąrębiEi tegO g1~iałl:1:' vyy.r6.żIą1an.o.,<ł,wa ~adiały .p.rze,: ., 
dzi,elane oIkresem interstadls:lnym ... ~~e.. _zn~~atuxą S. Z.R~ę:,"_, 
1d.e~o. (1961)? są to ~ .glacystadiaiJ: :~OOlkL iriterglacystadiał -Pilicy 
<n'azgJ.acystadidlWartY,; . ..'- [' , . , .. 

. Najstarszy1l1lr ogniwem staTsZego stadiału 1 (Radomkil. tnOti~;phn~-

. .,1iN8Zwy :stadiIM ~ Bię w tt~j ,pracy. jako.s:kr6tU J)E!łnej lrlaŻwy gla~y5tadiał . . 
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Fig. '1 ' 

oPtrzekr6j geologiczny na linii, ·lgno.~6wka - Michałów Góro! . . 

l muł piaszczysty, pregia.c;alnY; I 'RuDa, zwałQWa szata ziPOEiomem b!:uku ' w ~opie (<<ad1ał iRłldolllkl zlodQWscel?la śrąd.kOwapoklk~o);;. 3 piasek 
r6!nozlarnlsty,. tluwloglacjalny z okreSu:transgresjl Eltadlału warty zlo"dowacenla irookowopolsklego; • glina zwa(łową brlł2iawa' stadiału WartY;'/I 

pJasId dtoaJmoz1arclr4e~uJ8~l Itypu. ktm1O~o z. okresu. reCesji .stadiału Warty; 8 plaald tarasu zal~eao" Pl11cy ' (holOc!!Il) ' 

OolllPe g~logiqUe entre (l'gnacówam et Michał6w Górny 

l Hmon sibleWt pr~lre; I ariJ,le "moraInique grlse"rec~ver.łe d'WJ,' n1veau . du pavage ~de de la Badomka oe Ja" gu«:lBuon Qe 18 ~Olop:le 
Centrale); a Able • grałn divetS, flu:v1ogl.acialre, de' 1&. p6rlooe ~e la transgreulon du stade de la Wa·rta de lfi glacl4tlon 'de la 'Paiogn~ Centra
le; • iltg1le morainique brwle du stade de la Will'lt8; '5 sables' flns· de l'aClCum1ilati'llO. du lt)'IPe de kamea de la pl!rioc1e de 1& rf:cessiaa du stade de la 

. Wada; 8 .1811 de"18 tęr.rasse d'inondatillD de la Pilica (Bolocłne) , . . ' . . . 
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lądolOdu. Występują one w strefie krawędziowej doliny Pil!icy !kOło wsi. 

Bra,nk6w, skąd mane są jedynie ,z sond. Iły te znajdują swe prozedłuże

nie w /kierunku pdłij.dD.iowO-zaChOdnim,
 gdzi,e mstały stwierd,zonepr

zeż 

T. WYsOCzańsk:iego (l96ą Drugim miejscem Występowania iłów 'jest, 

wieś Bończa, gtlz~
 odsł.a!Diia $ę O,5-me'trowa warstwa iłów o zatartej 

st:ruktux:re. W dba ~h nnejscach ilyleżą pod 'Pl"zykrydem gliny zwaro.: 

wej stadiał,u &domki. 
' 

, . Na ' utwoTach preglacjalnych, !piaskach .MuwioglacjalnyC'h i iłach 

warw'owydh .Jeiyglina zwałowa stadiafu Radomiti zlodowacenia śrOOiloo

wopplskiego, (ta:bl. ,t; warrstwa 2). Występuje ona na poWierzchni terenu 

między Bończą a Micha:towem i W strefie krawędziowej koło. BrsikO
Włl; 

a także znana jeSt ,ze studni. Miąższość omawianej gliny zmienia się w..: 

ka~e w 'grani~ch '5-00 m. Jej strop znajdu:je się na wy~ '11~ 

138 Im lD..p.m. Tak duże 'deniwelacje strOpU , omawianej , gliny zwałowej 

.należy wiązać raczej z nierównościami podłdŻa
, gdyż lądolód transgr

eld~ 

wał tu na Obszar doliny rzecznej {Ci'Uk & Riihle 1002, Grzybowski 1961)" 

niż z erozją n~ępującą ,po osadzeniu się tej !gliny, chociaż 'erozja taka 

, 

, 

' istniała tu zwłaSzcza przed osadzeiniem się gliny zwałowej , znłodszego sta-

diału zlodowacenia środkowopo~kiego. 

Glina zwałowa stadiału Radomki jest wwY szarej Lub !Szar()lln'ą~ 

zowej, siln1e .piaszczySta i zawiera bezładlD.ie tkwiące w niej 'liczne ,okru

chy skal SkalD.d.yttlswskich. Cała .seria ·gliny zwałowej wykazuje dad-atnią 

reakcję z Hel, jedynie około. t',-.1,5,-metrowa strefa stropowa przeważ

nie ZOBtała odwapniona. 

Fig. 2 

Mapa gedlogiczn'li okolic J30ńczy nad Pilicą 

l muły, piaszczyste, pregilaojalne; , iły warwowe, z okresu transgresji stadiału Radomld (zlo

dowacenie środkowopolskie); ~ ' lJllna cwałowa stadiału RadomId; 4 p1aalk1 tluw1ogla~alne, r6t

noz1arniste z okresu transgresji 9tadiału warty zlodowacenia środkowapcil.alrlego; 5 glina ewa

łowa i plaski _aławe Eltadiału wanty; ,6 twtr:v i ,piaski moreny czołowe:! ' stadiału Warty; 'I 

p1aU1 c1robnOElarn1ste tJlpu Jtemowego, z oIm'esu recesji stadiału Warty; B osady ugłębień 

bezodpływowych ~
0d6ze od z1odowac~ia śroct

kowopol91degO); 9 piaski 'wietnen1a perygla

cJalneio (zlodowacenia baltya1dego); 10 piaski l mady !tarasu zalewowego PWcY; II plukl 

dopływ6w doliny PWcy; 12 torfy tarasu zalewowego PWc,.; 13 deluwia; 14 plasld stotków 

a.apływowych (osady l~iI poc:bodzlj z hol:ocenU) 

Carte geologique des environ& de Bończa BUl" la Piłi-ca 

l Umons S81bleuz prl!glaclalres; , argiles 'rubanees de la pl!r1ode de la transgression du stade 

de la RadOlXllta (glacfatiOll de la 'PoIogne Cemrale); 3,aqrlle moril1n1que du st8de de hi Radom.,. 

ka; 4 sabIes tluv1og,laclaires, • graln divers, de la pl!r1ode 1Ie la ,trlll1Bgress1on dU stade de la 

WIU'ta de la g'laciatlon de la' iPoIogne Centrale; 5 argile morałn1que et, _bIes morainiques Ilu 

stade de la WaNa; 8 era~rs et sables des morames frontales du stade de la Warta; 'I sBblę.i 

fina 'du t:v;Ie , de, kame de la pl!r1oc1e de la rl!cession du atade de la Warta, B d~MI! dans Iea 

dtpresBlons sani! l!colllement łPlus jeunes que la glaciatlon de la oPo1ogne Centrale); 9 sablęl' 

de I'alł&atlon pl!riglacl.aire (Ilaciation baltIque) ; 10 sables et llmoail de , Ja łer,raase i!.'inondli.": 

tlon de la PUka; 11 sables des aUiluents de la Pilica; lJ tourbes de Iii teIT8Ble d'lnonc1atioQ 

de la lPilica; 13 dl!hlVioll6; l~ d~ots des cOnes de dl!,lection (d~Ots 19-14 I'Holoc6ne) 
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W dkTesie po osadzenLu omówian!ej ;gliny zwałowej - w intersta
diale !Pilicy - .zachodziły tu procesy denudacji, Q czym świadczy poziom 
brulku, leżący 'miejscami na glinie zwałowej stadiaru RadollIiiki.. Znany 
jest 0iIl ze studni 'oraż z odsłJCi.nięcia w Grzegor.zewicach :('ta'bl..I, warstwa 
,2a) . .iNa poŻiom 'ten składają' się głaziki J ,głazy' pochodzenia *andynaw
, wego ó maksymaI:riej średnicy ~O cm, 'Pl"zeclętnej za:!' 5-10 cm. 1lło-
Ż01ie (bezładnie wwarBtwie ' nie przekraczające] ' 50 cm' mdąższ<Jt§ci. 

'Na denudacyjnej ,' p<)wierżdhni glilny .zwałoOwej star.s.zego stadiału 

zloQ.owacenia środkowo.polskiego leżą piaSki fluWioglacjalne ' z oOkresu 
tr,ansgresji lądolodu stadiałuWaxty. Zaczynają oOne caiłą serię osadów 'wy
stępUjących powszeclm.te' ina 'PoWierzcłmi w rejonie Bończy. rPiaski te 
.znajdują się napowie:rzchni w cZęści poludniowo-wschodrt.iej- opisywa
n~ terenu, ,poza tym 'znane są ,ze studni wolkoOlicaCh iWrociszewa i Mi-' 
chałowa (tab!. 'I; warstwa '3). Są toO s.zar0ż6łtepiaski różnoziarniste war
stvVowanepoziomo lub , przeką.tnie~ Ziarna pi-aSku' są s~bo o'btocZOJl,e 
i często oetrokrawęd:ziSte. , . 

Na piaskadh -tych letiy jasnobrązowa 'gli'AQ zwałów a. odpowiadająca 
stadiałoOwi Warly.' WymieniOlla. glina osiąga , Pz"zewa'ŻIlie ~ m mł~
sZOIŚCi,mając przeciętnie 4 m miąższości (tab1. I, warstwa 4). 

PoOwierzcłmia stropowa gJdriy jest w wielu miejscach ~a ~ ,po
wierzchnią terenu i znajduje się nawysdkości 111~128 m ,n'.p.m.; ś.' je
dynie w'oIkolicy Brankowa strop j-ej 'OSiąga 146 m. 

Glina ta jest w dtiżym 'stopniu piaSzczysta. Zawartość, ifi"akcji pia
szczystej jest w niej większa riiż w 'gljini.e zwałowej stadiału Radoll1lld. 
ZaWiera ona: liczne głaziki i ok:i-uchy skalska:ndY'nawskiC'h, głównie !krY
stalicznych, natomiast udział skał wapiennych jest niewielki. Wielkość 
głazików zaw.artyCh w gli:nie dochodzi do -30 cm z tym, że .na powiel'lZdbmi 
terenu pojaWiają się .głazy narzutowe .zna'Cznie większe, dOCbodzące do 
2 m średnicy. W omawianej glinie spotyka się soczewki piaslroW r6?:no
Zia!rnistyah, a także ,pewne partie ŻWiróW r6imozianriistyc'h, miejSca.md 
z widocznym warstwowa.Iiiem przekątnym lub rÓW!noległyrn Ibądi nie
war8twoOwam.e.jp,pmimo tego; że glina ta występuje ~ powierzclmi, jest 
ona. na ogół 'silnie wapnista, 'z zażnaczającymi Się w niej smugami łUb 
gniazdalIIli wtórnych koncentracji węglanu wapnia. , Miejscami jednak 
dbserw.uje się irl~ębOtką 0,50--1,0 m strefę odwapnienia. W stropie .gliny 
stadiału Warty zachowane s~ ślady defo:rmacji :perysglacja~ych: 

Na glinie zwałoOwej stadiałU Warty leżą piaski i żwiry, tworzące 
jedYlIlą na omawianym. oIbsZ8!rze morenę czołową z okresu recesjl stadiału 
Warty.Piasz!C~ŻWirowy mateJ:"iał tej moreny ułożony jest .w sposM> ' 
chaoltyc~y . Warstwy piaSku drobD.oziarnistego występują często, <liDo!k 
:warstw żwi!rowych. ostrą grani,eą odcinając się od siebie., 2wir wyJtazu
)e przeeiętrią średmdcęoto.czaków, 3...,...5 om, niaJ~a1n,ą doO 15 cm, ale 
.zdarzają się pojedyncze· ,~, o średnicy do 1 m. Materiał:i;wirowo,gła
.ziltoOwy 'ułoŻOiIly jest ' bezładnie; ale na' o.g6ł dłUzsze osie' ;ghłzi!ków leżą 
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poziomo. W skIladzie petro,graficznym ,przeważają ,.a:kl-uIchy skał pooho
dzeniaskatndytnawskiego. Cały materiał ' żwirowy wykazuje słałby stopień 

. selek;Cji d doOŚĆ ,dolbrY. stOPień obtoczenia .. 
. Oprócz piasków i żwirów czołowo-mOl"ehowych na glinie stadiału 

Wa:r:ty powsżechinie występują piaski ' fluwioglacjalne typu keanowego 
(tab!. I, wa.r:stwa ·5)', które znane :są ze stoeunIlwwo d-użych dbszar6w 
w o!kolicy Bończy ' . 

~YISTYKA OBSZ.AIRU KEMOiWIEGO 

Strefa występowania pi_ÓW fluwioglacjalnych typu kemowego 
na omawdanym obszarze nie jest ogra'niczonaściśle do rejonu. :Bończy. 
Znajduje lQlla swoje przedłużenie na wsdh64 - stwierdzone przez K, 
Grzybowskiego (1962) w rejOln,ie Wa'11ki oraz nazaCMd - .przez -T. Wy
soczańskiego (1981) w okolicy IPromny nad Pilicą, a tałk2e ~ynuuje się 
na znacznej odległości w 1dertm'ku .~ocnym, wystepu'jąc między in
nymi we wsi Rytomoczydła . . 
O~ występorwama. . piasków fluwioglacjalnych" t}7W k€mOwego 

znajduje ' się . .na wysoczyźnie polodowcowej. lPiaSki te twoną łagoid.nie 
pofaloW~ ' powierzchnię z występującymi na mej kulminacjami w for ... 

. mie /kopulastyoh wzniesień. Kulminacje te nie twarzą jakichś ciągów 
o wyraźnie zaznaczonych kierunkach; u!kład ich jest raczej /bezładny. 

Szczytowe partie tych form znajd.ują !Się na poddbnych wysodtościach, 
a mianowicie 1411, 143;,145 i 1511 metrów n.p.m. 

W~6rtze IW' 'Gl'ZeIgarzewdtcach 04!l m n.pm.) wzno.si 6'i.ę 16 m nad poziom 
otacza~ącej 'WyIJOCzy:zny. Kąty na-ehylenia . stdk6w tego vngÓfza są niewielkie 
(4-60). Za.jmujle ono powlerzclm'ię mniej6zl\ nit 1 km·, ma cha1:'a'~ter ·małej ;,kop
ki" 'z rwderzchołkiem połtotWnym. w południOWtU jego części, .lDatomla6t w cz~ci 
póklocnE!t1W2gDrze to IPrzechodzi poprzez niewielkie obnd:żenie (,,lPrzełęcz."l IW .rQż;
l~y ob&zar piaszczystej e.'k\liIIllURacji fluwiogl,acja:lnej typu kemowego, 'leldoo po- . 
taJ.OWaJIlY', ał'E! ~ <J.gólnie biorąc - naehyJ.aD.y na BE, ku dolinIe !PilicY . . 

. :Podobnie kuilminacjoa piaszczysta. 'lroło Bończy jest wyraźnie za,~a od 
. strony . południowej i IŻacbodndej, iPl".zecbodzęc łagodnie ' na' IN'W w lek:'lro :faJl.ist" 
równinę, takie '7JbudQwaną z piaSków atkurDul.uji fluwiog1ac~ej typu !kE!l!Dl()W'ego. 
Wzgórze w Bońezy Ima cbJ8lrakter kopulastego wzniesienia o wy90kJOiści ~lędnej 

oko1lo li2 m, osi~e 114'3 IIi n.p.m. Jego ;po~briia B-3CzytOlW'a je!l't !I"Orl:l~ 
i płaska. W0g6rze tO zajimuje db9zar pra.wie· 1,5' 'km,l' powierżehnL stoswrkowo 
większymi ~kątaand 2Jboczy (15°) QpQda w kierunku ddiinek erozyjnych, rmajduj~y:ch 
się naW i S,a maeznie łagodniej obniża się 'w kierllllku IPfIllcy. 

NastępnelWtmiSsienie piQiSzczyste w 'form'ie ,pt,aslrowy'.tu znaddulje się kooIlo' 
osady ,Wi~iec . d stanowi kulm'inaoC!ję :na tle lekdro tf~tego <libs:ł:aru piaB7JC:r-yBtegto, 
pocl)y'lon~ łagodnie l~z . konsekwentnie 'ku dOlinie PLlicy. Powierzcbnda. iSZCzyto- . 

w~ tego lW'Z!l!esiema j~t ~a!C~ pła8:ka i mnosl. się "dO 146 m n.;l).m. :Wy;so1roś6 
nad otaczający obszar 'piaSZcŹytsty jest n'iewielka ~ . okOło 18 m; kąty nachytleina 
zOOcz;Y nie prze'kraezają '3---5 o. ·Forima · ta ma 'kIształt nieregularny i zajmuje 0ilJB.zalr 
około '2 'km' z tym, ·!e dłu.żSza oś o kieruMu SW-IlE ma 2 'lmD długości, 11: 6I'l.IeI'O'

kość wym.osi około l km. lamą formą tego rodzaju jest wzgórze, znajdująee- się nil 
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północ od Brankowa. Rozciąga się ono na obszane 1,5 kml w kieru'nku' N-S. Dłu"
gość ~ wynosi 1,B km, a .szerokość przeciętnie '0,5 km, maJk:SlYInBlnie docbodząoc 
do l 'kan. Zarys tej formy, ogólnie :biorąc, jest wjdłU!żony d rOiZSwrza~ą.cy"się w iCZę'Ś"' 

"ci ŚrodkQwe"j. Wyrokość, n'ad którą wznosi się ponad otaczającą ~czyznęl, jest 
niawie.lk.a:,"o'koro 5 m, do 1100.',6 m n.p.m. CMa ta forma jest pewnego rodizaOu płas,. 
kQWJl'Źem IZ 'jedną kulmina1cją IW części "środ1rowej. W częŚCi połudJn.ioweti omawia';' 
nej 'fmm.y zamaczają lSię "większe kąty nacbylenia {l{)........o!'5°); wi;:iłące. "się jWt ze .stl:'efą 
krawęchiową dolin,. lPii'licy. 'Omówione wmesien."Le""-nie łączy rSię z roz:i:e~ą stretfą 
pia&ZCZyE1tej ekumuG.acji KemotWej, znajdującą" "się w odległości O'k-oło - l km na 
północ od niego. 

Obszar akumula.Cji IPia:sZCiZystej" tJIIPIl kemoweglO rozciąga~ący się między WlSia
mi Bończa - :Wilcze'lliec - Opoż'Etżew, w obrębie kt6re~ występują IPl'wwie 
~kie omówlione wy2ej !ku!lminacje, ma 'leklro fałistą !pGwierzc~nię, i\ll'Ozrnaiooną 
jeszcze dolinkami erozyjnymi "dopływów Pilicy. " 

Zatgad:nienie 'genezy OIpisanycll wY'żej. form" staje się" zrozumiałe d0.-
piero pO zapoznaniu się z 'budową ,geologiczną tego dbszaru. " 

Największe ocIsłOl11ięcie na obszarze alwm$;cji pi'aS2lCzystej "tylpu 
~emowego znajduje się u :podnóża wzgórza kemowego" w Boń-c.zy, na jego 
połu.dniO-Wym'1Jboczu. Odsłotl.i~ta "ściana ma wYsokość w najWyższym 
miejscu 4,5 m. Pod 6Q-centymetrową warstwą gleby widoczny jest wy.,;, 
rami.e, cliaraktexystyczny dla ca!l:ego dbszaru ltemowego," poziom' głazi
ków ska:nkiynawSkich o maksymalnej- średnicy 20 cm. Jest to właściwie 
"jedna warstwa głazikÓW, ułożo,nyĆh "luźno tkoło siebie. To przylkrycie " 
głazikowe dostosowuje się do. morlologii wzgórza, gdyż ---" o ile m02ma 
to Iby'ło tprześledzić ,-pa.zilOm głazików dbniża się przy !krańeach odsło
nięcia." W odsł~ięciu widoczne "są piaski. drobno.ziamdste, prawie mula
ste, z zawa'l'tośdią !frakcji 0,1--0,2 cm 688/0." Daje się tu zauważyć pewien 
rytm sedymentacji Niektóre warstwy zbudoWane są z jaSillosza:rożółte:
go ~u. dToIbnoziarnistego, mula:stego, wylkazującego, warstWowanie 
krzyżowe. MiążsZ<lŚĆ ich waha się od ",0,1 do 0,5 m i ułoUm.e są nier6w
nami:ernie, rzadziej ,lu'b gęściej. Między nimi znajdują się miejScami :ilie
regularnie powyginane warstewki (O~'5--45,O "cm. miążsrości) żela"zistego 
piaSku dTdbnoziarnistegb. WaTstewki te są wypreparowane przez wiatr 
i dobrze widoczne. Warstwy te wyłkarują wielk-opromienne nachylenie, 
dostosowUjące się do morlolo.gii" wzgórza. W obrębie opisanyCh piaSków 
w -obu roclzlajach warstw widoczne są ,gdzieniegdzie anilkrouSkoki, wzdłuż 
kt6rych nastąpiło p:rzesulIlięcie wa.r'Stw o '5-11{) cm. " . 
"" "" Iimym miejscem ddku.:me'll'tu"jącym 'budowę geologiczną dbszaru ke
mowego jest szu.rl, znajdujący się na "pOłud:niowo-W'Schodnim. zboczu 
wzgórza w GTzegorzęwicaoh, "olroło2 m pcmilŻej ,powierzchni. Widać w nim 
piasek drobnoziarnisty, prawie mulasty., jasnożółtoszary, warstwowany 
uk.Ośnde. W ścianie tjmJstopadłej widoczne jeSt warstWowanie lkrzy2xllWe. 
W ~jl1li.ższytm otoczeniu szurfu na poW'ier.zchni rozwiewanej przez wiatr 
Widać głaziki skaiIl.dynawskie, stwierdzone również na szczycie i z:boczac'h 
tej ku:llJ:n'inacjd. Spąg"" piasków tM>rzących omawiane wzgóTze nie jest 
!nany. SOndy ;na sżczycie f zboczaCh tej formy nie przell:Ji.ły piasków. 
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Przekrój geologiczny (fragmenty) na linii Sielce-Bończa-Grzegorzewice 

Coupe geologique (fragments) Je Iongfde:la ligne:SieIce-Bończa-Grzegorzewice 

1 piasek g·rulboziamisty (!fluwioglacjalny) z ok·re.s-u transgresji stadiału Radomki z1000 wacenia środkowopolSkiego; 2 'gldna. 1JWiI1łowa gza·ra (staodtał 'Radomki) z po,ziomem bruiku W srbropie; 3 piasek r6tnoziarni.sty, flu'Wiog.lacj.a1ny z .okresu tranSgre.sj:i. atarlia-
łu Warty zlodowaoCeI.J,ia środk.owopolskiego; 4 glina zwałowa !brązowa stadiału warlj; 5 piasek drobnoziarn:isty typu kemow~ 2 okresu recesji stadiału Warty . 

1 Babie grOliSier (fiuvioglaciaire) de la ,periode de la tra.nsgrell6ion du stade de la Radornka de la glaciation de :la PoIlogne Centrale; 2 argile morainique grise (8tade oere la Ralliomka), reoouverte 1d'\ln1. niveau du pavage; 3 eable dhrers, fluvi.o~aciailJ.'e. de !a 
p6ciode de la tr~on du stade de la 'Warta de la gla'Clatian de la PoIOlPlle Centrale; 4 argile morałnique 'brune du Btede dę la Warta; 5 eable fin du type de ·karne de la p6riode de la rece&!ńon du Btade de la Warta . 
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Budowę · geologiczną dużego obszarU \kemowego, !l'OZpościeraj,ącego 

się w formie falistej r6wniny między wZlgórzami: :piaszcz,ysty1Itld, ulkazuje 

odskm.ięcie ZAajdujące się przy półnoCnym kmńcu wsi QPożdżew. W .dk~ 

fu 3-metrowel ścian~e odsłonięcia widocmy -jest ·od giiry Pod· w~stwą 
gleby pozioąI głazi!ków skandynawskdch, . średmcy '~2i5 cm, 1IkWiącYęIj. 

bezładnie w piaskU drobnoziarnistym, .przy czym ria ogó~ ·dłu.mie 'oSie 

głazików leżą pozi~. Mi~jScami poziom ten· przechOdzi w gn,~ pj!aB-" 

ku drobn~iarnistego, niecO gliniaStego !barwy ciemnorudeJzl~zriYm{ 

głazik,ami. Poniżej poZiomu głazików · aż· do dna odsłOnięcia występuje' 

piaselk drdbnoziarnisty, :fasn06~arożółty, niewarstwowany. WarstwOwame 

żo.sta~o tu prawdopodobniezataxte przeZ późniejsze iPrócesy. 
PozoStałe odsłonięcia, szurfy i iriAe ohserw:acje terenowe zobszaTu 

akumulacji Piaszcżystej .potwierdzają wSzędżie opisaną wyŻ'ej Ibudówę· 

geologiczną, nie wnosżąc więcej d'a.nych do !l'OZważa.Ilego zagadri.ienia.'· 

Reasumują:c należy stwierdzić, że cały teren akumuJ.acji kettnowej

W okolicy Bończy nad 'Pilicą jest zbUJdowa:riy z drQbnoziar:illi.stych opiaS-· 

k&w ~ 'to zar6wno . !kulminacje, ich zJbocza jalk i Obszary obniżeń między 

. ·nimi. PiaSki te wszędzie Zawierają w stropie przykrycie . głazrkowe,. l'"La

d~iej gliniaisto-iJwirowe~ Głaziki na Slru.tek działalności .wia1:ru wykazują 

często szliJf eoliczny. W Sk:ład2!ie pe'trograficznym piask6w dominują prze:.; 

zroczyme ilub półmatowe ziarna kwarcu" ({)k. 95% ) z domieszką różowyoh 

skaleni, minerałów ciemnych i " jasnych '!blaszek muskowitu. ~Wiane 

. piaSki wykazują na ogół warstwowanie poziome, lelkklo Stkośne lulb krzy

żowe. !Najczęściej w p;u"tiaclh przY1JiowderzcbniowyC'li warstwowan'ie to 

jest słabo widoczne, zatarte licmymi . pOzioin:ami iLuwialnych strąceń 

związk6w że}laza. 

Największa stwierdzOna . mią.żsm'3ć OIn.awialIlych piaSków W)?1osi 

więcej niż 20m (otwÓlr studzienny w Wilczeńcu nie osiąg.ającySpą'gu 
piasków). · . 

Powierzchnię spągową piasków allrumu1acji typu kemowego u&

kuanentowano wyłącoznie na krańcach 'ich występowania. Leżą ~ena · 

ogół na brązowej glinie Stadiału Warty zlodowacenia środlroWopolSki~~ 

a jedynie w rejOl1lie· Brankowa spoCzywają· he~ed:D:io· na glinie sra':' 

diału starszego {Radomki) te.goż zlodowacenia" a ich sPąg .znajduje się 

tam na wysokości 145-1'46 m :n.p.m.. spą.gpiaslru we ·~u kOło ·' 

Bończy, stwie:rldrony w strefie ~bi-zeżnej, znajdujE się na ~i 131 m 

n.p.m. Stosunlkowo najniżej (do 122 m · n.p.m.l stwie.rd~o ooWier1JClh:nie 

spągową w okolicy Grzęgorzewic .. 

. Zasadniczym proiblemetm, mającym maczenie, dla ;rozwiązania ge-

nezyopisanych pia~ów, jest ustalen1e, c·zy współc~ rzeźba obszaru. 

ich występowania jest wYT8zem proces6werozyjnych, czy t~t :wynir 

kiempierwotnej akumulacji. Na pOdstawie terenowy <:h o'lEe:rwacji oraz 

analogii z literatury vi ·Pra'cy teJ przyjęto drugie z podanYchtłuniaczeń~ · 

Przemawiają za -,nim takie fakty jak obecność ogła7lików i płatów .glinia-
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sto-ZWfrowych na (k.Wm.macjacll i złlOOZaen' wzgoxz, a taXZe zagłę'bieni.a: 

bezlOdpływoWe, istniejące':na sąsiedń.ich obsiaxach~rzY'bowskd 1~) 

vi strefie wzgórz piaSzczystyc~' Bra![ zagł~eń'IbemdPlywoWyCb. na '00:

danym terenie naleiy 'l:łumacżyć /bliskością doliny Pili:ąy i~olllSek:went

n~ nach~leniem wytiOCzyrcp.y poJo.dowcowej 'w dderWiku pabudnioWo

-Wschodnim, co spoWOdowało przeclągnięgie pierwotnie 1StmiejącyohZa:' 

głębień przez system doldnelk erozyj~ych. (np. zagłębienie Vi bpOZdZe:-
wie). , ,- " 

!Na podstaWie badanych wyżej tf~tów najSłusmriejsze ~je się' 

tłumaczenie .genezy omawianych pi_6~, występującyCh w abrę!bie wy

soczymy poLodo~ej, akUmu1a-cją w strefie marginalnej topniejące-

go lądolodu. ' " , , 

Na Przeglądowej Mapie Geologicznej Polski. arkusz Radom, E. 

Riihle (11947) znaczy na oańawiaDyoh obszarach "piaskd alk:t.imUlłacji lOdow

Cowej z gIa2ami" l~ "piaski ii 'żw:iry ozaw lub moreny cŻOłowe". 'W'spo

mm o nich tak2e W. Karaszew$.i (195'2). OpiSana w tej pracy 8trukr

t~a wewlI1ętrzna wzgórz dostarcza argunientóW na rzecz teoIl'iikemo'wej. 

W literaWrze często spotyka si~ opisy wzgórz ikemowych, odzriaczających 

si~ ' Ibartbo do!brą selekcją materiabl,. Z Obszaru: półnOcnej Polski opi

~je ~e formy S. KozarSki (1'961!) ii T. Bartkowski (1-9691). Są to 'formy 

zbudowane z piasków Ibartlzo drobnozia!'nistych i nmlastych, ~ka:zują

cyCh czasem. rytm warwowy, jak np. kem o struktU!1'ze warwowej koło 

Damasławka (Kozarski 1961). Ta~e, K. Marlrov (1955-) podaje z Karelił 

opis dli9zaru lkEmlOwegO tbuoow&:!legb z didbnoziarnistych piasków, a V. 

G. Bondarcuk (1949) wspomina, że ~iekdedy materiał ibudurjącyemy 

wy~2JUje cienlkie, wstęgowe warstwowanie. 

Jeśl~'by przyjąć istnienie w Okolicy Bończy pierw<Ytnyc'h zagłębień ' 

bezodpływowym (o czym była rojOwa Wyżej), które są ściśle genetycznie 

zWiązane z kemami, 'byłby to jeszcze jeden argum.-ent przemaWiający za 

kemawą .genezą omówianych '\WlgÓrz. Opra:eowywany teren nie jest jed- ' 

na,k typowy dla .ak.1il:nfIilacj~_ kemowej. Dum prościej prZedstawia si~ 

sprawa na obszaraoh 'naj~go ~lodOwacenia- rui .północy Polski, gdziE' 

są 'zachowane świeższe formy mo.rfologicZne. 

Jak: wynika z powyższ€tgO przegląd)!, osady zlodowacenia śrOdka

wopolskiego, leżące w rejonie Bończy ,bezPośi-ednio .ija 'Preglacjale, wy-

, kazują '.sf;oBwnIkowo pelłne wykształcenie. W obrębie tego zlodowacenia 

Wydzielono dwa stadiały " głównie ' lIUi pOdStErwie Występowama dwooh po

ziomów glin zwałowych przedzielonych poziament '~ i serią piaBz-

~~ 
, 

IZ Okresem. postoju ,VI cZ'aSie recesji ląldolodu młOdszego stadiału 

(Warty) zlodowacenia środ1mwopoIs1t.iego, w okolicach na, północ od Boń-
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ezy, związana jest akumulacja .pi:aszczysta typu' kenwwege>. W stagnu
jącym lub' prawie stagnującym lodzie powstał system Iicz.p.ych spękań 
i szczeldn. Na Skllitek ruer6Wno.miernego wytapiania się ' 'lOdu' szezeldny 
powiękS~y się, ' dając Q~er.ne :Z8Igłębienla. wypełniałne wudą z ' topnie
jącego lodu. W za'głębieniach 'OSadzały. się pi'asld drdbnoziarn.iste o . do-
brej sel.ji; , 

Tak. więc' zlbiOl'Jliati w topniejącym' lodzie były wyrpełliian.e osadami 
, piaszczy.s1;ymi, a wysokość późniejszych lken:i.6'w była w ' dużYnt stopIliu ' 

' zale~a Od pomomll 'wody w. zagłę1;ri.eniach. lPo Stopieniu, lod~ nąstątpiło 
.odwrócenie rzetby terenu - dawne zagłębienia stały się ikUilmi:nacj;amd~ 
a w miejscach, ,gdzie lód .utrzymywał się naJdlużej, powstały obniżenia 
i z.agłęlbien·ia bezodpływowe. Trudno jest jednaok stwierdzić, czy dna za
głębień w stagnującym l<><:bie sięgały podłoża, czy ' t~ż ibyły zawiesŻ<me' 
w martwym lodzie~ Wygięcie. wars17w~ : zgodnie z obecną ipOwierzclmią 
wzgórz (wzgórze koło Bończy); jak róWiIlież inne zaburz.ęnia (uBkolki), któ-
. re ,po'WStały VI czasie t'opllienia martwego JodU' {ściany zbiorników). Idedy 
miało. ,Ittie'jsceosadzanie 'CałegO materiału na podłożu, mogą wskazywać 
ewentualnie na tO, że dno 7Jbiorni.ka ~e sięgało ipOd.łOŻB. .IOdu . . 

W ramach ·przyjętej teorii kernowej- łatwo da się w,y·tłlumaczYĆ jst-. 

nienie ,przykrycia ;głazi!k.'owego ną wr.górzaC'h piaszczystych. !Przylkl-Y'oCie 
to mażą być spowodowane o.żywieniem akumulacji w końcowym jej OIkre
sie, bądź wytapianiem matęriału z pływającyCh w zbiornikaCh. \kier' 10-' 
oowych, 'bądź też lokalną oscylacją c2lDła ilądolodu. 

Lntergla'cjal eemski,. następujący po 'Zlodowaceniu środdrowopolskim, 
zaznaczył się .g}ównie wytworzeniem ipOWierzchni erozyjnych (Stawfun 
1~61, WysoczańSld 1'961, Grzy'bowski. 1962). W tym czasie rozpoczęło 
się formowaniedziBiejszej dQliny .R:i.'licy . . 

Lądolód zlodow~cenia 'bałty~ego nie Objął swym za.się@eIn o.pra
cowywanego teren 'U. W tym czasie iStniała tu strefa klimatU) peryg·tacjal':"· 
nego, :kttóry 'ZaZnaczył się powstaniem pi-dówWietrzen~ peryglacjal
nego oraz strulktur .peryglacjalnych zac~,wa.D.Y'ch. :wstropie warciań:skiej 
gliny ·gwałowej. 

KClIted-m Geologia Czwartorzędu 
U niweN1ltett,t W'arBZIlw.skłeg9 

WarB_1m 22, Al. Żwirki i Wigu.7'1ł 6 
War9Z!111Da, w czer1DCu 1965 r. 
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I..l'TERATURA CYTOWANA 

BAlJn'lKOWSKl T. ·19'54~ O :kemach i terasach kemowych (Las' kamee et 'les terrasses 
de lkame.s). - Czas. Geogr., t. 26, z, '.1/2.. Wrocław. 
1915Q. Z morlogenezy o'l:l&zaru kemowego na wschód od Pszcze:wa .(,ILe pay.sage 
de kames a l'art de ,Pszczew - !SW' l'Obra ,moyenne, GraaJ.de . Pologne). ':'""':' 
Zesz. iN'auk. U.A.M.; nr 2li, G~rafia Z. 2. pózna~. 

:BONDA'BJCU1K V. G: 06110vY geOmorfologii. MoSkva. 
ClU!K E. & RUHIlE E. 1952. Dwa przekroje geologiczne przez dGl.i:nę Pilicy pod Bis':' 

łobrzagami ('llwIO sections across the iPilica vaolley 'im. the environ.s o! Biało
brzegi). :...... Siw. -P.LG. (BulI. 'Serv. Geol. Poł.) 68. Warszawa. 

DYLrKOWIA A. 19502. O metodzie badań strukturalnych IW mOI1fologti glacjalnej 
(De 'la metbod.e st.ructurale dans la morphologie g'lacialre). - Acta Geogr. 
'Univ. Lod.z.,' nor lil. Ł6dZ'kie Tow. Na,UIk. Łód~. ' 

GRZYBOWSłG X.l962. Czwartorzęd okolic W8l'ki -nad Pilicą .(praca magister
ISka - masrLYn<lplis). AlJ.'ch. Kat. Geol Czwa'l't. U.W. Warszawa. 

KAL'RA'S22EW'SKIl W. 19052a,. Stratygr,afia utworów c~a1'torzędowY'Ch i IWYStępi>wa
nie lessów podmO'l'anowy.ch vi dkolkaoch Warki nad PliJ.iCą (Stratigrapby 
O!f ,the Quaternary deposits and the sUlbmorainic ioes.ses in· the vicinity ol 
War'ka). - Biul. P.Jl;G. (Bull.. Serv.Geol. Pol.) 86. Wanzawa. ' 
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LBS KAMES A'UX ENviaoNS DE B05:CZA SUR LA PILICA 
EN OORB.8LATION AVEC LA STRUCTURE GeoLOGIQUE DE LA ReGION 

(Résumé) 

SOMMAIRE: On a ana.lysé la str.ucture géologlque et la straUgraphle du Quaiemal:re IIJUX 

environs de Boflcza sur la Pillca. On a caractérisé plus précilaement le terrain sa·bleux du 
type de ka·mes avec quelques coUmes A disposition chaoUque, formées des . sa'bles accumulés 
par les eaux de fonte. Au-dessus des sables on rencootre les galets scandinaves ou les 
la·mbea·ux arPlo-g\taveleux. Les formes décrites ont été formées dans la zone margtnll!1.e 

de l'm.Iandslll du stade de la 'warta de la gla.claUon de .]a Pologne Centrale. 

Le terrain décrit eiSt recouvert par les dépôt" de laglaciaotion de aa iPologne 
Centrale; ils sont développés le ' plUlS OOlll\Plètement et rencontrés presque partout 
sur la surfaoce. LeiS dépOt.9 !Plus anciens du ;Pl.éi.stocène (avec le Plrèglaciai.re à la 
bQ$e) peu'\llellt être oonstabés dans la zone des l'elbordiS de la vallée de la Pilica 
~talbl; .II) ou dans les forages.. . 

,pa'l1llJÏB les formes oorres,pDlllJdant. à la réce&<liœ du .stade de la Warta de 
la glaciati()n de la Pologne Centrale on a exarn'iml pLus préci&ement le terraln 
sBlbleux avec quelques ,ool'lines éminen1:les, à odi.spositioo chaotique. Les collines sont 
f()rmées des sal:lles finB . et très fins. Aux soinmets, sur les versants et dans leiS 
dépreas.ion.s., qui entou.ren:t les collines, les sa~eiS sont reoouverb des ga'labs scandi- . 
naves ou (phJs TaŒ'eme.tl't) des lambeauX axgilJo,...gra'Velemr: • 

. {Les 10rmes décritës ont été ' formées pa,r 'l'aecum1ilation' fluv.!oglaciai-re daM 
les 'C1'ev~ su<praglaciai'res, développées dans la :zlOine ,rrt~ina'le de l'inlandsis. 
La fonte de la gIlace statiOlUlai.re ou presque stattonnaire a donné la . naissance 
s·u sy\St~me des orev:alSBe6, .ch!llllgées plus tard, en résulJ.tat de la fonte dilfférentiée, 
en enfoncemen·fB pl'llS :larges, remplis de l'e;Q'I,t. !Les eaux de fonte accumu!.a'Îent 
dans œs enlfonœmentB iles 's!lJbles très fins et limoneux,l9trattfiés, à grainibien:classé 
et a·rroodi. Aa>rès la ·retraite de 'l'inllandsi:s il Y a eu le ren'Versemen.t dureUef -
les dépres-siœs 8ndennes de la calotte gl.acialre ont été ch8.lll§ées . en culminatioris 
(formes de 'kames). 

Les di!formai;OOns de la sl:ructure, obs'ervées dal16 les dÇôts d'eIS kames 
(plissements des couches, micrdfailles') s~gèren.t, que Jes -tonds des résel'V()iTS dans 
la glace morte n'ont 'PSI! atteint le .rulbstratum de l'in'landsis. 

La présence des galets ou du matériel argiQo-gra'VeJ.euox sur les &albles es,t 
<lue le plus pl'OlllQblement à l'auem,entation de l'éoouJ:em1ent d'eau dans la phase 
finale de l'accwn:ulaotion. On peut l'expld.quer aUS1S'l <par une œcillation 'locale de 
l'inlandsÏlS ou par la fOIlte dE!lS icebergs flottant dans 1e6 réservoirs" 
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