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TADEUSZl WYSOCZANSKI-MINKOWICZ

Czwartorzed okolic Promny nad Pilicg

STRESZCZENIE: W okolicy Promny nad Pilica ponad eoplejstocefiskimi osadami

preglacjalnymi lezy seria glacjalna milodszego glacystadialu zlodowacenia kralkow-

skiego oraz dwie serie pochodzace z okresu zlodowacenia §rodkowopolskiego, prze-

dzielone od utworéw zZlodowacenia krakowskiego osadami organogenicznymi Wiel-
kiego Interglacjatu.

WSTEP

Badany teren polozony jest w poludniowym obrzezeniu Wyzyny
Mszczonowskiej, wehodzaeej w sklad Wysoczyzny Rawskiej. Wies Prom-
na lezy w strefie lewobrzeznej krawedzi doliny Pilicy. Obszar objety
badaniami, zmajdujgcy sie na odcinku Falecice — Promna — Biejkéw,
do lat pieédziesigtych posiadal jedynie og6lna charakterystyke geolo-
giczng, jaka podaje przeglagdowa mapa geologiczna Polski (Riihle 1947),
W 1952 roku ukazala sig praca E. Ciuka i E. Riihlego, w kitbérej autorzy
na podstawie glebszych wiercen opisujg budowe geologiczng okalic.
Bialobrzegéw. W pracy tej podany jest szczegblowy opis kilku wierceni
oraz interpretacja dwéch przekrojow geologicznych, z ktérych jedem
laczy wiercenia ma linii Broniszew — Pacew — Witaszyn w odleglosci oo~
1o 2,5 km na W od badanego terenu. Z tego samego roku pochodzi row-
niez praca W. Karaszewskiego (1952), w ktérej autor omawia budowe
geologiczng i stratygrafie osadéw czwartorzedowych rejonu ‘Warki mad
dolng Pilicg. 'W 1958 r. w swojej pracy magisterskiej R. Dudaronek
(1966) przedstawita budowe geologiczng okolic Gostomii nad Pilicg.
W latach 1959—1960 J. Stawin (1966) prowadzil badania terenowe bez-
posrednio ma zachéd od badanego obszaru, opracowujgc budowe geolo-
giczng i stratygrafie okolic Przybyszewa mad Pilicg. Tereny przyflega-
jace od wschodu opracowata K. Rywocka-Kenig (1966).

Szczegbélowe badania czwartorzedu okolic Promny nad Pilicg prze-
prowadzil autor niniejszego artykulu w sezonach letnich 1959—1960
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w ramach pracy magisterskiej w Kateédrze Geologii Czwartorzedu . U. W.
pod kierunkiem prof. dr S. Z. Rozyckiego i opieka dr H. Ruszezynskiej.
W grudniu 1963 r., dzieki uprzejmosci Prezesa Centralnego Urze-
du Geologii, zostalo wykonane w Falgcicach glebsze wiercenie celem’
pobrania probek torféw z serii osadéw interglacjalnych do oznaczen pa-
Iynologicznych. Jest 1o jedyne glebsze- wiercenie na omawianym obsza-
rze, ktore dalo pelniejszy obraz stratygrafii badanych osadéw i czescio~
wo zmienilo dotychczasows interpretacje autora dotyczacg wieku mie-
ktérych serii geologicznych. Niniejszy artykut ma na celu przedstawiende,
budowy geologicznej i stratygrafii badanego térenu w Swietle nowych
danych. Podstawa korelacji stratygraficznych byla praca o OZWartorze-
dzie Polski Srodkowej S. Z. Rézyckiego-(1961) oraz prace H. Ruszezvi-
sk1e]-|‘Szena]|ch (1964, 1966).

‘W zakonczeniu pragne jak najserdeczniej podziekowaé Panu Pro-
fesorowi Dr S. Z. Rozyckiemu za o‘kazanq mi Zyczliwosé i wiele cennych
uwag W czasie opracowywania. matenalo.w Dzaelkllje bardzo' Pam Dr H.
Ruszezynskiej-Szenajch.za. chetnie okazywana. mi pomoc, rady i dysk,u—;'
sje.w czasie pisania pracy magisterskiej, jak tez w-czasie redagowania
niniejszego artykulu. Bardzo dziekuje-r6wniez Mgr J. Niklewskiemu za
udostepnienie mi wstepnych wynikéw opracowan palynologicznych ko-
palnych torféw z Falecic.

‘BUDOWA GEOLOGICZNA I STRATYGRAFIA

Osady czwartorzedu' rejonu - Promny reprezentowane sg przez
sene preglacjalng (eoplejstocefiska) oraz’ dwie serie ak.umu.lac:u glacJal-
niej roadzielone pomerzchma erozy_]na i osadami mterglac;ahymn

Na powierzchni emzy]:ne] miocenu i pImcenu lezy zmiehmej miaé-
szoscl (do 33 m) seria osadé,w masmzystych i 'mulowych podbamohych
materialu péinocnego. Seria ta zostala dkreslolna ‘przez. J. Lemﬁslnego_
© (1929), E. Ciuka i E. Ru.hleglo (1952) vraz' S. Z. Rézyckmg:o- 1(1916‘1) jalico
preglaciat z tym, ze E. Ciuk i E. Rithle zahczyh te ‘osady’ do starszego
podloza, a nie do ple]stoce.nu jalk pazostah autorzy:

!Osady eople]stocenskm (preglac]alne) na’ Ibadanym obszarze stwier-
dzone zosta,ly w wierceniu w Fa-lecmach na’ g]:qborkaoém 16 m oraz w od-
slpmecmoh strefy krawedziowej. Sa to piaski muilaste i muly piaszezyste
oliwkowo-szare (tabl. T A, warstwa -1). Na 'podstawile analogii litolo~
gicznych i st:ratygralflczinylch Z u'tworalrm opisanymi przez E. Ciuka i E.
‘Riihlego, oméwione wyzej osady rzeczno-jeziorne zostaly okreslone jako
preglacjalne i stanowia na;star‘sze ogniwo czwartorzedu ma fym terenie,
okreslane réwniez Jako eoplejstocen.

Opis wiercenia w Falecicach. 'Wysolko§¢ 138 m n.pm,

~ 0,0—028 m nasyp gruzowo-kamienisty;
0308 m piaski gliniaste, ba.rwy_bruna-‘l:no-iﬁtej, §rednioziarniste i drob--
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noziarniste, zglinione W _gtropie (glacystadiat . Warly zlodowacenia.. §rodkowopols
.skiego);

0,8—22 m glina zwalowa malo zwiezla, brunatno-zéita z gtazisami oo O cm
¢, sporadycznie do 16 cm (glacystadial Radomisi zlodowacenia Srodisowopolskiego);

2,2—3,8 m 2wir z plaskiem eruboziarnistym (¢ ziarna od 2 do 2,5 mm) prze
myty, dobrze wyselekcjonowany, barwy brunatno-zéitej; ku dotowi érednica ‘ziar-
na wwizrasta «do -okolo 3 mm. Na. glebokodcl 3,2—3,8 m wystepuiq. W _nich glaziki
0,5—0,7 cm @ i glazy. do 15 cm @ (glacystadial Radomki zlodowacenia érodkowos
polskiego); - _

3,8—4,6 m glina swalowa z giazukam:, zwigza, .parwy zielonkawo-szarej,
soliflukcyina; o ]

46—58 m il barwy bru._natno-szé-rej, ze smugami czarnymi, -plastyczny;

5,86—6,3 m mul torfiasty barwy czarnej z drewnem; '

6,1—173 m it szary .z’ odcieniem brunatnym, plastyczny, 7 - Wwkladkamy czar-
nego torfu;

7,3—8,5 m it zwigely barwy ciemnobrunatnej o strukturze lupkowej;

8,5—9,2 m plasek szary, éj-édnioziamisty i gruboziarnisty, gliniasty, z glazika-
mi o srednicy do 5 cm; i ' '

9,5~9,6 m mut szary;

$,6—10,0 m i1 niebiesko-szary z plamami czarno-niebieskimi;

10,0—10,2 m piasek $rednjoziarnisty. i gruboziarnisty barwy szarej (seria osa-
déw organogenicznych Wielkiego Interglacjatu); _ :

10,2—i16,0 m glina zwalowa bandzo zwiezta, barwy szarej z glazikami o éred-
‘nicy 2—8 cm (miodszy glacystadial zlodowacenia krakowskiego);

16,0—17,6 m muly barwy popielato-szare]; ’

17,5-18,0 m piasek mulasty barwy rude], zazelaziony;

- 18,0183 m mul plaszczysty barwy oliwkowo-szarej na przemian 2 mute
barwy rudef;

18,3—18,0 m piasek mulasty, warsfwowany, zawodniony (seria osad6w rzeczno-
-jeziornych eoplejstocenti).

Strop osadéw eo-plej-stoceﬁs_kich na omawianym terenie wykazuje
dwie kulminacje, znajdujace sie W Falecicach (ok. 133 m np.m.) i wBiej-
kowie (ok. 129 mn.pam.). W wierceniu na wschodnim krancu Falgeic i w
sondzie u podstawy krawedzi pod Biejkowska Wolg nawiercono strop
eoplejstocenu na wysokosei 117 m n.p.nt. Powierzchnia stropowa preglac-
jatu obniza si¢ generalnie w kierunku pbinocnym. Pod Falecicami strop

jej na odcinku okolo 400 m daje réznice wysokosciowe rzedu 6 m. Po-
dobnie zachowuje sie powierzchnia eoplejstocenska pod Biejkowenn, -
gdzie na odcinku 300 m s3 réznice okolo 3 m. Zré&inicowanie Wysokoscl
stropu osaddéw eopl;ejsmeﬁsk-idh ma niewatpliwie charakter powierzchni
. erozyjnej, o czym $wiadcza miedzy innymi toczefice it6w preglacjalnych
stwierdzone w zwirowni Falecice. '

Okres przelomowy, trwajacy od zakohczenia sedymentacji osadow
eoplejstoceniskich do ‘momentu- osadzania si¢ utworéw stwierdzonego tu
riajstarszego. zlodowacenia {krakowskiego), jest okresem: tworzenia sig
omawianej powierzchni.

‘Bezposrednio na rzeczno-jeziornych osadach eoplejstocenskicn 1ezy.
glina zwalowa zlodowacenia “krakowskiego Iub brufkc pochodzacy - z poi-
niejszego jej rozmycia. Osady te widoczne 53 w zwirowni Falecice. Glix
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- na ta i jej residua odpowiadaja najprawdopodobniej miodszemu glacy-
stadiatowi zlodowacenia krakowskiego. Starsze ogniwa tego zlodowalce-
nia znane sg z rejonéw polozonych na péinoc i zachéd od badanego te-
renu (Ruszczyhska-Szenajch 1964). Wspomniana glina odslania sie réw-
niez w strefie krawedziowej doliny Pilicy -w Falecicach, na zachéd od
Promny, oraz w Biejkowie (tabl. I A i B, warstwa 2a, 2b). Jest réwniez
stwierdzona ma. zapleczu krawedzi. Jest to glina szara, zwiezla, z glazi-
- kami, reagujgca na HCl. Maksymalna jej mrigzszoéé znana z wiercenia
w Falecicach wynosi okolo 6 m.

Na glinie zwalowej zlodowacenia krakowskiego lezy interglacjalna
seria osadéw mulowo-ilastych, zawierajgeych torfy z drewnem. Mala
-migzszoéé wymienionej gliny zwatowej oraz kompletne jej zniszczenie
na kulminacji osadéw eoplejstoceniskich w Falecicach {bruk morenowy)
Swiadcza o intensywnych procesach erozji i denudacji, jakie mialy miej-
sce w okresie poprzedzajgcym sedymentacje interglacjalng.

Z okresu tego interglacjalu pochodzg wyzej wspommisme osady
wypelniajgce zaglebienie bezodplywowe w okolicach Falecic (tabl. I A,
warstwa 3). Sg to utwory mulowo-ilaste o 'barwach szaro-brunatnych,
W partiach spagowych piaszezyste, wyzej reprezentowane przez czarny
mul torfiasty z drewnem oraz z wkladkami czarnego torfu. 'W stropie
ich wystepuje cienka warstwa gliny soliflukeyjnej. ‘Migzszoéé serii or-
ganogenicznej z wiercenia w Falecicach wymosi okolo 6 m.

' Wstepne analizy palynologiczne tej serii, przeprowadzone przez
.mgr J. Niklewskiego, pozwalaja na postawienie hipotezy, ze powyzsze osa-
dy pochodza z okresu 'Wielkiego Interglacjatu.

Seria interglacjalna oraz glina zwalowa zlodowacenia kralowskie-
go zostaly przykryte przez. osady fluwioglacjalne i glacjalne kolejho
miodszego zlodowacenia odpowiadajgcego zlodowaceniu $rodkowopols-
- kiemu. Osady tego zlodowacenia na tym obszarze wykazujg wyraZng
dwudzielnoéé i sg reprezentowane przez dwa poziomy glin zwabowych
rozdzielone osadami akumulacji wodnej.

Najstarszym ogniwem zlodowacenia srodkowopolskiego na hbada-
nym terenie sy piaski i zwiry fluwioglacjalne (tabl. T A i B, warstwa 4a,
4hb). Piaski te odslaniajg si¢ w krawedzi pod Biejkowsks ‘Wolg, w czesci
wschodniej i pdinocnej Biejkowa oraz ma zachéd od Promny. Znane sg
one réwniez z licznych sond na zapleczu krawedzi. Sg to piaski drobno-
ziarniste, barwy jasnozéltej, zotej i szarej, warstwowane, czesto z licz-
nymi smugami, badZ z- poziomami orsztynu oraz z soczewkami piaskéw
gruboziarnistych i Zwiréw. Piaski te, gléwnie kwarcowo-skaleniowe, cha~
rakteryzujg sie znaczng zawartoScia mineraléw ciemnych. Maksymalna
znana ich mig?szoéé, stwierdzona na péinoc od Biejkowa; wynosi okolo
.12 m. W kierunku doliny Pilicy migzszo§é piaskéw wyra#nie maleje,

W czedei zachodniej strefy krawedziowej doliny Pilicy oméwione
piaski przechodzg w zwiry z udzialem piasku. Znane sy one ze zwiro-
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wni w Falecicach oraz z wiercen w tej miejscowoéci. Na terenie zwi-
- rowni przykrywaja one bruk morenowy. (z toczeficami itéw eoplejstocen-
skich) zlodowacenia krakowskiego, a w wierceniu spoczywajg na serii
osadéw Wielkiego Interglacjalu. Srednica ziarna tych Zwiréw waha sie
w gramicach 0,5—20 cm. Zwiry s dobrze przemyte, warstwowane pozio-
mo lub przekatnie, barwy szarej ze smugami orsztynu. Znana ich migz-
s708¢ wynosi okolo 2,5 m.

. Na piaskach fluwioglacjalnych i ma glinie zwalowej zlodowacenia
krakowskiego lezg ity warwowe (tabl. I A, warsbwa 5). Odslaniajg sie
one w krawedzi pod Biejkowem. Zname sa réwniez z odslomigcia przy
drodze przebiegajgcej przez Biejkéw (z Biejkowskie] ‘Woli do Brankowa)
oraz z sond w tej miejscowosci. Ity warwowe obserwowane we wspom-
nianym odslonieciu odznaczajg sig duzg zawarto$cig weglanu wapnia.
Grubosé warstw letnich mie przekracza 4 cm, a zimowych 1 em. Sg one
zaburzone soliflukeyjnie, a w partiach stropowych majg zataria strulk-
ture warwows. Miazszosé ich wynosi okolo 3 m.

Piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz ily warwowe przykryie sg pla-
szezem gliny zwalowej starszego’ glacystadiatu zlodowacenia $rodkowo-
polskiego, ktéra odslania si¢ w wielu miejscach w krawedzi koto Biejko-
wa, Biejkowskiej Woli i w Promnie oraz na jej zapleczu w Sielcach
‘(fig. 1). Znana jest ona poza tym ze studni w Biejkowskiej 'Woli, z odsto-
nieé¢ zwirowni i z wiercenia w Falecicach oraz z wielu sond (tabl. I A i B,
warstwa .6). Charakteryzuje sig ona obecnoscig znacznych ilosci glazi-
kéw i przewaznie szaro-oliwkowymi lub szarymi barwami. Migzszost jej,
znana z Falecic, Biejkowa i Sielc, nie przekracza 4 m. ‘W Falecicach gli-
na ta jest bardzo Zniszczona i pojedynicze jej pakiety czesto thwig w Zwi-
rach z piaskiem i glazami. Oméwiona wyzej starsza glina zwalowa zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego oraz podscielajace ja ity warwowe, piaski
i Zwiry fluwioglacjalne odpowiadajg glacystadialowi Radomki tego Zlo-
dowacenia. _ '

Stosunkowo niewielka migzszodé gliny zwalowej glacystadiatw Ra-
domki oraz jej znaczne zniszczenie w Falgeicach wskazuja na dzialalno§é
proceséw erozyjno-denudacyjnych. Mialy one miejsce w poczatkowej fa-
zie interglacystadialu Pilicy.

Osady wymienionego interglacystadiatu na badanym terenie repre-
zentowane sg przez ity odwiercone na péinocny wschéd od Prommy. Cha-
rakteryzujg si¢ one barwg fbrazowo-szarg, burza z kwasem solnym i roz-
dzielaja dwie gliny zwalowe zlodowacenia $rodkowopolskiego-

Wspomniana wyzej interglacystadialna powierzchnia erozyjno-de-
nudacyjna przykryta jest 'przez piaski i zwiry fluwioglacjalne zwigzane
juz bezpodrednio’ z mnastepng trangresja lgdolodu glacystadialu Warty
zZlodowacenia Srodkowopolskiego. Zajmuja one mnajwigksze przestrzenie
skartowanego terenu (tabl. I A i B, warstwa 7a, Tb; fig. 1). Piaski te zna-
he sg z odslonieé w strefie przykrawedziowej w Biejkowie, przy drodze
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z Prommy do- Biejkowskiej Woli, kolo, cinentarza w Promnie; ze -studni
w Biejkowskiej Woli; z odstonieé w- okolicy Sielc oraz z szurféw i licz-
nych sond. 8q to piaski przewaznie réinoziarniste z warstewkami i- so~
czewkami-Zwiru, gléwnie kwarcowo-skaleniowe, o warstwowaniu pozio~
mym lub przekgtnym, czesto podkreslonym orsztyriem, o barwach od
Jjasnozéltej do szarej: Maksymalna ich migzszoéé, znana. z-okolicy -Woli
Brameckiej, wynosi okolo 16 m. Oméwione piaski na terenie Falecic prze- .
chodzg w zwiry, kiére odslaniajg sie ‘w- Zwirowniach tejze mieiscowosei

d Wola

| |||||Ia*,t

Bialobrzegi \s

CFig. 1
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i widoczne s3 réwniez- w odstonigeiu przy drodze z Falecie-do Promny.
Zostaly one réwniez stwierdzone w wierceniu i w sondach na obszarze tej
wsi.-Srednica ziarn zwiréw 'w Falecicach: jest bardzo zmienna i waha .91e W
_granicach 0,2—20 cm.  Wigksze “otoczki wykazufjg bardzo réiny: stopien.
obtoczenia. Zwiry s przemyte, warstwowane skoénie lub poziomo, o bar-
wie intensywnie brunatnej, szarej i jasnej. Warstewlki- zwiru majg ‘bardzo
zmienne migaszodei — ‘od: 5 do 40 cm. Migzszo§é Zwiru wynosi okolo 4 m.
Piaski i zwiry fluwioglacjalne przykrywa miejscami mlodsza glina
zwalowa glacystadiatlu Warty zlodowacenia érodkewopolskiego, ktora —
choé bardzo zostala zniszczona i porozcinana przez péiniejszg erozje —-
zachowala sie jedhak w wielu miejscach na calej rozeigglosei strefy. przy-
krawedziowej doliny Pilicy (fig. 1). Jest ona miejscami przykryta pias-
kami pochodzgcymi z recesji tego glacystadialu lub lezy w formié izolo—
wanych platéw (tabl. I A i B, warstwa 8a). W odslonieciach, szurfach

Fig. 1
Ma.pa geologiczna okolic Promny néd Pilica

1 plaski 1 muly eoplejstocefiskie, 2 glina zwalowa mlodszego glacystadialu zlodowacenla kra—
kowskiego, 3a plaski z soczewami Zwiréw fluwloglacjalnych glacystadiatu Radomki zlodowace~—
nia érodkowopolskiego, 3b Zwiry fluwioglacjalne z piaskiem glacystadiaiu Radomki, 4 ity war-
wowe glacystadiatu Radomki, 5 ghina zwalowa glacystadiaiu Radomki, 6a piaski z {preewarstwies
niami Zwiréw fluwioglacljalne glacystadiatu Warty zlodowacenla Srodkowopolskiego, 6b zwiry
ﬂuwiog]acdalne glacystadiatu Wanrty, 7 glina zwalowa z przewarstwienlami plaskéw 1 zm-jraw
glacystadlialu Warty, 8 2wiry 1 piaski z glazami, Zwalowe moreny czodowe] 2 recesji’ glracysta- -
diatu Wanty, 9 piaski fluwloglacjalne recesyine z okresu tego glacystadiaiu, 10 utwory lessowe
i lessopodobne zlodowacenia baltyckiego, 11 piaski pokrywowe . (peryglacjalne) zlodowaceni,a
baltycklego, 12 holocefiskle piaskt dopltywbw Pilicy, 13 holocefiskie torfy wyiszego poziomu ta-—
rasu zalewowego Pilicy, 14 mady rzeczne poziomu Ib tarasu zalewowego Pilicy, holovefiskie; |
15¢ mady i‘zeczne nizszego pozlomu -farasu zalewowego Pilicy Ia, holocefiskie, 15b. piaski
rzeczne poziomu Ia tarasu zalewowego Pilicy, holocefiskie, 16 namuly, 17 deluwia piaszczy—
sto-gliniaste; 18 plaski " stozkbw naplywowych (16, 17, 18 holocen)

Carte -géologique des environs de Promna sur la lPilica_
1 sables ef limons de I'Eopléistocéhe, 2 argile mm"ai:nique' du glacl-stade plus jeune de la gla~

ciation cracovienne, 3a sables fluvioglaciaires.avec des lentilles des graviers du glaci~stade de
la Radomka de la glaciation de la’ Pologne Centrale,’ 3b graviers avee le sable ﬂuviomacian-es

. du glaci-stadé:de la Radomka, 4° arglles rubinées du glacl-stade de la Radomka, 5 4rgile mo~

rainique. du. glaci-stade. de la Radomka, 8z sables tluvloglaciaires avec les interca‘fatlons des .
graviers du glacl-.stade de la Warta de da glaclation de' Ia Pologne Centrale, 6b gravlers £flu-
vioglaclaires du.- glad-s’bade de la' Warta, 7 argile morainique du glaci-stade de In’ Warta, inter-
calée par. les sables et les graviers, 8 graviers et sables avec galets des.moraines frontales de
Ia récession du glaci-stade de la Warta, 10 loess et dépéts parells au loess de’'la glaciation
baltique, 11 sables de couverture (périglaciaires) deé la glaciation baltique, 12 sables’ des affluents
de la.Pilica (Holocéne), 13 tourbes du niveau supérieur ‘de la terrasse -d’inondation -— Ib .(Holo-
céne), 14 imons Muviatiles (mades) du niveau Ib de la terrasse d'inondaﬁon de la Pilica (Ho-
locdne), 15a limons: fluviatiles (mades) ‘du niveau intériéud ‘de da teridsse d'inondation de la
Pilica ~- Ja (Holocéne), 15b sables fluviatiles. du niveau Ia de la terrasse d'inondation de
la Filica (Holocene), 16 mades, 17 déluvions sablo-argﬂeusu, 18 sables des cdnes de dé&jection
" (18, 17, 18 Holocdne).
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i sondach opisywana jest jako glina przewasmie piaszczysta z glazikami,
barwy brazowej lub szaro-brazowej. ‘W partiach stropowych jest czesto
odwapniona. W.: wiele miejscach widoczne sg w glinie wtracenia
pakietéw piaszezysto-zwirowych;, 'badZ zastgpiona jest ona przez poziom
gliniasty rdzawych zwiréw. z piaskiem i glazami. Znane miggszosci tej
gliny wahaja si¢ w granicach 1—4 m.

Z okresu recesji glacystadiatu Warty, oprécz ‘wspomnianych po-
przednio . piaskéw lezacych na najmiodszej glinie, pochodza réwniez
#wiry i plaski moreny czotowej, stwierdzonej w odleglosci okolo 750 m
na SE od Wiadystawowa.

Osady glacystadialu Warty reprezentuja majmlodsza serie akumu-
lacji glacjalnej i fluwioglacjalnej na badanym terenie.

. Z okresem m%odszym od glacystadialu Warty zlodowacenia &rodko-

“wopolskiego wigza sig mastgpujace poziomy erozyjne Pilicy: poziom v
(ok. 23 m), ktérego resztki zachowaly sie¢ we wschodniej czesei Falecic, na
pbdinoe od Promny, w Biejkowskiej Woli i na wschéd od- Biejkowa;
poziom IV (ok. 14 m), zachowany czeSciowo na teremie Promny; poziom
III (ok. 9—10 m), stanowigcy stosunkowo plasks powierzchnie pomiedzy
: _Falecmamu i Promng. Poziomy te s3 wyraZznie widoczne zaréwno w tere-
nie, jak i ma mapie hipsomefrycznej.

Interglacjat eemski zaznaczyl si¢ ma ‘badanym terenie procesami
erozyjnymi w dolinie Pilicy 1 jej doplywow, a denudacy]nym'l na wyso—
«zyZznie polodoweowe].

 Ze schytku tego interglacjalu lpoch-ouim zapewne cokol erozyjny ta-
rasw II akumulacyjnego (ok. 6—7 m). Osady tarasu kopalnego II s3 re-
Pﬁl‘ezﬁ.:ntowame przez piaski, Zwiry oraz torfy i mady wystepujace pod
przylkcrycxem deluwialnym. Migzszoéé osadéw tego tarasu jest zmienna
i wahjs sie w granicach 2—4 m. Akumulacja wspomnianego tarasu miala
miejscze najprawdopodobniej w okresie zlodowacenia baltyckiego, ale
nie 1est wykluczone, e jest on odpowiednikiem tarasu HI, wyréznionego
Prz.ez H. Ruszezyhska-Szenajeh (1964) ma bardziej zachodnich odeinkach
deliny Pilicy.

Zlodowacenie baltyckie mie dotarlo na omawiany teren i'w tym cza-
sie isstniala tu strefa warunkéw peryglaqalnych Z tego okresu pochodzg
piaszc: zysbe utwory pokrywowe,. stwierdzone w Falecicach i Biejkowskiej
Woli, or:az struktury peryglacjalne rozwinigte na glinach zwalowych zlo-
dow»acmna érodkowopolsklego ‘Kliny mrozowe oraz inne strulktury pery-
glacjalne zmnane s3 réwniez z odstonieé w Promnie kolo cmentarza, przy
drodze z Promny do Biejkowskiej Woli oraz z kolonii Biejkowska Wola.

Na wezesniejsze fazy zlodowacenia baltyckiego przypada erozja
dwéch dolinelk, .boomydh doplywéw Pilicy, stawierdzonych w Promnie
i w starej Zwirowni, na zachéd od Falgcie. Kopalna dolinka w Prompnie
rozeina gline zwalowsa i podécielajace ja piaski fluwioglacjalne glacysta-
diatu Radomki. Glebokosé tej dolinki wynosi 6 m. Jest ona wypelniona
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nieco piaszezystymi inulamd, barwy oliwkowo-z6ttej, ktére w partiach
spagowych sa zawodnione, a w stropie zawierajg . .konkrecje wapniste.
'Na mulach, bez wyrazmej granicy, leza utwory lessopodobne barwy #61-
tej, silnie burzgce z HCI, miewyraZnie warstwowane, ktére w partiach
stropowych majg charakter lesséw subaeralnych i odznaczaja sie duza
zawartoécia konkrecji weglanowych. W stropie ich lezy kilkudziesiecio-
‘centymetrowej grubosei warstwa gliny soliflukcyjnej. Jest to najpraw-
dopodobniej utwér pochodzenia eolicznego zlozony w &rodowisku wod-
nym {(tabl. I A, warstwa 11a). Ze wzgledu na brak pokrycia osadow tej
dolinki przez mlodsze serie glacjalne, ktbre ewentualnie mogly byé pbz-
niej usuniete, trudno jest definitywnie okreslié ,,od géry* jej wiek. Jest
bardzo prawdopodobne, ze osady te odpowiadaja serii interglacystadiatu
Pilicy, stwierdzonej w Pacewie (Ruszczyfiska~Szenajch 1966).

. Druga dolinka rozcina krawedz doliny Pilicy na wschéd od bytego
parku dworsklego w Falecicach (stara zwirownia). Dno jej stanowi zni-
szczona glina zwalowa glacystadialu Warty. Przykryte jest omo kilku-
centymetrows warstwg -Zwiréw réznoziarnistych, w ktérych wystepujg
eoclogliptolity. W cienkiej warstwie piaskéw éreidmozmrmstydh lezgeych
na tych zwirach mgr K. Grzybowski znalazt zgb konia kopalnego (Equus
caballus fossilis L.), ktéry w Zakladzie Paleozoologii PAN zostal ozna-
czony przez doc. dr J. Kulezyckiego na gérng czeéé érodkowego plejsto-
cenu. Badania przeprowadzone przez autora w celu okreslenia wieku tego
okazu metods fluoro-chloro-apatytows i ikollageno'wa wikazuja, Ze po-
chodzi oh z interglacjalu eemskiego. Jak wynika 2z sytuacji stratygraficz-
nej badanego osadu, zgb ten pochodzi ze zloza wtérnego, a wiec mozna
wnioskowaé posrednio, ze osady — w ktérych zab zostal xznalezmny —_
- 53 miodsze od interglacjatu eemskiego.
" Na utworach pmszczysto—zwxrowych leza mulowo—pz.aszczyste 0sa-
dy lessopodobne, miewyraznie poziomo warstwowane, ‘barwy zéito-sza-
rej, zawierajgce bialo-szare smugi weglanu wapnia. Utwory te sg przy-
. kryte osadami piaszezysto-gliniastymi z humusem o charakterze zboczo-
wym. Powstanie osadéw w omawianych dolinkach odpowiada majpraw-
dopodobniej péiniejszym fazom zlodowacenia battyckiego.

Na przelomie zlodowacenia balttyckiego i holocenu zaznaczylo sie
poniowne poglebienie doliny Pilicy .oraz jej bocznych dopltywéw. W star-
szym holocenie w dolinie Pilicy i w jej dolinkach bocznych (w Prommie
i na N od Biejkowa) trwala akumulacja (tabl. I A, warstwa 12; tdbl. I B,
taras Ib). Formuje sig wtedy wyzszy poziom akumulacyjny tarasu zale-
wowego Pilicy — Tb i jego odpowiedniki w dolinkach bocznych., W tym
okresie w dol1n1e Pilicy osadzone zostaly piaski, zwiry i mady oraz two-
rzy sig torfy, ktoryc'h migzszost siega okolo 5 m. ‘W do]mk.ach bocznych
" w tym czasie osadzajg sie piaski.

Do osadéw pbznoholoceriskich i wispétezesnych nalezy zaliczyé pia-
ski i Zwiry oraz torfy i mady niszego poziomu tarasu zalewowego Ia
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Pilicy oraz piaski, torfy i namuty wypelniajgce doliny jej stale lub okrer-
sowo czynnych . doplywéw {(tabl. I+ A, warstwa 13; tabl. I B, taras Ia).
‘U podnézy krawedzi doliny Pilicy i na zboczach ja rozcinajacych dolinek
gromadza sig deluwia (tabl. I A i B, warstwa 14). O intensywnym rozmy-
waniu krawedzi swiadczy obecnodé. licznych wawozéw, ma przediuzeniu
ktérych usypywane sq piaski'w formie stozkéw naptywowych, nadbudo-
‘wujgcych taras zalewowy Pilicy.

Katedra Geologii Czwartorzedu.”
" . Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warszaiva, w kwietniu 1966 r.
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A~ Przekréj geologiczny przez strefe krawedziows péinocnego brzegu
Pilicy na odcinku od Falecic do Biejkowa

1 plaski 1 muly eoplejstocefiskie, 2e¢ glina zwalowa mlodszego glacystadialu =zlodowacenia
krakowskiego, 2b bruk morenowy z rozmycia gliny zwalowe] milodszego glacystadiatu zlodo-
wacenila krakowsklego, 3 piaskl mulaste i ity z wwarstwg muloéw torfiastyech i drewnem
z Wielkiego Interglacjalu (w stropie pokrycle gling soliflukcyina), 4a piaski i zwiry fluwio-

glacjalne glacystadialu Radomki zlodowacenia srodkowopolskiego, 4b zwiry i piaski fluwio- -

glacjalne glacystadlalu Radomki, 5 ily warwowe glacystadialu Radomki, 6 glina zwalowa
glacystadialu Radomki, 7a piaski fluwloglacjalne z przewarstwieniami zZwirébw glacysta-
dialu Warty zlodowacenia s$rodkowaopolskiego, 7b zZwiry fluwioglacjalne glacystadialu
Warty, 8¢ glina zwalowa 2z przewarstwieniami piaskéw 1 zZwirbw glacystadialu Warty,
8b bruk z roemycla gliny zwalowej glacystadialu Warty, 9 piaski fluwioglacjalne z recesji
glacystadialu Warty, 10 piaski pokrywowe wietrzenla peryglacjalnego z .okresu zlodowace-
. nia baltyckiego, 11a mutly i utwory lessopodobne z miodszego okresu zlodowacenia baltyckie-
 go, miejscamnd pokryte gling soliflukeying, 1Ib 2Zwiry, piaski i utwory lessopodobne z miod-
szego okresu zlodowacenia baltyckiego, 12 piaski rzeczne, torfy i mady z okresu starszego
holocenu, 13 piaski, muty i torfy péZnoholocefiskie, 14 osady deluwialno-zboczowe, holocefiskie
i wspbiczesne, III, IV, V poziomy erozylne Pilicy

Coupe géologique a travers de la zone du rebord de la rive nord
de la Pilica entre Falecice et Biejkéw

1 sables et Iimons de I'Eoplédstocéne, 2a argile morainique du glaci-stade plus jeune de 1la
glaciation cracovienne, 20 pavage morainique produit de.la destruction de l'argile morainique
du glacl-stade plus jeune de la glaciation cracovienne, 3 sables limoneux et argiles renfermant
une couche des limons tourbeux et le bois de Grand Interglaciaire (avec couveriure de l'argile
de soMfluction), 4a sables et graviers fluvioglaciaires de la Radomka de la glaciation de la
Pologne Centrale, 4b graviers avec le sable, ﬂuvioglaclai‘res du glaci-stade de la Radomka,
5 argiles rubanées du glaci-gstade de la Radomka, 6 argile morainique du glaci-stade de la
Radomka, 7a sables fluvioglaclaires avec les intercalations des graviers du glaci-stade de 1a
Warta de la glaciation de la Pologne Centrale, 7b graviers fluvioglaciaires du glaci-stade de ia
‘Warta, 8n argile moralnique du glaci-stade de la Warta, intercalée par les sables et les graviers,
3b pavage morainique produit-de la destruction de Pargile morainique du glaci-stade de la
‘Warta, 8 sables fluvioglaciaires de la récession du glacistade de la Warta, 10 sables de
_couverture de I'altération périglaciaire .de la période de la glaciation baltique, Il¢ limons et
dépbts pareils au loess de la période plus jeune de la glaciation baltique couvertes par
endroit par Targile de solifluction, 11b graviers, sables et dépdis pareils au loess de 1la
période plus jeune de la glaciation haltique, 12 sables fluviatiles, tourbes ot limonsg de la
période plus ancienne de I"Holocéne, 13 sables, limons et tourbes de la phase finale de
I'Holocéne, 14 déluvions des versants de I'Holocéne et actuelles, III, IV, V niveaux d’érosion
de la Pilica

B — Przekréj geolbgiczxiy zbocza doliny Pilicy w Biejkowskiej Woli

Oznaczenia. warstw jak na tdblicy I A. V, VI poziomy erozyjne-ze schylku zlodowacenta

Srodkowopolskiego, II kopalny taras akumulacyjny Pilicy (zlodowacenie baltyckie), Ib wyz-

szy poziom tarasu zalewowego Pilicy (starszy holocen), Ic niZszy poziom tarasu za‘lewowégo
Pllicy (péZny holocen) .

Coupe géologique du rebor& de la vallée de la Pilica & Biejkowska Wola

La numérotation des couches sur le tabL I A. V, IV nivaux d’érosion de la fin de Ia

. glaciation de la Pologne Centrale, II terrasse fossile d’accumulation de la Pilica (glaciation

bailtique), Ib niveau supérieur de 1a terrase d’inondation de-la Pilica (Holocéne plus ancien),
Ia niveau inférleur de la terrasse d’inondation de la Pilica (Holocéne plus jeune)
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LE QUATERNAIRE AUX ENVIRONS DE PROMNA SUR LA PILICA

(Résumé)

SOMMAIRE: Aux environs de FPromma sur la Pllica on a rencontré une série glaciaire du
glaci-stade plus jeune de la glaciation cracovienne et les deux séries de la glaclation de la
Pologne Centrale, séparées de la preémiére série susdite par les dépbdts de Grand Interglaclaire.

L/article présente les iraits généraux de la structure géologique et la sirati-
graphie du Quaternaire dans la zone du rebord de la vallée de la Pilica et dans .
les parties woisines du plateau morainique aux environs de Promna sur la rive
gauche de la Pilica). .

: T.es idépdts les plus anciems du - Quaternaire sont représentés par une série
sablo-limoneuse, fluvio-lacustre (sans matériel scandinave), »préglaciaire”, appar-
tenant 4 I'Eopléistocdne.

Sur le terrain décrit on a rencontré les trois séries glaciaires et fluvioglaciai~
res, séparées 'une de I'autre par les dépdts fluviatiles et lacustres. :

Ta série la plus ancienne des dépdts fluvioglaciaires et glaciaires (sables,
graviers, argiles rubanées et argile morainique) correspond - au glaci-stade pilus
jeume de la glaciation cracovienne. Les deux autfes séries représentent la glaciation
de la Pologne Centrale. '

La wénie glaciaire la plus ancienne est séparée de deux séries glaciaires plus
jeunes par les dépdts limoneux et argileux, organogénes, de Grand Interglaciaire.

1o niveau inférieur de largile morainique de la glaciation de la Pologne
Centrale et les sables et les graviers, qui s’y montrent .au~dessous de cette argile,
correspondent au glaci-stade de la Radomka. L’argile morainique plus jeune de la
méme glaciation, aussi que les sables et graviers fluvioglaciaires €t les dépbts des
moraines frontales ont &té formés au cours du glaci-stade de la Warta. Les dépdts
de ces glaci-stades sont séparés par les argiles de la période de Yinter-glaci-stade
de 1a Pilica. Au cours de la période plus jeune de la glaciation de la Pologne Cen-
trale ont &té formés les niveaux d’érosion de la Pilica: V, IV et TIL

A la fin de la- glaciation Jde la Pologne Centrale et au commencement de
Tinterglaciaire éémien a eu lieu le surcreusement de la vallée de la Pilica et de
ses affluents, bien que la formation du socle d’érosion de la terrasse IT de la
Pilica correspond probablement i la fin de Tinterglaciaire &mien. Ce socle a été
recouvert plus tand par I'accumulation au cours de la glaciation baltique.

Au cours de la glaciation baltique a eu lieu Paccumulation des dépdts, qui
remplissent les vallées latérales & Promma et & Falecice. Dans les conditions péri-
glaciaires de la glaciation baltlque sur le plateau morainique ont &bé formés les
sables de couverture et les structures polygonales sur les argiles morainiques
de la glaciation de la Pologne Centrale. A 1a fin de la glaciation baltique les
vallées ont &tés surcreusées de mouveau. .

Le miveau supérieur de la terrasse d’inondation dé la Pilica — Ib — et ses
équivalents dans les vaillées latérales ont €€ formés au cours- de 1"Holocéne plus
ancien, tandis que le niveau inférieur (ferrasse Ia) — au cours de 1"Holocdne plus
jeune.

Chaire de Géologie du Quaternaire
* de PUniversité de Varsovie .
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6

Varsovie, en qvril 1966
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