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Czwartorzęd okolic Promn!J nad Pilicą 

STRDSZCZlmNLE: W oko1icy Promny nad PiUcą ponad eopl'ejostocel'iskimd 'OSadami 
preglacjalnymi łeży seria gil:ą.cjalna młodszego glacYBtadiału z1od0w'8.cenia lItratkow­
_kiego ~atz dwie serie pochodzące z okresu zlodowacenia środkowqpolSklego. prze­
dzielone od utworów .zlodowacenia krakOt\VlSkiego osadami or·ganogenicŻIlymi iWie-!-

kiego :nnterfJlacjału . 

WSTĘP 

Badaily teren położony jest W ':Południowym ohrzeżeąli:u 'Wyżyny 
Mszcronowskiej, wchodzącej wakład Wysoczyzny Rawskiej. Wieś 1Pr<llIl.­
na leży w strefie lewobrzemej ikrawędzi doImy PHicy. 01:szar o.bjęty 
bad~miami~ majdu.jący się na Odcinku· Fa:lęcice - IPromna .-.:. Biejków, 
do lat pięćdziesiątych posiadał jedynie ogÓlną ,charakterystykę geolo­
giczną,. jaką poda'j~ przeglądowa mapa ;geologiczna E'Olski (Riihle 19471). 
W 1952 roiku ·ukazała się praca E. Ciuka i E. Riihlego., w kltóirej au1;arlzy 
na' podstawie głęl:szych wierceń opiSują budowę geologiczną OIkolic 
Białobrzegów. W pracy tej podany jest szczegółowy opis ildlku wierceń . . . 
oraz intElIlPretacja dwóch przekrojów geoldgic·znyohl 'Z kt6rych j~en 
łączy wiercenia na Linii Broniszew - Pacew - Wi:taszyn w odległości dk~ 
ło 2,5 km na Wod badanego terenu. OZ tego samego rdlru pochodzi rów­
~eż ,praca W. Karaszewskiego (1952), .w której autor omawia ibudowę 
geolo~zm.ą i str8ltygralfię osadóW C:ZWaŃorzędowyoh rejonu WMiki łIlad 
dolną PiUcą. W 1958 r , w iSM>jej pracy ma.giSterSkiej R. DudarOOleik 
(1966i) 'Przedsta'Wih :budowę geologiczną d;k'olic Gost.omii nad Pilicą. 
W latach 1959-1900 J. Sta·wim (1966) prowadził badania terenowe .bez­
pośrednio :na zaChód od 'badanego obszaru, opraoowując budotwę geolo­
giczną i straty.grafię . okdlic Przylbyszewa nad Pilicą. Tereny przyllega­
jące od wschodu opracowała K. Rywoclka-Kenig (1'9616). 

Szczegółowe ibadania czwartorzędu okolic 'Promny nad Pilicą prze­
prowadził autor niniejs~ artykułu w ' sewnadh letnich 1959.,....1960 
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W, i'anlach pracy :magisterskiej w Katedrze Geologii Czwartorzędu .U. W: 
pod kier.un'kiern prof. dr S. Z. RóżylCl{,iego i opieką dr H. Ruszczyńsldej. 

W grudniu 1,96'3 r., dzięki 'U'Pr~jmości !PrezeSa Centralnego Urzę­
du Geologii, zostało wy'konane w F.iclęcicach ,głębsze wiercenie celem' 

, pdbra.nia próbek torfów z ~i osadów 'inter~cia'lnych do o,znaczeń pa­
lynologi.oznych. Jest to jedyne głębsze·wiercenie na omaw.i.anym oJbsza­
r.ze, iktóre dało rpełniejszy obraz stTatygraifii 'badanych osadów i częścio ... 
wo zmieniło dot)"Chczasową interpretację autora dotyczącą wieku nie­
któryCh serii ,geoJ.ogicznych. Niniejszy {U't,ylkuł !,Ila' na, celu ·,przedst.a~w:i.end~ 
buldowy geoldgicznej i stratY'grafii 'badanegO 'terenu w świetle noWycn 
dany!C'h. Podstawą korela,cji :straty:graficmych 'była praca o czWartorzę­
dzie !Polski &;odIlrowej S. Z. R6życki.~-(1961) oraz ·prace H. Ru:sZczvń­
.skiej-S1enajlch (I!łM; 1'966)~' 

'Wzakończeruu pragnę jak najserCieczniej poozię.lrow,ać Pa·nu Pro­
fesorowi Dr,S. Z .. 'IYSżYfki~1;J! za~'k~~,anll,:zp:i ~yczUwość i w~~Je,cenny~h. 
~wwg w czasie Op.taoowyWra..iiia ... ma~łó:w: P,Zl~j~"baidzO' Paril Dr ,H. 

o _ • .." ._ ••• 1.. . .' •• _ ... .1 ...•• . '.0 I ':)_' 

RUSzczyńskiej-Sze.~jch:;~,-chętn,ię d;ltazytw:ą.ną.:mi ,pom~'; ~y J dys~1,l,,:,; 
sje, rw .czasie ,pisania pracy ma'gistersk:iej,: jałk.,.też w'"cza8ie redagowania 
niniejszego artyłkułu. Bardzo ,dziękllję:::r6Wnież Mgr J. 1N&lewskiemuza 
u<Wstępnienie :mi wstępnych wyników opraOO\yań palynologicznych ko­
palnych torfów ż Falęcic. 

Osady czwartorzędtii' ~ejQo~'U ':P:rOmny'reprezen,tow.ane sąptzcz 
s~ę preglacja1ną, (eo.plejstóceflSkEf) oraz 'dW,ie, sefie, a~umulacji 'glacj.al­
liej l-02Jdpelon.e, pawierżchnią erożyfiią i osadamI interglacja.]lQ.ymi; 

Na q)oW1ąTzchni er9zYjnej miOcenu 1 pIldCenu' ':ieźy'zm:ieQJriej nrlt\rl­
szo$cj, '(do 33, m) seria Ó8adÓJyV- piaBżczystjI'Ch i 'ln:u:io~h;; p~WiOiri.y.Ch 
materiahl, północnego. Seria ta została 'dk:i"eelooul 'Ipizeż J. 'Lewiń~ego, 
(192,9), E. Ciuka i E. Riih'~eg6, (1952) ,órai ~L Z:' RbżYck,ieg<) '('196~) , j'*o' 
p.,egiacjai z tym,' ,że E. Ciuik 'iE. Riihle zaliczyli 't~ 'osady-' do ~ego 
padłOiŻa, a "~iiedo ,piejstOOeJlll' JakpooóBtaii autorzy; 

iOsady eoplejsroCehskie (preglacjalne) !Ila1badanym o!lEzaTze Stwie:r;.. 
dz.one zOstały w wierceniu w Falęcicadt na' głEi1bciłkOści 16 m Oraz 'W od­
słonięcia,oh strefy dC!rawędzioWej~ 'są to pia$ld mulaste r muły piaszczyste 
o:iiW1koWo-s~are (tabl. 'l 'A, warstwa ,l). !<la 'podstaWie analogU 'litolo­
gicznyclt i stratygraIfic?in~h 'z utworami opisa:ilymi przeż E. Ciuka i "Ę. 
,Riihlegi>, .omówione wyżej' GSady 'rzeczno-jeziorne :zostaly olkreślone jaiko 
:preglacjalne i stanowią najstarsze:ogruwoczwartorzęd,una tym terenie~' 
określane :rownież jako eopl~jstocEm. 
Opis wderel!lllia w F:w.ęcioach. W~ŚĆ 1313 m n~p.m. 

O,(JI--.'(),,3 m ,DaSypgruoowo-kamienisty; , 
OH;~ m piaski glilIliaste, barwy, ibrUnalf:no-'Żółtej, średnioziarniste i drob-' 
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lloziamiBte" zgliDione w .\lltro,pie (glacystaJdiał , Warty żlodowacenia .. środl!:owapol;. 

,skiego); 
0,8---2,.2 m glinazwaiowa roał9 ~wię2lł.a, 'br-unatnHółta z głaZlQlIDl 00 o. cm 

f/J, sporady!cznie do '15 -cm tgl~ystadtał ,Radomki zlOdowacenia środkQWqpols'kieg.o); 

&;2---3,8 m' żwir z 1>ias~iem .gt'UlooziarnfB.tym ((j)Zi:aIrn!l' oc1' 2 da- 2,5' mm~ 'prre~ 

myty; ddbrże 'WY'SelelkcJoDmilany, 'barwy bruoa1mo-4;61tej; ku dolowd średnica: :ziar­

na iWlZraBta ,do , Około 3 maIl., Na głębokoścl3,2---3,8 m w,wtępu5ąw ,nich glaz.ifd 

0,5-0,7 aD (/J.i głazy. do ~ cm: (/J (3Lacysta.mał.Bado~i u.Qąowacen-ia śr~:w().~ 

polskiego); , , 

3,8--4,6 m glina zwałowa z gł.Q.ZLkami:, IZWlę2lła, barwy zielonka.w.o-szareJ, 

solif1UkcY.ina;, '; , 

4,6-5,S 'm ił barwy brunatno-timej, ze smugami 'czamymi,lPla.sty-czny; 

'B.~.l' m muł tprfiasty' lbarwy -czarnej z d~E!'WIŻLem; , 

06,1;...-7,3 m' dl.1!zary ,z odcieniem brunatnym" plastycmy, 'L .JWlkłac1,!talIl1' ,czar-:­

nego tOrfu; 
7.3.:....a,5m ił %twięZły lbarwy ciemn()lbru.natn~j, . o st.rukrt,urzełuplrowej~ 

8,5-9,2 ,m !p'i:asek sza'I'Y, średnioziiiTnisty i g-l"U,bozil&rni\rly, gIl1niasty, z 'gia.żika-

mi .o erednicy do 5 cm; ' - , 

'9,~,6 m muł nary; 
~,!J.--10:0 m ił niełbie.dtoer-Szary z plamami czarno-nie'bies~lmi; 

111(),~W,2 m piasek medDioziamiBty. i ~UJooziam.i9ty ;barwy ezarej (serda osa,. 

,dów organogenIcznych Wielkiego Interg~jaju); , 

'10,2--1106,0 m .glina zwałoWlił :ba'l"dz.o !ZWię7la" Iba.I"WY .szarej z głazikami o ered-
DJi.cy z-.,.e m1 (młodszyglacystadiall: zlodoclrWacenia krakowskiego); 

' 16,0-17,5 m mułY barwy tPOPielatO~arej; 
17,S--n.8,O m pisaselk: -mulasty Iba-rwy rudej, ,zażelaziony; 

18,()-18~3 m muł piaSzczYsty balrwy ol'iwkQWlO-6zaraj na- przemian z mulE 

barwy 'l'udelj; 
'18,&---tl9,O m ,piasek mulasty, wa.nstw1Owany, zawodniony (seria osadów rzecznQ­

-jeziorny-ch ~eÓStocen,u). 

Strop osadów eoplej'Sto:ceńskich na arriaJwianym tereniewykaz.uje 

dwie, ku1Jminacje, .znajdujące się ~ Falęcicach \(ok. 13'3 ID n.p.m.) i .w :Biej~ 

'kowie (ok. 129 m 'n.p.m.). W wiereeniu na wschodnim krancu Falęcici w 
sondzle.u podstawy kraWędzi ' pod BiejkoW9ką Wolą nawieIX.'Ono strop 

eoplej6tocenu na wysokośCi U1 ID n.p.m. !PowlE!!1"7JChnia stropowa preglac;;' 

jału dbniża się generalnie w ikierUilllru ip6łnocnym. Pod Falęcicwmd strop 
'jej na , odcinklu OIkoło 4KJO m daje różnice :wysolk<JŚciowe,rzę,d..u 6 m. , Po­

ddbrile zachowuje się ipOIWierzclltnia eolplejstoceilskaipod Biejlrowem" 

gdŻie na odci~u 300 m są różnice o.lroło 'S m. Zr6Znicowanie wyso(kości 

stropu osadów eopIejstoceń.sldCh ma' :niewątpliwie ,chaTak:t8r powterz~i 

erozyjnej; Q czymświadczlł między mnymi toczence iMw pregIacja!JJnych 

stwierdzone w żwirowni Falęci.ce. 
Oklres ip.f'2JełomoWy" trwający Od zakOończenia sedymentacji osaaow 

'ooP1ejsf:09eńskich do ' mOmentu ' <?sadzania się utwOorów stwierdzo.nego tu. 

naj:starszego, zlodowacenia {knikowskiego), jest okreSem' twoł"Z'enia się 

omaWianej,Po~erżC'hni. 
' BeŹpOślednio na !fzecąi~jezi.orn.ych osadach eop!e'jstoceilskiCll llezy 

glina _ zw.8.łowazlooowace'nia -~rakowskrego 'lub 'brUk poohodzą-cy' z p6ź­

niejszel~ jej rOo:mn~ Osady te widoczne są w żwiro-wtni Falęcice. G1ii:-
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na ta i jej residua: odpowiadają najprawdopodlObniej młodszemu gla'cy­
stadiałowi zlodowacenia krakowskiego. StaT'S2Je ogniwa tego z10d0wace­
nia znane są z rejonów połoŻJOO:lycil na pblnoc i zaChód od !badanego te­
!renU ~RUszczyńska-Szenajch 1.9'64). ' Wspomniana glina odsłania ~ę rów­
nież w strefie krawędziowej doliny Pilicy 'w F.alęcicacoh, :na zachód od 
Prom~y, oraz w Biejkawie (tabl. I A i B,' warstwa 2a, 2'b). Jest r6wrnież 
'stwierdzona cna . Z'ap1eczu ~awędzi. Jest to glina szara, żwięzła, z głazi-

. karni, reagująca na Hel. . Maksymalna jej miąoższość znana z wiercenia 
w Falęcicacll wynosi Około 6 m. 

Na glinie zwałowej zlodowacenia k:ra~()w.skiego leży interglacjałna 
seria -.osadów mułowo-ilastych, zawierających torfy z drewnem~ Mała 

. miąższość wymienionej gliny zwa'łowej oraz ~mple~e jej ~e 
na k:wlmi.naicji osadów eoplejstoceńskicoh w' Falęcicach ('bruk: morenowy) 
świadcą o intensywnych procesaldh erozji i denudacji, jakie mia~y miej­
sce w okresie ,poprzedzającym sedymentację interglacjalną. 

iZ oIkresu tego dntergl~ja1u pochodzą ;wyżej :wSpomniane osady 
wypemoiające zagłę:biE!:!,lie 'bezodpływowe w okolicach Fa1ęcic ~tabl. I A, 
warstwa 3). Są to utwory mułowo-ilaste o !baItw.ach sZ8l'()-IMuna1lnyCh, 
ViI partia,ch ~pągowych piaszczyste, wyżej !reprezentowane przez ' czarny 
muł to.r'fiasty z drewnem oraz z wkładkami czarnego torfu. W stropie 
ich występuje denka W8l's:twa gli!ny soliflukcyjnej. 'Miąższość serii or­
ganogenicznej z :wiercenia w Falęcicach wynosi około 6 m.' 
. W stęprie analizy palym.ologicm1e tej serii, prżeprowadzone przez 
mgr J. Niiklewskiego, pozwalają na postawienie hipotezy, że powyższe osa­
dy !POC'hod·zą z okresu Wielkiego Interglacjału.. 

Seria interglacjalna oraz glina zwałowa zlodowacenia krailw.wskie­
go .zostały przykryte przez. OBady ' fl.uwi'oglacjalln.e · .i glacjalne !lrolej'ilO 
młodszego zlodowacenia odpoWiadającego zlodowaceniu śroc1.kowopols-

. kiemu. Osady tegt> zlodowacenia na tym obszarze wykazują wyraźną 
dwudzie1inoOŚĆ i są reprezentowane ' przez dwa pDlZiomy ~gli:n zwarowych ' 
rozdzielone osadami alru!m'Ullacji wodnej. 

Najstarszym ogniwem zlodowacenia środ!rowopolski.elgb na .bada­
nym terenie są piask,i i żwiry fluwi'Oglacjatl'lle I(tabl. I A· i :E, wa!l"stwa 4a, 
4'b). lPiaski te odsła!nia'ją się w kTawędzi pod Biejkow9k.ą Wolą, w części 
wschodniej i 'północnej Biejllrowa oraz na zachód · 'Od Pxomny.Znane są 
one rÓWlni.eż 'Z licznych sond na zapleczu krawędzi. Są to piaski drolbno­
ziaxniste, barwy jasnożółtej, mItej i szarej, wanstwowane, często z licz­
nymismUJg8.łlni, bądź z· poziomami 'orsztynu oraz ż SoczewI}ta:mi plasków 
gr,~ziar:nistyoh i żwirów. lPiaSki te, gł6.wmie kwaroowo .... ałeniowe, cha­
rakteTylZują się znaczną zawarlości.ą mimlerałów ciemnyCh. Maksymalna 
znana i~h miąższość, :stwierdzona :na póhroc od Biejkowa; WynoSi około 
12 m. W kier~ doliny Pilicy 'miąższość piasków wyraźnie maleje. 

W części za.chodniejstrefy krawędziowtej doliny Pilicy omówione 
piaski prZechodzą w zwiry z udziałem piaSku. Znane są OIP.-e ze żwiro-
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wni w Falęcicac'h oraz z wiereeń w tej miejscowości. Na ter~ie żwi­
rowni przy!krywają o.ne -bruk morenowy: (z toczeńcami ' iłów eoplejStoceń­

skioh) zlodowacenia ~a!kowSkiego, a w: wierceniu spocży'Wają na serii 
osad~ WieEdego Interglacj.a.łu:. Sr~ ,ziarna tych żwirów waha się 
w ,granicach 0,5-20 cm. Zw!iry ,są dobrze przemyte, warstwowanepozio­
mo. ilwb przekątnie, :ba;rw;y ,szarej ze smugami orszty!ml. Znana icl1 md.ąż:" 
sz.ość wynosi Około 2,5 m~ , 

Na piaskaCh lf'luWioglacjalnych i ;na glinie zwałowej zlodo.waCenia 
krakowskiego. -leżą iły wal'Wowe '(taIbl. I A, warsbwa 5). Odsłal11iają się 
one w Ik!rawędzi pod Biejlrowem. Znane ,są r6wnież z odsłO!l'llięcia pr.zy 
drodze przebiegającej 'Przez Biejk6,w (z Biejlrows,kiej 'Wo.li do. BranlJrowa) 
oraz oZ rond w tej .miejscowości. Iływa'rWo.we obserwowane we wspom­
nia.nym odsłonięciu odznaczają się dużą zawar1lo\9cią węglanu wapnia... 
Grubość warstw letnich nie przekracza 4 cni, a .zimowych l cm. Są one 
zaburzone soliflulkcyj!1lie, a w parliooh stropow:ych. mają zatartą str·ulk­
tu:rę warwową. Miąższość 'ich rwy.g.osi tOI}{dło 3 m. 

lPiasld i żwiry f1uwioglaejaLne oraz iły warwowe oprzyf.k:ry:te są pła­
łzczem gliny zwałowej starszego ' gZaeystadialu zlodowacenia irod7rowo­
polskiego, która odsłania się w wielu miejsca~h w kJrawędzi koło Biejko­
wa, iBiejlrowSkiej Woli i w lPromnie oraz na }ej .zapl~u w S.ielca·ch 

' (fi,g. 1). Znana jest ona po.za tym .ze studni ,w Bi.ejkowskiej Woli, z odsło-
nięć żwirowni i z wiercęnia w Falęcicac'h. oraz 'z wielu sond (taJbl. I A i B, 
warstwa ,6). ,Charakteryzuje się ona obecnOŚCią znaeznyeh ilości !głazi­
k6w d przewamie szaro;oliwdrowymi lulb szarymi ·baTWami. Miąższość jej, 
znana ż Falęcic, Biejkowa i Sielc, nie przekracza 4 m. IW Fa,lęcicach gli­
na ta .,jest /bardzo ~na i pojedyn.cze jej pakiety często t'kwią w żwi­
rach z piaskiem i 'głazami. Om6wiooa wyżej starrsza glina zwało.wa złocio­
w:acenia środkowopals.kdego. o.raz podścielają'Ce ją iły warwowe, ,piaski 
i żwiry ~lwwiaglacjalne odpowiadają gla'CyBtadiałowi IRadomki te:go:zlo­
dowaeerua. 

StosuJnkowo niewielka ,miąższość gliny zwał~j glacystadiałw , Ra­
domlk:i oralZ jej znaczne zniszczenie w Falęcicach wskazują na działalność 
prooes6.werozyjno-d.enudacyjnych. Mi.dy one miejsce w ·początlrowej fa­
zie interglCIICyBtadialu Pilicy. 

Osady wymien'iolIle'go inte:rgla,cyBtadiAłu na badanym terenie repre­
zento.wane są przez iły odwi~ne na ~y wschód od IPronmy. Oha­
rakteryzują się one 'barwą Ibrązowo-szarą, bur.zą z kwasem solnym i roz;.­
dzielają dwie .gliny Z!Walowe zl0d0waeeilia 'środIkowopolski'ęgo. 

Wspomniana wyżej inter,glaeystadialna opowięzcbnia erozyjlIlo-de­
nUJdacyj!na przy!kryta jest .przez piasiki i 'żwiry .fluwioglacjalne 21Wi.ązame 
już !bezpośrednio ,' z następną trangresją łąkk>lodu ' glacyńadialu Warty 
zlodowacenia ś:rodkowapo1s1ciego. Zajmują one naj'Większeprzestrzenie 
ska:rtow8l1'lego tę-enu (tabl. I .A i B, warstwa 78, 7!b; fig. 'lo). Piaski te .zna­
ne są z OIdsłonięć w strefie przYkrawędrdowej w Biejkowię, ,pI'zy drodze 
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z .Prońmy-dO' Biejlkow'$kiej' Woli, koło, ~tarza 'W .P.tomn.i~; ~e '$t~ 
w Brejlrowskiej Woli; z· . OOsł(liIl.ię(: 'W- o'kolicy Sielc .oraz z.s~ów:. i licJ:~ 
nycil :son.d . . Są··to piaski przewa'ŻP.ie i'6~iste z w.us.tewlmmi .i -.. 
czewkami" iWir.u, gałhwnie kw,aroowo-ekalettiowe, o' 'W'ąl"sewowwiu pozio-­
m:ytm ł® Przekątnyin~ często podjkreślCllym orntyrIiem, ~ o ;b8:rwach od 
-jasnoż6lłtej- do szarej;. Mlł'ks~na .icb miąższość, . .złlsaina. z'okolicy 'WlOli 
Braneckiej, wynosi około 16 m. Omó'wiape piaaJd na 'terenie lFalęcie prze.:. . 
choldzą w żwiry, ·które odsłaniają się -w· żwirown'iach tejże mi.eiscowośCi 

D lluII 
""~---"" 

. !Fig~ f 

. I 

I 
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i widoCZne są róWnież' w odSłonięciu qlr~Y drodze 12:. Falęcic ~do ."PrOmny'" 
Zostałyane również . stwierdzone w Wierceniu· i "w 'sandachna" obsżarze tel 
wsi.: ~i-ca ziarn żwirów 'W. Falęcicach' jest barozó mrienna i waha. się w 

, grarucaoh O,2-2() cm. Większe' otoczlri ;w;Y'kazu~ą ',barozo różny stOpię*- ' 
()IbtQczenia. 'Zwiry sit rprzemyte, warstwowane 'sJrośnie hub. poziomo, Q baT-­
wieintensywme ,bruinatnej, szarej .i jaSnej. 1Waxstewfk:i· żwiru.. mają 'bardZo 
zmienne n1iąż8zości ....... ·od 5 do 40 cm. Miąższość żwiru wynosi ·około. 4 m .. 

Piaski i żwiry ~J..tl'\\1ioglacjalllle prŻylkrywa miejscami młodsza · glina 
zwałowa glacyBtadiału' Warty zlodówacenia środlrowOIpOlskiegO, kt6ra -'-o 

choć bardzo .zc:l6tala .zniszczona i rpol-<m:m.ana przez'PÓ',Źniejszą; erozję ---' . 
zachic?-wala: się j~ w wielu miejscacb 'na :całej rozciągłości strefy fPTZY­
krawędziowej do}.~y Pilicy (fig. 1). Jest dna ' miejscami !pl'Zykryta pias;;" 
K.atni pochodzą-cyŻlri z recesji ·tego 'glacystad:idu lulb leży w formie izolo­
wanycll .pł.aJt6W :(tabl. I A 1- B, warstwa 8a). · Wodsłonięcureb; sZ'Ul"faClh 

Fig. 1 

MaJ>a gealogiC'zDa okolic Pl'OIQny nad:pyjcą 

l plHkl i _ eoplejltocim"skie, '11 gitn~ zwałowa miodazegO g.laqstadlału zlodo.wacen1a kra';' 
kaWłlkiego, 34 plaski z soczewain! iwir6w flliwiog.lacjalnych glacY,atad!ału Radmnki zlodowace-~ 
!!ia IlirodkowopolsidelO, 3b Itwiry fluwioglacJalIie z plaskiem glac:vstadlałU Radomki, 4 iły w ar­
wawe glacystadt&łu Badomki, II gUna 2lWIIłowa glacy&tadlalu Rac:tOmki, 8a piaski z lPNewarll~'WI.e~ 
nlami tw:fr6w 1luwioglacJalne elacystadiału Warty zlodowacenia śrOdkowopoJskiego, 6b ,..:l:wirY" 
fluwioglacJalne glacystadiału Wanty". 7 glina zwałowa .z przewarliMien1811Dl. plask6w i ł"1w11"6w" 
e:t8cy&tadlału warty, 8 flwiry 1 piaski z .głarl.aml., żwałoWe moreny czołowej 1& recesji ' g~ey.sta­
d1ału Wa·my, B !p1ukI. fluwioglacjalne recesyj Ile'" z okresu tego· glaCystadiału, 10 Qtwory nessow:e 
i. lessapodobne zlodowa.Cł!Illa .bałtyckiego, n plaski pokrywowe . (peryglacjalne) zlOd()~acenlAl 
bałtyckiego, 12 holoce68Jde plallki dopływ6w Pllicy, '13 holoce6sJde torfy 'WYtszi!go poZl;':mJ,u ta­
rasu zalewoWego · P1l1cy, 14 mady rzeCzne poziomu ]b tarB1lU ' zalewowego iPWcy,holO1::~kie; , 
164 mady rzeczne n1tszfłrO Slozi<mlu ' tarasu zalewowego Pllicy la. hOlloceil!lk1e, . lab . plask! 
rzeczne poziomu la tar asu ~ewowego PWcy, holoce6slrle, 18 namuły, 17 delUWIa p~zczy-

Bto-glln1aste; 18 piaski ' '4otk6w napływOwyl!h (18, 11, 1'hol~)' . 

Carte ·,geologique des. environ-s de Promna s.ur la Pilica . 

1 sal?les ef HmOIlB de 1'·J!lopI~stoc6ne, '11 argUe· m~alnique' d'u glad-stade plus ieune de l!a ela­
cla~ion cracovlenne, 3a sables fluYioglaclaires .avec des len·Ul1es des graviers du glacl-lUade de 
la RadOmkadę la glIiclatlOD de la' ~IOlDe Centrale;.3b eravlers avec le sable fluviO!!"lBciair~ 
du glaci-stade .. de la Radoinka, .4 ' argtles l,'llIbiinfles du e18ci-stade de · J8. Radomka; 5 urgile mo­
rainique. duo ~i:1-Btadę · de la IRadomka, 8a sables 1luvioglaclaires, avec iLes lnterc.ę.htions des'. 
graviers ctu glaci:..stade. de.1a Wam de :Ja glaclatiąn . de' la Palogne CentralI!!, 6b araviera flu­
viogJaclaires · dU · glacl-stade de la' War:ta, 'I ai'IUe mOl'a1nique .i1u glacl-stade de fa,' iWaTlta, liitei':" 
.calfle 'Par. les sabla et lu .. gravieN, 8 graviers et aables avec galets. des . ."mor~es fr·ontales de 
la r~on Clu 8laci-stade de la .warta,. 10 10ess et dflpbts pal'e1łłI au loess ' de ' la Slaciai:l.on 
baltique, 11 s8bIes de coiwerlu.re (pflriglaclałreś) de la glacilitlan bBkique, 11 .4ąbleii · dell atnuentS' 
de la . PUJ,ca(Holoc6ne), 13 tour1:Jes· Idu n1vea1.l 'S\IpflTleur 'de la terrssse ..d'·i?Ondation - Ib- .(Holo­
c6ne), 14 "!~1I1ÓŻIII !luvlatlles (mades) . du niveau lb .de la terrasse d'1nondatllJll de la IPlllca (Ho­
loc:6ne); lSCI llomons:'iluviatl.l.es (lDB'deS) , 'CSu ll1veau 1nfflr1~ut 'de Ja teztii.Sse ··i1'inondiltiim : de 18 
:r.iUca -la (Holoc6ne), lSb BI!ołl1es fluvlat~s .. -d!J niveau" la. de la, terraae d~1nOlJ.da(t1on de 
la· $Cja (HolOc:ane), ' 16 ądes, 17. d.flluvions s!lblo-argileusel, . ~ sablk1ll des cOnes de dfl,jectiol) 

. . Uli, 17, 18 .Holocłne): 
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i sondach opisywana jest jako. glina ,przewS}ŹIniJe piaszczysta z głazikami, 
barwy -brą.zowej lulb sza.ro-'brązo.wej; W partiach stropowych jest c.zęsto 
odwapnio.na:. W ; wielu miejscach Wl'ldoczne są w ,gl.inie . wtrącenia 
pakietów piaSzczysto-żwirowych; ' !bądź ząstąpiqna jest ona przez poziom 
gliniasty rdzarwydb żwiTów . z piaskiem i głazami. Znane mi~s,wści tej 
gliny wahają się w granicach 1--4 m. 

Z okresu recesji. glacystadiału . War·ty, oprócz w8pOllUlimych !pO­

przednio p~6w leżących. na najmłodszej glinie, pochodzą również 
żwiry i piaski moreny czołowej, stwierdZonej w odległoiści iOIkoło 7'50 m 
na SE od. Władysła~wa. 

Osady glacyStadial!u Warty reprezentują najmłodSzą serię akwnu­
lacji glacjallIlęj i f1uwioglacja'lnej na .badanym tereni~. 

Z okresem młodszym. od glacyBtctdialu Warty !Zlodowacenia ~ 
. wopolskiego wiążą się n.Sstępującepoziomy erozyjne PHicy: poziom V 
(ok. 23 m), którego Il'esm!ki zaChowały się we wschodniej części Falęc'ic, na 
p6łno~ od Piromny, w Biej!kowSkieJ Woili i na wschód od· Biejlkowa; ' 
poziom FV (ok. 14 m); zadhowany częściowo na terenie Promny; poziom 
III (ok. 9-10 m), stanaw:ią'Cystosulnko.wo płaską powierzchinię pomiędzy 

. Fa1ęcicami i: lPromną·. (Poziomy te są wyraźnie widocm.e ~6W1Ilo w tere­
nie, jak i na mapie hipsoonetrYlCZOej. 

Interglacjał eem8ki zazn~~ się na badanym ter~e proca<3ami 
erozyjnymi w ' dolinie Pilicy i jej dopływ6w, a denudacyjnymi na' rwysc>­
~zyźnie .polodD'woowej. 

, Ze schy&u. tego. ilnterglacjału pochodzi zapeWlne cokół erozyj!IlJy t.a~ 
tasli.! II akumulacyjnego (ak. 6-7 m). Osady tarasu łkiQpalnego II są re­
prezf·,:~tawalne przez piaski, Zwiry oraz torfy i mady występujące pod 
prZY«{cryciem deluwial:nym. 'Miąższ<>śćosadów tego ·ta!l"asu jest .zmienna 
i wah::a, się w granicaCh '2-4 m. Akwnulacja wspomnianego tarasu miała 
miejsc;~e :najpxaJWdopodobniej w · okresie zlodQwacenia lbałtyckIiego, ale 
Ilietest wykluczone, -że jest. on odpowiednikiem tarasu lmI, wyróżnionego 
prz;ez H. RuszczyńBką-5zenajch (1~) na :bardz'iej zachodn.ioh odcinkach 
dol·inylPilicy. . 

Zlodowacenie bałtyckie nle dotarło na omawiany teren iw tym cza­
sie js;tmJ.ała tu: strefa w.ai-uJnków peryglacjalnych.. Z tego okresu pochodzą 
piaszc:.~yste I~l:twary polk!rywowe, . stwierdzo.ne 'W FalęcicaCb. i BiejkowSkiej 
Woli, Orla! strW,ttury peryglacjalne rozwinięte na ;glinach zwałowych zlo­
do.wacent~ ·śroodk,owo'polSkiego: · Kliny mroZow~ oraz inne str~y pery-

~ . 
glacjalne 2.~SiIle są r6wnież z odsłonięć w IPromnie !koło cmentarza, przy 
drodze z P.t-<.~y do. BiejkioWBkiej Woli araż z kolonii Biejkowska WoJa. 

. ~.a w~iejsze . fazy ' zlodowacenialbałtycltiego przytpada . erozja 
dwóch dQline'k,·~mydh dopływóW Pilicy, stawie:rdzOIllych w IPromnie 
i w starej żwiroWni, ina zacllód od FaJęcic. KopaIn8 doiinkaw ProJ;lllIlie 
1'~ilD.a glinę zwało;wą i poidś'Cielające ją piaski lfluwiogla<;jalne glacysta.­
diału Radom'ki. Gł.rooko6ćtej doli.nkł wynosi 6 m. Jest ona wypelłn'iona 
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nieco piaszczystynli .ttJ,uiami, barwy O'liwilwwo-ż~j, t1d;6.re w partiach 
spągowych są zawodnione, a: w stropie zawierają .lkon'kiecje wapniste. 
Na mułach, .~z wy.ramej ,granicy, leżą utwory .J.essopod<ll1n}e barwy żół­
tej, silnie burzące z Hel, niewyraźnie warstwowane, które ' w partiaCh 
stropowych mają charakter lessów sUlba6rałn~h i 'odmaćzają Się dużą 
zawartością konkreCji węgJ.amowych. W stropie ,ich leży kilkujdziesięcio-

. centymetrowej gruIbości. w~l'rstwa gliny . sol~cyjnej. Jest to najtpraw­
dopodOiłmiej utwór pochodZletnia eolicznego złożony w środoWisku w.oo­
nym (tabl. I A, warstwa 1180). Ze w2J8lęd~ lIla .brak pokrycia osadów tej 
dO'linki przeż młodsze serie glacjalne, które ewentualnie mogły !być !póź­
niej, usunięte, trudno jest definitywnie oIkreślić "od góry" jej wiek. Jest 
bard·zo prawdopodobne, że osady te odpowiadają serii interglacystadiału 
lPiJicy, gtW.ierdwnej w rPace'Wie (Ru:szczyńska-Szenajch 1966). 

. Druga, doliaJlk.a .rozcina krawędź doliny Pilicy na wschM od byłego 
pa:r{ku dwor~ego w Falęcicach (stara żwiTownia). Dno jej stanowi zni­
szczona glina ,'ZWałowa tglacystadiału Wa.:rty.Pr.zylk!ryte jest ono kIhlku­
centymetTową warstwą , żwirów różnoziarnistyCh, w :kt6ryc:h występują' 
eolog1iptolity. W cienkiej warstwie !pia$k.6w średnioziarnistycll leżących 
na tychżw:irach mgr K. Grzybowski ~laajłzą'b konia kOpalnego (EquU8 
caballus. fossilis L.), który w 'Zakładzie . Paleozoologii PAN" został ozna­
czony przez doc. dr J. Kułczyclltiego na górną część środkowegO' 'Plejsto­
cenu. Badania przeproWadzone przez autora w .celu określenia wieku tego 
~zu metooą tf,lUiOrO-Chlo.ro-apa'tytową i ilrollagenawą ~a·zu:ją, 'Że po­
chodzi on z interglacjału eemskiego. Jak wynilka. 'z sytuacji straty,gralficz­
nej 'badanego osadu, zą:b ten pochodzi ze złoża wtórnego, a więc można 
wnioskować p<lŚred!nio, że osady - w kt6rych zą'b został lZIl!łleziony -

-są :miodsze od in tengIacj'ału eems1ciego. 
Na ·utworach piaszczysto-żwirowych le:żą mułow<>-tpiaszczyste o.sa­

dy lessoPoo.dbrie, niewyramie poziOmo warstWowane, .'barwy żóŁto-sza­
rej, zawierające 'biaro-szare smUigi węglanu lW8!pllia. UtwO'ry te są przy­
kryte osadami .:piaszczysto-gliniastymi z humusem Q cllaTakJterze zboczo­
wym. Powstanie osadów w omawianych doli!nka:c:h odpowiada :najpraw­
do.podolłmiejipÓŹniejszym fazom zlodowacenia !bałtyckiego. 

Na przełO'miezlodo.wacenia bałtyckiego i holocenuzamaczyło się 
poliowne pogłębianie doliny IPHicyo.raz jej bocznych dOpływ6w.W star­
szym hoJ.oce~ie w do~inie Pilicy i w jej dolin:kia.Ch. boc2Jliych (w Promnie 
i na N od !Biej:kloWJa) .trwała akumulacja (taIbl. I A, warstwa 1~; taJbl. I B, 
taras ])b). Formuje ~ wtedy wyższy pozi.omai1rum.ulacyjn.y tarasu zale­
w:O'wego Pilicy - llb i jego -odpowiedniki w' doUnikach bocmych . . W tym 
okresie w dolinie Pilicy osadzone :z06tały piaski, żwiI'y i mady Oil"az tw0-
rzą się OOriy, ' któryCh. miąższość sięga około 5 m. W dolinkach bocmych 
w tym czasie osadzają się piaski. . - . 

Do osadów późnoholoceńskich i współczesnych należy zaliczyć pia­
ski i żwiry OIl'3'Z torfy i. mady niższego. po-zio.mu tarasu zalewowego. la 
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!Filicy araz tpiaski, furfy i namuły .wypehliająced.oliny jej stale lub ok:rel"" 
sowo' czynnychdo.P)YW-6w {tabl. I ' A, . warstWa 13jtabl. l B; taras la). 
'U pqdnóży krawędzi doliny Phlicy i na zboczach ją rozcinających doiinek 
gro.madzą się deluwia (tabl. I A i B, .warstwa .14). "O intensyWlIlym rOlZ1lly­
waniu !kratwędzi świadczy dbecność . lieznych wąwozów, na przedłużeniu 
których 'USypywane' są !piaSki ' w !formie. stożków napłyWowych, ~dbud~ 
'wUją<iych "taras zal.ewOwY lPiHcy. 

Katedra Geologii Czwartorzędu . . 
. . UfIIi:we'rs'IItetu Wa.rS'M1D8ktego 
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A - Przekrój geologiczny przez strefę krawędziową północnego brzegu 
Pilicy na odcinku od Falęcic do Biejkowa 

l plallki 1 muły eoplejstoceiUlkie, za. glina zwałowa młodszego głacystadiału dodowacenią 

krakowskllego, lIb bruk: IlIlorenowy Iil rozmyciagllny ~łowej młodszego glacystadlału zlodo­
wacenia kra'kowsklego, 3 plaski mulaste .i" iły z IWllrstwą mułów tOrłlastych i drewnem 
z Wlelklego Interglacjału (W stropie pokrycie gliną soliflukcyjną), 4a plaski i żwiry flurwio­
glacjalne glacystadłału Radomki zlodowacenia środkowopolskiego, 4b twiry i piaski fluwia­
glacjail.ne glacyoBtadlału Badomki, 5 iły w8Il"Wowe gla'cystadiału Radomki, 6 glina zwałowa 

glacyl!ltad1ału Radamki, 7a piaski fluwioglacjalne z przewarstWieniami żwirów glacysta­
diału Warty zlodowacenia środkowapolskiego, 7b twlrY fluwioglacjalne glacystadiałU 

warty, Ba glina zwałowa z pmewarstwłeniami piasków i iwirów glacystadiału W8l'ty, 
Bb bruk Iil rorzmyc~a ~y :zwałowej glacystadiału Warty, 9 piaSki fluwioglaqalne 2 recesji 
glacystadiału Warty, 10 piaski poIm'yWOWe wlet~ia peryglacjalnego z ,okresu 2lodowace­
nia bałtydlrlego, lla muły "1 utwory lessopodobne z młOdszego okresu zlodowacenia bałtyckie­
go, miejscami. ,po1m'yte gUną lo11flu!!::cyjną, llbtWiry, pia1!ki i utwory lessapOdobne 2 młod­
szego okresu zlodowacenia bałtYdtieg.o, U piaBkl. rzeczne, torty i mady z okresu starszego 
holocenu, 13 plaski, 'muły i torfy p6tnoboloce!klk!e, 14 osady de1uwialn~bOczowe, holoceńskie 

i współczesne, III, IV, V po!Iliomy erozyjne .Pilicy 

Coupe geologique a travers de la zone du reb ord de la rive nord 
de la Pilica, entre, F alęcice et Biejków 

l, sables et lwons de l'Ecpl/!dstooc6ne, 2a argiłe motainique du glacl-stade plus j,eune' de la 
glaclation cracov1enn~ lIb lPavage IlIlorainique prOliuit de. la destructtoo de l'argUe morainique 
du gllicl-stade plus jeune de Js glaciad:ion cracovienne, 3 flables limonoeux et a!l'giies renfer~nt 
une couche des illmons tourbeux et Je bols de Grand łnterglaciaire (avec couverture de l'argiJ.e 
de sol1fluction), fa sables et graviers fluvioglaciaires de la Radamka de la glaciation de la 
Pologne Centrale, 4b graviers avec le sable. fluvioglacialres du glaci-stade de la Radomka, 
1$ argUes rUban~ du glaci-stade de la RMomka, 6 araile morainique du giac1-stade de la 
Radomka, 7a sables fluvioglaclaires avec les intercalations des graviers du .glac1-stade de la 
Warta' de la glaciation de la Połogne Centrale, 7b graviers fluvioglsciaires du glaci-stade de la 
Warta, Ba argUe morainique du glacl-stade de la Warta; intercal~e par <les sables et les graviei's, 
Bb pavege mora1nique produit· de la destruction de J.'argUe morainique du glacl-stade de la 
Warta, 9 sables fłuvioglaciaires de la r~cesslon du gJacistade de la Warta, 10 sables de 

,couverture de l'alt~ration płriglaciaire ·de la' periOde de la glaciatton baltique, lla lI.mons et 
depOts pareils au loen de ta p~r1ode plus Jeune de la glac1atl.on bałtique couveł'ltes par 
ertdroit pa·r ['arglle de solifluction, Ub graviers, sables et depOts .pait'eils au loe.ss de la 
p~r1ode plus Jeune de la glaciatton b'altique, III sables tluviatiles. tOUl"bes et limons de la 
p6riOde' plus ancienne de J'Holo~e, 13 sables, limons et tourbes de la IPhase finale de 
l'Holoc6ne, 14 deluvions des versant!l de l'Holoc6ne et ac.tuelles, 'III. lV, V niveaux d·.~rosion 

de la Pilica 

B - Przekrój geologiczny zbocza doliny Pilicy w Biejkowskjej Woli 

Oznaczenia. warstw jak na tablicy :r A. V, VI poziomy erozyjne· ze schyłku zlodowacenia 
śrOdkowopolskiego, II kopalny taras akumulacyjny Ptl!cy (zlodowacenie bałtyckie), Ib wył­
szy poziom tarasu zalewowego Pilicy (.starszy holocen), la niłszy poziom tara!-u zalewowego 

,PiHcy (póiny holocen) 

Coupe geologique du rebOM de la vallee de la Pilica a, Biejkowska Wola 

La nuinerotation des couches sur le tabL I A. V, IV nivaux d'eros!on de la fin de la 
glaciatlon de la Pologne Cenirale, II terrasse fossile d'accu~ulation de la' iPilica (glaciation 
baIltique), lb nlveau sup~rieur de :ta ter.rase d'inondation de ,la PiUca (Holoc6ne plus ancien), 

la nlveliu lnf~r1eur de la terrasse d'inondation dę la PIlica (Holoc6ne plU6 j·eune) 
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CZWARTORZP;D OKOLIC PBOMNY NAD PILle ... 

LE QUATERNAIRE AUX ENVIRONS DE PROMNA SUR LA Pn.,ICA 

SOMMAIRE: AUX environs de IPromna sUr la PiHca on a rencontré une série ~,claire du 
,lacl~e plus Jeune de la~c:fB-tiOD cracovienne et les deux sénies de la glaciation de la 
Pologne Centrale, séparées de la première série susdite par les dépOts de Gra.nd Interglaciaire. 

L'article ipl"ésente les ,traits généra'WC de la structure géologique et :la stra'ti­
graphie du QllaJtemaire d1UlS la zone du rebord de la valaée de 'la !PiUea et dans 
les lP8rlies voisines du cpllllteau morainique aUx environs de promna l(eur la rive 
gauche de ila lPIilica). 

Les dépôts les (plus .ancieŒll!l du · QuaternaIre sont représenbés IPBr une .série 
sabJo-limoneuse, Ifluvio-la<:œtre (sa'llS matériel scandin·ave), . .. prég1a'Ciaire", . 81ppar­
tenant à l~pIéistocène. 

Sur le -terrain décrit on a .rencontré les trois séries glaciaires et fluvioglaciai­
l'eS, sépa:reee l'Une de l'autre Par les dépôts fluviatiles et laeu'Stres. 

'La série la plus ancienne des d{u>ôts f:l:uvioglaciaires et ,glaciaires (sabdœ, 
gravle'l'lS, aœgn."1es rubanées et angile morainique) corr~ · aq glaci-stade ;Plus 
jeune de la glti:i.atioo cra.cov:ienne. Les deux autres séries représentent la glaciation 
de la Pologne Oéntrale. . 

'La sérde glaciaire la plw .ancienne e.rt ~ée de deux séries glaciaires plus 
jeunes par 1es . dépôts i1:1mcmeux et argile'llX, organogènes, de GNmd Interg1aciailre. 

'Le niveau d:nfJéorleW' de :l'argile mora.iaHque de la glaciation de la lPologn~ 
Centrale et les sables et !les graviers, qui s'y montrent .au~de&sO'1lS de ~ette a,rgile, 
correepcmdent au g'lad-litade de :la Radomka, L'ugHe morainique !Plus ~eu.ne de la 
même glada.·tiOn, aussi que les sflI'b[es et graviers. nuvioglaciaires et le.s dépôts' des 
moraine6 frontales ont été formés au 'CoW"s' du glaci'"!S'tade de la Warta. !Les dépôts 
<le cee glaci-6tades sont .sépa1:'é& pa-r les' aT.gUes de !la période de l'inter-.g'l.a.ci-stade 
de la iPillea. A'Il cours de la période plUB jeœn.e de :la glaciation de ila Pologne Cen­
tra[e ont été 'f.ortrnéIJ 186 n~ea,ux d'érosiOn de la Pili.ca: V, 1IV et nI. 

A la fin de la· glaciation de la Po~og;ne Centra!le et au .commencement de 
l',lnteI'l~ire éém'ien a eu lieu :le surcreusement ode aa va\Hée de lIa !PiUca et de 
ses aMuentB, bien que la formartion du socle d'érosioo de la terrasse Fr. de la 
Pillea oorr~d proiba'l:llement à la . fin. de l'iaJ.tenglaciail"e éém:i:en; Ce S'Ocle a été 
recouvert ,plus tard !PM' l'accumulation au COtn"iS de 'la glaciation IbaJ.tfque. 

Au cours de la gla'Ciatiion baltique a eu lil;!u l'accUmulation des- dépôts, qui 
remplissent les vallées latérales à Promn.a et à Fal~ice. Dans iles co.nditiol1& péri­
gIa.ciadres de la gla.ciatl.oo ba'lti'que sur 'le plateau morainique ont été formlés leS 
salbles de couverture et [es strudU1'f!6 polygoo,Bl1es su:r les argiles moral!l14quœ 
de !La glaciation de l'Il iPool~ Centrale. A la fin de la ~aci.ation baltique les 
val'lées ont êté9 BUl'Creusées de lllOuveau. . 

Le nWeau supérieu:r de la terrasse d'inondatron de la Piliea - llb - et ses 
équivalentt dans lesV8illée.s latérales ont été furmés au cours· de l'Holocène .pIus 
ancien, taaldis que le nilvea'u ~éIljeur (terrasse la) - au cours ' de l'Holocène rpIDs 
jeune. 

Chaire ' de GéoIogI.e du Quaternaire 
de l'Univerlllité de Varsovie . 

Wal"S2Jawa 22, Al. ZWliT"ki i Wigu;y 8 
VarBoVie, en avril 1966 
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