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Stratygrafia osadow plejstoceﬁskich
w Pacewie nad Pilica

. W strefie krawedzi doliny Ppiticy W Pacewie stwiendzono- wystepo-
wanie trzech poziombw a‘kumulacii glacjalnei-, -przykrylwaiacych osady pregla-cj-alne.
Najstarszy Z fych poziiumérW,odpowia-da z.lodow'a-ceniu Kkrakowskiemu- Jest on TOZ<
ciety przez kopalne Jdoliny wypemione npnaskaml rzecmyml. wrozja tych wdollizy,
a _nastepnie alcumulace piaskéw wigza sie Z okresem Wielkiego Taterglacjatu.
pwa miodsze poziomy glacjalne ddpowiasdaia wolejnoe glascy\stadiatom Radomid
i Warty Aodowacenie gmdkdwow'lskieg\o. Rozdziclone 58 one powierzchn-ia erozyi-
ng oraz mubami jessowymi Z okresu in'terglacystaﬂilalu Pilicy. ’

WSTEP

Pacew mad Pilica polozony jest W strefie lewobrzezne] wysoikie]
rawedzi doliny t€] rzeki, okolo 5 ¥m na NW od Biatobrzegbw.

A dotychczasow‘ych opracowah dotyczacydh pezposrednio tego db-
szaru wymieni¢ ‘nalezy: Prace E. Ciuvka i E. Riihiego (1952) oraz pracg
J. Stawina (1966). Pierwsza Z tych prac podaje szezegblowy opis killaw
gigbszych wierceh OTaZ interpretacie przekroju geologicznege T4czaCeE0
te wiercenia na }inii Broniszew — Pacew — Witaszyn, druga natomiast
jest szczegblowym oprawWaniem karbOg;t'aiicmo—sn'anaﬁcmym, obej-
mujgcym obszar olkoto 50 fam?, polozony. D2 pdinoc od Pacews, Przyby-.
szewa 1 Gor nad pilica. ' '

W obydwu wymienidnych opn'aananixach. stwiendzono W Pacewie
wystepowanie 1esSOW, przykrytych gling zwalowa. Glina ta Jkreslona
byla, zardéwno przez Rithlego jek i Stawina, jako glina palezgca do zlo-
dowacenia srodisowopolskiegd, starsza od glin stadiatu ‘Warty. Akumu-
lacja lessOW tpOprzedzala'by wiec transgresie maksymalnego stadiatu (po-

przedzajaceso pezposrednio stadial 'Warty) tego Zodowacenia 1 1gczylaby

Na ftle apracowanych przez autorke (W ramach szerszej Pracy,
Ruszczyﬁsk-aquerx_ajch 1964) 'poludmikowych fprzek:_rolbw, Qta,cza‘cy\c‘:h gich-
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sze wiercenia tego regionu i sgsiednich- obszaréw, wiek gliny zwatowej
przykrywajgcej lessy lgczyt sie wyraZnie ze stadialem Warty. Wiek sa-
mych lesséw natomiast odpowiadat serii interstadialnej, dzielacej stadial
Warty od stadialu maksymalnego zlodowacenia frodkowopolskiego.

W celu sprawdzenia stusznosci tych poglagdéw, teren Pacewa wy-
brano w 1863 r. jako teren kursu dla magistrantéw Katedry Geologii
Czwartorzedu U.W., ktérym kierowala autorka. Prace kursu, uwzgled-
niajqce réwniez zagadnienia sedymentologiczne i kartograficzne, nasta-
wione byly w gléwmej mierze na rozwigzanie postamonego wyzej pro-
blemu stratygraficznego.

. Uczestniczkami kursu byly cztery magistrantki: Maria Markowicz,
Anna Michna, Maria Mérawiec i Barbara Walczak. Kazda z wymienic-
nych oséb opracowala szczegSlowo maly odcinek strefy krawedziowe]
w samym Pacewie i na wsch6d od Pacewa — do wsi Géry. W zakon-
czeniu prac materialy te zostaly zestawione w jedng calo$é. Wezystkim
uczestniczkom kursu serdecznie dzickuje za ich gorliwa prace i mity
nastrdj, jaki panowal w malym zespole przez caly czas trwania kursu.

BUDOWA 'GEOLOGICZNA T STRATYGRAFIA
OSADOW PLEJSTOCENSKICH

‘W strefie wysokiej krawedzi doliny Pilicy w Pacewie stwierdzono
na podstawie odstonieé oraz szurféw i sond wystepowanie trzech PO~
zioméw akumulacji lodowcowej, w ktérych spggu leza muty preglacjalne.
Poziomy glacjalne oddzielone sg od. siebie spovwe'rzchxmam1 erozyjnymi
i osadami akumulacji wodnej.

Muty preglacjalne, widoczne w szeregu mewmlkuch odslonieé two~
rzg w.[Pacewie dolng czesé krawedzi doliny Pilicy i uchodzacych do aiej
‘wawozow (fig. 3, seria I). Sg to muly i piaski raulaste szare, bezwapien- -
ne, miejscami zazelaziome. Spag ich nigdzie mie jest widoczny. Sgdzac
z interpretacji glebszych wiercei (Ciuk & Riihle 1952), spag serii pre—
glacjalnej znajduje sie tu na poziomie okolo 110 m n.p.m., gdzie kon-
takfuje ona z osadami miocefiskimi. Mozna zatem sadzié, ze muty od-
staniajgce sic w dol:nych partiach krawedzi w Pacewie, ktérych strop
sigga troche ponizej 130 m n.p.m., stanowig gérne ogniwa tej serii.
Taki poglad wyrazajg réwniez E. Ciuk i E. Rithle (1952) oraz J. Stawin,
(1966), ktéry opisal tez cienka wkiadke kopalnego torfu wystepujaca.
w omawianych osadach w Pacewie. Znacznie wigcej miejsca po$wieca.
autorka osadom preglacjalnym w innej pracy . {Ruszczynhska~Szenajch.
1964), a w tym artykule traktuje je tylko jako poziom poirzebny do ma-
wigzah stratygraficznych, ktéry stanowi niewstpliwie najstarsze ogniwo-
plejstocenu.

W stropie osadéw preglacjalnych wystepuje w Pacewie najstar-
szy poziom akumulacji lodowcowej, reprezentowany gléwiiie przez gline
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zwalows: Jest on najlepiej widoczny w odstor Lo
nieciu mr 1 (fig. 1), ktére- znajduje si¢ we 195 L.
wschodnim zboczu najwigkszego wawozu W Pa- 8
cewie, biegnacego mmiej wiecej przez Srodek oy )
wsi. {1 o ol 1o

W dolnej ezeéci odslonigcia, nad zazelazio- o @ | 1ol fo] Jo
zionyri piaskami preglacjaloymi (warstwa 1), ‘ 111
wystgpuja muly szare, warstwowane (war-- o1 ol |y ’
stwa 2), przewarstwiane piaskiem bialo-szarym. - ol ] 1° ‘L ’ ‘T
Migiszosé ich wynosi okolo 1 m. Material tej - {p| (o o[ :
warstwy na pierwszy rzut oka przypomina wy- - :
stepujace tu poiwszechnie osady preglacjalne..
Jednakze w- przeciwienstwie do tych ostatnich
jest on stosunkowo ‘silnie wapnisty, a W jego
spagu znaleziono zwietrzaly glazik skandy-
nawski.

Wymienione Wwyz]j fakty wskazuja, ze
omawiana warstwa mulowxo—pd.a;szcz;fsta osadzo-
pa zostala w jakim$ niewielki zbiorniku, praw-

Fig, -1

Profil odstoniecia nr 1 W Pacewie

1 pieski mulaste, szapobrunathe, mocno’ zazelazione, nie bu-
rzgece z EKwasem solnym (stropowa czeSé preglacjatu); 2 muty
szare, warstwoweane, miejscami z przewarstwieniami plaszczy-
stymi, burzgce z Ekwasem solnym, W spagowych partiach za-
wierajace sporadyczne otoczakl skandynawskie; 3 glina zwalo-
wa szara; ¢ plasek gruboziarnisty jasnoszary; 8 Zwir ré2no-
ziarnisty z toczeficami {lastymi; 6 1ty warwowe SZare; 7 glina
zwalowa szaro-hrgzowa, W stropie piaszczysta, (osady 2—1 po-
‘chodzg z okresu zlodowacenia krakowskiego)

Exposuré No. 1 at Pacew

1 gray-brown decalcified glity sands (top part of the ,Pregla-

cial’); 2 gray bedded caleareous silts, including sandy Inter-

beddings in some places and sporadical- Scandinavian pebbles

in thelr low parts; 3 gray boulder dlay; ‘4 light-gray coarse

gsands; 5 gravel with clay balls; 6 gray varved clays; 7 gray-

~brown boulder clay, (beds 2—% are connected with the Craco- °
vian (Mindel) Glaciation)
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dopodobnie w ibliskim sasiedztwie czola nasuwajgcego sie ladolodu. Wnio-
sek ten poiwierdza fakt ‘ba.poéred;niego przykrycia jej przez gline zwa-
lowg (warstwa 3). Jest to glina szara, silnie Wapmsta zawnera_]qca nie-~
liczne wkiadki piaszezyste.

Nad wymieniong gling lezy okolo p&imetrowa warstwa zwiréw roz-
noziarnistych (warstwa 5), zawierajacych toczefice ilaste i podestanych
cienks warstewks piasku gruboziarnistego (warstwa 4). W stropie Zwiréw
wystgpuje 30-centymetrowa seria szarych ilow warwowych (warstwa 6).
Wazystkie te osady (warstwy 4—6), ktérych laczna migiszosé wynosi
okolo 1 m, przykryle s3 ponowmie przez szaro-brgzows glme zZwalows
(warstwa 7) o migzszosci okolo 2 m.

Powstaje pytanie, czy zwiry i ily warwowe, dzielgce kompleks
gliny zwaltowej w tym odslonigciu, reprezentujg jaki§ dluzszy odcinek
czasowy, zwigzany z dalsza recesjg lgdolodu, czy tez $wiadcza one tylko
o lokalnych warunkach sedymentacji przed czolem ladolodu? Pierwsze
z tych tlumaczen wigzaloby sie w logiczng calo§é z faktami, znanymi
autorce z sgsiednich obszaréw, ktére stwierdzajg niewatpliwie istnienie
serii interglacystadialnej, dzelacej majstarszy poziom glacjalny (Rusz-
czynska~Szenajch 1964). Jednakze charakter opisanych osadéw w Pace-
wie, wskazujgcy raczej ma ich bardzo bliski zwigzek z czolem lgdolodu,
oraz fakt, Ze w zachodniej czeSci Pacewa stwierdzono sondami liczne
wkladki mulowe i piaszezyste w tym samym poziomie gliny zwalowej
(fig. 3, seria.ITl), sugeruja raczej ‘to drugie thumaczenie.

Reasumujae mozna powiedzieé, ze w czasie nasuwania sie lgdolodu
najstarszego zlodowacenia istnial w [Pacewie miewielki (zatamowany)
zbiornik, w kiérym osadzone zostaly szare, warstwowane muly. Zrédio
materiaiu tych muléw stanowily zaréwno skaly podloza, tzn. osady pre-
glacjalne, jak i materiat lodowcowy. W czasie akumulacji gliny zwatowej
podezas topnienia lgdolodu istnialy tu lokalne warunki akumulacji wod-
nej; ktérej osady stanowig wkladki w tej glinie. Nie jest wykluczone, ze
osady wodne dzielgce gling zwabows w odslonieciu nr 2 mogg repre-
zentowaé okres interglacystadialny.

Nawigzujge do szczegblowych opracowan stratygraficznych sasied-
nich obszaréw (op. cit.) oraz do opracowania syntetycznego czwartorzedu
Polski Srodkowej (Rézycki 1961b) nalezy stwierdzié, ze najstarszy po-
ziom glacjalny w Pacewie, lezacy bezpodrednio na osadach preglacjal-
nych, lgczy sie ze zlodowaceniem krakowskim. Poglgd ten potwierdza
analiza miodszych ogniw su-atygrafmznych ktére datujg od gory jego
pozycje.

Glina zwalowa zlodowacenia krakowskiego rozcieta jest ma terenie

' Pacewa- przez dwie kopalne doliny rzeczne (ktére ewentualnie stanowié
mogsa dwa fragmenty jednej i tej samej dolmy"), wype‘l‘.m-one piaskami
{fig. 3, seria IV).
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zwalowa: Jest on majlepiej widoczny w odsho-
nieciu. mr 1 (fig. 1), ktére.  znajduje sie we
wschodnim zboczu najwigkszego wawozu w Pa-
cewie, biegngcego mmiej wiecej przez srodek
wsl.

W dolnej ezesei odsloniecia, nad zazelazio-
zionymi piaskami preglacjalnymi (warstwa 1),
wystepuja muly szare, warstwowane (war-
stwa 2), przewarstwiane piaskiem bialo-szarym.
Migzszoéé ich wynosi okoto 1 m. Material tej
warstwy na pierwszy rzut oka przypomina wy-
‘stepujace tu powszechnie osady preglacjalne.
Jednakze w' przeciwiefistwie do tych ostatnich
jest on stosunkowo silnie wapnisty, a w jego
spagu znaleziono zwietrzaly glazik skandy-
nawski.

Wymienione wyzej fakty wskazuja, ze
omawiana warstwa mulowo-piaszczysta osadzo-
na zostala w jakimé niewielki zbiorniku, praw-

Profil odstomiecia nr 1 'w Pacewie

1 piaski mulaste, szarobrunatne, mocno zaZelazione, nle bu-
rzgee z kwasem solnym (stropowa cze§é preglacjaiu); 2 muly
szare, warstwowane, miejscaml z przewarstwlenlaml plaseczy-
stymi, burzgce z kwasem solnym, w spggowych partiach =za-
wierajace sporadyczne otoczaki skandynawskle; 3 glina zwato-
wa szara; 4 piasek gruboziarnisty Jasnoszary; § Zwir réino-

ziarnisty z toczeficami ilastymi; 6 ity warwowe szare; 7 glina-

zwalowa szaro-brgzowa, w sirople piaszezysta, (osady 2—7 po-
‘chodza z okresu zlodowacenia krakowskiego)

Exposure No. 1 at Pacew

1 gray-brown decalcified silty sands (top part of the ,[Pregla-
cial’); 2 gray bedded calcareous silts, Including sandy inter-
beddings in some places and sporadical - Scandinavian pebbles
in their low parts; 3 gray boulder olay; 4 light-gray coarse

sands; 5 gravel with clay balls; 6 gray varved clays; 7 -gray--
-brown boulder clay, (beds 2—7 are connected with the Craco- -

vian (Mindel) Glaciation)

8550.0m.
g0
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dopodobnie w bliskim sgsiedztwie czola nasuwajgcego sie 1lagdolodu. Wnio-
sek ten potwierdza fakt bezpo$redniego przykrycia jej przez gling zwa-
Yowg (warstwa 3). Jest to glina szara, silnie wapnista, zawierajgca nie-
liczne wktadki piaszczyste.

Nad wymieniong gling lezy okolo péimetrowa warstwa iwiréw réz-
noziarnistych (warstwa 5), zawierajgcych toczefice ilaste i podestanych
cienks warstewks piasku gruboziarnistego (warstwa 4). W stropie zwiréw
wystgpuje 30-centymetrowa seria szarych ilow warwowych (warstwa 6).
Wazystkie te osady (warstwy 4—6), ktérych laczna migzszo$¢ wynosi
okolo 1 m, przykryte sg ponownie przez szaro-brazows gline Zzwalowsg
(warstwa 7) o migzszoéci okolo 2 m.

Powstaje pytanie, czy zZwiry i ily warwowe, dzielgce kompleks
gliny zwatowej w tym odslonigciu, reprezentuja jaki§ dluzszy odcinek -
czasowy, zwigzany z dalszg recesjg ladolodu, czy tez Swiadczg one tylko
o lokalnych warumkach sedymentacji przed czolem lgdolodu? Pierwsze
z tych tlumaczen wigzaloby sie w logiczng calo$é z faktami, zmanymi
autorce z sasiednich obszardéw, kibre stwierdzajg niewatpliwie istnienie .
serii interglacystadialnej, dzielagcej majstarszy poziom glacjalny (Rusz-
czyhska-Szenajch 1964). Jednakze charakter opisanych osadéw w [Pace-
wie, wskazujgey raczej na ich bardzo bliski zwigzek z czolem lgdolodu,
oraz fakt, ze w zachodniej czeSci Pacewa stwierdzono sondami liczne
wkladki mulowe i piaszezyste w tym samym poziomie gliny zwalowej
{fig. 3, seria. ITl), sugerujg raczej to drugie ttumaczenie,

Reasumujge mozna powiedzieé, ze w czasie nasuwania sie ladolodu
najstarszego zlodowacenia istnial w [Pacewie miewielki (zatamowany)
zbiornik, w ktérym osadzone zostaly szare, warstwowane muly. Zrédto
materiatu tych muléw stanowily zar6wno skaly podtoza, tzn. osady pre-
glacjalne, jak i materiat lodowcowy. W czasie akumulacji gliny zwatowej
podczas topnienia ladolodu istnialy tu lokalne warunki akumulacji wod-
. nej, ktérej osady stanowia wkladki w teJ glinie. Nie jest wylkluczone, ze
osady wodne dzielace gline zwaltowsg w odslonigeiu nr 2 mogg Tepre-
zentowac okres mrterglacystadmalny

Namazu;qc do szczegolawytch opracowan stratygraficznych sasied-
nich obszardw (op. cit.) oraz do opracowania syntetycznego czwartorzedu
Polski Srodkowej (R6zycki 1961b) malezy stwierdzié, ze najstarszy po-
ziom glacjalny w Pacewie, lezacy bezpofrednio na osadach preglacjal-
nych, lgczy sie ze zlodowaceniem krakowskim. Poglad ten potwierdza
analiza mlodszych ogniw stratygraficznych, ktére datujg od gory jego
pozycje.

Glina zwalowa zlodowacenia krakowskiego rozcigta jest ma ierenie
Pacewa przez dwie kopalne doliny rzeczne (ktére ewentualnie stanowié
moga dwa fragmenty jednej i tej samej dohny'?), wypelnione piaskami
(fig. 3, seria IV).
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zwalowa: Jest on najlepiej widoczny w odshor
nieciu. nr 1 (fig. 1), ktére. znajduje sie we
wschodnim zboczu najwigkszego wawozu w Pa-~
cewie, biegnacego mmiej wigcej przez Srodek

W dolnej czesci odstonigceia, nad zazelazio-
zionymi piaskami preglacjalhymi (warstwa 1),
wystepuja muly szare, warstwowane (war-
stwa 2), przewarstwiane piaskiem bialo-szarym.
Migzszoéé ich wymosi okolo 1 m, Material tej
warstwy na pierwszy rzut oka przypomina wy-
stepujace tu powszechnie osady preglacjalne.
Jednakze w:przeciwiefistwie do tych ostatnich
jest on .stosunkowo silnie wapnisty, a w jego
spggu znaleziomo zwietrzaly glazik skandy-
nawski.

Wymienione wyzej fakty wskazuja, ze
omawiana warstwa mulowo-piaszczysta osadzo-
na zostala w jakimé niewielki zbiorniku, praw-

Fig. .1

Profil odstoniecia nr 1 w Pacewie

1 piaski mulaste, szarobrunatne, mocno zaZelazione, nie bu-
rzgce z kwasem solnym (stropowa czgSé preglacjalu); 2 muty
szare, warstwowane, miejscami z przewarstwieniami plaszczy-
stymi, burzace z kwasem solnym, w spagowych partiach za-
wilerajace sporadyczne otoczakl skandynawskie; 3 glina zwalo-
wa szara; 4 pilasek gruboziarnisty Jasnoszary; § Zwir rozno-

ziarnisty z toczeficami flastymi; 6 ity warwowe szare; 7 glina-

zwalowa szaro-brgzowa, w strople plaszezysta, (osady 2—7 po-
‘chodzg z okresu zlodowacenia krakowskiego)

Exposure _No. I at "Pacew

1 gray-brown decalcified silty sands (top part of the »Pregla-
clal™); 2 gray bedded calecareous silts, including sandy inter-
beddings in some places and sporadical Scandinavian pebbles
in their low parts; 3 gray boulder clay; ¢ Hghi-gray coarse
sands; 5 gravel with clay balls; 6 gray varved clays; 7 gray-

-brown boulder clay, (beds 2—T are connected with the Craco- -

_vian (Mindel) Glaciation)

1855npm.
g0
gioy
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dopodobnie w bliskim sgsiedztwie czola nasuwajgcego sig ladolodu. Wnio-
sek ten potwierdza fakt bezposred:niego przykrycia jej przez gling zwa-
lowg (warstwa 3). Jest to glina szara, silnie Wapemsta zawierajaca nie-
liczne wkiadki piaszczyste.

Nad wymieniong gling lezy okolo p&lmetrowa warstwa zwiréw roz-
noziarnistych (warstwa 5), zawierajgcych toczence ilaste i podestanych
cienks warstewky piasku gruboziarnistego (warstwa 4). W stropie zwiréw
wystepuje 30-centymetrowa seria szarych iléw warwowych (warstwa 6).
‘Wszystkie te osady (warstwy 4—6), kitérych lgczna migzszosé¢ wynosi
okolo 1 m, przykryte sg ponownie przez szaro-brgzowy gling zwalows .
(warstwa 7) o migzszosci okolo 2 m.

Powstaje pytanie, czy zwiry i ily warwowe, dzielgce kompleks
gliny zwatowej w tym odslonieciu, reprezentujg jaki§ diuzszy odcinek -
czasowy, zwigzany z dalsza recesja ladolodu, czy tez dwiadcza one tylko
o lokalnych warunkach sedymentacji przed czolem lgdolodu? Pierwsze
z tych tlumaczen wigzaloby sie w logiczng calo$é z falctami, znanymi
autorce z sgsiednich obszardw, ktére stwierdzajg niewsgtpliwie istnienie
serii interglacystadialnej, dzielgcej majstarszy poziom glacjalny (Rusz-
czynska-Szenajch 1964). Jednakze charakter opisanych osadéw w Pace-
wie, wskazujgcy raczej ma ich bardzo bliski- zwigzek z czolem: ladolodu,
oraz falkt, Ze w zachodniej cze$ci Pacewa stwierdzono sondami liczne
wkladki mulowe i piaszezyste w tym samym poziomie gliny zwalowej
{fig. 3, seria. ITI), sugerwjg raczej to drugie tlumaczenie,

Reasumujgc mozna powiedzieé, ze w czasie nasuwania sie 1gdolodu
najstarszego zlodowacenia istnial w Pacewie miewielki (zatamowany)
zbiornik, w ktérym osadzone zostaly szare, warstwowane muly. Zrédio
materialu tych muléw stanowily zaréwno skaly podioza, tzn. osady pre-
glacjalne, jak i materiat lodowcowy. W czasie akumulacji gliny zwatowej
podczas topnienia lgdolodu istnialy tu lokalne warunki akumulacji wod-
nej, ktérej osady stanowia wikiadki w tej glinie. Nie jest wykluczone, ze
osady wodne dzielgce gling zwalowsg w odslonigciu nr 2 moga repre-
zentowaé okres interglacystadialny.

Nawmazu_]ac do szczegblowych opracowan stratygraficznych sgsied-
nich obszaréw (op. cit.) oraz do opracowania syntetycznego czwartorzedu
Polski Srodkowej (Rozycki 1961b) malezy stwierdzié, ze najstarszy po-
ziom glacjalny w Pacewie, lezagcy bezposrednio na osadach preglacjal-
nych, lgczy sie ze zlodowaceniem krakowskim. Poglad fen potwierdza
analiza mlodszych ogniw stratygraficznych, ktére datujg od gory jego

~ pozycie. _ _

Glina zwalowa zlodowacenia krakowskiego rozcigta jest ma terenie
Pacewa przez dwie kopalne doliny rzeczne (ktére ewentualnie stanowié
moga dwa fragmenty jednej i tej samej dolmy?), wype‘l’.mone piaskami
{fig. 3, seria IV).
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Glebokosé doliny, wystepujacej w zachodniej czeSci wsi, wynos1
ckolo 7 m. Jej dno, wyerodowane we wspommianej glinie
zwalowej, znajduje si¢ na poziomie okolo 128 m n.p.m.
Osady wypehiajace te doling, znane gitéwnie na podsta-
wie sond, reprezentowane sa przez piaski réznoziarniste
z przewagy ziarn drednich. Na poziomie okolo 130 m n.p.
m. stwierdzono w nich cienki poziom drobnego Zwiru z to-
czeficami ilastymi.

Fragment kopalnej doliny, wystepujacej we wschod-
niej czesel Pacewa, wykazuje cechy podobne do opisanych
wyzej z tym, ze jej dno nie zostalo nigdzie stwierdzome,
natomiast material wypemiajgcy te doline moze byé zna-
cznie lepiej obserwowany, poniewaz widoczny jest w od-
slonieciu (odston. nr 2; fig. 2, warstwa 1). Odsloniecie to
znajduje sig w $cianie miewielkiego wawozu, biegnacego
na poludnie od remizy staraZackiej. Daje omo, 1gcznie
z opisanym poprzednio odslonigciem mr 1, najpeliejszy
obraz stratygraficzny czwartorzedu Pacewa.

W dolnej czeéci odslonigcia nr 2, siggajacej dna wa-
wozu, widoczne sy omawiane piaski rzeczme, wypelnia-

- jace kopalng doling. Sg to piaski przewaimnie gruboziar-

Fig. 2

Profil odslomecm nr 2 w. Pacew1e

1 piaski przewaznle gruboziarniste, jaSnoszare i jasnozdttawe, warstwo-
wane (przekgtnie 1 krzyiowo), zawierajgce warstwe mulu szarego,
mocno burzacege z kwasem solnym (Wielki Interglacjal); 2 zwiry (z pia-
skiem) nieobtoczone, grubo warstwowane, o minimalnej selekcji ma- -
teriatu, Srednice ziarn 0,5—2,5 om, maksymalnie do 10 om; w stropo-
wych partiach zawleraja toczefice mulasto<ilaste, w spggowych ,;prze-
chodzg” w plaski ‘gruboziarniste z domieszka Zwiru (glacystadial Ra-
domki. zlodowacenla S$rodkowopolskiego); 3 muly lessowe, Z6ltawe, ,de-
likatnie” warstwowane, mocno hburzgce z kwasem solnym, zawierajgce
miejscami cienkie przewarstwienia drobnopiaszczyste, oraz podestane
warstwg gruboziarnistego plasku (interglacystadial Pilicy zlodowacenia
grodkowopolskiego); ¢ glina zwalowa szaro-brgzowa (glacystadial Warty
zlodowacenia frodkowopolskiego)

Exposure No. 2 at Pacew

1 fluvial sands, including gray silt layer (Great Interglaclal); 2 wisorted

and not rounded glacial gravels, -containing some sandy admixture (the

 Radomka Glacistadial of the Middle Polish (Riss) Glaciation); 3 yellowish

calcareous loess silts, showing ,delicate” bedding and containing in some

places thin sandy interbeddings (the Pilica Interstadial of Middle Polish

Glaciation); 4 gray-brown boulder clay (the Waria Glacistadial of the
Middle Polish Glaciation)
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niste i §rednioziarmiste.-jasnoszare i jasnozéltawe, wykazujgce wyrazne
warstwowanie przekgtne i réwnolegle. Na poziomie okoto 131,5 m n.p.m.
wystepuje w tych piaskach cienka warstwa mulu szarvego, wapnistego.
Spag p1askow nie jest.widoczny. Ich strop, analogicznie jak strop piaskéw
wypelniajicych doling w zachodniej cze$ci wsi, znajduje sie na poziomie
okolo 135 m n.pm. i-pokryty jest przez zwiry fluwioglacjalne.
- Drugg wspomniang juz cechg wspélng dla serii-obu dolin jest za-
znaczenie zmiany rytmu sedymentacji, obserwowane na poziomie oko-
1o 130 m np.m. 'W. dolinie zachodniej- jest to. poziom drobnego zwiru
z toczencami ilastymi, ktéry zaczyna wyzszg serie piaszczysts wystepujg-
cg W poziomie 130—135 m n.p.m., natomiast we wschodniej - dolinie
zmiane rytmu sedymentacji znacza mutly, kiére z kolei koficzg serig pia-
szczysty, wystepujacg pomizej. 130 m. n.pm. -Dolna seria piaszczysta
w kopalnej dolinie zachodniej czeSci Pacewa ma tylko 2 -m migzszosei -
i jest tam majprawdopodobniej . najstarszg. serig akumulacji rzecznej.
Natomiast w przypadku wschodniej doliny nie wiadomo nic ani o migz-
szoSei tej serii, ani 4ez, czy jest ona npodeslana jaka$- jeszcze starszg
serig rzeczng. .
Streszczajqc powyzsze st\nrierd'zié nalezy, Ze na terenie Pacewa wy-
stgpujaq fragmenty kopalnych dolin rzecznych, rozecinajacych osady. alo-
dowacenia krakowskiego, a przykrytych przez kolejno mlodszy poziom
glacjalny, ktéry w nawigzaniach regionalnych (prace cytowane wyzej) .
_odpowiada najstarszemu poziomowi zlodowacenia srodkiowopolskiego. Sg
to wiec doliny z okresu Wielkiego Interglacjatu. Doliny te wypelnione
sy calkowicie osadamii rzecznymi, ktére wykazujg co najmniej dwa cykle -
sedymentacyjne. W nawigzaniu do pracy o Wielkim Interglacjale S. Z.
Rézyckiego (1961a), serie rzeczne z Pacewa odpowiadaja najprawdopo-
dobmiej trzeciemu i drugiemu cyklowi sedymentacyjnemu. Cykl pierw-
szy, najstarszy, wystepuje — byé moze — ponizej dolnej serii rzecznej
we wschodniej czedci Pacewa (a nie wykluczone, ze i w zachodniej do-
linje, tylko nie natrafiono na niego wierceniami-sondami). Natomiast
. cykl czwarty, najmlodszy, jest tutaj w pewnym sensie ,zastapiony‘
przez osady fluwioglacjalne, o kitérych bedzie mowa nizej.

Nad opisanymi piaskami rzecznymi wystgpuje w odslonigeiu nr 2
seria grubych zwiréw fluwioglacjalnych, ktére odpowiadajg $rodkowe-
my poziomowi akumulecji lodowcowej w Pacewie (fig. 3, seria V). W wy-
- mienionym odslonieciu zwiry te majg olkolo 4 m migiszosei (fig. 3, seria
Va; fig 2, warstwa 2). Sg to Zwiry przewaznie niecbtoczone, o minimal-
nej selekcji materiatu, zawierajgcego glaziki o $rednicy do 10 cm. Wy-
kazujg one grube przekatne warstwowanie, a miejscami (szezegélnie ku
dolowi) przechodza w piaski gruboziarniste. Od podscielajacych je paas—
kéw rzecznych odcinajg si¢ wyrazng, osirg granicg. -

Wymienione cechy litologiczne zwiréw wskazuja, Ze zostaly one
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Przekrdj geologiczny przez strefe krawedziowé, doliny Pilicy w Pacewie

I muty i plaski preglacjalne; II muly warstwowane, zawlerajgce materialskandynawski z okresu transgres}i zlodowacenia Ekrakowskiego; III glina

zwalowa (z przewarstwieniami Zwiréw, plaskéw oraz ﬂbw warwowych) zlodowacenia krakowskiego; IV piaski rzeczne g okresu Wielkiego Inter-

glacjalu; Va :Zwiry akumulacji lodowcowe] glacystadialu ‘Radomki zlodowacenia Srodkowopolskiego; Vb plaski (ze Zwirem) wodnolodowconwe gla-

cystadialu Radomki; Ve gling zwalowa glacystadialu Radomisi; VI muly lessowe z okresu interglacystadiatu Pilicy zlodowacenla érod.kokupolskdego'
VIl glina zwaltowa glacystadlalu Warty zlodowacenia érodkawqpolsklego

Geological section through the escarpment zone of the Pilica valley at Pacew

I ,,Preglacial” silis and sands; II bedded silts with Scandinavian material, connected with the advance of Cracoviam (Mindel) Glacjation; III. boulder
clay (containing interbeddings of- gravels, sands and varved clays) of Cracovian Glaciation; IV fluvial sands of the Great- Interglacial; Vo glacial
gravels of the Radomka Giacistadial of Middle Polish (Riss) Giaclation; Vb fluvioglacial sands (with gravel) of. the, Radomka Glacistadial;
Ve boulder clay of the Radomka Glacistadial; VI Ioess §lt of the Pilica Interstadial of Middle Polish Glaclation;  VII boul.der clay of the Warta

“anistadial of Middle Polish Glaciation
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osadzone w bardzo bliskim sasiedztwie czota ladolodu i nie przeszlty diuz-
szego transportu wodnego. _

Inaczej zupeinie wyglada seria oznaczona na przekroju (fig. 3),
numerem Vb, wystepujaca réwniez w stropie osadéw rzecznych Wielkie-
go Interglacjatu, ale w zachodniej cze$ci wsi. Nie jest to juz seria zwi-
rowa, ale zdecydowanie piaszczysta z nielicznymi tylko przewarstwienia-
mi zwirowymi. Od osadéw typowo rzecznych oddziela jg wszedzie war-
stwa drobnego zwiru, ktéra wystepuje bardzo konsekwentnie na pozio-
mie okolo 135 m n.p.m. (odsloniecia w zachodnim zboczu »g¥ownego“
wawozu oraz w mniejszych pobliskich wgwozach). Ana'longna seria
piaszczysta, ktéra miejscami przechodzi w osady mulowe, stwierdzona
zostala sondami w zachodnich kraficach wsi. Wystepuje ona tam juz
nie w siropie piaskéw rzecznych, ale na glinie zwalowej zlodowacenia
krakowskiego. Ten fakt skiamia do wniosku, ze osady serii Vb, ktére -
w strefie kopalnej doliny stanowia najwyzsze ogniwo akumulacji wod-
nej, sg juz raczej osadami fluwioglacjalnymi, gdyz ,wylewaja sie®
z dolin na obszary wysoczyznowe. W miejscu, gdzie wystepujg one na
kopalnej wysoczyZnie; mig#zszosé ich nie przekracza 2 m i przykryte
sa bezpoérednio brazows igling zwalowa (seria Vc). Glina ta siega tu
do powierzchni terenu i widoczna jest réwniez w szeregu innych od-
slonieé. )

Oméwione ‘wyzej serie akumulacyjne Va, Vb i Ve zostaty zaliczone

.do jednego i tego samego poziomu akumulacji glacjalnej, poniewaz
wazystkie one wystepuja bezposrednio nad rzecznymi osadami Wielkiego
Interglacjatu i rozcigte s3 {wszystkie trzy) przez kolejno mlodszg po-
wierzchnig erozyjng, omawiang nizej. O ile charakter lodowcowy wy-
mienionej gliny zwalowej (seria Ve) czy grubych Zwiréw z glazikami
(seria Va) mie budzi watpliwosci, to piaszezysta seria Vb rézni sig od nich
wyraznie swoim zdecydowanie wodnym charakterem. Jest ona najpraw-
dopodobniej transgresywng serig rZeczno~sandrows (osadzong zaréwno
na obszarach zatamowanych dolin rzecznych, jak i zdenudowanych wy-
soczyzn), bylaby wiec najstarszg z frzech wymienionych. 'Wniosek ten
potwierdza fakt przykrycia jej przez gling zwalowg ,Vc*.

Srodkowy poziom akumulacji glacjalnej w Pacewie rozciety jest,
jek to juz wyzej wspommiano, przez kopalne dolinki erozyine. Jedny
z tych dolinek stwierdzono na podstawie odstonieé i sond w zachodniej
czesci Pacewa, a drugg w Srodkowej czeSei wsi — w' tym samym: zbo-
czu wawozu, w ktdrym znajduje sie oméwione wyzej odsloniecie nr 1,
tylko troche powyzej tego odstoniecia (fig. 3). Glebokoéé tych dolinek
jest rzedu 5 m, a ich dna znajdujg sie w poziomie nieco ponizej 135 m
n.p.m. Erozja tego okresu dotarla do gliny zwatowej zlodowacenia kra-
kowsklego

Omawiane ‘kopalne dolinki wypelnione sa catkowune przez muly
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lessowe (fig. 3, warstwa VI), okre§lane przez E. Ciuka i E. Riihlego-
(1952), oraz przez J. Stawina (1966) jako lessy. Istotnie material lesso-
wy, tzn. materiat pylowy o charakterystycznej plowozbttawej Toarwie
i moeno burzagey z kwasem solnym, jest w tej serii dominujacy. Uzywam
dla tych osad6w okreslenia muly lessowe, cheac {3 droga podkresli¢ ich
wodny charakter. Wykazuja one bowiem bardzo wyrazne i regularne’
warstwowanie, charakterystyczne dla osadéw wodnych. Cecha ta jest
zjawiskiem zupehie naturalnym, jesli wzigé pod uwage fakt, ze oma-
. wiane muly wypelniaja dolinki rzeczne. '

W zachodniej czesci Pacewa seria muléw lessowych podeslana jest
cienks warstwg piaskéw, natomiast w gbrnych partiach (odslaniajgcych
siec w zboczach plytkich wawozik6w) muly zatracajg czeSciowo fale nie-
calkowicie) swoj wyrainie wodny charakter i upodabniaja sie troche
do lesséw subaeralnych. : _

W 4rodkowej czeSci wsi muly lessowe, ktére wypelniaja calkowi-
.cie kopalng ‘dolinke, stwierdzong powyzej odsloniecia nr 1 (fig. 3), , wy-
lewajg si¢“ nastepnie na obszar kopalnej wysoczyzny zbudowanej tu
z oméwionych wyzej grubych Zwiréw fluwioglacjalnych. Mozna stad
wnioskowaé, ze po wypelnieniu dolinek osadami, ulegty zalaniu (badz
okresowym zalewom) obszary wysoczyzn sgsiadajgce z tymi dolinkami..
Muty lessowe osadzone na wysoczyZnie w zasadzie nie rdznig sie bardzo
od swoich dolinnych odpowiednikéw. Sg one mnajlepiej widoczne w od-
slonieciu nr 2 (fig. 2, warstwa 3), gdzie lezz w siropie wymienionych
zwiréw fluwioglacjalnych (warstwa 2). Sg to muly o barwie zbltawej,
,delikatnie* i bardzo wyraznie warstwowane, zawierajgce nieliczne cien-
kie przewarstwienia piaszczyste bgdz ilaste. Z kwasem solnym ‘burza
réwniez bardzo mocno. 'W stropie muléw wystepuje w tym odstonieciu
najmlodsza w Pacewie glina zwalowa (warstwa 4).

Wiek muléw lessowych w Pacewie, jak wynika z powyzszych da-
nych, wigZe sig z okresem czasu dzielgcym . akumulacje dwéch pozio-
méw glacjalnych {(§rodkowego i najmlodszego). W okresie tym miala
miejsce majpierw stabo zaawansowana erozja, a nastgpnie akumulacja
mutéw lessowych, ktére wskazujq na raczej zimme srodowisko. Fakty
te Swiadczg z jednej strony o wycofaniu sie stad ladolodu, co umozliwi-
lo rozwéj proceséw erozyjnych, ale z kolei male rozmiary tej erozji oraz
«chlodny*” typ osadéw, wypelniajacych powstale formy erozyjne, prze-
mawiaja za niezbyt wielka rangs tej dzielacej jednostki czasowej. Sa-
dzac z powyzszych fakiéw byl to okres interglacystadiatu.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia geneza materialu lessowego, wy-
pelniajgcego interglacystadialne dolinki-i ,,rozlewajacego sie’’ miejscami
na kopalne wysoczyzny. Istnieja dwie mozliwe drogi interpretacji: albo
material ten zostat zabrany i przyniesiony przez wode -z obszaru dorze-
cza wymienionych dolinek, albo zostal on z dalszych obszaréw przynie~
siony przez wiatr i osadzony tu w frodowisku wodnym. W pierwszym
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przypadku w strefie tego dorzecza musiataby wystepowaé w rozpatry-
wanhym okresie czasu duza ilo§é materialu pylowego badz w postaci po
ziomu wietrzeniowego, badZz tez w postaci osadzonych poprzednio les-
séw. Poniewaz dane geologiczne ormmawianego obszaru nie wskazujg na
istnienie tu tego typu utworéw, ttumaczenie takie jest malo prawdopo-
dobne. Nie jest wykluczone, ze pylowy materiat wietrzeniowy, ktéry
najprawdopodobniej tworzyl sig tutaj w omawianym okresie czasu, mébgt
zasilaé podaz materialu do éwezesnego srodowiska wodnego. Jednakie
gléwnym dostawes pylu byl tu najprawdopodobniej wiatr. Zagadnienie
to zostalo szerzej ombwione w innej pracy (Ruszczyhska-Szenajch 1964).

Najmlodszy pozzom glacgal'ny w Pacewie, wystepujacy na powle:rz-
chni terenu, stwierdzony zostat tylko we wschodme] czefei wei, ktéra
W znacznie mnjejszym stopniu jest porozcinana wawozami i zniszczona
przez erozje miz ‘czgsé zachodnia. Poziom ten reprezentowany jest przez
gling zwalowg brazowsg lub szaro-brazows. Jest ona najlepiej widoezna
w odslonigciu nr 2 {(fig. 2, warstwa 4), gdzie wystepu]e nad mulami les-
sowymi i gdzié osigga stosunkowo duzg migszoéé, wynoszgcg 4 m. W in-
nych odslonieciach i sondach w tej czefci wsi migzszoéé gliny, przylkry-
wajgcej konsekwentnie muty lessowe, nie przekracza na ogét 3 m. W wie-
- lu miejscach wykazuje ona przewarstwienia i pakiety piaszezysto-zwi-
rowe, albo po prostu zastapiona jest przez poziom glma'a‘styc’h 'rdzawyc'h
Zwréw z piaskiem i glazami (wykopy koto remizy).

Omawiana glina jest w Pacewie najmlodszym g‘laCJalnym ogni-
wem akumulacyjnym, rozcigtym przez wspblczesnie istniejace wagwozy

i krawedZ doliny Pilicy. Poniewaz od érodkowego poziomu akumulacji
glacJalneJ dzieli ja, jak to zostalo wyzej wykazane, tylko okres infer-
glacystadialny, dlatego te dwa poziomy glacjalne oraz dzielgca je seria
zostaly zaliczone do jednego i tego samego zlodowacenia. Jest to zlodo-
_ ‘wacenie - nastepujace bezpoérednio po okresie Wielkiego Interglacjatu

i ostatnie, ktére o{b]elo ‘badany teren, a wigc zlodowaceme srodkowapol—
skie,

W mnawigzaniu do opracowan stratygrafflcznych sgsiednich wigk-
szych obszaréw (Rézycki 1961b, Ruszczyhiska-Szenajch 1964) mozna sa-
dzié, ze srodkowy poziom glacjalny, albo inaczej dolny poziom zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego w Pacewie, odpowiada maksymalnemu glacy-
stadialowi tego zlodowacenia {glacystadiat Radomki), a gérny poziom
tegoz zlodowacenia wigze sig z glacystadialem Warty. Powierzchnia
erozyjna oraz seria muléw lessowych, dzielgca dwa wymienione pozio-
my, odpowiadajg interglacystadialowi Pilicy.

Katedra Geologii Czwartorzedu
Uniwersytetu Warszawskiego .
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warszawa, w kwietniu 1966 7.
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H. RUSZCZYNSKA-SZENAJCH

STRATIGRAPHY OF THE PLEISTOCENE DEPOSITS AT PACEW
ON THE PILICA RIVER

I(Summary_)

In the zone of the Pilica valley escarpment at Pacew (several tens km. south
from Wareaw) three horizons of glacial accumulation hawve been found above the
“Pre-glacial” deposits. They are separated by erosive surfaces and by fluvial de-
posits (fig. 3).

The oldest horizon is represented mainly by boulder clay, sh»owumg in some
places gravel or varved clay mtemaﬂatnons (fig. 1). It corresapamdss to the Cracovian
{(Mindel) Glaciation.

] The Cracovian boulder clay is cut by com;paratxveﬂy large walleys, filled .
with fluvial sands (fig. 2 layer 1). The erosion of these valleys as well as the
accumuilation of the sands were connected with the Great Interglacial period.

Two younger horizons of glacial origin correspond respectively to the
maximal and the Warta substages of the Middle Polish iRiss) Glaciation. The lower
one is represented by boulder clay and by coarse glacial gravels, while the upper
horizon — mainly by boulder clay. They.are separated by an erosive surface
(small valleys), which cut down the lower Middle Polish- horizon, and by bedded
loess silts, filling these wvalleys and spreading in some places over the surface
of the above mentioned glacial horizon. The loess material has been brought here
by wind and accumnlated in water environment. The erosion of the small valleys
and then the accumulation of the loess silt material was connected with a cool and
comparatively short space of time, corresponding to the Pilica Interstadial (the
interstadial following immediately the maximal reach of the Middle Polish Gla-
ciation). The Warta boulder «clay, covering the interstadial deposits, represents at
Pacew the youngest Pleistocene link of glacial origin.

Chair of Quaternary Geology

of the Warsaw University
Warszawa 22, Al. Zwirki ¢ Wigury 6

" Warsaw, April 1966
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