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Stratygrafia czwartorzędu ok oli c_. Przybgszewa 
nad Pilicą 

~: W okolicy Przy,byszewa (;na iNWod Białobrzegów) !POI!lad utJwo
~ami: lPl'e~aejalnymi wyróżniono cztery serie ~l:acjl8llne. Do zlodowacenia <kraJk:ow
skiego należy bruk JlliOreoowy i szc.zątki gliny 2lWałowej. Dwa wyżsv.e poziomy -glin 
zwało\VylCh lIlałetą do iS'tadiału Radomki i .stadiału Warty 2lo:io!waeenia śro:Itowo-

polskdego. 

Teren objęty ,badaniami leży w całości na lewym IbrzeguPilicy, na 
NW 9Ci BiałobrzegóW. Granica półmQCna przebiega równoleżniko.wo od 
wsi Bądków do kolonii Długawola; granica wsdhodnia 'biegnie początkow'J 
szooą Warszawa-Krak6wod Dłułgo.woIi dO Fa'lęcic, a stąd skręca nieco. 
na .zachód .i osi. dolinę lPiJicy w odl~ości oIk:oło l km W kierUlnku za
chodnim od m~ w Białobrzegach. Gl'IanicępołuldniOw'ą omawianego 
terenu stanowi koryto. rzeki Pilicy, zachodnią natomiast wyznacza !bieg 
rzeczkillkły. Opisane wyżej granicezamydtają obszar o prq.wierrełmi oko
ło 50 .km2• 

Materiały do niniejszej pracy zelbra.n.e· ZiOStały·w -latach 11958-1960, 
w czasie wykonywania pracy magiSterskiej w Katetdrze Gedlogil CZW\!lr
rorzędu Uniwersytetu Warszawskiego pod kiertmkiem prof. dr S. Z. R6-
życkiego.. 

Z dotychczasowych opracowań najwięoej materiał6w związanYch 
bezpoeredJnio z terenem olrolic IPrzybysze'W'a· do6taLrcza ·praca E. Ciuka 
i E. Rilhlęgo (1952), oparta na analizie Wierceń wyIlron8lIlych IW 1949 roiku 
na Unii k:łW6ch przekrojów przez dolinę Pilicy tpOd Białobrzegami. Jeden 
z tych przelrrQj6w przelbiega na · linii Bro.n:iSzSWl--iWitaszyn i żnajduje się 
·w Śf.odkowej c~ terenu dbjętego nini-ejszym l~iami. Wedłutg iIIl
terpretaCji E. C~uata · i E. Riihlego iIla p~ie lub :bezpośrednio na utwo
rach lll1ioceńSk:i.ch 1ęty. warstwa .. mułów i piasków preghlcjahl.ych, wystę
pujących ty llro ną ,północ :od doliny Pilicy. ·N a pre;gla'Cjale .leży poziom 
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gliny ~ławej :i żwirów ZloIdowacenia kra:kow~ldego, a wyżej piaski, mu-
" 1y i le&9omuły WieJkiego "Interglacjału :przykryte brUlIlat~ą ,gliną maksy
malnego sta.diaiJ:u zlodo.wacenia" śrociirowopolskiego. Wy-żej spoczywa 8e!l"ia 
piasków,rzeczno-Iodowoowych oraz poziom ·gliny zwarowej i żwirów ma
ren czołowych, zaliczanyoh przez autor6w do stadiału Warty. 

W ostatnim czasie 'lllk.azał się arty.knIł H. Rus~yńskiiej-SzanajlC'h 
(1966), omawiający szczeg6'łOtWO budowę geologicmą iPacew~Liiad lPillicą 
(znajdującego się na' omaw.iJanym 'terenie) i uikazU!jący w lIlieco innym 
iiwietle .za'g.atdnienia stra.t~aficzn,e tego obsZaT.U. "Wiek OBadów lessowych 

,:okireślony:został "'przez tę " aultorfkę jaJ«> intenst'adialn,y," łącZący się . z ", 8(1- " 

rią dzielącą mpiksymalny " !Stadiał zlodowBCEmia środkowopoJskiegO od sta
diału 'Warty tegożzlodowaoenui .. : 

Z prac dotyczą'CyClh zagadnień czwartorzędu' w. ~jlbliU;zym są

.siedztwie omawianego terenu .wymienić należy " iprzede wszystkim Pra
ce R. .Dudaronek (1-900, "1966) i T. WvsOlczańskiego-aMlnkow:icm (19'61 , 
1966). 

Pragnę pc><hiękowal: prof. dr S: Z. Różyckiemu za kierowanie 1Oa.

loksz:tałtem mojej- tpracy oraz dr H. R1liS7JCZyńskiej-Szenajc'h za opiekę 
i pomOc w czasie prac terenowych i kameralnych. 

BUDOWA GEOLOGIlCZNA m S'IIRlATYGIRA!F!A 

Podłoże" cZ'l.L)(lrt0r~ędu 

" Osady 1PQdł0lŻa czwoartorzędu2'li1ane są na ama;wiianym terenie z w:ieT
ceń wykonanycll w Broniszewie, Helen,:oW'ie i lPacew.ie. ProtiJ.e " tyCh 
wierceń opisane mstały ,przez E. Ci~' i 'E. 'Riihlego (1900). {N'amarglach 
ikredowych Jeżą tu utwory oligoceńskie, w ddlnej " części ilaSte, IW 'górnej 
piaszczyste. Miocen wykszbałcony j'elSt rw iaejipiaoszczystej, a pliocen 
w poStaci dł6w 'z cienlcimoi przewarstrwieniOOlli szarych piasków' drobno
ziarrustych. Utwory plioceńSkie znane są zB.ronisżewa i Helenowa; kil 
połuidJn:iow:i Się wyoklinOwują "i w 'P.acewie jut nie : wyst~ją. " Brak " jest 
bliżs.?;yoh da:nych" 00 do charakteru porwierzclmi ·przedczwańorzędowej. " 

Prealacj(ll 

Osady pregla:cjalne stwierdzone są IW ~regu <i~oo~ć w ~!n'afie 
krawędzi ooUziy Pilicy od Przybyszewa do lPacewa-Góry oraz W wler
.ceniacll. 

W "pacE!Wie o(LSądzą~ n.a po~cLstawie wymien~()~ych .wYźej .~ei:c"eńJ. ~e~ 
"żą <me lbeŻpośrednio lIla osa9ach mi.~ńsk!ich. 'w spągowych częściadh " Wy:. 
ksztdOo.ne ··są w " formier6~iarDiistych piaSków "· kWai-OOwycli "2t ~cło-
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mies:zJką drobne.go żwirru, 00. miąższości wylnoszą'cej 9,3 m. 'Na !piaskaoch 
tych leży seria sza.rychmiUłów,naprze:mJia;nległycil z . dTobnoziaTni8tymi 
piaskami. Ikwaroowynioi równolegle waTstwO'W.aJn.ymi. Miąższość .tej serii 
wynosi 3 m;' w jej stropie znajduje się wamwa torfów m'llllastych, o. miąż
sZ10ŚCi dochodzącej do 6'0 om. 

W warstwie torfo.wej występują sPoradycznie nie. oznaczone żwęg1o
ne 6ZCZąt~i rośli.nne oraz liczne kKmkrecj.e wapienne, których dJ.ość i. roz
miary wZrastają ku str9lPO'Wi warStwy. Z .tor:fu 1ego poIbrano próbk~ 
vi celu wykoniama analizy pyłkowej.' Spekitfum pyłlrowe preglacja!l:nyC.h 
osadów :fi!togenicznych wylrona'ł w pracowni palymol<Jg.i.cznej Katedry 
Geologii Czwaxto.1'zędu UniWer,9ytetu Wl8Tszawskiego mgr Jerzy Ni
klewski. Próba ta .wylkazała bardzo niSką frekwencję spO!r i pyłków; 
stw'ierdzx:mo tylko trzy typy ~r i ziarn .py1Jk.u. Najlicz.niej 1(39 ziarn pył
ku) l"eprezen'tdwanybył rodzaj Pinu8, rprzy czypr W'szystk~ !Ziarna nale
żały do gafurutu Pinus Bilvestris. Oznaczono. 'także 10 gład.-kich pC>7JbawiOl
ny.ch peryny spoI" Polypod:i..aceae oraz jedm.o !Z'iarno Tsuga. S7:czupły skiad 
sporowo-pyłkowy lbadamęgo materiału nie pozwolił:na wyciągnięcie har
dziej ogólnych wniosków natuxy paleoik'limatycznej i stratyg:rafi~ej. 

Na ooadaC'h organ()ge.niozn~cl:t leży w Pacewie warstwa .szarych 
niewar9twowanych muqów ilasty'ch, przechodzących stopIl~OIWO w muły 
piaszczyste. M~zość tej warStwy wynosi 8,4 m. Stanowi Ona tu Mj
mł{)ds~ ogniwio preglacjału, którego ogÓollIla: m:i.ą2s~Ć wynosi 21,3 m. , .... 

W Górach !nad lPilicą (!fig. 1, warStwa 1), w dolnej i środikowej części 
!krawędzi doliny odsła'D,iająsię różnoziarniste pia;slki kwarcowe, słabo ob
toczone, z dottnieszką .żwirów ' kwarcowych. Występują w alich toczeńce 
iłów zielO!11kawych i iSzamzi.elonkawych, na'jp1'8.wd.opodoibniej plioceń
skich. Miąższość tyeh piaslWw wynosi 9,6 m.Na niJch leżą muły niewaT
stwowane !bM-wy .szarozielo.nkawej o miąższości 1,8 m. 'Na wyrównanej, 
stropowej pow'ierzcłmi tych mułó'w leżą waxstw.owaIle rÓWiOOIe;gle szare 
muły !k:woaroorW~ których: miąższość wynpsi około 3 m. Są OIIle przykryte 
warstwą d:rolbno- d ·bSil'ld:zo drolbnozia<mistych piasków 1;twa:roowych o md.ą1Ż.
sza9ci l m. strop omawianej serii stanowią zsylifikowane kWarcowe mu
ły piaszczyste. Miąższość całej serii pre.gla,cja'lnej, iktórej strop ZIlaIjtduj.e 
się w GóraCh: !Da wyso1rośc:i 140 m n.p.Dl;wyn<lSi więcej niż 22,4 m 
(spąg tyiC'h osadów nie jest odsłonoięty). 

Na wysoco/źnie urtwory ' pregIacjaJiIle .. Z·D.alllS są z wspomnianych 
wierceń w Broniszewie, Helenowie i Pa~wie. WykB7lta~cenie pre.glaJcjl8łu 

wykazuje dUże poddbieMwo li'tologicżne z odsłonięciami w krawędzi 
Pilicy. . 

lPowier.zc.łmi.ao stropowa utworów preglacjalnych wykaruje dość du
że waJha.'ll!i.a, wynoszące.od 1M> m l!.p.m. W Górach ido około 1210 m n.p.m. 
w Przyibyszewie .. W tyoch samych grani~ch wysokościowyoh. ~je 
strop .preglacjału .na wysoczyźnie. W sumie maksymalna deniwel.acja 
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~'k'rój ·geologicZny · zbocza dOliny Pilicy w Górach 
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l plallki 1 muły pteglacjalne;· z twtry 1 piaski powstałe ze zniszczenia osad6w lodowcowych zlodowoacenm krlłkowski~o; 3 plaski l muły rzecz
ne ze' schyłku Wielkiego I'Iloterglacjału; 5 bruna·tna gllna zwałowa ma'ksymaloego stadiału zlodowacenia środkowopolskiego: 6 plaskl. fluwloosJa
cjalne z okresu transgreSji llłdolodu stadiału ' Wa1'ty; 7 brUnatno-zlel.onkawa głIna zwałowa stadiału warty; 12 plaski pylaste wletNenla pery-

glacJalnego (zlodowacenie bałtyckie) : 13, .piallld l mady r.zeOzne (holocen). Uwaga; numeracja warstw zgodna z numeracją na fig. Z 

09upe goologique du rebord de la valll!e de la P1Uca a Gór~ 
l _bies et limOńs pr~glaclalres; 2 'graviers et SIIibles prOdUitB de la des.truction des depots glacialres de 'la glaciatron de Cracovie; 3 sabl~ 
et llmcms fiuviattUes de la phase flrui1e de Grand Jnterglacialre; , argUe mora1nique brune du stade mall:!mum 'de la glacle.·tion de la Poloogne 
Centrale; 8 sablell fluviogiaaiaire:S de la lI~rlode de la ' transg·resslon de l ' l.n1ands1s du stade de la Warta; ' 7 arglle moralnlque brun-verd&lre dU 
stade 'de la Waita; 12 sables 1lmOl1eUll: de l'altera.tlon ' perlglacialre (glaclation baltlque); l3' sables et limons ' fIluviaWes (Hloloc'ne). Attention: 

la numerotatlon des couches correapo~ • ceUe de la fiS. 2 
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nie 'Przekracza jednak 20 m. W kolonii Długotwola-Pacew strop '\lJt!wIorów 
preglacjalnych dbni2la się .w kierUlllku . półnoony.m.. 

Więcej miejsca poświęca autor. omów'ie~JU osadów praglacj,alnycłl 
w swojej pracy -m~terskJiej (StawiIll.1961). 

Zlodowacenie Krakowskie 

Na utwoirach preglacjalnych 1eży seria osadów pochodzenia lodow
cowego, wyks7JtałOO1llych 'w postaci gliny zwałowej luJb Ż'Wi;rowo-glaw
wych residuów z materiałem 'skanldynaw~ (fig. l, warstwa 2). 

W Przybysiew.ie, na szarych mumc!h i d-robnozi.ar,nistych ~k.ach 
kw~cowytCh leży dwumetrowej miąższości w8.Tstwa 'Zw·ir6w· i głazów 
~ynarwskicll z porwakami szarego mułu l iłów warwowych. !Na nicll 
spoczywa dro~ny żwir skandynawski !Z gruboziarnistym piaSkiem .kwax
cow.Q..Skaleniowym. Stl'C'P tych utworów "leży na wysdkości 121 m n.p:m. 

W Pacewie na szarych mułacll preg1acjalny<:h leży siIm.ie zwietrza
ła szara gHna zwałowa. MiąZsZO'ŚĆ jej wynosi 2 m, ao strotpwznosi się 
do wysokości 132 !Dl n.p.m. Z wierceńrwy1rommych w ty1nme ' lPacewie 
~natIle są 'także wtwory rezY'dualn~ wyikształoolIlie w pos'taci żwirów i. pias
ków skandynaJWSkich z płataini BZarej gliny zwałowej oraz z tkwiącymi 
w nich porwakami szatrych mułów. Cał'kowitta nllą:1JsZOŚĆ tej w.arstWy, 
której strw :leży na wyso.Wci 133,9 m, wynosi oJtoło 5 m. 

Podobnie wy!kształoone są illa:jst.arsze osady lodowcowe w Górach, 
gcme są <me odsłonięte w ,zachodnim stolru doli!nłri wc:nającej się w le
wą !krawędź doliny Pilicy. Jest to ·bruk rezyduallny z ma'teri-liłem skandy
nawSkim o mią7Bzości oki 0,8 m w części rpoih.lldlniowej ocłąłonięcia do 0,4 m 
w części Śl'odikowej. Strop tych utworow znajduje Bię 1ru!ta'j na wysc>loości 
około 1411 m n.p.m. 

1Po\vytższe oOOerw.acje pozwoliły st'Wieidżićpochylenie stropu! osa
dów rezyd\l!a'lnycll najstail'szej. gliny ;zw>alowej w stronę JPr.z:yfbyszew.a, . 
a zatem w kierU!IlJ.ru zachodni~. Jest to zapewne związane z osadzaniem 
się jej na pochylonej wkieTUiil!ku zaooodniim pCYWieTZ'Cłmi :preglacja1nej. 
Osady najstarszego tn.a tym terenie zliQldowace.nia znane są także z głębo
kich wierceń wyko,riariyoh. na wysoczy'inie i opisanych przezE.Ci-~a . 
i E. Riihlego (195?). Są one wykształcone w jpOBtaci szarej glinYzWa!łowej 
oraz piJaJsków fl'UlW10,glaoc:jalnych i poBiada1ją lllli.ą.żs'z06ć od 5 i 2 m w Pa
cewie do 10 i 8 m w. HaIenawie i BronilSzewie. Strop ich dochodzi do 
wysokości '135 Im W Pacewie i oibniża się w kieruniku północnym do 129' m 
w Hełe:nowie oraz 128 m w Bro'Ilisze'wie. 

Opisane wyżej naj-starsze osady glacjalne na tym terenie zaliczono 
do ;pierwszego zlodowacenia IW tej strefie, czyli zlodowacenia kraloolw-
skiego. . 
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Wielki InterglC1lC;ał 

Olina zwałowa' zlodowacenia krakows:!rlego występująca na oma
wianym teren:ie jest si1Jnie znis~zona" co wyraża się jej głęboikim od
wapnieniem oraz miejscami zacohowaniem się ty1lko jej szczątków w !pO

staci rezydualnych żwiJró'w i pias,k6w. Cechy , te świadczą , o dużym .nasi-
1e.IiiJu procesów wietrzenia" i den;,uJdacji po ustąpieniu lądoloo!l ikrakow
skiego. Ten etap przemian w l1:ajstal'lSZyc'h osadach lodowcowych tego 
terenu można Wiązać oZ pOczątkową iazą 'Wi~iego \)interglacjału. 

OsadyakU!mu'lacj!i. W1Ódiriej, lct6:re przykryły gl~ę 2JWałow~ 1crakow-
8ką lUJb ljej resklua zna!lie są z odsłonIę(: w ~aJWęd.zi Pilicy oraz z wytmie
nionyc'h jlUiŻ wyżej wierceń na' wysoczyźnie. 

W Pacewie lIla rezyduaolnyc'h. utworach zlodowacenia krakOiWBkiego 
leżą (sewierd.zoone w wiereenia"-ch) szare muły słalbo wapniste, ze śladami 
poziomego w.a.nstworwaIDa, o miąższości dochodzącej do 1 m. Na mułach 
leży waa.'stwa pi.aSk6w drdbno- i Ś1'ednitmarniStych z Iba:rrlZO du2ą ilością 
Skaleni j, ciemnych minerałów. !Piaski te wykazują waTstwowame po
ziome. 'Ogólna ich mi~ć wynosi około 4 metrów. Na opi;sanycll ,PiaJS
kach 'spOczywa nie7Jbyt groUlba «(),9 m) warstwa szarozielonkowych mułów .. 
w których sparadycmie 'Występują pył1ci Pinus silvestris oraz nasiona 
Polyganum (Ciulk: & Riihle 1952). INaj'Wy.7;szą warstwę osadów akumulacji 
wodnej stanowią piaski ll'óinoZ'iarniste 'ze ŻW'ia'em złoźcmym ze Skał po
chodzen1;a Skandynawskiego, których miątŻsZość wy.p.osi. 3,5 m. 'Wysokość' 
stropUl piasków nad ,poziom,morza wynosi W tym miejscu 143 m. 

Wyżej opisana seria osad6w ak:tJm'lJl8ICjiwoidnej daje się przeŚled;zJ.ć 
rÓWlIlież w odsołonięciach 'W Górach ('fig. 1, warStwa 3) z tym, że jej mi.ąłż
szość ispada tu do około 3 ~ a strop le'ży na wysok<lŚCi 1144 m n.p.m. 

, W !Przylby.s:rewie olSaldy tej serii ,ukazują iSię na powierzchni terenu 
(fig. 2, warstwa 3) i wyik:ształoooe są rw postaci średnio,- t kilrO'bnoziarni
stych ~w poziDlIl(l wall'stwowanych. S~ ~h piasków oSiąga Ihltaj 
wysoko5ć około IW m :n.p.m. Są one przykTyte Ibrunatną !gliną zwarową, 
młodszą Od ,gli:ny krakowskiej. Pozycja mmtygra:ficma opisanych wyżej 
utwo()(l'(jw nie 'budzi Więc wąrfipliwości i pozwala 'zaliczyć je do osadów 
'Wielkiego interglacjału. Piaski i muły, które tworzą serię ~teT'g1acj8.ilną, 
zostały osadzone w środowiSlru Il'zecmo-jeziornym, zapewne u schylłku 

illlterglacjału. 

Zlodowacenie środkowopolskie 

Stadiał maksymalny (Radomki) 

Pod wsponmianą,rwyżej gliaJ.ą zwałową, PI'zykry!Wa,'jącą piaski i mu
ły Wie~egó ilniterglac)ału, s~erdzono w Pacewie Ilessy warstwowane 



STRATYGRAFIA CZWARTORZl!lDIJ:·. OKOLIC· P.RZYBYSZEWA NAD PILICĄ 293 

pozi()l1l1Q i rÓW!nOlegle. w stropie IPl'zechodzące . w muły leMOwe l'Y,tmicz
nIe waxstwowane i; 

Lessy· te odsłaniają.się ·jedynie.w kł"swędzidoJi.ny Pi.Ji.cy IW okoli
cach Pacewa .. Zna:n~ są · poza· Itym z wierceń i szuxfówwY'konanych na 
wysoCzyźnie. Są OfIl.e: n,a·-oma.Wianym terenie przy~y,te 'Przez piaSki i ;żwi
ry flu'Wiog1acja!Jne 1u:bbe21pOś.rednio przez gUnę · zwałową i dJ.artego są 
Qlle ·nazywane lessami. poidmorenowymi. 

AnaLiza szurfów i: odsłonięć w .okolicach lPa'Cewa wykazała: kon
sekwentne wykształcenie dwóch, ·zróżnicowanyCh lLtO.logicznie poziomów 
leasów prŻy jOO.noozeoinlie znacznej im.i.ennośCim.iątizości oraz wy~i 
połOŻ'en.ia ich powierzchni stropowej. ·Sta:rszy pOziom lessów podmoren<o
wYch wykształcony jest w p<Eta.ci ~bet.owych i wapnistych less6w 
BlaJbo ~zyStycll, zaWierających liczne blaszki łysZc.zY'~ów. W lPO'Zio:
mie tym. zaznacz()nE~. są niewyraźne ślady róWnoległego warstwowartia. 
Młodszym. 'Po.ziomem są m'l.8y lessowe, wyraźnie rytmicznie wamtwowane. 
W ni'E!lkt6~h przypadkach widoczne jest stopniowe przechodzenie les
s6w warstw.owanych równolegle w warwowe muły 1essowe. Swi.adczy 
to !O osadzaIndu się ca·łego kompleksu; lessowego w tym samym tbiorn:iku . 

. Zmiana charakteru akumu!lOlWlallego · maJteriału wiąże się ze zbliża,niem 
się Jądo1od·u i tym samym pOdriiesieniemhazy erozyjtnej. Miąższość Iles
sów · w ibadanych s.zu:rfach i odSłon..ięciach Waiha; ' się od l,a do 3,8 m. 
a ich strop leży na wyso!loości od 136 do 144, m n.p.m. 

'W krawędzi IPilicy \bezpośrednio · .na lessach stwierozono ibrunaJtp.ą. 
gl~ę zwał.ową, !której akumulacja' wi~e się z fazą recesji lądOlodu. Od:.. 
słania ąię ona na całej dłu;g.ości kraw~Z'i. doliny IPllicy ~g. 1, warstwa, -5) 
ora:z pojawia się na powierzC'hni w południowo-.zaehodniej części , :terenu 
(ng. 2, wa!I"stwa 5~. 1P6J:nocnó-IWscl1Odniagranica· występawarua Ibrttmat
n-ej gliny ·ZWtiowej ,przebiega nieco na północ od Lisowa nad rzeczką 'I.ldą. 
dalej na zachód od 'StrupiecboIWa !pO Pacew; stąd w kierup.ku wschOOnim 
odnajdujenly ją jedynie, w , krawędzi Pili'Cy., 

Stro,p opisanej ·gliny zwałowej leży najwyttej. w Góradh i .(Pacewie, 
gdzie IWy.soloość jego wynosi. 147, m n.p.m., IW IPrzy!byszewie nato:miiast 
obniża. się on do 130 m n.p.m. 'MiąższośćgIirry IW ~awędzi doliny !Pilicy 
wynosi od 1, do 2 metrów. 

BrU'llatna !glina zwałowa 2'lIl8.'lla jeSt także z licznyCh. so:nd i wierce* 
wykonmnych na wysoczyź:Qie. Zwykle 7lIl.a;jduje Się ona :pod :przy~ryciem 
piaskhw r6i.:ooZiernistych · oprzeciętn~j' miąższośCi ~j około 
0,8 ,m. IBe2lpOŚI'E!dlliO !IlI8, ' l}>OWi.erzchni pojawia Się jedynie :!liS- p6ł!noc od, 
PrzyfbySzewa oraz' na rpół!noony Żachód od lPace.wa ' i Nowego PrZybysze
wa. lPod ' pły.1:kimprzyk!ryciem piasków rwystęPllj-e ona r6wtnież IW dn'ie ' 

1 Wi~ktych lessów, Jak jU:Żwsponm.iaano Wi! wstępie, lZ080tał iln:acŻet określony 
przez H. lRIu8zcZY'ńskll-Szena;ch G1966) •. 
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.suchej doliny na p6łnOcnY tachódod . Helenowa. W wierceniach miąż
szość omawianej gliny waha. się ipl'zeważnie ad l do 5 metrów. 

POzy'cję stratY'gI'aficzną omówionej WY7<ej . gliny zwałowej łączyć 

należy zolkr'esem recesyjnymmaksyma'lnego :stadium zlodowa·cenia ŚI'od
kowopolSkiego, czyli - zgodnie z nomen/ldaturą S . . Z. Róży;ckiego (1961) 
- ' ze stadiałem Radoimk:i. 

Interstadiał Pilicy 

W glinie zwałowej ma!kBymalnego śl;adiaru zlodowacenia· śiodkowo
polSkiego zostały .po ustąpieniu lądolodu wyerodowane doliny ' rZeczne. 
Tak 'na przykłaid wyerodowam,ą naj.prawdopodohniej w tym iOIlp:'esie dol'i:n.ę 
wykorzystU'je r2".e!Czka Tk'ła oraz jej najwięks~y lewy dopływ. lPowierzch
.nia erozyjna tego okresu jest w szeregu~:i.ejs'c pokryta ,przez kolejin.o 
·:młodszą serię ·glacjalną i dlatego.' tę fazę erozyjną alależy wiązać z 01kre
sem inrterstadialnym zlodOwacenia' środ!kowopolSkiego, rozdZielającym 
..stadiały g1acjałne Radomld '1 Warty, czyli. z interstadiałem Pilicy. 

'stadiał Warty 

N-abrum.atriej ~linie 'zwałowej stadiału Radomki stwierdzono wystę~ 
pawamie piaSkÓIW fluwioglacjalnych (fig. l, warStwa 6), kt6re w strefie 
krawędzi doliny Pilicy przykTyte są przez młodszy pozi.'Dm gliny zwało- ' 

Fig; 2 

Mapa geologiczna okoli c Przy!byszewa 

.l p!.alllki 1 mułY preclujalne; 2 *wb"y i piasJd pawstł!łe :ze 2!U5zczen1a osadów lodOWCOWY~ 
·'Zlodowacenia k~ego·; 3 płaaki i muły rzeczne ' et! schyłku Wielkiego I41terglacJału; 
.. 'lessy podmorencowe :z okresu transg·resji maksymalnego stadiału ~odowacenle /irodkowqpol
sJdego; li .brunatna glina zwałcowa makSymalnego Btad!.alu ElOdoW'e.cenia środkcowopalsldeco; 

·6 p!.aski fluwioglacjalne z okresu transgresji lądolOdU stadiału Warty; 7 brunatno-.zieLonkawa 
,glina zwałowa stadiału Warty; 8 lPiasJd fluw1og1.8oja1ne z . okresu recesji lądolodu etad!.alu 
warty; 9 żwiry i 'Piaski moren czoll"'vych stad!.ału .'Wilrty; 10 piaski sandrów dallnnych 
. sta'liiału Warty; 11 muły oczek ·poło.dowc0wYch; 12 piaski lPY'laste wietrzenia peryglacjalnego 
-(zlodowacenie bałtyckie); 134 '!piaski rzeczne (h'Olocen); 13b namuły i mady (holocen).; 14 pia-

ski sto~k6w napływOlWYch. ·(hołocen); 15 de'luwia 

Carte g~loglque des environs de tPrzybys~ 

'l : ubIes et lłmOlllll IPr~glac1a1res; :r graviers et sab1es proouita de la destruction des d~p&ts 
glaciat.res de la glac!.aJtion de Cracovie; 3 ·sabies et l11moos tluvi&tUes de la, pha,se finale de 
-Grand IJlIterglaciaire; 4 ' loess submoraini.ques de ~a J>t!!riode de . la Iłransgresslori du stade 
max1mum de la glac!.ation de la Polccne Centrale; 5 .argUe morainique brune d-u stade maxi
'mum de la glac1a.t1on de la. Pol~e Centrale; fi sM1les fluvioclac!.alTes de la .perlod.e de la 
·transgress1011. de l'inlan.dsis du stade de la Warta; 7 arlJile moralnique brun-verdAtre du Stade 
de ' la 'Warta; BsabIes fiuviOSlaciaires .de la periocle de la r!cession .de l'iQ1ands1s du stade 

-de. la Warta; 9 graviers et aables des moralnes frorntales du atade de la Wada; 10 aa'bles des 
Bandres des vallees (stare de la Wada); 11 limOllllS de petits lacs postglaciaires; li " sableS 
'lJmoneux de l'ilI~rat1on perIaIac!.alre (glaciation baltique); 134 s.bIes fluv!.atUes (HoJ.oc6ne); 
nb llmona et mades (Holoc6ne); 14 sab!es des cOnes de d~fection (Holiodne); 15 deluvions 
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wej Q harwię br.u,natno-zielankawej. W odsłonięciu w Górach piaski flu
wioglacjalne aSią8ają 3 metry miąi7Bmści. . 

Na wysoczyźnie piaski te znane są między innymi z wierceń w He
leno.wie i! Broniszewie, gdzie występują w emaJ.ogic7mej lpOZyc'ji stra,ty-
graficznej. (fig. 2, warstwa 6). . '. . 

Osadzenię tych piasków wiąże się z 'okreeern transgresji młodszego. 
stadiału z1odor.vacenia Śl'Odkowopo;lskiego, czyli stadia~u W~y;. Mogą . . . 
one odpowiadać schy~owej części mterstadi.abu 'Pilicy. 

rw Górach ara:z: w szeregu innych adsłonięć w (krawędzi Pj['icy !na 
o.mawianych piaSkacll fl'll}WioglacjaInyeh leży glina zwałowa, (fig. 1, wax
stWla 7) o ża·ba'l"Wieniu rudo-lbrunatnym i małej zawartości CaCOa. Miąż
szość jej nię prze.kTacza z reguły 60 cm. 

Na wysoczyźnie glina ta występuje w postaci płatów, tWOOlrząCyCh 
kuJmi~cję 1pOW16l'2JC1mi. 'terenu, BpOtytko8JIl)1lCh myłączni.e w po!łUidni.o.wo
-wscĄodniej części anawi'8!llego o.bszaru. W części łpOłudniowo-zachod

niej natomiast Ibrak jest śladów pobytu lodowca stadiału Warty. 
'W2Xiłuż linii 'biegnącej prawie rÓWlIloleżnikowo, nieco na po!ł.udnie 

od GQszczyna i Lek.a:rcic, stWierdzono. trzy ariewielkie w~6rza moren 
czofuwych (fig. 2), Z'budo.wanych ze .żwirów i lPiask6w :różno.ziarnistych 
z maJteriałem Skandy.nawskim. Wzgórza teznacią !fazę poetoj~ czoła 
lą~o.IOOtu na tym teranie. . 

'Nieco na półnOc od rtych wZlg6rz, 100· do 200 m na południe od 
szosy z Goszczy:n.a do. Bro.niszewa, występu;ją ponoownie wzgórza. czoIłowo
-:morenowe.. 2wiry i piaski tworzące te WZlgórza posiadają strulktu.rę ibez
ładną z wtld-adkam:i :iwiT'6w o uwatstwienm ' ~'Y'lD i prze1tątnym, 
o. miąż.szoŚci ~l m. '., 

Ogólna miąri;szość żwiI'ów i piąsk6w!!zoło.wOo-mOl'enowych, Widocz
ny~ w odsł~ęciacll, wynosi od 2 do. 6 metrów. 

. W odległości około 0,5 !km:na NlW od zachodniego krańca Bronisze
wa znajduje się jeszcze jedno. rwzgórze morenowe, o kształcie lłukowa'tyiltl, 
z ramionami ZWlr600nymi w kierunJru północnym.. 

IPółnocna część omaWialIlego. terenu, znajduljąca się !rui :zapleczu mo
ren czOłowych, . zbudo.wana jest :z brulnatno-zie1nnłmwej .gliny zwałowej 
ora;z piasków n'U!Wi.o.glacjałnych. Utwory te są .zwiąZllllle z recesją lądo-
lodu stadiału Warty na: tym obszarze. . 

. Najmłodszymi osadami stadiaruWarly są piaskii sandrów ddlin
nych, wypełmiające szerokie oibmżenia dolintie, które znajdują się w po
łudni.Orwo-zachodiliej części wysoczyzny. :cIig .. 2). 

Bryły martwego. -lodu, lPO~łe po ,wycofującym si~ lądolodzie, po 
wytopielliul 'Utworzyły 'bemdpływawe . zagłębienia, stwierdZQi!1€ w okolicy . 
Helenowa mu w !płiłnoCno-zachodniej części Dolnycll Piek.art. lProces 
wytapiania się martWlego lodu nalleźy, 'być może, zaliczyć już do rpocząt-

. kiu OkTesu interglacjalnego.. W p6im.iejszym czasie zagłębienia te zostały · 
zapełniooe m'lBami jeziornymi (tab!. I). 
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Interglacjał eemski 

Po ustąpieniu lądolJodu warciańakiego' ponowiły swoją dzi.alallność 
na omawianym teranie procesy erozyjno-denudacyj,ne~ poprowadziły Oille 
do częściowego przekształcenia rzetby :lodowcowej w rz~ erozyjno.-de
nudacyjną. W dkreSie -tym ukształtowana zosta\ła współcześnie iSbnd.eją-

. ca dolina Pilicy. Również w tym czaSie pOwstała najpraW'pOdobniej stro .. 
ma ,krawędź doliny między Przyby8zewem a FalęciJcami. O in-tergLacjal"': 
nym ;wieku tej krawędzi świadczą atruktury pery,glacjalne oraz piaski 
pokrywowe rozwinięte na gliniasflo-piaszc.zymych _ deluwiach Zlboczowyc'h 
związanyCh z tą krawęidzią. _ . 

Zzodowacenż,ę bałtyckie 

IW Okresie zlodowacenia 'bałtyckiego omawiany teren znajdował się 
w zasięgu strefy !klimatu peryglacjalnego. Świa&zą o tym ~ane 

_ wyżej ~ perygIacj.aln,e .oraz piaSki pylaste, wietrzen'iowe, wystę
pujące na glinie 'zlodowacenia Śl'odkoWo:polSkiego. W piaskJach tych wy
stępują 1iĆ2ne gła,zi,k,i Skandynawskie, których powierzcłmie iOO6Zą ślady 

. korozji eolicznej. 

Holocen 

,W holocenie lPi1'ica oraz jej dopływy :pogłębiły swoje ddliny, a na
stępnie zasypały j~ piaszczystymi .alUJWiami, tw()(t"zącymi. poziottn ctarasu 
zalewowego. ZaróWno w dolinie Pilicy na omawialnym odcin.klu, jak 
i w dolinach jej dOpływ6w nie wyst~ują tarasy starsze. ,ppw'ierzchinia 
tarasu Z8'lewowego !Pilicy obniża się :na odcinku od !Przybyszewa -do 
Falęcic o 3,5 m, wynosząc odlpowiednio 11'7 i 113,5 m n.p.m; Tax-as ten 
Z'budowany jest z szaTdŻółtyoh piasków drobno-- i średnioziarnistych. Na 
powięrzcbJn'itarasll! zalewowego rwyB'tępują liczne starorzecza wypełnio
ne namułami i madami 

IPODSUMaWA'N,]E 

Stratygraficzne TOzpoziomowa.nie oraz an'8:liza utworów czwa!I"torzę
dowych pokrywających omawiany teren pozwoliły na ,podjęcie próby 
cbTonologii zdar.ieńgealQgicznyc!h w czasie czwartorzędu. , 

W .preglacjale od'bywab się tu aklumu1acja wodna: n:eczna i rzecz
no-jezioma. 

Lądolód. 'zlodowacen'ia kr~kowSkiego pr;lekroczył OIn.aiWiany teren 
,I pozostawił osady gł6Wtnie iW postaci gliinyzwałowej. Duża Hośćpor-
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waków i toczeńoow matel,'ialu lo'kalnego. świadczy () silnej działalności. 
egzaxacyjnej tego lądolodu. 

!P6 zlodowaceniu' !krakowskim, w Wielkim l!nterglacja'le, nastąrpil' 

dk.res intensywnej erozji i denudacji.WlSkutek tych czynników nastą
piłopoważIle zniszczenie ·gliny. zwał!Otwej . zlodowacenia krakowskiego. 
Schyłkowy okres Wielkiego 'Interglacjału zaznaczył się a'k!Umulacją pias
kaw i mułów. 

Zbliżanie się lądolodu zlodowacenia środkowopoJskie.go wyraziło 
się Osadzeniem l~w podJmorenowych. Lądolód stadiału Radomki przy
k.r~ całą powierzcłm'ię omawłanego terenu i 'POSunął się dalej na połud
nie. W czasie j-ego recesji została osadzona Ibrunatna glip,a .zwałowa. 

Okres interstadiału Pi,}iicy wyraził się na lbadanym obszarze szere- . 
giem iIorm erozyjnYJCh. 

W okresie stadiału Warty teren ten znajdował się w stretie mak
syma'lnegozasięgu lądOllodu. Lądolód ten parostawił iW części poIłudntowo
-wschodniej i północnej Osady w :postaci pLasków fluwioglacjalnych, mo
ren czo.łowych oraz Ibrunatno-zielonkarwej ~liny zwarowej. W części 

północnej' ipagóI'fk:i m~ren czołowych zaznaczają przynajmniej trzy fazy 
postoju czoła lądolodu. Najmłodszym ogniwem osadów zlodowacenia Ś!od
kowopolskiego , są sandry dolinne. 

Interglacjał eemski cechuje ,nasilenie erozji i denudacji, w wyniku 
kt6r~j następuje niszczenie utworów powierzchniowych' O!l"az uformowa
nie dolin Pilicy i jej dopływów. 

Lądolód zlodowacenia bałtyckie~ nie dotarł do omawianego terenu. 
Obszar ten znajdował się wówczas w strefie oddziaływ.amia' .k!limatu .pe
ryglacja1nego. Swiadczą o tym. liczne strUktury inwolucyjale i ikongeli- . 
mukcyjne ol'aż Igliniaste deluwia i pylaste piaski pdkrywcwe. 

. Hist-oria rozwoju doImy /Pilicy nie mogła ',być prześledzona ze wzglę
du lila .brak na ,tym odcinku ,starszych poziom6w t.arasowych. Taras zale-
wowy występujący na 'leWym brzegu Pilicy jest niewątpliwie wieku 
hodoceńsk.iego. 
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J. STAWIN 

LA STRATIGRAPHIE DU QUATERNAIRE AUX ENVIRONS DE PRZYBYSZEW 
SUR LA PILICA 

(Résumé) 

SOMMAmE: On a dlsting.ué quatre sérles glaclalI:œ représentées par: le pavage morainIque 
produit -de la destruction de l'argile. morainique, deux œveaux de l'argUe morainique corres
pandaDt au stade maxknum et au stade de la Warta de ila glaciation de la Pologne Cen·trale 
et les structures et dépOts .périglaciaires formées au" cours de la glaciation baitique. 
Au-dessous de l'argUe morainique du stade maximum de la glacia.tion de la Pologne Cem.rale 

on a trouvé \me couche' de loess. 

Ir>ans le travail on a établi la stratigra,phie des dépôts quaternaires aux 
environs du viillage 'PrzylbYlSze<WI, 00 'km. au SUd de Varsovie·. La surface du ,terraj.n 
décrit œeoouvre à peu prè8 50 km. carro 

A la lbase de la lSérde du 1P1éistocène on a trouvé un iCOID'plexe des ~ts 
fluvio-lacUBbres, déterminés .oomme préglacia.Ïtres. Au eouœs du Pléistocène le 
terrain décrit était toroie :lois <:ouvert par :].a ca[otte de Il'inlandsiS: ,pour la première 
fois dW'ant la glaciation craoovienoe ·ÇMindel) et deUIX fois encOre au COUM de la 
glaclation de la PologneCen.trale . .(lœs). 

Les d~t.s de la glaciation !plus ancienne ont sulbsi-sté en forme Œ."és:lduelle 
(pavage). !Le stade plus ancien (ma·ximum) de la gllada1lion de la FIolo:gne Cen:tlraie 
œ~ représenté Ipad' l'a~glile mo.ra.inique brune; au-de.s&ous d'eUe on a tl'OlJ\!lé Wle 
couche des loess, acculmulés dans le milieu 'SUlbaqual.L'iml~dJslls de -ce stade lS'œt 

, B:V'a:ncé ·plUs loin vers le Sud de la vallée de 1J.a. Pilica. L'inl'lUldsis du etade plus 
j€une (stade de 1a WaTt a) a atteint S'On exteGlSion maximum dans Ile -terradn décrit; 
De cette période pravient l'al'lgi.le moramique , 'brun""Veroâtre et :Les 'OOl1iJn.e6 des 
moraines frontales aux environs de Goszczyn et de 'Bronisrew. 
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Les deux intergla<:iad.res et \lIle périôde ,courte de 'l'nterstade s&Parant le 
stade maximum et !I.e stade ode lI.a Warta sont 'caJl'a·ereriBés ,par le dévelOpipeIllent 
des processlllS de o.'érosion et de ·la dénudation, IS'Ilnris patr l'accumulation dalIlS les 
valilées :f.luviales. . . 

La gla"Ciation lballtique est. exprimée paT les struclures périgLacwres. On 
a .ren<lOOltré aUSSoÎ les salbles de couverture et les d'élu'Vlions, COl'reSlpandarit à. la 
même périoc;le. 

Chaire de Géologie du Quaternaire 
de l'Unit~8IIté de Varsovie 

WaramItDD 22, Al. Z'lDirki i Wtigury 6 
Varsovie,' en ma.i 1965 
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