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Stratpgrafia czwartorzedu okolic Przybyszewa
nad Pilica

STRESZOZENIE: W olnohcy Przybyszewa (na NW .od B.aloblrzegéw) ponad utwo-

rami preglacjalnymi wyrééniono cztery serie .glac:alne Do zlodowacenia %krakow-

skiego nalezy brulkk morenowy i szczatki gliny zwalowej. Dwa wyisze poziomy glin

awalowych maleza do stadiatu Radomki i stadialu ‘Warty Ziodowacenia Srodkowo-
polskiego.

'WSTEP

Teren objety badaniami lezy w calo§ci na lewym brzegu Pilicy, na
NW od Bialobrzegéw. Granica péinocna przebiega réwnoleinikowo od
wsi Badkéw do kolonii Dlugowola; granica wschodnia biegnie poczatkowo -
szosg Warszawa—Krakéw od Diugowoli do Falecic, a stgd skreca mieco
na zach6d i osigge doline Pilicy w odleglodci okolo 1 km 'w kierunku za-
chodnim od mostu w Bialobrzegach. Granice potudniowsa omawianego
terenu stanowi koryto rzeki Pilicy, zachodnig natomiast wyznacza bieg
" rzeczki Ikly. Opisane wyzej granice zamykajg obszar o pomerzchn1 oko-

1o 50 km?2,
Matenaly do niniejszej pracy zebrane. z'ostaly w latach 1'958——1960

w czasie wykonywania pracy magisterskiej w Katedrze Geologii Czwar-
torzedu Uniwersytetu Warszawskiego pod k1e'rumk1e-m prof. dr S. Z. R6-
zyckiego.

Z dotychczasowych opracowah najwiecej materialéw zwigzanych
bezpoéredmio z terenem okolic Przybyszewa dostarcza praca E. Ciuka
i E. Rithlego (1952), oparta na analizie wiercen wykonanych v 1949 roku
na linii dwéch przekrojéw przez doling Pilicy pod Bialobrzegami. Jeden
z tych przekrojéw przebiega na Jindi Bromszew-—+W1taszyn i znajduje sie
w Srodkowej czeéca terenu objetego niniejszym badaniami. Wedtug in-
terpretaciji E. Ciuka i E. Riihlego ma pliocenie lub bezposrednio na utwo-
rach miocenfskich lezy warstwa muléw i piaskéw preglacjalnych, wyste-
pu]acych tylko na péinoc: od dohny Pilicy. Na preglacjale lezy poziom
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gliny zwalowej i Zwiréw zZlodowacenia krakowskiego, a wyzej piaski, mu

-1y i lessomuty 'Wielkiego Interglacjaiu przykryte brumatng gling maksy-
malnego stadiatu zlodowacenia grodkowopolskiego. Wyzej spoczywa seria
piaskéw .rzeczno-lodowecowych oraz poziom gliny zwatowej i Zwiréw mo-
ren czolowych, zaliczanych przez autoréw do stadialu Warty.

‘W ostatnim czasie ukazal sie artykut H. Ruszezyfiskiej-Szenajch
(1966), omawiajacy szczegdlowo budowe geclogiczng Pacewa nad Pilicg
{znajdujacego sie ma omawianym terenie) i ukazujgcy w mieco innym
Swietle zagadnienia stratygraficzne tego obszaru. Wiek osad6éw lessowych
~okre§lony zostal przez tg¢ autorke jake interstadialny, laczgcy sig. z se~-
rig dzielgcag maksymalny stadial zlodowacema $rodkowopolskiego od sta-
diatu Warty tegoz zlodowacenia. =

Z prac dotyczacych zagadnieh czwartorzedu w. :n.aJibhzszym sg-
siedztwie omawianego teretnu wymieni¢é nalezy przede wszystlnm pra-
ce R. Dudaronelk (1953, 1966) i T. ‘Wysoczanskiego-Minkowicza (1961,
19686).

Pragne podzigkowaé prof. dr S. Z. Rézyck‘xemu za klerowame ioa~
toksztalem mojej pracy oraz dr H. Ruszezynskiej-Szenajch za -oqp*eke
i pomoc w czasie prac 'terenawych i kameralnych,

BUDOWA GEOLOGICZNA T STRATYGRAFTA

Podtoze czzqartorz,edu

" Osady podloza czwartorzedu zmane sg na omawianym terenie z wier-
cen wykonanych w Broniszewie, Helemowie i Pacewie. Profile tych
wiercefi opisane zostaly przez E. Ciuks i'E. Riihlego (1952). Na marglach
kredowych lezg tu utwory oligocefiskie, w dolnej czedci ilaste, w gérnej
piaszczyste. Miocen wykszbalcony jest w facji piaszezystej, a pliocen
w postaci #6w z cienkimi przewarstwieniami szarych piaskéw drobno-
ziarnistych. Utwory pliocefiskie znane sy z Broniszewa i Helenowa; ku
-potudniowi sie wyklinowuja i w Pacewie juZ nie wystgpuja. Brak jest
blizszych danych co do charakteru powierzchni przedczwartorzedowej.

Preglacjol

Osady preglaq-a]ne stwierdzone s w szeregu odslonigé w st:rerﬂe
krawedzi doliny Pilicy od Przybyszewa do Pacewa-Goéry oraz w wier-
‘ceniach.

W Pacewie (s3dzac na podstawie wymienionych wyzej wiercen) le-
g ome bezposrednio ma osadach miocenskich. W spagowych czescladh Wy-
ksztatcone’ g W formie romoznarnnstych piaskow kwarooiwyrch 2 do-



STRATYGRAFIA CZWARTORZEDU OKOLIC PRZYBYSZEWA NAD PILICA 280

mieszkg drobnego Zwiru, o migiszoéci wymoszacej 9,3 m. Na piaskach
tych lezy seria szarych muléw, naprzemianlegtych z ‘drobnoziarnistymi

piaskami kwarcowymi réwnolegle warstwowanymi. MigZzszos¢é tej serii

. wynosi 3 m; w jej stropie znajduje sie warstwa torféw mulastych, o migz-

szosci dochodzgeej do 60 cm.

_ W warstwie torfowej wystepuja sporadycznie nie oznaczone zweglo-
ne szczatki roélinne oraz liczne konkrecje wapienne, ktérych ilosé i roz-
miary wzrastajg ku stropowi warstwy. Z torfu tego pobrano probks
w celu wykonania analizy pytkowej. 'Spektrum pyltkowe preglacjalnych
osadéw fitogenicznych wykonal w pracowni palynologicznej Katedry
Geologii Czwartorzedu Uniwersytetu Warszawskiego mgr Jerzy Ni-
klewski. Préba ta wykazala bardzo misks frekwencje spor i pylkéw
stwierdzono tylko trzy typy spor i ziarn pylku. Najliczniej (39 ziarn pyl-
ku) reprezentowany byl rodzaj Pinus, przy czym wszystkie ziarna male-
zaly do gatunku Pinus silvestris. Oznaczono takze 10 gladkich pozbawio-
nych peryny spor Polypodiaceae oraz jedno ziarno Tsuga. Szczuply skiad
sporowo-pytkowy badanego materiatu nie pozwolil na wyciagnigcie bar-
dziej ogbélnych wnioskéw natury paleoklimatycznej i stratygraficznej.

Na osadach organogenicznych lezy w Pacewie warstwa szarych
niewarstwowanych muléw ilastych, przechodzacych stopniowo w muty
plaszezyste. Migizszoéé tej warstwy wynosi 8,4 m. Stanowi ona tu maj-
miodsze ogniwo preglacjalu, kibrego ogblna migzsz08¢ wynosi 21,3 m.

W Gérach nad Pilicg (fig. 1, warstwa 1), w dolnej i srodkowej czesci
krawedzi doliny odslaniajg si¢ réznoziarniste plaski kwaroowe, stabo ob-
toczone, z domieszky Zwiréw kwarcowych. Wystepu]a, w mich toczence
" itéw zielonkawych i szarozielonkawych, najprawdopodobniej pliocen-
skich. Migzszo§é tych piask6w wynosi 9,6 m. Na nich leza muty niewar-
stwowane barwy szarogzielonkawej o migzszoéci 1,8 m. Na wyréwnanej,
stropowej powierzchni tych rouléw lezg warstwowane réwnolegle szare
muty kwarcowe, Ktérych migzszosé wynosi okolo 3 m. Sg one przykryte
warstwg drobno- i ‘bardzo drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych o migZz-
szodei 1 m. Strop omawianej serii stanowig zsylifikowane kwarcowe mu-
ly piaszczyste. MigzszoS¢ calej serii preglac;alnej, kibrej strop znajduje
sie w Gérach ma wysoko$ci 140 m n.p.m. wynosi wiecej miz 224 m
(spag tych osad6w nie jest odsloniety).

- Na wysoczyznie utwory preglacjaine . zname sg z wspomnianych
wiercenh w Broniszewie, Helenowie i Pacewie. Wyksztalcenie preglacjatu
wykazuje duze podobiefistwo litologiczne z odslonieeiami w krawedz

- Pilicy.

Powierzchnia stroapoewa utworéw preglac_]alnych wykazuje dosé du-
ze wahania, wynoszgce od 140 m n.p.m. w Goérach do okoto 120 m n.p.m.
w Przybyszewie.. W tych samych granicach wysokosciowych wystepuje
strop preglacjalu na wysoczyfnie. W sumie maksymalna deniwelacja
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Fig. 1

- Preekrdj geologiczny zbocza doliny Pilicy w Goérach

1 piaski 1 muly preglacjalne;- 2 iwiry i plaski powstale ze zniszczenia osadow lodowcowych zlodowacenia krakowskiego; 3 plaski 1 muty rzecz-

ne ze schylku Wielkiego Interglacjalu; 5 brunatna glina zwalowa maksymalnego stadialu zlodowacenia srodkowopolskiego; 6 piaski fluwiogla-

cjalne z okresu transgresji ladolodu stadialu 'Warty; 7 brunatno-zielonkawa glina zwalowa stadlalu Warty; 12 piaski pylaste wietrzenia pery-
glacjalnego (zlodowacenie baltyckie); 13 piaskl | mady rzeczne (holocen). Uwaga: numeracja warstw zgodna z numeracjy na fig. 2

Opupe géologique du rebord de la vallée de la Pilica & Géry

1 sables et limons préglaciaires; 2 ‘graviers et sables produits de la destruction des dépdts glaciaires de la glaciation de Cracovie; 3 sables

et limons fluviatiles de la phase findle de Grand Interglaciaire; 5§ argile morainigue brune du stade maximum ‘de la glaciatlon de la Pologne

Centrale; 6 sables fluvioglaciaires de la période de la transgression de Finlandsis du stade de la Warta; 7 argile morainique brun-verdftre du

stade de la Warta; 12 sables limoneux de I’altération périglaciaire (glaciation baltique); 13 sables et limons fluviatiles (Holocéne). Attention:
. la numérotation des couches correspond & celle de la fig. 2
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nie przekracza jednak 20 m. W kolonii Dlugowola-Pacew strop utworbw -
preglacjalnych obniza si¢ w kierunku péinoonym. :

Wiecej miejsca po§wieca autor. omdéwieniu osadow pretgla;c]a,lnych
w.swojej pracy magisterskiej (Stawin, 1961).

Zlodowacenie krakowskie

Na utworach preglacjalnych lezy seria osadéw pochodzenia lodow-
COWego, Wyk.szltalcomych w postaci gliny zwalowej lub zwirowo-glazo-
wych residudéw z materialem skandynawskim (fig. 1, warstwa 2).

W Przybyszewie, na szarych mutach i drobnoziarnistych piaskach
kwarcowych lezy dwumetrowej migzszosci warstwa Zwirdw i glazéw
skandynawskich z porwakam1 szarego mutu i itéw warwowych. Na nich
spoczywa drobny zZwir skandynawski =z gruboziarnistym piaskiem kwar-
cowo-skaleniowym, Strcp tych utworéw lezy na wysokodei 121 m n.pm.

W Pacewie na szarych mulach preglacjalnych lezy silnie zwietrza-
la szara glina zwalowa. Migzszo$é jej wynosi 2 m, a strop wznosi sig
do wysokoéei 132 m n.p.m. Z wiercefi wykonanych w tymze Pacewie
znane s3 'takze utwory rezydualne wylkszialcone w postaci zwiréw 1 pias-
kéw skandynawskich z platami szarej gliny zwalowej oraz z tkwigcymi,
w nich porwakami szarych muléw. Catkowita migzszoéé tej warstwy,
ktorej strop lezy na wysokosci 133,9 m, wymosi okoto 5 m.

Podobnie wyksztalcone sg najstansze osady lodowcowe w Gérach
gdzie s3 ome odslonigte w zachodnim stoku dolinki weinajgcej si w le-
wg krawedz doliny Pilicy. Jest to bruk rezyldu.allny z materiatem skandy-
nawskim o miaZszosci od 0,8 m w czesci potudniowej odstonigcia do 0,4'm -
w czescei drodkowed. Strop tyc.h utworéw znajduje sie tutaj na wysokosci
okolo 141 m n.p.m.

Powyzsze obserwacje pozwolily svwierdzi¢ pochylenie stropu osa-
déw rezydualnych najstarszej gliny zwalowej w strone Przybyszewa,
a zatem w kierunku zachodnim. Jest to zapewne zwigzame z osadzamiem
sie jej na pochylonej w kierunku zachodnim powierzchni preglac]alnej
Osady najstarszego ma tym terenie zlo'dowacema znane sg takze z glebo-
kich wiercefi wykonanych na wysoczyzme i opisanych przez E. Ciuka

" i E. Rithlego (1952). Sg one wyksztalcone w postaci szarej gliny zwa!lowej
oraz piaskéw ﬂuwmgla'c]a]nych i posiadajg miazszoéé od 5 i 2 m w Pa-
cewie do 10 i 8 m w Helenowie i Broniszewie. Strop ich dochodzi do
wysokoéci 135 m w Pacewie i obniza sig w kierunku péinocnym do 126 m:
w Helenowie oraz 128 m w Bromiszewie.

Opisane wyzej najstarsze osady glacjalne na tym terenie zaliczono
do pierwszego zlodowacemia w tej strefie, czyli zlodowacenia krakow-
skiego.
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Wielki Interglacjal

Glina zwalowa' zlodowaeenia krakowskiego wystepujaca na oma-
wianym terenie jest silnie zniszczona, co wyraza sig jej glgbokim od-
wapnieniem oraz miejscami zachowaniem sie tylko jej szezatkéw w po-
staci rezydualnych zZwiréw i piaskéw. Cechy te $wiadczg o dugzym nasi-
lerifu procesébw wietrzenia i demudacji po ustapieniu lgdolodu krakow-
skiego. Ten etap przemian w najstarszych osadach lodowcowych tego
terenu mozna wigzaé z poczatkows fazg 'Wielkiego Interglacjalu.

Osady ekumulacji wodnej, ktére przykryty gling zwalowg krakow-
skg lub jej residua znane sg z odslonie¢ w krawedzi Pilicy oraz z wytrme—
nionych juz wyzej wiercefi na wysoczy#nie.

W Pacewie ma rezydualnych utworach zlodowacenia krakowskiego
lezg (stwierdzone w wierceniach) szare muly stabo wapniste, ze sladami
poziomego warstwowania, o migzszosci dochodzgcej do 1 m. Na mutach
lezy warstwa piaskéw drobno- i srednioziarnistych z bardzo duzg iloscig
skaleni i ciemmych mineraléw. Piaski te wykazujg warstwowanie po-
ziome. Ugolna ich migzszo$¢é wynosi okolo 4 metréw. Na opisanych pias-
kach spoczywa niezbyt gruba (0,9 m) warstwa szarozielonkowych mutéw,
w ktérych sporadycznie wystepuja pytki Pinus silvestris oraz nasiona
Polygonum (Ciuk & Riihle 1952). Najwyzsza warstwe osad6éw akumulacji
- wodnej stanowia piaski réznoziarniste ze Zwirem zlozonym ze skal po-
. chodzenia skandynawskiego, ktérych migzszodéé wynosi 3,5 m. ‘Wysokosé -
stropu piaskéw mad poziom morza wynosi w tym miejscu 143 m.

Wyée] opisana seria osad6w akumulacji wodnej daje sie przeledzié
réwniez w odstonieciach w Gérach (fig. 1, warstwa 3) z tym, ze jej migz-
szoé spada tu do ckolo 3 m, a strop lezy na wysokoSci 144 m n.p.m.

- W Przybyszewie osady tej serii ukazujg sie na powierzcehni terenu
(fig. 2, warstwa 3) i wyksztalcone sg w postaci §rednio- i drobnoziarni-
stych piaskéw pozioma warstwowanych. Strop ‘tych piaskéw osigga tutaj
wysokosé okoto 130 m n.p.m. Sg one przykryte brunatng gling zwalowa,
milodszg od gliny krakowskiej. Pozycja stratygraficzna opisanych wyzej
utworédw nie budzi wiec watbpliwosci i pozwala zaliczy¢ je do osadéw
‘Wielkiego Interglacjatu. Piaski i muty, ktére tworza serie interglacjalna,
zostaly osadzone w $rodowisku rzeczno-jeziornym, zapewne u schytku
interglacjatu.

Zlodowacenie érodkowopoiskie

Stadiat maksymalny (Radomki)

Pod wspomniang. wyzej gling zwalows, przykrywajacg piaski i mu-
ly Wielkiego Interglacjaiu, stwierdzono w Pacewie {lessy warstwowane
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poziomo i réwmolegle, w stropie przechodzgce w muly lessowe rytmicz-
nie warstwowane 1,

Lessy te odsTama]a sie jedynie w krawedzi dohny P1hcy w okoli-
cach Pacewa. Znane sg poza tym z wiercet i szurféw wykonanych na
wysoczyznie, Sg one na-omawianym terenie przykryte przez piaski i awi-
ry fluwioglacjalne lub bezposrednio przez gling: zwalowq i dlatego sg
one nazywane lessami podmorenowymi.

Analiza szurfé6w i odslonieé w okolicach Pacewa wykazala' kon-
sekwentne wyksztalcenie dwoch, zrézmcowany'ch litclogicznie pozioméw
lesséw przy jednoczefmie znacznej zmiennosci ‘migZszosei oraz wysokosei
polozenia ich powierzchni stropowej. Starszy poziom lessdw podmoreno~
wych wyksztalcony jest w postaci #6Mo-bezowych i wapnistych lesséw
stabo pmaszczystydh zawierajacych liczne blaszki lyszezykéw. W pozio-
mie tym zaznaczone sy miewyraZne slady réwnoleglego warstwowania.
Mlodszym poziomem sg muly lessowe, wyraznie rytmicznie warstwowane.
W niektérych przypadkach widoczne jest stopniowe przechodzenie les-
séw warstwowanych réwnolegle w warwowe muly lessowe. Swiadczy
to o osadzaniu si¢ calego kompleksu; lessowego w tym samym zbiorniku.
Zmiana charakteru akumulowanego -materialu wigZe sie ze zblizaniem
sie lgdolodu i tym samym podniesieniem: bazy erozyjnej. Migzszodé les-
" sbw w badanych szurfach i odstonieciach waha si¢ od 1,8 do 3,8 m,
a ich strop lezy nma wysokosci od 136 do 144 m n.p.m.

'W krawedzi Pilicy bezposrednio na lessach stwierdzono brunatng
gling zwalowa, ktérej akumulacja wigze sie z fazg recesji ladolodu. 1Od-
slania sig ona na calej diugosci krawedzi doliny Pilicy (fig. 1, warstwa 5)
oraz pojawia si¢ na powierzchni w potudniowo-zachodniej czedei. terenu
(fig. 2, warstwa 5). Pélnocno-wschodnia granica wystgpowania forumat-
nej gliny zwalowe]j przebiega nieco na péinoc od Lisowa nad rzeczky Tkig,
dalej na zachéd od ‘Strupiechowa po Pacew; stad w k1erunkru. wschodnim
odnajdujemy j4 jedynie w krawedzi Pilicy.

Strop opisanej gliny zwalowe] lezy na]rwyz'ej. w Goérach i Pacewie,
gdzie wysoko§é jego wynosi 147 m n.p.m., w Przybyszewie natomiast
obmiza sie¢ on do 130 m n.p.m. Migzszodé gliny w krawqdm doliny Pilicy
wynosi od 1 do 2 metréw. '

Brunatna iglina zwalowa znana jest takze z licznych sond i wiercen
wykonanych na wysoczyfmie. Zwykle znajduje sig ona pod przykryciem
piaskéw rézmoziarnistych o przeciginej miszszosci wymoszaeej okoto
0,8 m. Bezporednio ma powierzchni pojawia sie jedynie na poinoc od-
Przybyszewa oraz na pbimocny zachéd od Pacewa' i Nowego Przybysze-
wa. Pod plytkim. przykryciem piaskéw wystepuje ona réwniez w dnie

1 Wiek tych lesséw, jak juZ wspommiano we wstepie, zostal inaczef okreslony
przez H. Ruszczyfiskg-Szenajch (1966).. -
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suchej doliny na pélnocny zachdd od . Helenowa. W wierceniach migz-
szo§é omawianej gliny waha sig przewaznie od 1 do 5 mefréw. -

Pozycje stratygraficzng omoéwionej wyzej gliny zwalowej lgczyé
nalezy z okresem recesyjnym maksymalnego stadium zlodowacenia $rod-
kowopoldkiego, czyli — zgodnie z nomenklaturg S. Z. Rézyckiego (1961)
—- ze stadiatem Radomki. '

Interstadiat Pilicy

‘W glinie zwatowej maksymalnego stadiatu. zlodowacenia $rodkowo-
polskiego zostalty po ustgpieniu lgdolodu wyerodowane doliny - rzeczne.
Tak ma przykiad wyerodowang najprawdopodobniej w tym okresie doling
wykorzystuJe rzeczka Tkla oraz jej najwigkszy lewy doplyw. Powierzch-
nia erozyjna tego okresu jest w szeregu miejsc pokryia przez kolejno
milodsza serie glacjalng i dlatego te faze erozyjng malezy wigzaé z okre-
sem interstadialnym zlodowacenia S$rodkowopolskiego, rozdzielajgcym
stadialy glacjalne Radomki i Warty, czyli z interstadialem Pilicy.

Stadial Warty

Na brunatnej glinie zwalowej stadialu Radomki stwierdzono wyste-
powanie piaskéw fluwioglacjalnych. (fig. 1, warstwa 6), ktére w strefie
krawedzi doliny Pilicy przykryte sg przez mlodszy poziom gliny zwato-

Fig. 2
Mapa geologiczna okolic Przybyszewa

1 pilaski § muly preglacjalne; 2 swiry i piaskl powstale ze zniszczenia osaddw lodowcowych
zlodowacenia krakowskiego; 3 piaski i muly rzeczne ze schyltku Wielkiego Interglacjatu;
4 ‘lessy podmorenowe Zz ©Okresu fransgres)i maksymalnego stadiatu zlodowacenla §rodkowopol-
skiego; 5 brunatna glina zwalowa maksymalnego stadialu zlodowacenia $§rodkowopolskiego;
-8 plaski fluwioglacjalne z okresu transgres]i ladolodu stadiatu Warty; 7 brunatno-zielonkawa
glina zwalowa stadiatu 'Warty; 8 piaskl fluwiogliacjalne z okresu reces]i ladolodu stadlatu
“Warty; 9 #wiry i piaski moren czolewych stadialu Warty; 10 plaski sandréw dolinnych
_stadialu Warty; 11 muly oczek polodowcowych; 12 piaski pylaste wietrzenia peryglacjalnego
{zlodowacenie baltyckie); 13a plaski rzeczne (helocen); 13b namuly i mady (holocen); 14 pia-
ski stozk6éw napiywowych (holocen); 15 deluwia

Carte géologique des environs de Przybyszew

1:sables et imons préglaciaires; 2 graviers et sables produits de la destruction des dépdts
glaciaires de la glaciatlon de Cracovie; 3 sables et limons fluviatiles de la phase finale de
Grand Interglaclaire; 4 loess submorainigues de ia période de la transgression du stade
maximum de la glaciation de la Pologne Centrale; 5 .argile morainique brune du stade maxi-
mum de la glaclation de la Pologne Centrale; 6 sables fluvioglaciaires de la période de la
-transgression de l'inlandsis du stade de la Warta; 7 argile morainique brun-verdtre du Stade
de  la 'Warta; 8 sables fluvioglaclaires de la période de la récession de I'inlandsis du stade
de la Warta; 8 gravlers et sables des moraines frontales du stade de la Warta; 10 sables des
sandres des vallées (stare de la Warta); 11 limons de petits lacs postglaciaires; 12 sables
‘Hmoneux de Ialtération périglaciaire (glaciation baltique); 13a sables fluviatiles (Holocéne);
136 llmons et mades (Holocdne); 14 sables des cOnes de déjection (Holocdne); 15 déluvions
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wej o barwie brunatno-zielonkawej. W odstonigciu w Goérach piaski flu-
wioglacjalne osiaggaja 3 metry migZszosci. '

Na wysoczy#mie piaski te znane sa miedzy innymi z wiercen w He-
lenowie i Broniszewie, gdzie wystepuja w amalogiczne] pozyci straty-
graficzmej. (fig. 2, warstwa 6). '

' 10sadzenie ‘tych piaskéw wigze sie z okresem. transgr&s;‘l m&odszego
stadialu zlodowacenia $rodkowopolskiego, czyli stadialu Warty, Moga
one odpowiadaé schylkowej czesci interstadiatu Pilicy.

W Gérach oraz w szeregu imnych odslonie¢ w krawedzi Pilicy ha
omawianych piaskach fluwioglacjalnych lezy glina zwalowa (fig. 1, war-
stwa 7) o zabarwieniu rudo-brunatnym i malej zawartosci ‘CaCQOj;. Migz-
szoéé jej mie przekracza z reguly 60 cm.

Na wysoczyznie glina ta wystepuje w postaci platow, tworzacyd«.
kulminacje powierzchni ‘terenu, spotykanych wylacznie w poludniowo-
-wschodniej cze$ci omawianego obszaru. W czeSei poludnioworzachod-
niej natomiast brak jest $ladéw pobyiu lodowea stadialu Warty.

Wazdluz linii biegnacej prawie réwnoleznikowo, nieco ma potudnie
od Goszczyna i Lekarcic, stwierdzomo trzy mniewielkie wzgérza moren
czolowych (fig. 2), zbudowanych ze zwirow i piaskéw rézmoziarnistych
Z materialem skandynawskim. Wzgérza te znacza tfaze postoyu czola
lgdolodu ha tym ‘teremie. '

Nieco na pdinoc od tych wzgérz 100 do 2.!00 m na potudnie od
szosy z Goszezyna do Broniszewa, wystepuja ponownie wzgdrza czolowo-
-morenowe. Zwiry i piaski tworzace te wzgdrza posiadaja strulkture bez-
ladng z whkladkami zZwiréw o uwarsbmenm skosnym i przeikaimym,
o m:lazszoécl okolo 1T m.

Ogblna migszoéé Zwirdw i p1ask6w czolowo-«morenowych widocz-
nych w odsltonieciach, wynosi od 2 do 6 metréw.

‘W odleglosci okoto 0,5 km na NW od zachodniego kranca Bromsze—
wa znajduje sie jeszcze jedno wzgbrze morenowe, o ksztalcie fukowatym,
z ramionami zwréconymi w kierunku poéinocnym.

Péinocna czeSé omawiamego terenu, znajdujaca sig ma za,pleczu mo-
ren -czolowych ‘zbudowana jest z 'brunatno-zielonkawej gliny zwalowe]
oraz piaskéw fluwioglacjalnych. Utwory te 54 zwigzane z recesjg lado-
lodu stadialtu Warty na tym obszarze.

" 'Najmtodszymi osadami stadialu Warty sa p1ask1 sandréw dolin-
nych, wypelniajgce szerokie obmizenia dolinne, ktére znajduja si¢ w po-
ludniowo-zachodniej czeci wysoczyzny: {fig. 2). :

Bryty martwego lodu, pozostale po WyuofuJacym sie lq;dolodzxe po
wytopieniu utworzyly ‘bezodptywowe zaglebienia, stwierdzone w okolicy -
Helenowa oraz w (péinocno-zachodniej czeSei Dolnych Piekart. Proces
wytapiania si¢ martwego lodu malezy, byé moze, zaliczyé juz do poczagt- -

ku okresu interglacjalnego. W pbézniejszym czasie zaglebienia te zostaly’
zapelnione mulami jeziornymi (tabl. I).



STRATYGRAFIA CZWARTORZEDU OKOLIC PRZYBYSZEWA NAD PILICA 2917

Intergla&jal eemski

Po ustgpieniu la;dolsodu warciafiskiego ponowily swoja dzialalnosé
ria omawianym terenie procesy erozyjno-denudacyjne. Doprowadzity one
do czesciowego przeksztalcenia rzezby lodowcowej w rzez'be erozy jno-de-
nudacyjng. W okresie tym uksztattowana zostala wspéllczéme istmiejq~
~ca dolina Pilicy. Roéwniez w {ym czasie powstala najprawpodobniej stro-
ma kraweds doliny miedzy Przybyszewem a Falgcicami. O interglacjal-
nym wieku tej krawedzi $wiadezg struktury peryglacjalne oraz piaski
pokrywowe rozwinigte na gliniasto-piaszezystych. deluwiach zboczowych
zwigzanych z tg krawedzig.

Zlodowacenié baltyckie

W okreste zlodowacenia baltyckiego omawiany teren znajdowatl si
w zasiegu strefy klimatu peryglacjalnego. Swiadcza o tym wspommiane
. wyzej struktury peryglacjalne oraz piaski pylaste, wietrzeniowe, wyste-
pujgee ma glinie zlodowacenia srodkowopolskiego. W piaskach tych wy-
. stepuja liczne glaziki skandynawskie, ktérych powierzchnie nosza slady
~ korozji eolicznej.

Holocen

W holocenie Pilica oraz jej dopltywy poglebily swoje doliny, a na-
stepnie zasypaly je piaszezystymi aluwiami, tworzgcymi poziom: tarasu
zalewowego. Zaréwno w dolinie Pilicy na omawianym odcinku, jak
i w dolinach jej doplywéw nie wystepujg tarasy starsze. Powierzchnia
tarasu zalewowego Pilicy obniza si¢ mna odcinku od Przybyszewa do
Falecic o 3,5 m, wynoszgce odpowiednio 117 i 113,5 m n.p.m. Taras ten
zbudowany jest z szarozétych piaskéw drobmo- i frednioziarnistych. Na
powierzchni tarasu zalewowego wystepujg liczne starorzecza wypeinio-
ne namulami i madami.

PODSUMOWANIE

Stratygraficzne rozpoziomowanie oraz analiza utworéw czwartorze-
dowych pokrywajacych omawiany teren pozwolily na podjecie préby
chmnologu zdarzen geologicznych w czasie czwartorzedu.

W preglacjale odbywala sig¢ tu ak\umu‘law:]a wodna: rzeczna i rzecz-
no-jeziorma.

' Ladolod zlodorwaeema krakows!kxego lprzekroczy'l omawiany teren

i pozostawil osady gléwmie w postact gliny zwalowej. Duza ilosé por-
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wakow i toczencéw materialu loknalnego Swiadczy o silnej dzZialalnosei
egzaracy jnej tego ladolodu.

Po zlodowaceniu - krakowskim, w W1e!1k1m Interglacjale, mnastgpil
okres intensywnej erozji i denudacji. Wiskutek tych czynnikéw nastg-
pito powazne zniszezenie gliny  zwalowej zlodowacenia krakowskiego.
Schytkowy okres Wielkiego Interglacjatu zaznaczyt sie akumulacjg pias-
k6w 1 muléw. '

' Zblizanie si¢ ladolodu zlodowacenia érodkowopolskiego wyrazilo
sie osadzeniem lesséw podmorenowych. Ladoléd stadiatlu Radomki przy-
kryl catg powierzchnig omawianego terenu i posunat sie dalej na potud-
nie. W czasie jego recesji zostata osadzona brunatna glina zwalowa.

Okres interstadiatu Pilicy wyrazil sie na lba'danym obszarze szere- -
giem form erozyjnych.

‘W okresie stadialu Warty teren ten znajdo:wal sie w strefie mak-
symalnego zasiggu lagdolodu. Ladoléd ten pozostawil w czesci potudniowo-
-wschodniej i p6inocnej osady w postaci piaskéw fluwioglacjalnych, mo-
ren czolowych oraz lbrunatno-zielonkawej gliny zwalowej. W czeéci
pbinocnej pagérki moren czolowych zaznaczajg przynajmniej trzy fazy
postoju czola lgdolodu. Najmiodszym ogniwem osadéw zlodowacenia §rod-
kowopolskiego s sandry dolinne. '

Interglacjal eemski cechuje nasilenie erozji i denudacji, w wymniku
ktérej nastepuje niszczenie utworéw powierzchniowyech oraz uformowa-
nie dolin Pilicy i jej doplywow.

Ladoldd zlodowacenia baltyckiego mie dotart do omawianego terenu.
Obszar ten znajdowal si¢ wowczas w strefie oddziatywania klimatu pe-
ryglacjalnego. Swiadcza o tym liczne struktury inwolucyjne i kongeli-
flukcyjne oraz igliniaste deluwia i pylaste piaski pokrywowe.

Historia rozwoju doliny Pilicy nie mogla byé przesledzona ze wzgle-
du na brak na tym odecinku starszych pozioméw tarasowych. Taras zale-
wowy wystepujacy mna lewym brzegu Pilicy jest niewgtpliwie wieku
holocenskiego.

Katedra Geologii Czwartorzedu
Unijwersytetu Warszawskzego
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Wu-rszawa, w maju 1965 r.
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J. STAWIN

LA STRATIGRAPHIE DU QUATERNAIBE AUX ENVIRONS DE PRZYBYSZEW
SUR LA FILICA

(Résumé)

SOMMAIRE: On a distingué quatre séries glaciaires représentées par: le pavage morainique

produit de la destruction de I'argile morainique, deux niveaux de Yargile morainigue corres-

pondant au stade maximum et au stade de la Warta de la glaciation de la Pologne Centrale

et les structures et dépbis périglaciaires formées au - cours de la glaciation baltique.

Au-dessous de Pargile morainique du stade maximum de la glaciation de la Pologne Centrale
on a trouvé une couche de loess.

Dans le travail on a établi la stratigraphie des dépbls gquaternaires aux
environs du village Przybyszew, 60 km. au Sud de Varsovie. La surface du terrain
décrit recouvre 3 peu prés 50 km. carr.

A 1a base de la série du Pléistocéne on z trouvé un complexe des dépdis
fluvio-lacustres, déterminés comme préglaciaires. Au cours du Pléistocéne le
terrain déerit &tait trois fois couvert par la calotie de I'inlandsis: pour Ia premiére
fois durant 1la glaciation cracovienme (Mindel) et deux fois encore au cours ide la
‘glaciation de la Pologne Cemtrale (Riss).

Tes dépdts de la glaclation plus ancienne ont subsisté en for'.me résiduelle
(pavage). Le stade plus ahcien (maximum) de la glaciation de la Pologne Centrale
est représenté par Targile morainique brune; au-dessous d’elle on a trouwé une

_couche des loess, accumulés dans le milieu subaqual. L’inlandsis de ce stade s’est
avancé plis loin vers le Sud de la vallée de la Pilica. L'inlandsie du stade plus
jeune (stade de la 'Warta) a atteint son extension maximum «dans de terrain décrit.
De cette période provient T'argile morainique brun-verdatre et les collines des
moraines frontales aux environs de Goszczyn et de Broniszew.
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Les deux interglaciaires et ume période courte de I'nterstade séparant le
. stade maximum et le stade de la Warta sont caractérisés par le développement
des processus de l'érosion et de-la dénudation, suivis par I'accumulation dams les
vallées fluviales. _ o '

La glaciation baltique est exprimée par les structures périglaciaires. On
a rencontré aussi les sables de couverture et les déluwions, correspondant 3. la
méme période. ' :

Chaire de Géologie du Quaternaire
de VUniversité de Varsovie
Warszawa 22, Al. Zwirki 1 Wigury 6
Varsovie, en mai 1965



	Sfosfor13112507450_0001
	Sfosfor13112507450_0002
	Sfosfor13112507450_0003
	Sfosfor13112507450_0004
	Sfosfor13112507450_0005
	Sfosfor13112507450_0006
	Sfosfor13112507450_0007
	Sfosfor13112507450_0008
	Sfosfor13112507450_0009
	Sfosfor13112507450_0010
	Sfosfor13112507450_0011
	Sfosfor13112507450_0012
	Sfosfor13112507450_0013
	Sfosfor13112507450_0014

