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ROMUALDA DUDARONEK

Czwartorzed okolic Gostomii nad Pilica |

STRESZCZENIE: W dkaliacafch Gostomii nad Pilica wyrézniono osady dwéch zlodo-
wacen, ktére wystepuja mw stropie muléw i plaskéw preglacjalnych. Starsze zlodo-
wacenie — krakowskie — reprezentowane jest giéwmie przez material rezydualny,
milodsze natomiast — Srodkowopolskie — przez dwa poziomy akumulacji lodowco-
wej, z ktérych starszy odpowiada stadiatowi maksymalnemu tego zlodowacenia,
a’ mlodszy ‘stadiatowi Warty. Inferglacjal dzielacy dwa wymienione zlodowacenia
wyrazony jest w postaci wyraZnej porwierzchni erozyjno-denudacyjnej, przykrytej
przez plaszezysta serie akumulacji wodnej. Tnterstadial poprzedzajacy glacystadial
_'Warty reprezentowany jest przez piaski fluwioglacjalne.

WSTEP

Opracowanie miniejsze zostalo wykomame jako praca magisterska .
w' Zakladzie Geologii Czwarborzedu Uniwersytetu Warszawskiego, pod -
kierunkiem prof. dr S. Z. Rézyckiego, w latach 1957—1959.

Gléwnym celem pracy bylo opracowanie stratygrafii osad6éw czwar-
torzedowych na obszarze Gostomii n. Pilicg 1 jej péinocnych okiolic, sie~
gajacych wsi Lipna na péinocy i Stamirowice ma wschodzie.

- Szezegblowe badania. geologiczne czwartorzedu na opracowywanym
terenie nie byly do fej pory wykonywane. Objety zostat om jedynie zdje-
ciem geologicznym Przegladowej Mapy Geologiczne]j Polski. Najblizsze
z sgsiednich opracowan dotycza okolic Bialobrzego6w n. Pilicg (Ciuk
& Riihle 1952) oraz okolic Warki (Karaszewski 1952).

Badany teremn stanowi cze§é duzego regiomu ,Polski Srodkowej“,
- dla ktérego syntetyczné ujecie czwartorzedu podat w ostatnich latach S. Z.
Rézycki (1961). '
: Skladajgc niniejszq prace, pragne wyrazié podziekowanie  Panu
Profesorowi Dr Stefanowi Zbigniewowi Rézyckiemu za udzielanie mi .
cennych wskazéwek i za kierowamie caloksztaltem mojej pracy.
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Pani dr Hannie Ruszczynskiej-Szenajch przekazuje wyrazy wdzig-
cznosei za troskliwg opieke i serdeczng pomoc okazywang mi w pracy
terenowej oraz w czasie opracowan kameralnych.

BUDOWA. GEOLOGICZNA I STRATYGRAFIA

Na badanym obszarze wyrézni¢ mozna dwa odrebne elementy geo-
logiczno-morfologiczne: wysoczyzne polodowcowa oraz deline Pilicy, re-
prezentowang tylko przez fragmenty tarasu zalewowego (fabl. I).

Wysoczyzna zbudowana jest z utworéw czwartorzedowych, z kité-
rych najstarszy jest piaszezysto-mulowy kompleks osadéw wieku preglac- -
jalnego, stwierdzony jedynie u podstawy krawedzi doliny Pilicy.

Na badanym obszarze najciekawsze i najpelniejsze profile geologicz-
ne grupuja sie¢ wlasnie w strefie krawedziowej doliny Pilicy.

Kolo Bialej Géry, jeden kilometr na wsch6d od Gostomii, znajdu-
je sie odstonigcie (fig. 1), w dolnej czeSci ktérego wykonano dwumetro-
wy szurf, a w nim 3,5-metrows sonde. W sumie uzyskano profil o Ilgcz-
nej diugodci 9,6 m,

W dolnej czeSci tego proﬁlu wystepuje kompleks preglacjalnych
muléw stanowi wyrazna powierzchnia erozyjna, écinajgca je pod katem
solnym. Spagu jego nie 'osiggnieto (w profilu glebszego wiercenia w No-
wym Miescie w spagu analogicznych osadéw wystepuje trzeciorzed). Strop
muldw stanowi wyraZzna powierzchnia erozyjna, Scinajagca je pod katem
.okolo 17°/E. Na tej pcwierzchni spoczywajg piaski gliniaste z glazami
Skat skandynawskich (krystalicznych i wapieni paleozoicznych) oraz
z licznymi soczewkami i porwakami mizej lezgcych mutéw. Warstwa ta,
to poziom deluwiéw lub spltywéw soliflukcjnych osadéw akumulowanych
prawdopodobnie w czasie pierwszego na tym terenie zlodowacenia.
Migzszo§é jej w gérnej partii dochodzi do 1 m, a ku dotowi cienieje do 20
cm. Powyzej wystepuje less kremowozélty ze sladami warstwowania. Less
Jest zwarty, kruchy, bardzo wapnisty i zawiera liczne rureczki wypelnio-
ne weglanem wapnia. 'W stropie jest moeno zwietrzaly i przykryty cien-
kg warstwa pyléw piaszezystych i gleby. Kilkanascie metré6w dalej na
wschéd znajduje sie w krawedzi analogiczne odsloniecie, w ktérym po-
wierzchnia Scigcia muléw pochylona jest na zach6d. Mamy wiec tutaj do
czynienia z kopalng dolinks wypelniong lessami. Krawedz powyzej tych
odslonigé jest rozmyta i przykryta grubs powloka piaszezystych delu-
wiéw, co mie pozwala ma wustalenie poloZenia stratygraficznego stropu
lesséw. Poniewaz wiek podscielajgcej je serii zwirowo-piaszezystej mie
moze byé réwniez €cisle ustalony na podstawie odshonieé tej czedei kra-
wedzi, pozycja stratygraficzna lesséw stanowi problem trudny do defini-
tywnego okreglenia. Wiadomo niewgtpliwie, ze sg one ml-od.sze od pierw-
szego na tym terenie zlbdowacen1a
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Fig. 1

QOdstoniecie w zboczu doliny Pilicy kolo ,Bialej Gory*

1 gleba, 2 piasek pylasty, 3 z6ttawy wapnisty less, zwarty, o pilonowe] tupliwofcl, 4 piasek
drobnoziarnisty, 5 warstwa piasku z glazami skal skandynawskich 1 soczewkami (porwalkami)
mulébw wamstwy ,,6a” oraz gliny brazowe), 6a mul szarozielonkawy bezwapienny, 6b szaro-
. zielonkawy piasek r6Znozlarnisty, 6c szarozielonkawy piasek gruboziarnisty, 6d szarozielon~-

kawy piasek mulasty; warstwy.l—5 miodsze od zlodowacenia krakowskiego, warstwy 6a—&d
preglacjat

"Exposure in the escarpment of the Pilica valley near ,Biata Go6ra®

1 soil, 2 very fine. (dusty) sand, 3 yellowish, calcareous, compact loess, showing vertical

cleavage, 4 fine sand, 5 sandy layer with Scandinavian boulders and with lenses of brown

(boulder) clay, éa gray-yellowish decalcitied silt, 6b sand of various grain size of gray-

.yellowish colour, 6c coarse gray-yellowish sand, 6d silty sand’ of gray-yellowish colour;

beds 1—5 are younger than the Cracovian Glaclation (Mindel), the beds 6a—6d correspond
: : to the Preglacial :
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Inny profil w krawedzi doliny Pilicy zostal zestawiony na podsta-
wie materialéw uzyskanych z szeregu szurféw wykonanych w duzym wa-
wozie, znajdujacym sie w odlegloéei 1 km ma wschéd od Gostomii. W dol-
nej czeéei profilu ukazuje sig 14,30-metrowa seria muléw szarozielonka-
wych, bezwapiennych z lyszczykami, z poziomami piaskéw . kwarcowych,
analogiczna do dolnej serii w opisanym wyzej odslonieciu Bialej. Goéry.
W stropie muléw lezy 20-centymetrowa warstwa piasku grulbozmarmsftego,
zorsztynizowanego, ze zwirami, zawierajacego materiat skandynawslu
Powyzej spoczywa 2,5-meftrowa warstwa piasku réznoziarnistego, szare-
go oraz 30-centymetrowa warstwa piasku gruhoziarnistego o barwie jas-
nokremowej, a ponad tym 1,10 m migzszosci warstwa jasnego piasku
drobnoziarnistego i mulastego z poziomami stragcenia zwiazkéw zelaza.
Piaski pokrywa brunatna glina zwalowa o migzszoéci 40 cm, ktbrej strop
spoczywa na wysokoéci 149,8 m m.p.m. "

W profilu tym muly preglacjalne osiagajg majwicksza, stwierdzona
na calym terenie, wysoko§é nad poziom miorza (145,5 m), nie mamy tu jed-
nak do czynienia z ich wypietrzeniem lecz z ich powierzchnig erozyjna
(warstwowanie muléw we wszystkich obserwowanych punktach jest po~
ziome). Strop muléw w kierumku wischodnim obniza sie i wynosi juz
tylko 130 m n.p.m.

W odstonieciu znajdujgeym sie w odlelg]soécx 100 m na E od dlworu .
w Tso-m&y!caeh i siggajaeym od poziomu lustra wody w Pilicy do wysoko-
éci- okoto 4 m, powyzej tego poziomu wystepujag muly — amalogiczne
do poprzednio opisywanych — lyszczykowe, szarozielonkawe, bezwapien-
ne. Na nich lezg swiry z glazami skal skandynawskich o migzszosei 1,5 m,
a mad nimi 3 m piaskéw gruboziarnistych przechodzacych ku gorze
w frednioziarniste. Cykl sedymentacyjny zamykaja czteromefrowej migz-
szosci piaski mulaste o barwie z6ltej. Poziom zwiréw w tym profilu —
podobnie jak w poprzednim odslonieciu — jest pozostatoseia z rozmycia
utworéw majstarszego na tym terenie zlodowacenia, a madlegle piaski
i muly malezy wigzaé z pierwszym (w sensie lokalnym) interglacjalem.

Kompleks muléw tysaczykowych wystepuje jeszeze w. krawedzi
doliny ' Pilicy - w Stamirowicach, Gostomii i Woli Pobiedzinskiej. Poza
strefg Krawedzi, muléw tych nigdzie wigcej na opracowywanym terenie
nie stwierdzono.-Nie napotkano réwniez nigdzie wiecej Sladéw rezydudw
najstarszego zlodowacenia, odpowiadajgcego majprawdopodobniej zlodo-
waceniu krakowskiemu. Natomiast piaski drobnoziarniste i mulaste, okre-
Slone jako interglacjalne, wystepuja jeszeze pod ilami warwowymi na p6l-
noc od Eugowic oraz pod gling zwalowa w Brzostoweu.

Na péinocny wschéd dd Lugowic na piasku drobnoziarnistym, do-.
brze wysegregowanym, bistokremowym lezy 25 em piasku zorsztynizo-
wanego, a nad-mnim 60-centymetrowa warstwa czekoladowego ilu war-
wowego z wkiadkami mulu bialopopielatego. Na itach spoczywa 50-cen-
tymetrawa pokrywa gliny zwalowej plastycznej z glazami (fig. 2). By
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‘Przekrdj geologiczny na linii 'Wezowiec — Eugowice (zbocze doliny Pilicy na S od Eugowic)
1 muly i piaski preglacjalhe, 2 bruk rezyduainy z osadow ﬂo&nwacenia -krakowakiégo, 3a piaski 1 muly z okresu Wielkiego Inteu-glacjalix, 3b ity

warwowe z okresu tramsgresji zlodowacenia Srodkowopolskiego, 5a glina
piaski zwalowe maksymalnego stadiailu zlodowacenia srodkowopolskiego,

zwalowa - maksymalnego stadialu zZlodowacenia Srodkowopolskiego, 5b
8 plaski 1 zZwiry (nterstadialne ?), 7 Zwiry fluwioglacjalne stadiatu

Warty zlodowacenia Srodkewopolskiego, 8 glina zwalowa stadialu Warty, 10a muly, mady i piaski mulaste akumulac]i rzecznej z mbodszego okre-
su zlodowacenia érodkowopolskiego, 10b plaski rzeczne z okresu pédZniejszego od 2zlodowacenia Srodkowopolskiego. Uwagd: numeracja warstw
zgodna z numeracla na mapie geologiczne;l (tabl. I)

Geologmal section along the line WeZowiec — Lugowice {escarpment of the Pilica valley south from Imgownce)

1 Preglacial (Eapleistocene) silts and sands, 2 lag concentrate — residual
and silts of the Great Interglacial, 3b varved clays of the advance period
glacistadial of Middle Polish Glaciation, §b glacial sands of maximal
gravels, 7 fluvioglacial gravels of the Warta Glacistadial of Middle Polish
silty sands of fluvial accumulation, connected with the period younger

material of the deposits of Cracovian Glacmtion (Mindel), 3a sands
of Middle Polish Glaciation (Riss), 5z boulder clay of the maximal
glacistadial of Middle Polish Glaciation, 6 interstadial (?) sands and
Glaciation, 8 boulder clay of the Warta Glacistadial, 10a silts and
than Middie Polish Glaciation, 10b fluvial sands connected with the

period younger than Middle Polish Glaciatlon. Numbers of partlcular series correspond to those marked on geological map (tabl. I)
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warwowe wiqzg sie z transgresja ladolodu drugiege na fym obszarze

zlodowacenia, kiére. pozostawilo poklad gliny zwalowej przykrywajacej

ily. Ity warwowe wystepujg réwniez w dolinie pod Slepowola oraz w Swi-

drygalach i w zachodniej czesei wsi Belek. Glina zwalowa analogiczna do

wymienionej wystepuje w wielu miejscach na powierzchni terenu (Sle- _
powola, Strykéw, Brzostowiec i in.). Wystepuje ona, praktycznie bicrge

niemal na calym omawianym terenie — a wiec ladoléd, ktéry ja zostawil

przekroczyt badany teren dalej ku poludniowi. ' W nawigzaniu do pogla-

déw S. Z. Rozyckiego (1961), byt fo -lqdoléd maksymalnego stadiatu zlo-

dowacenia srodkowopolskiego.

Na znacznie wyzszym poziomie (ok. 165 m n.p.m.) wyste'puje glina
zwalowa w Otalezy. Jest to glina zwalowa brunatnowisniowa z glazami
skat skandynawskich, nie reagujgca. z kwasem solnym. Przykrycie jej
stanowig zZwiry przekatnie warstwowe o réznej frakeji, przewarstwiane
nawet piaskami. drcbnoziarnistymi. Tylko w dolnej czeSci odstonigcia
wystepuje warstwa Zwiru poziomo warstwowanego, grubszego, o Sredniej
frakeji - ziarn okolo 1 em. W warstwie tej wystepuja doéé dobrze zacho-
wane skorupki Paluding diluviane (Kunth). ,

‘ - Strop gliny zwalowej wystgpujacej pod zwirami lezy na wysokosoi

166 m n.pm. Reprezentuje ona prawdopodobnie jakies miodsze nasunie-
cie lodowea, odpowiadajgce mlodszemu stadiatowi drugiege zlodowace-
nia. .
Glina ta ciggnie si¢ duzym platem na pdinocny zachdd od Otalezy
i wystepuje w okolicy wsi Wezowiec oraz na zapleczu wzgdrz czotowo-
-morenowych Skarbkowej. Migzszos¢ jej jest dosé znaczna, gdyz dochodzi
do 8 metréw. Jak mozna wnosié z informacji uzyskanych od gospodarzy
ze wsi Wezowiec, pod gling t3 wystepuje okolo 10 m piasku, mze] rauty
i drugi poziom gliny zwalowej, ewentualnie iu.

Z wymienionym stadialem wigzg si¢ réwniez moreny czolowe znaj-
dujace sic na N od Brzostowca, zbudowane z piaskéw.i zZwiréw.

Na kulminacji wzgérza Skarbkowa stwierdzono do gltebokosci oko-~
1o 2 m drobny zwir o frakecji ckoto 3 mm z licznymi glazikami o §red-
nicy 3—4 cm. Jest to Zwir szary, z cienksy, 3-centymetrows wkiadks
piasku drobnoziarnistego rdzawej barwy. Nad nim ukoénie ulozona 10-
centymetrows. warstwa piasku ‘gruboziarnistego z !domleszka fra(kcp
zwirowe]j i glazikéw. '

Inne, dh.araktm'ystycme dla tej strefy odslonigcie znajduje sie ma
NE od wsi Rutka, po wschodniej stronie drogi z Zelaznej do Skarbko-
wej. Odslaniajg sie tu réwniez piaski i Zzwiry. Na niewarstwowanych pias-
kach drobnoziarnistych lezy 30-centymetrowa warstwa warstwowanego
zwiru o frakeji okolo 1 cm. Wyzej wystepuje piasek réznoziarnisty, war-
stwowany, z warstewkami piasku gruboziarnistego i drobnego Zwiru.
Zwir w tym odslonieciu jest bardzo slabo obtoczony. ‘W glebie przykry-
wajacej powyzsze utwory jest duza ilo§é fragmentéw skal wapiennych.
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Piaski moren czolowych widoczne sg w szurfie, znajdujgcym sie na
wzgbrzu odleglym 1,5 km na N od Brzostowca, W dolnej czedci wyste-
puje w- szurfie 1 m z6tego piasku. frednioziarnistego, z duzg iloScia ma-
teriatu skandynawskiego. Wyzej lezy piasek gruboziarnisty, lekko zorszty-
‘nizowany z glazikami o frednicy do 5 ¢m. W-'glebie o brunatnym zaar-
wieniu wystepuja glazy -o érednicy do 15-cm. :
Podobne utwory, tj. piaski i Zwiry, twerza pasma wzgbrz moreno-
wych Skarbkowej oraz pagérki akumulacji czolowo-morenowej, lezace ma
" zachéd od doliny Lubianki, usytuowane gtéwnie na poludnie i péinoc od

strugi w Swidrygalach. Moreny te zbudowane s giéwni€ z materialu pia-
- szczystego (zZwlaspeza pierwsze pasmo ha N od Brzostowca), a zwiry wy-
stepuja przewainie ma.kulminacjach. -

Wymienione poprzednio réznice morfologiczne miedzy strefg moren’
czotowych, a obszarem polozonym na poludnie od niej, pozwalajg przy-
- puszezaé, ze sg to dwie réznowickowe jednostki; a wige moreny czolowe

i, wystepujacy na ich zapleczu, obszar gliny zwalowej Zwigzane sy z naj-
milodszym, trzecim dla tego obszaru nasunigciem 1gdolodu, odpowiadaja-
cym mlodszemu stadialowi drugiego zlodowacenia. 'Wymienione wyzej
f6znice wysokoéei polozenia glin zwalowych réwmiez by na to wskazywa-
ly. Brak jest jednak chociazby jednego gigbszego wiercenia ‘w péinocnej
“ezedei terenu, ktére by.stwierdzilo pod majwyzszym pokladem gliny zwa-
lowej starsze poziomy lowodcowe i udowodmilo zarazem, ze poldad ten

- jest rzeczywiscie odpowiednikiem trzeciego nasunigcia ladolodu. Jednakze

wiercenie wykonane we wsi Sadkowice, ckolo 10 lum na N od Skarbkowej,
przebilo trzy poklady gliny zwalowej. PoniewaZ na potudnie od strefy
moren czolowych wystepuja wedlug wszelkiego prawdopodebienstwa
(réwniez brak glebszych wiercen) tylko dwa poziomy lodowcowe, waly
moren czolowych wyznaczalyby linig maksymalnego zasiegu -czola naj-
milodszego masuniecia lgdolodu, kiére w nawigzaniu do pogladéw S. Z.
Rézyckiego (1961) odpowiadatoby stadiatowi Warty. :
Kolejno middsze osady to utwory wystepujace w niewielkich do-

linach w obrebie wysoczyzny, na poino¢ od krawedzi doliny Pilicy. Sg to
piaski o réimej frakeji, od gruboziarnistych do mulastych, oraz muly
o barwie szaroblekitnej lub zéltawej. Wypelniaja one na ogét wszystkie
dolinki, a zwlaszcza suche dolinki na W od stawéw gostomskich, okreso-
wo czynne doliny w Eugowicach, Slepowoli i Brzostoweu oraz.suche do-
linki rozdzielajgoe pasma moren czolowych Skarbkowej. W' niektorych
dolinkach — jak w Brzostowcu, Swidrygatach i Rutce — w strefie przy-
powierzchniowej rozwinely sie torfy o migzszoéci do 1 metra. Sa fo na
ogbl torfy sfagnowe, brunatne u géry, czarne ku dolowi. W dolinach Lu-
bianki i strug w Swidrygatach. i Zelaznej tworzg sie wspélczesne namuly
i rozwijaja sie gleby torfiaste. - : o ,

" Osady tych dolin akumulowane byly w okresie czasu, jaki nastapit
po stadiale' Warty, a praktycznie biorge proces ten trwa nadal i dzi§.
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. Budowa geologiczna tarasu zalewowego doliny Pilicy, wehodzacego
‘w sklad badanego obszaru, jest slabo poznana, gdyz najglebsze wiercenie
jakie udato si¢ wylkonaé osiggnelo 2,3 m :glebokosei. Wiercenie znajduje
sie w odleglosci 200 m na S-od stozka naptywowego u podnéza krawedz
doliny, lezgeego w przediuzeniu drogi z Eugowic do Pilicy. Warsbwa naj-
wy2zsza w profilu jest ciemnobrazowy piasek z humusem. Nizej, do 70 cm
glebokosci, lezy piasek rdzawobrazowy ‘$rednioziarnisty. Wystepujace
pod nim utwory to 'brazowe mady plastyczne o migszosci 20 cm i ciem-~
noszare mady o migzszofci 30 em. Pod nimi przewier¢ono 1,10 m piasku
biatego Srednioziarmistego. Wylkonanie gldbszego wiercenia Przy pomocy
posiadanego sprzetu bylo niemozliwe, gdyz wysoki poziom woéd grunto-
wych na tarasie powodowal zmywanie materiatu ze éwidra; <
Podobnie jak woméwionym wierceniu, przedstawiajg sie profile
geologiczne z innych wiercets wykonanych ma tarasie i tylko w niektérych
z nich napotkano wkladki torféw w strefie powierzchniowej, bads w niz-
szej partii profilu. Osady tego terenu reprezentujy akumulacje holoces-
ska. S : ' :
Na koniec nallezaloby jeszeze wspomnieé o utworach deluwialnych.
Sg to piaski ma ogél Srednioziarniste o miazszodei kilkudziesieciu centy-
‘metréw, a u podnéza krawedzi doliny Pilicy dochodzgce nawet do kilku
“metréw. Wystepowanie piaskéw deluwialnych zwiazane jest réwniez z te-
renami polozonymi w sgsiedztwie pagbrkéw i wzgérz, gdzie pokrywaija
najnizsze czesei ich zboczy. '

PODSUMOW'ANTE

W podsumowaniu scharakteryzowaé¢ nalezy pokrétee jednosus: stra-
tygraficzne, wyréznione i oméwione w poprzednim rozdziale.

Preglacjal. Najstarszymi osadami odslaniajacymi sie na powierzchni
sq muly tyszczykowe, bezwapienne, szarozielonkawe z przewarstwieniami
piaskéw kwarcowych, bez materiatu skandynawskiego, o zabarwieniu sza-
robialym lub szarozielonawym. Utwory te zostaly stwierdzome jedynie
w dolnych partiach krawedzi doliny Pilicy, na przestrzeni od 'Wioli Pobie-
dzinskiej do Stamirowic. ' '

Zlodowacenie ‘pierwsze (krakowskie). Z okresu tego zliodowacenia
zachowaly sig tylko niewielkiej migZszo§ci utwory rezydualne — bruk
i Zwir. Stwierdzono je w krawedzi doliny Pilicy miedzy Gostortiig a Tom-
czycami. Spoczywajg one bezposrednio na rozmytej powierzehni muléw
preglacjalnych. Zaréwno bruk jak i zwiry zawierajg w swym skiadzie du-
26 wapieni paleozoicznych i skandynawskich skat krystalicznych.

Interglacjat pierwszy (Wielki). Po ustapiéniu pierwszego zlodowa-
cenia nastgpila bardzo intensywna erozja, a nastepnie akuniulacja wyra-
zona w idolnej czefei Zwirami (wystepwjacymi w: Tomezyeach) “pochodzg-
cymi z rozmycia-gliny zwalowe]j piérwszego zlodowacenia: W miare wy-
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pelniania doliny zmienila sig frakeja utworow i cykl akumulacyjny za-
konhezyly piaski drobnoziarniste i mulaste z wkiladkami piaskéw o grub-
szej. frakejl. Utwory pierwszego interglacjalu stwierdzono przede wszy-
stkim: w szurfach w krawedzi idoliny. Pilicy.

Zlodowacenie drugie (§rodkowopolskie).

 Stadial starszy (maksymalny). W miare nasuwania sie lgdolodu dru-

giego na tym obszarze zlodowacenia, na jego przedpolu powstaly zastoi-
ska, w ktérych osadzily sig ity warwowe i muly, wystepujace na N 1 S
‘od: Slepowoli oraz w Swidrygalach. Na ilach warwowych zostala zlozona
glina zwalowa 1 piaski zwalowe. Glina wystepuje doét czesto na powierz-
chni ‘terenu w postaci platdw — jak w Slepowoli, lub jako poziomy two-
rzace wychodnie na zhoczach wzglrz. _

 Interstadiat w obrebie drugiego zlodowacenia. Reprezentowany on
jest przez szarobiale plaski grednio- lub drobinoziarniste, bez wyraznego
warstwowania, zlozone ma glinach i piaskach zwalowych starszego stadium
drugiego zlodowacenia. Piaski interstadialne stwierdzono w okolicy fol-
warku ‘Wezowiec. ) .

Miodszy stadial zledowacenia drugiego (stadial Warty). W wyniku
ponownego zimnego wahniecia klimatu lodowiec jeszcze raz wkroczy! na
badany obszar, kiéry lezy w strefie maksymalnego zasiegu ‘tego stadiatu.
Osady lodowcowe z tego okresu wystepuja W pblnocnej czescl tterenu
w formie moren czolowych Skarbkowe]. Moreny te zbudowane s3 Z pia~
skéw, pwiréw piaszezystych i czystych zwirbéw. Précz utworéw czotowo-
-morenowych, z tego okresu pochodzi réwniez. poklad gliny zwallowej na
zaipleczu moren czolowych, W Wezoweu i Otalezy. Poza tym w folwarku
‘Wezowiec i Otalgzy zachowaly sie #wiry 1 plaski fluwioglacjalne.

W czasie, gdy . péinocna czesé terenu objgta byl ladolodem oraz
w okresie jego wycofywania sig, na przedpolu lodowea w poludniowe]j
czesci terenu rozwijata sie erozja powodowana Przez wody wyptywajace
sprzed czota lodowca, wynikiem [ktérej jest utworzenie systemu dolin —
obecnie plytkich i czesto 1nieczynnych®. '

Znacznie bardziej intensywna erozja miala tu miejsce w okresie po
drugim Zlodowaceniu (w interglacjale eemskim). Doprowaldzita ona do
uformowania dzisiejszej doliny Pilicy na badsnym odcinku.

Miodsze olresy geologiczne zapisaty sie tu |gtéwnie procesami aku-
mulacyjnymi zaréwno w obrebie matych dolin na wysoczyZznie (przede
~ wszystkim w czasie baltydidiego Zlodowacenia), jak i ma terenie zalewo-
wym Pilicy (w ‘holocenie). '

Katedra Geologii Czwaortorzedu

Uniwersytetu Warszawskiego _.

Warszawa 22, Al Zwirki § Wigury ©
Warszawa, we wrzeiniu 1965 7.
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R. DUDARONEK

THE QUATERNARY IN THE ENVIRONS OF GOSTOMIA
’ ON THE PILICA RIVER '

(Summary)

Two glacial series have been distinguished in the environs of Gostomia omn
the Pilica (60 km. to SSW from Warsaw). They overlie the preglacial silt-and-sand
deposits, which are the oldest link of the Quaternary, and which are exposed in
the lowest part of escarpment of the Pilica valley (fig. 1 and 2).. :

The oler glacial series corresponds to the ‘Cracovian Glaciation Mindel).
It is represented mainly by residual morainic material. The destruction and removal
of the preater part of the iCracovian Glaciation deposits took place during the Great
Interglacial owing to erosive and denudation ‘processes, . .

The younger glacial series in the investigated area is conmected with the
Middle Polish Glaciation (Riss). It is represented by two morainic horizons — the
lower of them corresponds to the maximal stadial of the Middle Polish Glaciation,.
and the upper one to the Warta stadial of this glaciation. These two horizons are
separated by fluvioglacial sands. The ice sheet of the maximal stadial of the dig—
cussed glaciation covered the whole investigated area »going® farther south. The ice-
sheet of the Warta Glacistadial reached most probably only the northern and central
part of this ferrain. It accumulated_ here the clearly marked end-moraines {tahl. I).

Chair of Quaternary Geology
of the Warsawp University
Warszawa' -22, Al -Zavirks | Wigury 6
Warsaw, September 1965 .
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Mapa geologiczna okolic. Gostomii nad Pilica

1 muty i piaski preglacjalne, 2 bruk rezydualny z osad6éw zlodowacenia krakowskie-
go, 3 plaski i muly z okresu Wielkiego Interglacjatu, 4a glina zwalowa meksymal-
nego stadiatu zlodowacenia §rodkowopolskiego (miejscami z niegrubym przykryciem
piaskéw), 4b piaski zwalowe maksymahégo stadialu zlodowacenia §rodkowopolskie-
go, 5¢ piaski akumulacji czolowo-morenowe]j (maksymalnego stadiatu ? zlodowace-
nia Srodkowopolskiego), 5b zwiry akumulacji czolowo-morenowej (maksymalnego
stadiatu ? zlodowacenia Srodikowopolskiego), 6 plaski fluwioglacjalne interstadial-
ne ?), 7a fwiry fluwioglacjalne (nie zwigzane ze wzgbrzami czolowo-morenowymsi)
stadialu Warty zlodowacenia rodkowopolskiego, 7b piaski i Zwiry moren czolowych
stadiatu Warty, 7c¢ piaski moren czotowych stadiatu Warty, 8a glina zwalowa sta-
dialu Warty, 8b piaski zwalowe stadiatu Warty, 9 piaski typu sandrowego (stadialu
Warty 7), 10a piaski dolinne (i stozkéw naplywowych) z okresu péfniejszego od zlo-
dowacenia §rodkowopolskiego, 10b mady i piaski tarasu zalewowego Pilicy oraz den
mniejszych dolin doptywoéw Pilicy (przewaznie holocenskie)

Geological map of the Gostomia environs on the Pilica

1 Preglacial (Eopleistocene) silts and sands, 2 lag concentrate —— residual material
of the deposits of Cracovian Glaciation (Mindel)s 3 sands and silis of the Great
Interglacial, 4a boulder clay of the maximal glacistadial of Middle Polish (Riss)
Glaciation (covered in some places by this layer of sands), 4b glacial sands of
the maximal glacistadial of Middle Polish Glaciation, 5¢ end-mworainic sande of
the maximal (?) glacistadial of Middle Polish Glaciation, 5b end-morainic gravels
of maximal (?) glacistadial of Middle Polish Glaciation, 6 fluvioglacial (interstadial
?) sands, 7a fluvioglacial gravels (not connected with end-morainic forms) of the
Warta Glacistadial of Middle Polish Glaciation, 7b end-morainic sands of the
Warta Glacistadial, 8a boulder clay of the Warta Glacistadial, 8b glacial sands of

the Warta Glacistadial, 9 sands of outwash type (of the 'Warta Glacistadial ?), -

10a fluvial sands of the period younger than Middle Glaciation, 10b silts and
sands {mainly Holocene) of Pilica valley flood terrace and of floors of smaller
valleys

R. DUDARONEK, TABL. I-
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