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Czwartorzęd .. okolic Gostomii nad Pilicą 

STRESZCZENIPE: ,w o'k:olka<cli Gostomii iIlad Pilicą wyró1al.iono mady dwóch tilodo
waceń, które występuJą 'IW :S1rople m'lllów f ,piasków iPregłacjalDych. Starsze zlódo.
wecenie -- krakowskie - reprezentowaoe jert głÓ'WlIlie przez materiał rezydualny. 
młod&ze natomiast - środkowopolskie - przez dwa poziomy akumulacji :lodowco
wej, z których starszy odpowiada stadiałowi mak:sym1llnemu tego zlodowacen!a. 
a· młod&Zy- \9'tadiałowl 'Warty. Jlnte.rglac.jał dzielll!cy dW'a wymienione zlodowacenia 
wyrażony jest w postaci 'WY!I'aźnej PQW'ierzchni . erozyjn<cHienudacy.jal.ej, przykrytej 
przez pias~~ą IBerię akumulacji -wodnej. Interstadiał :poprzedza~ący gLa.cystadiał 

Warty reprezen~ny jest przez piaski :flUlWioglacja'lne. 

Opracowanie miniejsze zostało wykonane jako . praca magisterska- . 
w Zaikładzie Geo'logii Czw.ar'bal-zędu Uniwersyitebu Warszawskiego, pod . 
kierunkiem prof. dr S. Z. Rhżycldego, w latach i957-4959. 

Głównym celem pracy !było opraooWatnie stratygrafii osadów Czw.alt'
torzędowych na obszarze Gostomii n. PHilCąi jej północnych ołk!olic,się
gająeych wsi Lipna na · p6m0cy i Stami.rOwice na wsCbod7lie . . 

Szczegółowe 'bada!nia geolog.iJczne czwartorzędu n,a opracowywanym 
terenie n-ie. !były do tej pory wy1ronywa:poe. Objęty 'ZOStaił Otn jedynie zdję
ciem geoilo.gieznym Przeglądbwej Malpy Geolo,gicznej Polski. NaJ1lI.i':l3ze< 
z sąsiednich opracowań dotyczą okolic Biaro'brzegóW .'n. Pilicą (Ciuk 
& Riihle -1952) oraz ()kdlic Wa.r:ki (KaIr.aszewSki 1952). 

Badany teren Btano:w::i. część d1llŻeg() regimru "Polski Środokowej". 
dla 'kt6xego syntetyczne ujęcie czwartorzędu podał w ostatnich latach S. Z. 
ltó~ {lQ61). 

Składając mniejszą pracę, pr.ę wyrazić podztiękowande . /Panu 
lPllOlfesorowi. Dr Stefanowi Z'bigniewowi Różyckiemu !Za udzielanie mi 
cennycl1 wskazówek i za . kier()w~ie całoks.ztałtemmojej pracy. 
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Pani dr Hannie Ruszczyńsklej-Szenajch przekazuję wyrażywdzi:ę
-cznoścti za troskliwą opiekę i serdecZIl,ą pomoc O'kazywaną mi w pracy 
terenowej oxaz w czasie opracowań kameralnych. 

BUDOIWA GEOIIJOGDCZNtA I STRATYGRAlFIA 

Na ba,danym obszarze wyróżnić można dwa <lłd:r~bneelementy geo
,1ogiczno-morfolog~czne: wyso-czyznę pOlodowcową ()il'az dolinę IPHicy, re
prezentowaną tylko przez fr~gmenty tarasu zalewowegó !(ia;bl. I). 

Wysoczyzna zlbudowana jest z .utw()lf&w czwartorzędowych, z któ
rych .. najstarszy jest piaszczysto-mułowy kom'P1śs osadów wieku preglac
jalnego, :stwierdzony jedynie u podstawy krawędzi doliny Pilicy. 

Na badanym obszarze najdekawsze i najpełniejsze pro:file .geologicz
i?~ gru'Pują gi·ę właśnie w stre~ie krawędzio,wej doliny Pilicy. 

Koło Białej 'Góry, jeden, lkfl<Janetr ;na wschód od Gostomii, znajdu
je się odsłooięcie (fig. 1), IW, d,olnej -części którego wykonano dwumetro
wy szurf, a w nim 3,5-mełrową sondę. W suanie uzySkano 'Profil o łącz
,nej długości 9,5 m .. 

W dolnej części tego profilu występuje. komplekls !Pl"egIa'cjalnych 
mułów :stalD.!owi wyraźna pO·wiexzchnia erozyjna, ści:nająca je pod ikątem 
.solnym. Spągu je.go nie Osiągnięt<> (w profilu głębsze~o w:iel'lcelll1a w No
wym Mieście w gpągu aIla'klgicznych ()sadów występuje trzeciorzęd). Strop 
mułdw .stanowi wyr.aźna !powierzchn~a erozyj.na, śc1il.ająea je pod kątem 
·około 17°/E. Na tej pClWiench!ni spoczywają piaskigli:nliaste z głazami 
,skał skandynawskich (krystalicznych i wapieni paleoroicZiIlych) oraz 
z licznymi soczew~mi i p<lł'Waikami niżej leżącyIch mułów. Warstwa ta, 
to poziom deluwiów lub spływów' soHfluG«:jnych osadóW akumuwwany!ch 
prawdopcidobnie w czasie pieTWBzego na tym terenie zlodowacenia. 
Miąższość jej w górnej partii dochodzi do 1 m, a ku dołowi cienieje do 20 
-cm. Powyżej występuje less kremowm6łty ze śladami warstwowMlia. Less 
jest zwarty, kruohy, lbardzo wapnisty i zawiera liczne rurecZki wypełnio
'ne węglanem wa'Pnia. W stropie jest mocnO' zwietrzały i przykryty den
ką warstwą pyłów piasŻlCzystycQ. i gleby. K~lkalIlaś~e metrów dalej na 
wschód znajduje ;slę w krawędzi ana'logi.czn~ odsłonięcie, w którym po
wierZ'Chnia ścięcia mułów poch~l'lo.na jest na zachód. 'Mamy więc tutaj dio 
czynienia oz kopalną dolinką wypełni()ną lessami. Krawędź powyżej tych 
odsłonięć jest rozmyta 'li przykryta grubą' .pOlWroką piaszCzystych delu
wiów, -co nie pozwa'la na ,ustalenie położenia Btratygraficzneg,o stropu 
lessów. Ponieważ wiek podściełająeej je serii żwirowo-piaszczystej lIlie 
mme ·być. również ściśle ustalony na podstawie odsł!cmięć 'te'j częiŚcikra
wędzi, po;zycjca stratygraficzna leaorow stanowi '.PI'Oble~ trudny do defillli
tywnego okTeślenia. Wiadomo niewątpliwie, że są one młodsze od pierw·· 
szego na tym terenie zl'OdolWacenia. 
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Fig. 1 

Ods:J!onięcie w 'Z'boczu doliny iPiUcy iko)o "Białej G6ry" 

l gleba, 2 piasek pylasty, 3 i6łtawy wapnisty les!l, zwarty; o pionowej łup&Jvoliol., 4 piesek 
drobn~arnisty, S wanstwa ,piasku z głazami skał sk&n.dy.nawllkich 1 soczewkami GPoI1Wakami) _ 
mułów wal'l!twy .. 6a" oraz gliny brązowej, 8a muł szarozie!lonkawy bezwapienny, Sb szaro
zielonkawy piasek ·róllnoztarnl9ty, liC szarozielonDwY piasek grub~a.r.nisty, Sd szaromeIon
kawY piasek mulasty; ·warstwy .. l-5 młodsze od zlodowacenia krakowsldego, warstwy 8a-6d 

preglacjał 

. Exposure in the .escarpment odf ihe IPHica valley near "Biała G6ra" 

l . soi!, 2 very fine . «lusty) sand, 3 ye11owlsh, całc8l'eous, compaot loess, shO!WinS vertical 
cleavage, • fine sand, 5 sandy !ay'er w.Hh Scandinavła·n boulders 8Ild with lelllSes Ol brown 
(liouldell') elay, 6a gray-yelllllWish decalclf1edsUt. 8b sand· ot variOus graln size ol gray
·-ye11owish colour, ~ coaraę gray-yellowlsh sand, Sd siłty sand · ol lr8y-ye~h colour; 
beds 1-5 are younger than the Cracovia n .Glac1atlon (Ml.ndel), the beds 8a--8d conespond 

to the - Preglactal 
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I!nny poofil IW krawędzi doJ.iny PiiJi.cy :2iO'Stał zestawiony illa podsta
wie matteriałQw: u:zySka~ z szeregu.szurf6w wykananycll w dużym wą-' 
wozie, znajdują.cymsię w iOcH.egła9ci l~ km lIla wscłJ,6d od Gostomii . .w dol
nej części Pz'oifi1tu. ,ukazuje się 14,30-me'trowa seria: mułów szarozielonk:a
wych, ibezwapiennyiCh. z łySzczykami, z poziOOlfami piaskóW kwartx>wych. 
analGgi.czna do dd1nej serii w Opisa!nym wyżej oc:1słonięoiu Btałej', ą6ry. 
W stropie mułów leży 2O-centymetrowa waNtwa' piasku gr,uJbo~ego., 
wrszty>niwwanego, ze żwiJnuni, ,mwierającego materiał '$.a.Ii9Yna'\ySki. 
Powyżej spoczywa2,5-me'trowa warstwa piask·u rÓŻ'IlOZ'ia'l"ngO" s~e-
go oraz OO-centymetrowa warstwa piaskiu grubo~ni.stęgo O' '~e )as
ndm'emowej, a ponad ltytm 1,10 m mią7szości w.all"Stwa j$ttiego pI.ask,Ui 
dro~ego li. mun.astego z poziomami str~cenia związków żelaza. 
lPłaski pokrYJW8 1bru.natna glina zwałow.a o miąższości 40 cm, kt6.fej' strop 
spoczylwa: na :wysokości 1'49,8 m n.p.m. ' 

W tp1"O!fHu tym muły pregIaoejoalne osią.gająlIlajwię:k.s.zą, stwierdzoną 
na całym terende, :wysdkość nad pozimn lIDb!rza 'tl4!5,5 m), nie mamy tu jed
nak do oezyme.ma z ich wypiętrzeniem lecz z ich powierzdh:nią erozyjną 
(warstwowanie :m.'Ułów we wszystkiClh idbgerwowanyoh rpunkttacll. jest po...' 
ziom.e). Strop mułów W. k.ieruJIJku wBChodnim: obn·iża się i wynari ~t& 
tylko 130 mi ~.p.m. 

" W odsłonięciu znajdU!jącym się w odlsg1lości 100 m na E od dIworu , 
w Tomdz~oh ~ sięjga~ącytm od po1Jio.mu lmtra wody W' PiliJCy do :wysoko
ści, okloro 4 m, powyżeJ tego pozioinu występu.ją muły -' malogiczne 
do poprzednio opisywanych - łyszczykowe, szarozie1olnkaJWe, ibezw:apien
ne. Na n,ich 1~!ŻWiry ;z .gła·zami, Skał Sl«midynawskich o mią.ższa§ci 1,5 m, 
a IIlad nimi 3 m pi.askbw grUboziarnlistych przec1rodzącytih ikJut gói-ze 
w średn<ioziar.niste; Cylkl sedymentacyjny zam~ją czterOlllletrOlWej miąż
szości. piaSki mtilaste o barwie żółtej. lPoziom Ż'WIilrÓw IW tyIm proIfiilu, -.;;;. 
poddbnie jak w poprzednim odsłan:ięciu -- jest pozostałością z rozmyeia 
utW1O!l"ÓW lnajsta.:rszego na tym terenie .zlodowacenia, a mdległe piaski 
i muły nafleży wiązać IZ pierwszym (w sensie lokałnym~ interglacjałem. 

Kompleks mułów łys7lCz~~wych występ!J,je jeszcze w. krawęd'Zi 
doliny lPild'Cy" w Stamirowioach, GoSIiomii i W<01i Poibiedzińskiej. Poza 
strefą Iklrawędzf, muł6w tyCh niigdziewięcej na opraoowywa!!lym terenie 
nie stwierdzo.no. , Nie nEilpOltlJtano również nigdzie więcej śladów rezydu6'w 
najstarszego zlodowacenia", adpowiada~cego n.ajprawdq>odolbniej zlodo
waceniu krakowSkiemu. Natomiast Pila.'lfki drd'bno'1Ji;arn i mu!laste, okre
ślone jako .in'terglaICjalne', wyStępu'ją jeszcze,pod iłami w.a!l"Wowym:i na ,p6ł

no<: 'od łJugowic or.a!Z pod gliną zwałową w B1"7JOS1;QW\Cu. 
Na północny PN'BCh6d. oId: Ługowic :na piaSku: drdbnoziarniBtym, do-, 

brze wy'segretglOW18nym, 'bialdkrernowym leży 25 'cm pia:Slru wrszJtyruzo
wanego, a nad ,!Il:im oo-Centymetrowa warstwa czelrolakiowego. U,u' war
wowego z wklatl'karili muJ.tu Ibiałopo'pielatego. Na iłach spo:czywa 5O-ceh'" 
tYmebrovVa~ gliny zwałowej ,plmstycmej z gł.8zami (:fig. 2) .. 'Iły , 
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. Pr.zeklrójgeolog'iczny na loinii 'Wę"bOlW'iec - Lugowice I(zlboc:re doliny PUicy na S od Ługowic) 

1 muły i piaski preglacjalne, II łmuk rezydualny z osadóW :rJ.~acend.a krakOWski~go, 34 piaski i muły z okresu Wielkiego Interglacjału, 3b iły 
wa·rwowe z okresu tram;gresji z10dawacenda środlwwopolsk1ego, Sa glina zwałowa maksymaln'ego stadiału z1aciawacenia ih'odkow.opolskiego, Sb 
piaski zWQławe ma'lmymalnego stadiału zlodawacenia środ.kOWllllPolskiego, 6 piaski i :twiry (interstadialne 1), '1 :!wiry fluwiO&lac,1ał111.e stadiału 
warty zl<ldowacenia ih'odkawopolskieł§O. 8 glina zwałowa stadiału War.ty, lOa muły, mady ~ 'Piaski mublste akumulacji .rzecznej z m1Iodszego okre
su zlodoWacenia Środko.wopol&kiego, lOb pia-s1lJl rzeczne II: okresu p6iniejszego <Id zlodowacenia środlrowopalskiego. uwaga: numerecda wamw 

zgodna z numeracj ą na ma.ple geologicznej (tabl. l) 

Geologieal sectioo an.ong the li'lle Wężowiec - ŁUgc)W'ice ,(escarpmant o.f the PiUca valley 6'Outh from lJugowi,ce) 

1 Preglaclal (Eoplei9tocene) silts and sands, II lag concentrate - residual material Df łhe deposits of Cracovian Glaciation (Ml.ndel), 3a sallds 
and silts ot the Great Interglacial, 3b varved clays ol łhe advanee period of Midd!e ~lish Glaciation (R1Bs). Sa bau1der cJay ol the maxImaI 
fPlac16tadiall ot Middle Polish GlaciaUon, Sb glaciał s.andB ot max1mal glaci!ltadial ol .Młddle PoHsh Glaciation. 6 interstadial -(?) sands and 
gravels, '1 fluvioglacial gravels ot the Warta Glacista&al ot MI.ddle Polish Glaciation. 8 boulder clay ot the Warta Glacistadial. lOa siLts and 
sUty S8nds of flu"Via! accumulation. coru:tected wllth the period. yQunger than M1dd1e PolJIJSh Glaciation, lOb fluvial sanda .connected Wdth the 

per~od yOU'llgel' tha'1l Middle POlish Glaeia·tlon. Numbers ot particular series corręspond to those marked on geologica.l m8iP (~bl. l) 
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warwowe W1ązą się 'z transgresją [ądolodu drugiego na tym dhszarze 
zlodowa·cenia, które" pozostawiło pokład gliny zwałowej' przykrywającej 
iły. Iły warwowe występuj~,również w dolinie Pod Slepowolą oraz W Swi
dry-g.ałach i w zachodniej części ·wsi Belek. GlinazwaloWa ~nalogiczn.a do 
wymi.eiii'Olllej ·występuje w wielu miejscach na 'powierzcłm,i terenu (,Sle- , 
powoła, StrykÓVI{, BrZOBtowiec i lin.'). Występuje ona, pra'ktycznie 'bioirąc 
niema1!Dacałymottnawiaalymterenie....:.awi~ lądolód, który. ją Z06tawił 
przekrOczył ,badlaIny teran (taJe;; ku południoM. W nawiązaniu do poglą
dów S. Z. ·Różyckiego (196'1), ibył to lądolód maksymaIln,ego stadiału z1Jo-
dowacerii.a ŚTodkOWlOlpOlSkiego. ' 

Na zn.aJCznie CWYŻBZym pozio!Il1li.e (oOk. 165 m n.p.ni.). występuje (glina 
zwałOfWa w Ota.lę.ży. JE!fIt to .gli'lla zwałowa brunatnowiśniowa z gła.zami 

skał skandynaWSkich, nie r8a!glu:jąca. z kwasem :solnym. Przykrycie jej 
stanowią żwiry przekątnie 'warstwowe o l"Óżnej frakcji, przewarstwiane 
nawet pi1aSkamf drołmozia.rnistymi. Tyllro w dolnej części. odsłon~ęcia 
występulje warStwa żwiru poziomo Wi8irs1;wowanego, grubszego, o średniej 
fralreji ziarn około 11 'Cm. W warstwie tej ·występu~ą dość doIbrze zacho
wane Skol"Ulpki Paludina diluviana (Ktunth). 

, Strop gliny zwałowej występującej pod. żwiInlJmi 'leży ' nawysolk:.ośdi 

166 m n.p.m. Reprezentuje ona pramiopodobnie joalkiiEŚ młodsze nasunię
cie lodowca, odpOWiadające młodszemu stadiałowi drugiego z}adlowace-
Dia. 

Glina ta ciągnie się dużym płatem 'ha ' północny zachóid od Otalęży 
i występuj-e wolooJlicy wsi Węrowiec oraz na zapleczu wZ'górz czołOWO'
-morenowych ~kowej. MiąŻSZO!ŚĆ jej jest dość znaczna, gdyż doohod?Ji 
do ił metróW. Jak można wnosić z informacji uzyskanydh od gospodarzy 
ze wsi Wężowiec, pod gliną ' tą ~puje ok~ lO m piasku, niżej muiy 
i drugi poziOm .gliny zwałowej, ewentualnie ·iłu. 

Z wymienionym ' stadiałem 'wiążą się :l'ówtnież moreny czołOfWe :maj
dujące się na N od Brzostowca, ~buldmvane z iplasków. i żwirów. 

Na lkulmi:naJcji wzgórza Skair1:)kowa :stwierdzono do głęlbo.kości oko
ło 2 m drobny żwir o :frakcj i ok:oło 3 mm z licznymi głazikami o ąred
nicy s-:--4 cm. Jest to 'ŻiW'ix szary, ,z cienlką, 3~e.ntymetrową wlkmdką 

piasku c1:r'ohnozia.rndstego rdzawej barwy. Nad illim 'Ukośnie ułożona 1()

centymetrowa: , wms1;wa piasku :grUbozi.arnistego z .domies2'Jką frakcji 
żw.irowej igłazik6w. 

, IlUlie, Char.allrlerystycme dla tej strefy odsłonięcie znajduje się na 
NE od wsi Rutka, po wschodmiej stronie drogi: z Ze1.amej do Skar'b1w
wej. · Odsłaoni:ają się tu również piaski i żwiry. Na !IliewarStwowanych piIas
kach drobnoziarnistych Jeży 30-cen'tymetrowa wa;rstwa warstwowanego 
żwiru o frakcjd około lem. Wyżej występuje ' piasek różnoziarnisty, war
stwowany, z warstewkami pias~u ,gru!~ego i drolbn.ego ŻlWU-U. 
Zwir w tym odsłonięciu jest hardzo słalbo obtoczony. 'W glebie: przykry
wającej powyższe ·utwary jest duża ilość fragmentów ISkał wapiennyoh.. 
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Piaski moren czoło,wych .widocm.e są w 8zuTfie; majldującym się na 
wz·g6rru o:łległym 1,5 .km. na N od Brzost,owca. W ddline.j części wystę
puje w szurfie 1 m żółte'gO. piasku. średnio·ziarniStego, z duą ili>ściąma,:", 
teriału skandynawskiego. Wyi)ej leiy piasek gruborLiamtisty, leklko rorszty .. 

. nizoiwany z głazikami o Średnicy ·do 5 Cm. W 'glebie o brunatnym zalbar
wieniu występują gła~yo średnicy do 15 ·cm . 

. ~Oohne utwory, tj. piaski i żwiry, ,twarzą pasma wzgórz moreno-
. wych Sk.a.r'J:)kowej or'az pa·górki akumulacji czołowo-morenowej, leżące lIla 

zachód od dOIliny Lu'bitanki., usytuOWa!Iległ6w.mena poll\ldnie i :północ od 
strugi w Świd!rygalach. Moreny te zbudowane ·są głównie z materiału pia
SZ'CzystegOo (ziwłas~ pierWsze'pasmK> na N od Brzosto,wca), a żwiry wy
stępują przeWażnie na· lrulmilIlacjach. 

Wymienione poprzedB:ti.o różnice .morfolagicme aniędzy strefą rooreJll: 
czołowych, a obszarem położonyni na południe od niej, pozWalają ;przy
PusZciać, że są to .dwie różnoWiekowe ':jedawStki; a 'Więc moreny czołOowe 
i.; występujący na ich zapleczu, obsmr gliny zwałowej 'ZWią~e' są z 'naj
młodszym, trzecim dla tego olbsza·ru nasunięciem lądolodu, ocIpowiadają
cym młodszemu stadiałowi dr~ego zlodowacenia. 'Wynri.e:niOlIle wyżej 
różnice wysockości położenia glin zwałorwych również 'by na· to wskazywa
ły. Brak jest jednak choci:aiJby jednego. ,głębszego wiercenia. w pÓ'łnOCĄej 

. części terenu, kthre hy. stwierdziło· pod najwyższym pokładem gliny zwa
łowej starsze poziomy lowoocowe i 'urlo.wod!niło za.razem~ że pokład . ten 
jest rzeczywiście odpowiednikiem trz~ego ·nasunięcia ,lądOolodu. Jednailtie 
wiercenie wykonane we wsi Sadkowice, około. Ul łkm na N od. SkaTbkowej, 
przebiło. trzy pokłady gliny z.wałowej. !POonieważ na. południe od strefy 
moren czołowych występują -,wedłUlg wszelkiego prawdopOdobieńStwa 
(również 'brak ·głęmzych w.iJerceń) tylko. dwa !pOziomy łodorwoowe, wały 
moren czołowych wym.aczałyiby linię ma:~ego zasięgu ·czoła :na:j
młodszego . nasunięcia lądolod'll, które w iDawią'zaniu do. poglądów S. z. 
RÓŻ)7Ckłego(1'9S1) odpowiadałdby stadiaiOowa Warly. 

K001ejoo młoldsze osady .to utwory występujące w niewielkich do
linach'w obręlbie wysoczyzny, na północ od krawędzi doliny !Pilicy. Są to 
piaski o. rómej fnkcji, od gru'boziarn:istych do IIW!lastycłl" oraz muły 
o barwie szardbłękiif1nej lub żółtawej. Wy.pehtiają O!Ile na ogół 'Wsz.ystkie 
dolilllki, a zwłaszCza suche doQinki llUI! W odstarw6w g08tomSkioh, okreso
wo czynne doliny w Ługow!caC'h,Slepowo:li i BrZlO6towcu: oraz. suche do
linki rozdzielające pasmam(lil'en c2lOłowych Skar.bkO'Wej. W niekt6ryt:h 
dolinkach .- jak w Brzostowcu, SWidTyga<łach. i Rutce - w strefie przy
pOlwierzclmiOlwej rozwinęły się torfy o. miąższości do 1 metra. Są :to na: 
Oogół torfy sfa.goowe, !brUl'.\8tne u -góry,· czarne' ku dołowi. W dolialach LU!
bianki i strug w Swidlry1gałaC'h. i 2elamej tWOorzą się wspókzesnen~muły ' 
l rozwijają się .gleby tarfięste.. . . 

.osady tych dolin a1wl1n.ulowane 'były w okresie c~, jaki nastąpił 
po stadiale Warty, a praktycznie 'biarąc proces ten trwa nadal i d%ilś. 

. . 



Budowa 'g~lDIgi.czna:tarasu 7Ja'lewowego ' dOliny IPiiUcy, wehodzą'Ceg<> 
,w skład 'badanego obSzaru, jest slabo po:zma!lla, gdyi ina.}głębSze Wiercenie 
j$e U/daiio się wylkooal: osiągnęło 2,3 'm 'głęboJrości. Wiel'OOtiie majduje 
się w odlegŁości 200 ni Illa S ,od stożka napływowego u ;podnóża kr~ 
doliny, łeżącego w pr~łużeniu drogi z ŁWgowic do P1I1cy: WarSbwą IlIaj
wyt7.Bzą w profilu jest ciemnobrązowy!p.i.8sek z ~usem .. ~~j;do 7O-cm 
głębokości" leży: rpiasek: rozaWOlbrąmwy ' Śl'edni.Oziarnmty. Wy~ępujące 
pod'nim u;tw'ory to Ibrąoowe madyplastyeżne o miątsZOści. 2ifcm i ciem
noszare mady o miąższości 30 cm.' /Pod .nimi przeWiercono 1,10 m piaS\{u 
ł1:nałego śr~. ,WyikQonaJIlie głębszegO Wiercenlia. Ptży ipOlllocy , 
posi:adanegIo sprzętu ;było niemo~i'We, gdyż wysoki." poziom wód grunto
wyeh na Itarasie powodował zmywanie materiału ze śVViO:ra; , ' , 

lPoddbnie jak w "am.6wionym ,wierceniu, przedstawiają ' się profHe 
geologiczne z iJmych w.i.€u-ceń 'wykanan.yC'h lIla :ta.il'a8ie i .tylko w niek!t6rych 
z nich lliapotka:nlO wkładiki torfów w strefie powierzchmowej, Jbąkiź w'nilż
szej partii profilu. Osady tego terenu reprezentują akumulację iho1ocelt-
ską· ' 

Na koniec D8lleżałOlby jeszcze wspomnieć o utworach deluwialnych. 
Są to piaski fIla ogół średnioziarniste o miąższości !k:ti.lkudziesięciu centy
metraw, ,a u lpOd:nóżaikrawędzi doliny Pilicy dochodzą,ce 'nawet do k:illku 
metrów. Wy8t~aniepia8ków deluwialnych związane jeSt r6:Wrueż z te
renami. pofuWnytni JW ,sąsiedztwie 'pagórków i wzgórz; 'gUZie poIk:ryiW8Iją 
najniższe części ich Z'boczy. ' 

W podsumowaniu .schaTakte.ryiować naieży pokrótce jedln~liA'l' oStra
tygralficzne, wyi'6żniane i omówione w pOprzednim roz!clzisJe. 

Preglcrejał. NajSt&1'Szymi osadami Odsłaniającymi się na poWierzChni 
są muły łyszczyik.owe, ibelzJwaJpienne, szarozieIanikalwe z 'przewarstiWie-n~i 
pi'8Sk6w kwarOOWycll, 'bezmalte.riału silta!ndy:nawSkiego, o'żalbarwi:enilu! sza
robiałym lub szarozielOinawy.m. 'Utw()ry te zostały stwierd.zón.e jedynie 
w dolnych partiach krawędzi doliny Phlicy,' na prżestirżenl od Woli Po'bie
dzińSlriej do stamirowic. 

Z10d0t00cenie 'pierwsze (krakowskie). Z O.kreSUtego 2Jl.odowacenia 
zaChowały się tylko niewielkiej mblZszościutWO!l"Y rezydua:1m.e ~. ł~ 
i żwir. ' SilwierdżaIlO je w krawędzi dollatyPllicy między GOStOari~ a Tofm
czycami. Spoczywają, one 'be.zpoS.rednio' na :roomytej poWierreh!ńi riliriłów 
preg·1a.cjaJnych. Zalrówno 'bruk 'jak i zWiTY zawierają 'W swym SkiadIDe du
żo wapiJ€lni paleozoicznych i skalndynaWskich Skał :}rrystaliemych. 

Interglacjał pierwszy (Wielki). 'Po ustąpieniu pier,'WSzego zlOdowa
cenia .nastąpiła haTdzo itntensy:wna. erozja, a 'naStępnie a'kum,uIaCja I\\iyra
Zona w dolnej części żwirami :(występUtją'Cymi 'w' T.om.czyea:ch) "poClhodzą
cymi. z ,rozmycia , gli.'il.y zwałowej pierWszego zIOdowaceilia.~ W mim-ęwy:", 
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.pełniania doliny zmienIła się trakcja utworów i cykl akumula~yjny za

tończyły piaski dr'dbnoziarnfste i mulaste z wl$ldkami piasków o grub

.szej ilrakcji Utwory pierwszego interglacjału stwierdwno ~e wszy

.stkim,wszurfaoh w)crawęd.zi ido1i!J,Y P.il'lk:y. 

Zlodowacenie drugie · (§rodkowopolskie). . 

. Sta:dii:J.ł lłta:r8Zy ('IOOksymalny). W miarę nasuwania się lądolodu! drU.

.giego ~ t~ obszarze z1odorwaiOenia, na jego przed'POlu powstały zastoi

Ska, w ikt6ryClb osad~ły się iły warwowe i muły, wyStępujące na N i S 

·od: Slepowo:1i oraz w Swifuygałach. Na iłach :warwowych została złorżAma 

glina zwałowa i piaski -zwałO'\Ye. :alinawystępu1je dość często na' pIoIwierz

chni . terenu w postaci płatów - jak ·viI Slepowoli, 1'll'b jako pOIZiDmy twO

rzącewyc.bodnie na 2'JbQlC.Z8Ch wzgórz . 

. Interstadiał w obrębie drugiego zlodowacenia. Reprezenfuwany on 

jest przez SZ8l"ohlałe piaski średnio- IUlb dro'blloziar.ndSte, ·bez ~aźnego 

warstwowania, złożone lIla glinac!h i ipia$k.ach zwa\łowych starSzego stadium 

drugiego zlodowacenia. Piaski interstadialne stwierdzano. ' w dkOi~i~ 1:01-

w.alrlru W ężo.wiec. 

Młodszy stadiał zlodowacenia drugiego (stadiał Wa.rty). VI 'Wyn.i1ru. 

ponownego zi,rimego wahnięcia klimatu lodowiec jeszcze raz wkroczył na 

badany obszar, k!t6ry leży w strefie ma!ksyma'lnE!lgO zaSięg'QI tego stadiafu. 

OsaJdy IOdóWJCOIWe z tego okresu ;występują w p6łnoonej części, lte:renu 

w !formie maren czołowych Ska:t-llkowej. Moreny te zbu.doWlane są z pia

sków, żwirów piaszczystych i czystych żwixów. !Prócz utworów czołowo

-morenowych, z tego okresu pochOdzi ,również: pokł.a'<l gliny zwafuwej ~. 

zaIPleczu moren czołowych, .w WężoM:·u i Ota!1:ęży.Poza tym W fOilw.arkw 

. WężowieC i Ota-lęży zachowa!ły się Zwiry i piaski fluWiaglacja~. 

W !CZaSie, .gdy. północna część 'terenu objęta ,byta: lądOlodem oraoz 

w okresie jego wycofyWania się, na przedpOlu ·lodowca !W połukmiowej 

cZ'ęŚoCi :terenuil'ozw9.jała się erozja ·powódowana przez wody wypływające 

.sprzed czoła lodowca, wyn.i!kiem 1lrt6rej jest utworzenie systemru dolin -

()Ibeon'i~ płytkich i często "nieczyp.nych". 

Zna~ie !bardZiej mtaI)lSYWIJa eroija miała tu miejsce IW okresie po 

drugim zlodowaCen~~ (winterglacja'le eemskim). DOprowaldziiła <ma. do 

urrorinowmia dzisiejszej doliny Pilicy na 'balda!nym odcinku. 

Młodsze oIkresy geologiczne 'mpjsały się tu !głównie procesami aku'

mu-Iacyjnymi zarÓwno 'W oIbrę'bie małych ddlin na Wyv;aczy'Ź~e (przede 

wszystkim w czasie bałtyOk:iego zlodowacenia), ~;i na ~e zalewo

wym Pilicy (w .holocenie). 

Katedra GE1ologU CzwartOf'zędu 

Uniwe1'sf/tetu Warsza.wskiego _ . 
Wars2lawa 22, Al. Zwirki i Wig1Lry 6 

War8za.wu, we wnelniu 1965 r. 
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R. DUDABONEK 

THE QUATERNARY IN THE ENVIBONS OF GOSTOMIA 
ON THE PILICA RIVER 

(Summary) 

Two glacial series have !been ~flhed in the enVlirOlllS of 'GoIStomia on 
the Pilica (80 km. to SSW from ,WoUISaw). They overlie the preglacial si·lt-and-sand 
deposits, which are the oldeei: link of the Quaternary. and whiC'h are exposed in. 
the lowest ·part of esca'l"plDeJ1·t of the Pllica va:1ley .(fig. 1 and 2) •. 

The older glaeial series COl"l"eIS'pODds to the Cracovian Glaciation (iMindel)~ 

'It is represented mainly by residual mora.f.nie material. The deStruction and .remov8!l 
of the greater part of the ICracoviam. GladatiOll deposits ,todk: place during the Great: 
Interglacial oWling ·to er<JIS!ive a:ntd denudation' processes. 

The younger glacial! series in the invoestigated a'l'ea is CO!lIIIeCted !With the
Middle iPodish Glaciation ~i&s). It iis reprE!L'!ented Iby two mlOrainic boriZ<llll& - the
lower of them oorresponds to the maximal stadlal of the Middle PoHsh Glaciation .. 
and the upper one to the Warta stadIal of this glaciation. These two horizons are
separated ' by tluvloglacia!l sands. The ice sheet <if the maxim:a·l ·stedlaJ. of ;the dht
cussed ·glaciation covered the whole investigated a.rea ,lgoiJllg" farther 8Outh. The ice
sheet of the Warla G1aci6tadial reached most prtOIbably only the northern and central 
part of this ~errain. 'It acCumulated here the clearly marked end-moraine.s- (tab!. I). 

Chair 0/ Qtuzter7l41't1 GeoIogv ' 
0/ *he,. Wa,",1J:f4' . Uni~er8ittl . 

Wars:Mw.a' 22, Al;~tDir1d i WjgU.", 6 
WarBatD. September 1965 
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Mapa geologiczna okolic . Gostomii nad PilicEt 

1 muly i piaski preglacjalne, 2 !hruk rezydualny 'Z ()sad6w zlodowacenla kra'lrowskie
go, 3 paak! i muly z <lki"eB'll Wielkiego Interglaejaiu, 4a gUna 'ZWarowa malmymall
nego s:tadiaiu zlodowacenia §rOdkoWlopols'ldego (miejscami z niegrubym przykry-ciem 
piask6w), 4b piaski zwalowe mll'oyma·lnego stadialu zlodowaC'enia srodkowopolskie
go, Sa pia&ki 8kunmlacji cZ'ObJwo-morenowej (maksymalnego &tadialu ? zlodowace
nia srodolroW'OpGlskiego), 5b ±wiry akumulalCji czolowo-mo~nowej (maksymalnego 
stadialu ? zlodowacenia s.rodk(JWl()polskiego), 6 piask~ flu'WioglaejaIne interstadial
ne ?), 1a. Zw.iry fluwioglacjalne {me zwi~zaaie 'Le wzg6rzami cwro.w~-morenowy·mi) 
stadialu Warty zl<ldowacenia srodkowopOlekiego, 1b piaski i zwiry more.n · c2l!Howych 
stad4alu W'arty, 1e piaski' moren CliOIowych stadiaru Warty, Ba glina 7JWalowa sta
dialu .Warty, Bb pia.ski zwalowe lSItadieiu Warty, 9 piaSki typu sandrowego (s.tadialu 
Warty 1), loa. pia ski dolEme (i sWZk6w 'naply'wowych) z okresu p6Zniejszego od zlo
dowacenia srocHt~lskiego, lOb mady i piaski tansu zalewowego !Pl:licy orarz den 

mmejszych oolin doplyW6w Pilicy (przewainie holocenBkie) 

Geological map of the Gostomia environs on the Pilica 

1 Preglacial (Eopleistocene) silts and sands, 2 lag concentrate - residual matei"ial 
of the deposits of. OraiCO'Vian Golaciatilon (Mindel)_ 3 sands and silts of the Great 
Intergtlacial, 4aboulder day <Xf the maximal glaclstadial Qf Middle PollBh (IlUsIs) 
Glaciatdon (oovered 'in BOrne pla«s by tpw layer of &aDds), 4b glaclai sands Qf 
the max.imal 'glacistadial of IJ.\IJkIdle Polish Glaciation, 5a. end-morainic ~o()s. of 
the Il1&xJmal (1) glacistad1a1 of Middle Polish GIacietion, 5b .. end-moQrainie g.t"BlVel:s 
of maximal (1) glaciBtadial <Xf Middle !Polish Glaciation, 6 flUJv.ioglaci·al ,(lDterstadial 
1) sands, 1a. fl'llV'.ioglacia~ gr.avelJ.il (not oo.nneoted with end-morainioc farms) of the 
Warta Glacistadial Of Middle . Polish G.laciation, 7b end-morainic sands of the 
Wa·rta Glacistadiai, 8a 'boulder dlay of the Wa~ Glacistadial, Bb glacial sands of 
the WaTta Gladatad1.a:l, 9 &mde at outwash type (of the /Warta GlalClstadie,l ?), 
lOa &l'Via1 sa'OOB of 'the period younger than Middle Glaciation, lOb si,Its and 
sands (mainly Holocene) Of Pil'ica va'1!1ey flood terrace am of fl()o()l\'! of srnall'er 

vaneye 

R. DUDA,RONEK, TABL. I · 
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