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Gléwne rysy budowy geologicznej
1 stratggrafii czwartorzedu
lewobrzeinej strefy dolnej Pilicy

STRESZCZENIE: Artykul niniejszy daje ogflng charakterystyke budowy geologicz-
nej lewobrzeznej strerfy dolnej Pilicy w ujeciu stratygraficznym. Jest on podsumowa-
niem wynikéw prac¢ siedmiu autoréw, ki6rzy publikuja w niniejszym numerze Acta
Geologica Polonica artylculy dotyczace zdgadnied czwartorzedu poszezegllnych wy-
cinkéw wymuemoneg!o w tytule terenu. Opracowania te robione byly w ramach prac
magisterskich w Katedrze Geologii Czwartorzedu Uniwensytetu Warszawskiego pod
kierunkiem meehora dr S. Z. Rézyckiego i pod bezposrednia opieka autorki. Pod-
sumowanie wyni‘kbw tych prac, jakie daje niniejszy artykut, uzupelnione jest réwniez
wlasnymi obserwacjami i szczeg6lowszymi badaniami auborki.

WSTEP-

Obszar polozony w bezpofrednim sasiedztwie pbinocnej krawedzi
doliny Pilicy — na odeinku od Legonic kolo Nowego Miasta do ujécia Pi-
licy — mnie posiadal od lat sze§édziesigtych pelniejszego opracowania geo-
logicznego. Czwartorzed tego terenu znany byl blizej jedynie w okolicach
Warki (Karaszewski 1952) i z okolic Bialobrzegéw (Ciuk & Riihle 1952).
Prace te omawiane s3 szerzej w artykulach K. Grzybowskiego (1966) i J.
Stawina (1966) w niniejszym numerze ,,Acta Geologiea Polonica®. .

Dokladniejsze opracowania poszczegélnych wycmkéw wymienionego
obsza:ru (fig. 1) byly wykonywane Kolejno — w formie materiatu archi-
walnego — w latach 1959—1963. Byly to prace magisterskie, robione
w ramach prac Katedry Geologii Czwartorzedu U. W. pod kierunkiem
prof. dr S. Z. Rézyckiego, ktérymi autorka opiekowala sie w czasie badath
terenowych magistrantéw. Opracowania te publikowane s w troche
skroconej formie w mniniejszym mumerze Acta Geologica Polonica (Du-
daromek 1966, Dudek 1966, Grzybowski 1968, Roslaniec-Chodnikiewicz
1966, Rywocka-Kenig 1966, Stawin 1966, Wysoczanski-Minkowicz 19686).
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nofei zdan, autorka przeprowadzala jeszcze dodatisowe badania terenowe
“w celu definitywnego ro_zstrzygniecia danego zagadnienia. {Przymadaml
takiego postepowania $2 badania, przeprowadzoné w okolicach GOry '
(Rusmzyﬁska 1961) czy Pacewa (Rusz%yr’xska—Szejnach 1966).
Niniejszy artykul ma na celu charakterystyke budowy geologiczne]
i straftygraﬁi czwarborzedu wym-ienionego na wstepie obszaru — w formie
podsumowania wynikéw badah wymienionych siedmiu autordw Oraz Ie-
zultatow prac autorki. :

. Pragne Aozyt W tym miejscu serdeczne podz-iekoWanie'Panu Profe-
sorowi S. Z. Rozyckient za wiele rad 1 dyskusji — kontynuowanych od
seminariow magisterskich s do momentu ,,ostatecznego“ zestawiania ma-
terialow. Praca Pana Profesora © czwartorzedzie Polski &rodkowej (RO~
zycki 1961) byla dla autorki glowna podstawg korelacii stratygraﬁcznyoh
i frodlem nomenklatury wigkszych straty.gra'ﬁcznych jednostelk. Praca ta
porusza -wiele bardzo istotnych problemdw, dpracow.anych w stosuniowo
duzej strefie Polski Srodkowej, 2 ktore ma mniejszych odeinkach wyly— -
czaja szereg drég pracy jege uczniom. - :

Dzickuje rowniez Mg L. Bieganskiemu za. jego udziat 'w 0praco-
waniu redakcyjnym materialdéw magisterskich.

BUDOWWA: :GEO!LOIGNCZN\A- 1 STRATY‘G\R\A‘FIA

Podtoze osadow czwartorzedu na omawianym terenie znane jest tyl-

ko z wierceh (Ciuk & Riihle 1952, Ka:raszewski 1952, Ruszczyﬁska-Sze-

najch 1964). Jest ono reprezentowané przez skaty trzeciorzedowe — glow-
pie miocenskie i pl-ioceﬁskie — wyl;sztal@cone w lgdowych facjach piaszczy-
stych i flastych. . Pod trzeciorzedem wystepuje tu kreda, ktord stanowi
dalszy ciag poinocnego obrzezenia GOT Swietokrzyskich. .

Pawierzchnia stropowa osadow trzecio:rzqdowych jest .po‘wi;erzclmia,
erozyjna. Obszar ten znajdowal si¢ W strefie dorzecza niewielkich dolin
erozyjnych, gkierowanych generalnie ku pbinocy (Ruszczyﬁska—Szenajch
1964). Dna tych dolin znajdowaly sie na poziomie okoto 5 m n.p.m. (oko-
lice Warki), a kulminacje obszardw wysaczyzﬁowym tego samego wieku

stwierdza si¢ ma wysokoéci okolo 130 m n.pam. {cbszar na potudnie
Mogielnicy). -

Wymieniona wyze] pdwierzchania erozyjna rozeina osady pliocex’:skie,
a przykryta jest przez serie 0sadow piaszczystych i mutowych, pozbawio-

nych materiaiu gkandynawskiego. Seria ta okreslana jest w tym rejonie
jako p'reglwcja% .(Lewir'x's%ki 1929, Ciuk & Riihle 1952, Rozycki 1961 i in.)-
A wiec wiek erozii, lpoprzedza-jace'j skumulacje serii pre-glacjalnej i roz-
cindjace] osady pliocefiskie, 1aczy sie mjprawdquoddbniej- z wezesnym
preglacjalem, czyi najs’darszym plejstocenem. :
Osady preglacjal;ne odslaniaja sie na badanym terenie W strefie kra-
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Dyskutowany teren stanowi jednoczednie czgSt znacznie wigkszego
obszaru, ktérego opracowanie ukazalo sie w '1964 T. jako praca doktorska
(Ruszczyﬁ-ska—S'zemajch 1964), a obecnie znajduje sie w druku. Opraco~
_wanie to oparte bylo nia analizie stosunkowo bogatego materialu z ipdsto-
nieé i glebszych wiercen z szeroko pojetego ,régionu dolnej Pilicy®. Te-
ren omawiany przez autorke w tym artykule byt w tamtym opracowaniu

. =
Skarbkowa ',

e ——

Fig. 1

Szkic sytu;acy.jcriy rozmieszezenia terenéw prac m-agissfer#kich- oprawvvanych' przez
nastqpujs,cych'autorbw: I — Zyemunt Dudek, II — Romualda Dudaronelk, III —
Jerzy Stawin, IV — Tadeusz Wysocza ¢ki-Minkowlcz, V — Krystyna Rywocka-Ke-

‘nig, VI -~— Krzysztof G;zyfbov'v'ski, VII — Mirostawa "Roslaniec-Chodnikiewicz
Areas .vdiscpssed in the diploma Works (foi' the master’s dégnee) by the following
authors: I — Zygmunt Dudek, 11 — Romualda ‘Dwd'gamnek, TIT — Jerzy Stawin, IV —

- Tadeusz Wyﬁ-oc'zaﬁsld-Minﬂmwi-cz,-V —_ Krystyna: Rywocka-Kenig, VI — Krzysztof
Grzybowski, VII —. Mirostawa Roslaniec-Chodnikiewicz

jpotraktowany bardziej ogblnie; duza czese ‘materialu ilustracyjnego oraz
szereg -dyskusji z wymienionymi autorami poszczegblnych wycinkéw te-
renu nie mogly tam byé zamieszczone ze wazgledu na odmienny charakter
tamtej pracy. :
Dokladniejsze poznanie — udokumentowane glebszymi wiercenia-
mi — budowy geologiczne]j podinocnego i zachodniego zaplecza omawiane-
go w niniejszym artykule terenu, rzucilo miejédnokrotnie mowe &wiatto
na problematyke, poruszang przez wymienianych wyzej autoréw opraco-

,

wah magisterskich. W przypadku, gdy zarysowywaly si¢ wigksze rozbiez-
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miego slowa. Na wschéd od Przybyszewa warciafiskie osady glacjalne
stwierdzane byly wielokrotnie w strefie krawedzi Pilicy (Grzybowski 1962,
Ruszezynhska-Szenajch 1964, Rostaniec-Chodnikiewicz 1966, Stawin 1966),
a wige na tym odcinku ladoléd tego wieku przesunsgt sie niewatipliwie da-
lej na potudnie, z ewentualnym péthocnym odchy'len»em W okolicach Bia-
lobrzegéw-Falecic (Wysoczanski~Minkowicz 1966). '

 Recesji stadialu Warty na opisywanym terenie fowarzyszyla akumu-
lacja szeregu form charakterystycznych dla deglacjacji, jak moreny czo-
lowe, ozy i kemy. Najciekawsze z tych form staly sie przedmiotem osob-
nych publikacji, jak np. ozo-morena koto Rosochy (Dudek 1966) czy kemy
okolic Boniczy (Rywocka-Kenig 1966) 1 Warki {Grzybowski 1966). K. Grzy-
bowski zalicza réwniez do okresu recesji tego stadiatu morene czolowsy
w Niemojewicach, ktérej wiek autorka lgczy ze stadialem Radomki {Ru-
szezyhska-Szenajch 1964). Analogicznie ity zastoiskowe w Prusach na N
od Warki wymieniony autor okresla jako post-warciafiskie polgczone. ze
zbiornikiem wareckim, a w opinii autorki (op. cit.) nalezg one do inter-
stadiatu Pilicy (seria opisana wyzej). Ity.te w stosunku do zbiornika wa-
reckiego (okreflanego zgodnie przez autorke i K. Grzybowskiego jako
zZbiornik odpowiadajgcy recesji stadialu Warty) wykazuja duzg réimice
wysokoéei stropu (ok. 10 m) ma stosunkowo niewielkiej odleglosei (fig. 1).
K. Grzybowski podaje tg réznice, ale jej bezposrednio nie wyjasnia; pisze
on tylko, ze ,,wyspowe wystgpowanie itéw warwowych kolo Warki nale-
zaloby tlumaczyé procesami erozyjnymi‘, Jesli-zdanie to odnosi sie réw-
niez do itéw okiolic Pruséw, woéwczas mnalezy zwrdcié uwage, ze ta po-
wierzchnia erozyjna (ktérej wiek autor lgczy jeszcze z bbliskg obecnofcia
. czota lgdolodu) obnizalaby sie doéé raptownie w kierunku do czola bliskie-
go ladolodu, co jest raczej malo prawdopodobne.

Z miodszym od stadiatu Warty okresem zlodowacenia srodkowo~
polskiego lgczy sie uformowanie dwéch najstarszych taraséw w dolinie
{Pilicy, a mianowicie wysokiego (ok. 12 m wys. wzgl.) poziomu erozyjne-
go wystepujacego w zachodniej czesci wsi Géra k. Nowego Miasta oraz
tarasu ekumulacyjnego o wysokosci wzglednej 7—8 m;, kiéry wystepuje
koto E.ggonic i ktéry okreslono jako taras ITI (Ruszczyhiska-Szenajch 1964).

Na powierzehni erozyjnego odpowiednika III tarasu we wschodniej
czgsci wsi Géra lezg lessy subaeralne, kitérych akumulacja przypada je-
szcze najprawdopodobniej na schytkowy okres zlodowacenia §rodkowopol-
skiego {op. cit.). Z. Dudek (1866) wiaze ich akumulacje z okresem trans-
gresji stadiabu Warty, zastrzegajgc sie jednalk, ze jest to okreslenie bardzo
przyblizone ze wzgledu na brak w stropie lesséw osadéw datujgeych.

" Analogicznie deluwia lessowe, wypelniajagce kopalne wawozy na
wschéd od Warki, ktérych wiek M. Rostaniec-Chodnikiewicz (1966) wiaze
raczej ze zlodowaceniem- battyckim, mogs réwniez odpowiadaé jeszcze
schytkowemu okresowi zlodowacenia S$rodkowopolskiego (Ruszezyrhiska-
~Szenajch 1964).
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skiemu. Poziom ten stwierdzony jest konsekwentnie na catym badanym
Jhszarze. W zachodniej czefci' terenu (Dudek 1966) oraz w Srodkowe]
{Stawin 1966, Wysoczahski-Minkowicz 1966) jest on reprezentowany przez
gline zwalowg o barwach szarych i ciemnoszarych, ktore] migzszodei sg
rzedy kilku metréw. Glina ta odstania si¢ w strefie krawedziowej doliny
Pilicy (tabl. I) i jest r6wnieZ stwierdzona wierceniami na zapleczu krawe-
dzi, gdzie wykazuje bardzo wyraZng dwudzielno$é (Ruszczynska-Szenajch
1964). .
Najstarsza glina zwatowa jest w wielu miejscach zastgpiona przez
rezydualny bruk glazowo-zwirowy. Wystgpuje on zaroéwno we wechodniej
czefei obszaru (Rostaniec-Chodnikiewicz 1966), gdzie odslania sie u pod-
néza krawedzi Pilicy, jak i w Srodkowej i zachodniej jego czeSei, gdzie
odslania sie niejednokroinie znacznie wyzej — mniej wigeej w frodku
wysokoei krawedzi —np. w Gorach fStawin 1866) 1 w okolicach Gostomii
(Dudaronek 1966).

Zaréwno oméwiona wyzej glina zwalowa jak i rezydualny bruk
przykryte sa wszedzie przez serig piaszezysts, odpowiadajgcq juz kolejno
mlodszemu okresowi interglacjalnemu. '

Stosunkowo niewielkie migzszodcei gliny zwalowej zlodowacenia kra-
kowskiego oraz w wielu miejscach kompletne jej zniszczenie i pozosta-
wienie w formie bruku swiadczg o bardzo zaawansowanych procesach
denudacii i erozji, jakie mialy tu miejsce po wymienionym Zlodowaceniu.
Powyzej tych osadéw wystepuja jeszcze dwa poziomy glin zwatowych, od-
powiadajace miodszemu kolejno zlodowaceniu (§rodkowopolskiemu), dla-
tego wiek wspomnianej denudacii i erozji wigze si¢ z interglacjalem dzie-
lacym te dwa Zlodowacenia, tj. z Wielkim Interglacjatem.

W okresie tego interglacjatuy omawiany teren rozciety zostal wyraz-
nie zarysowsanymi dolinami rzecznymi (wypelnionymi gléwnie piaskami),
ktérych fragmenty stwierdzone zostaly w okolicach Gostomii Dudaronek
1966), Warki (Grzybowski 1962, Roslaniec-Chodnikiewicz 1966) oraz w Pa-~
cewie (Ruszczyhska-Szenajch 1966). Kopalne osady rzeczne koto Warki
znane byly réwniez W. Karaszewskiemu (1952), jakkolwiek autor ten ina-
czej interpretuje ich wiek. Dyskusje z poglgdami W. Karaszewskiego, kt6-
ry dal stosunkowo pelny obraz czwartorzedu okolic Warki, zamieszcza
autorka w innej pracy (Ruszezynhska-Szenajch 1964) — na tle znacznie
szerszego materiatu. : : -

Istnienie interglacjalnej doliny rzecznej stwierdzajg réwniez w rejo-

' nie na wschéd od Bialobrzegéw E. Ciuk i E. Riihle (1952), jednakze szereg .
bledéw graficznych utrudnia bardzo czytelnogé przekrojow geologicznych,
‘bedgcych gtéwng treseig pracy tych autoréw, a w niektérych przypadikiach
uniemozliwia $cislejsze paralelizacje.

Interglacjalne doliny rzeczne sg wypelnione, jak to juz wyzej wspom-

_niano, osadami gléwnie piaszezystymi. K. Grzybowski (1962) i M. Rosla-
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niec-Chodnikiewicz {1966) prébuja wyrdzni¢ w obrebie tych piaskéw pew-
ne powierzchnie tarasowe. A

-Osady piaszezyste, przechodzace niejednokrotnie W mulowe, Przy-
krywaja réwniez kopalne WysoCzZyZny zZoudowane z glin zwalowych zlodo~
wacenia krakowskiego. Osady te s zaliczane zgodnie przez wszystkich au-
toréw (Dudek 1966, Dudaronek 1966, Stawin 1966) do schytkowe] fazy
Wielkiego Interglacjaiu. Z. Dudek (1966) stwierdzit w obrgbie tych osadow
cienkg wiladke torfow, dla ktoérej wykonana wstepna analliza pyﬂrOWa

potwierdzila jej wiek okreslony innymi metodami geologicznymi.

Oproécz opisanych seril akumulacji wodnej stwierdzone zostaly, TOW-
niez z okresu tego samego interglacjatu, osady wypelniajace kopalne za-
glebienie bezodptywowe w okolicach Falecic. Dokladng charakterystyke
tych osadé6w podaje T. Wysoczyﬁski-Minkowicz (1966), a ich wiek okreslo-
ny zostat metoda pytkowa przez J. Niklewskiego- Warto zwrbci¢ uwags, ze
ten typ utworbw w obrebie sdenudowanych WysocZyzn zbudowanych

“z glin zlodowacenia farakowskiego naleZy raczej do rzadkosci.

Seria akumulacyjna Wielkiego Interglacjatu przykryta jest przez
glacjalne osady kolejno mlodszego érodkowopolskiego Zlodowacenia. Osa-
dy te wykazuja niemal wszedzie bardzo wyraina,dwudzie’lnoéé, wyrazaja-
cg sig wystgpowaniem dwoéch poziomdw glin zwalowych, rozdzielonych
osadami akumulacji wodnej (tabl. I). .

Starszy poziom gliny zwalowej, ktéry na catej dlugosci ibadanej stre-
fy ,obeciety” jest przez krawedt doliny Pilicy, wigze sie niewatpliwie z
maksymalnym stadiatem wymienionego zlodowacenia, nazywanym stadia-
tem Radomki (Rozycki 1961). Glina zwalowa tego stadiatu podestana jest
w szeregu miejsc przez osady zastoiskowe (Dudaronek 1966, Rywocka-Ke-
nig 1966, Wyso-Czaﬁski-“Minkowi'cz 1966) luo przez zwiry fluwioglacjalne
(Rywocka-Kenig 1966), ktére np. w Pacewie zastepuja” calkowicie te
gline (Ruszczyﬁslﬁa-Szenajoh 1966). Z. Dudek wyrbdznia ponadto W oko-
licach Nowego Miasta poziom ilow warwowych ponize] tej.gliny, ktbérych
akumulacje wiaze Z ewentualnym glacystadialem (?) starszym: od stadialu
Radomlki. W $wietle danych z szerszego regionu nie jest wykiluczone, ze
taki glacystadiat (lub glacyfaza) istnial tu rzeczywidcie (BuszczyﬁSka—Sze-—
najch 1964). ’ :

Glacjalne i fluwioglacjalne osady stadialu Radomki rozcigte zostaly
przez stosunkowo niewielkie 1 nieglebokie doliny erozyjne (Rostaniec-
_Chodnikiewicz 1966, RySzczyﬁska-Szenajch 1966, Stawin 1966), a na po~
wierzehni gliny zwalowe] ‘tegoz stadialu wystepuje réwniez poziom kopal-
nego bruku (Dudek 1966, Rostamiec-Chodnikiewicz 1966). Te: powierzch-
nia erowjanudmyjm przykryta jest przez serie osad6w akumulacji

“wodmej, -podéc‘ielajgcy-ch mtodszy kolejno poziom gliny Zlodowacenia §rod-

kowopolskiego — a Wi&C zarbwno procesy: erozji i denudacji jak i wspom-
‘niana akumulacja mialy miejsce W okresie interstadialnym, kt6éry mastapil
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bezposrednio po maksymalnym stadiale tego. zlodowacenia, czyli w inter-
stadiale Pilicy. _ .

Osady interstadialne wypefniaja zaréwno obniZenia erozyjne, jak tez
i kladg sie na powierzchnie zdenudowanej (stabo) wysoczyzny. Sg one
reprezentowane badz przez piaski przewaznie drobnoziarniste przechodzg-
ce miejscami w muly (np. w okolicach Gostomii — Dudaronek 1966, czy
Warki — Grzybowski 1962), bads przez seri¢ piaskéw i 16w warwowych
(np. w okolicach St. Warki — Rostaniec-Chodnikiewicz 1966), albo wresz-
cie przez akumulacje mutow lessowych, najpeinie] wyksztalconych w oko-
licach Pacewa (Ruszczyhska-Szenajch 1966, Stawin 1966) oraz w okoli~
cach Warki (Karaszewski 1952, Grzybowski 1962, Rostaniec-Chodnikie~
wicz 1966). ' ' _

~ Cata seria tych typowo ,,zimnych* osad6w interstadialnych przykry-
ta jest miejscami przez awiry i plaski fluwioglacjalne zwigzane iuz bezpo-
srednio z kolejng transgresja ladolodu.

Mlodszy poziom gliny zwalowe] zlodowacenia drodkowopolskiego,
ktéry przykrywa oméwiong wyzej serig interstadialng, wystepuje w wielu
miejscach na powierzchni terenu oraz w odslonieciach krawedziowych
(tabl. I). Odpowiada on glacystadiatowi kolejno mlodszemu od stadialu
Radomki, a wiec glacystadiatowi Warty. Jest to najmiodszy poziom aku~
mulacji glacjalnej na badanym terenie, wyrazony zaréwno w osadach, jak
i formach morfologicznych. Poniewaz badany obszar znajduje sig w stre-
fie maksymalnego zasiegu stadialu Warty, zagadniénia stratygraficzne
i paleomorfologiczne zwigzane z tym okresem byly przedmiotem szczegpl-
. nych zainteresowan kilku autoréw prac, publikowanych w niniejszym nu-
merze Acta Geologica Polonica (Dudek 1966, Grzybowski 1966, Rywocka-
-Kenig 1966). '

Maksymalny zasieg stadialu Warty wyznaczyla autorka w poprzed-
niej swojej pracy (Ruszczyfska-Szenajch 1964) w sposdb zgeneralizowany-
Linia tego zasiegu przebiega w tamtym ujeciu na opisywanym odcinku nie-
co na poludnie od wspdlezesne] krawedzi doliny Pilicy. Jest to uzasadnio-
ne szeregiem odslonigé w tej krawedzi, ktéra ,;obcina“ ten poziom glacjal~
ny, oraz materialem z wierceh na zapleczu krawedzi. Z. Dudek (19686),
. opierajac sie czesciowo na danych'geomorfologicznych\, sklonny jest pro-

wadzié te linie na ,,swoim‘ odeinku przez strefe polozong ma poinoc od
Eegonic i Nowego Miasta. Jednakize nowsze materiaty wiertnicze i(Z. Du-.
dek opracowal swéj odecinek- terenu w latach 50-tych) z Géry koto Nowego
Miasta wyraznie zaprzeczaja takiemu ujeciu. Wykazuja one stosunkowo
pelne profile plejstocenu tego regionu z 'glinami warciafskimi wiacznie.
Stuszny natomiast wydaje sie poglad R. Dudaronek (1966), ktéra linie
maksymalnego zasiegu stadialu Warty wyznacza na péinoc od Gostomii,
a na potudnie od zespolu moren czolowych Skarbkowej. Wskazuja na
to zaréwno dane geomorfologiczne, jak i geologiczne, jakkolwiek brak
glebszych wierce na tym terenie mie pozwala jeszcze powiedzieé ostat-
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miego slowa. Na wschéd od Przybyszewa warciafiskie osady glacjalne
stwierdzane byly wielokrotnie w strefie krawedzi Pilicy (Grzybowski 1962,
Ruszezynhska-Szenajch 1964, Rostaniec-Chodnikiewicz 1966, Stawin 1966),
a wige na tym odcinku ladoléd tego wieku przesunsgt sie niewatipliwie da-
lej na potudnie, z ewentualnym péthocnym odchy'len»em W okolicach Bia-
lobrzegéw-Falecic (Wysoczanski~Minkowicz 1966). '

 Recesji stadialu Warty na opisywanym terenie fowarzyszyla akumu-
lacja szeregu form charakterystycznych dla deglacjacji, jak moreny czo-
lowe, ozy i kemy. Najciekawsze z tych form staly sie przedmiotem osob-
nych publikacji, jak np. ozo-morena koto Rosochy (Dudek 1966) czy kemy
okolic Boniczy (Rywocka-Kenig 1966) 1 Warki {Grzybowski 1966). K. Grzy-
bowski zalicza réwniez do okresu recesji tego stadiatu morene czolowsy
w Niemojewicach, ktérej wiek autorka lgczy ze stadialem Radomki {Ru-
szezyhska-Szenajch 1964). Analogicznie ity zastoiskowe w Prusach na N
od Warki wymieniony autor okresla jako post-warciafiskie polgczone. ze
zbiornikiem wareckim, a w opinii autorki (op. cit.) nalezg one do inter-
stadiatu Pilicy (seria opisana wyzej). Ity.te w stosunku do zbiornika wa-
reckiego (okreflanego zgodnie przez autorke i K. Grzybowskiego jako
zZbiornik odpowiadajgcy recesji stadialu Warty) wykazuja duzg réimice
wysokoéei stropu (ok. 10 m) ma stosunkowo niewielkiej odleglosei (fig. 1).
K. Grzybowski podaje tg réznice, ale jej bezposrednio nie wyjasnia; pisze
on tylko, ze ,,wyspowe wystgpowanie itéw warwowych kolo Warki nale-
zaloby tlumaczyé procesami erozyjnymi‘, Jesli-zdanie to odnosi sie réw-
niez do itéw okiolic Pruséw, woéwczas mnalezy zwrdcié uwage, ze ta po-
wierzchnia erozyjna (ktérej wiek autor lgczy jeszcze z bbliskg obecnofcia
. czota lgdolodu) obnizalaby sie doéé raptownie w kierunku do czola bliskie-
go ladolodu, co jest raczej malo prawdopodobne.

Z miodszym od stadiatu Warty okresem zlodowacenia srodkowo~
polskiego lgczy sie uformowanie dwéch najstarszych taraséw w dolinie
{Pilicy, a mianowicie wysokiego (ok. 12 m wys. wzgl.) poziomu erozyjne-
go wystepujacego w zachodniej czesci wsi Géra k. Nowego Miasta oraz
tarasu ekumulacyjnego o wysokosci wzglednej 7—8 m;, kiéry wystepuje
koto E.ggonic i ktéry okreslono jako taras ITI (Ruszczyhiska-Szenajch 1964).

Na powierzehni erozyjnego odpowiednika III tarasu we wschodniej
czgsci wsi Géra lezg lessy subaeralne, kitérych akumulacja przypada je-
szcze najprawdopodobniej na schytkowy okres zlodowacenia §rodkowopol-
skiego {op. cit.). Z. Dudek (1866) wiaze ich akumulacje z okresem trans-
gresji stadiabu Warty, zastrzegajgc sie jednalk, ze jest to okreslenie bardzo
przyblizone ze wzgledu na brak w stropie lesséw osadéw datujgeych.

" Analogicznie deluwia lessowe, wypelniajagce kopalne wawozy na
wschéd od Warki, ktérych wiek M. Rostaniec-Chodnikiewicz (1966) wiaze
raczej ze zlodowaceniem- battyckim, mogs réwniez odpowiadaé jeszcze
schytkowemu okresowi zlodowacenia S$rodkowopolskiego (Ruszezyrhiska-
~Szenajch 1964).
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Przekréj geologiczny przez strefe krawedziows pélnocnego
brzegu Pilicy -na odcinku od Géry kolo Nowego Miasta
do. wsi Pilica koto Warki

P podioge czwarborzedu (gléwnie pliocen i miocen), 1 piashi i mq.ly preglacjalne,’

" 2 plaski (i rouly) z okresu transgresji zlodowacenia krakowskiego, 3 glina zwalowa
starszego stadiatu zlodowacenia krakowskiego, 40 osady akumulacji wodnej -z okresu
interstadiatu w obrebie zlodowacenia krakowskiego, 4b poziom wietrzeniowy z okresu
interstadiatu w obrebie zlodowacenia krakowskiego, 5 glina zwalowa miliodszego sta-
diatu zlodowacenia krakowskiego, ,3 + 5% glina zwatowa zlodowacenia krakowskiego
nie okreflona szezegbtowiej jako poziom starszy lub miodszy, 6 bruk rezydualny
7 osadéw zZlodowacenia krakowskiego, 7 osady akumulacjl rzecznej i fluwioglacjal-
nej z okresu (schylkowego) Wielkiego Interglacjatu, 8 piaski i ity wypemiajace za-
glebienie bezodplywowe =z okresu Wielkiego Interglacjalu (przykryte w: stropie
warstwg gliny soliflukcyine), ¢ glina zwalowa glacystadiatu Radomiki Zodowa-

cenia §rodkowopolskiego, 9b zZwiry fluwioglacjalne (i czotowo-morenowe) stadialu

Radomki, 10 bruk rezydualny z rozmycia stropowych partii gliny zwalowej stadiatu
Radomilki, 11a piagki {miejscami piaski i ity warwowe) z interstadialu Pilicy zlodo-

- wacenia Srodkowopolskiego, 11b muly lessowe z okresu interstadialu Pilicy, 12a gli-

na zwalowa stadialu Warty zlodowacenia srodkowopolskiego, 12b Zwiry i piaski awa-

towe oraz fluwioglacjalne (miejscami rezydualne) stadialu Warty, 12¢ materiat bu-

dujacy formy czolowo-morenowe i kemowe (rzutowane na przekr6j z zaplecza kra-

wedzi) z okresu stadistu 'Warty, 13 osady deluwialno-zboézowe z okresu miodszego
: od stadiatu Warty-

The geological section through the northern escarpment zone
of the Pilica river valley (from Gora near Nowe Miasto
" to Pilica village near Warka)

P bedrock of the Quaternary series (mainly Pliocene and Miocene), 1 Preglacial
(Bopleistocene) sands and silts, 2 sands (and sils) of the advance period of Cracovian
(Mindel) Glaciation, 3 boulder clay of the older glacistadial of ‘Cracovian Glaciation,
da deposits 'of fluvial and fluvioglacial accumulation of the interstadial of Craco-
vian Glaciation, 46 weathering horizon of the interstadial of Cracovian Gilaciation,
5 boulder clay of the younger glacistadial of Cracovian Glaciation, ,3 + 5% boulder
clay of Cracovian Glaciation (not defined exactly as older or younger horizon), 6 lag
concentrate (residual material) derived from glacial deposits of Cracdvian Glaciation,
7 deposits of fluvial and fluvioglacial accumulation of the decline period of the Great
Interglacial, 8 sands and clays filling the undrained depression of the Great Inter-
glacial period (covered by a layer of solifluxion clay), 9a boulder clay iof Radomka
Glacistadial of Middle Polish (Riss) Glaciation, 9b fluvioglacial (and end-morainic)
gravels of Radomka Glacistadial, 10 lag concentrate (residual material) at the top
of boulder clay of Radomka Glacistadial, 11a sands (in some places sands and varved
clays) of the Pilica Interstadial of Middle Polish Glaciation, 1Ib. loess silts of the
Pilica Interstadial, 12a boulder clay of Warta Glacistadial of Middle Polish Gla-
. ciation, 12b glacial- and fluvioglacial gravels and sands of Warta Glacistadial, 12¢
material of end-moraines and kames (situated north-of the escarpment zone) of
Warta Glacistadial, 13 deluvial material of the period younger than Warta Glaci~
: : ’ wtadial :
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Okres interglacjalny, jaki mastgpil bezposrednio po zlodowaceniu
grodkowopolskim, 1j. interglacjal eemski, zaznaczy? si¢ na omawianym te-~
renie przede wszystlkim procesami erozyjnymi w dolinie Pilicy i jej do-
ptywéw. Niektérzy z autoréw prac miniejszego numeru Acta Geologica
Polonica (R. Dudaronek, M. Rosltaniec-Chodnikiewicz, J. Stawin) przypisu-
ja temu okresowi podstawowe znaczenie w formowaniu wymienionych do-
lin. Wynika to m.in. stad, ze na wsch6d od Nowego Miasta w lewobrzeznej
strefie doliny Pilicy mie zachowaly si¢ starsze tarasy (wymienione wy-
" &ej) i wystepuje tam przewaznie tylko najmlodszy taras zalewowy, kté-
ry w prawobrzeznej strefie graniczy z szeroko rozwinigtym tarasem 1I.
Pomimo ze gléwny okres formowania doliny Pilicy przypada na miodsze
stadialy zlodowacenia Srodkowopolskiego — na co wskazuje sytuacja stra-
tygraficzna najstarszych taraséw w tej dolinie — to miewatpliwie w in-
terglacjale eemskim imtensywna erozja wprowadzila tu szereg zmdan
(0|p op. cit).

Akumulacja wspomnianego wyzej tarasu II miala miejsce w czasie
zlodowacenia baltyckiego. Zlodowacenie to nie dbjglo bezposrednio oma-
wianego terenu i na obszarach wysoczyznowych zapisalo si¢ tu przede
wiszystkim dzialalnogcig proceséw peryglacjalnych. Struktury peryglacjal-
ne oraz powszechnie wystepujgca pokrywa pylastych piaskéw wietrze-
mowych stwierdzane sa ma poszczegblnych wycinkach terenw przez
wszystkich autoréw prac niniejszego numeru Acta ‘Geologica Polonica.

‘W holocenie stwierdza sig ponowny wzrost nasilemnia erozji wigleb-
nej, a nastepnie przewazac zaczyna akumulacja, ktéra doprowadzila do
uformowania tarasu zalewowego. M. Rostaniec-Chodnikiewicz wyrdinia
dwa stopnie tego tarasu: Ia i Ib.

Procesom erozji i akumulacji w dilinie Pilicy i jej wigkszych do-
plywéw towarzyszy dalsze formowanie bocznych wawozéw, ktére sg
- charakterystyczng cechg pobinocnej strefy krawedziowej ‘ba‘danego od-

cinka doliny Pilicy. :

Katedra Geologii Czwartorzedu
Uniwersytetuy Warszawskiego
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warszawa, w czerwcu 1965 .
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. R’U(SZCIZYﬁS‘KA_—SZE’N AJCH

MAIN FEATURES OF THE GEOLOGICAL STRUCTURE
AND OF THE QUATERNARY STRATIGRAPHY
IN THE REGION OF THE LOWER PILICA RIVER (MIDDLE POLAND)

(Summary)

The present paper gives the general characteristics of the geological structure
of the area situated just north of the lower Pilica river (fig. 1). The question
has been elaborated mainly from the stratigraphic point of wiew.

It summarizes the resuits of the works of seven authors (Dudaronelk 1966,
Dudek 1966, Grzybowski 1966, Rostaniec-Chodnikiewicz 1966, Rywocka-Kenig 1968,
Stawin 1006, Wysoczahski-Minkowicz 1866), which are published in the present
issue of “Acta Geologica Polonica”. They have been prepared, under the guidance
of Professor Dr. S. Z. Roézycki, as diploma works for the master’s degree at the -
Chair of Quaternary Geology of the Warsaw University. The writer was in charge
of the students’ field work. The data supplied by the students’ works are supple-
mented by the observations and more detailed field investigations of the present
writer herself. : ' . ' ) :

The Pleistocene. of the discussed area ds represented by the Eopleistocene
so called ,Preglacial* series of fluvial accummnlation, and by two series of glacial
origin separated by interglacial (s.c. Great (Interglacial) erosional surface and
interglacial deposits accumulated mainly in water environments. The older glacial
series corresponds to the Cracovian (Mindel) Glaciation, while the younger one
is connected with the Middle Polish (Riss) Glaciation. The latter shows clearly two
horizons representing two glacistadials namely the Radomka- and the Warta Glaci-
stadial. These glacial horizoms are separated by interstadial series of fluvial and
fluvioglacial aceumulation. The glacial horizon of the Warta Glacistadial occurs
. commonly on the surface of the area {tabl. I), being represented by boulder clay
as well as by numercus forms of glacial accumulation such as end-moraines,
eskers- and kames. ’

Chair of Quaternary Geology
. of the Warsaw University
Warszawa 22, Al. Zwirki 1 Wigury 6
: Warsaw, June 1965
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