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Rozwéj facjalny i paleogeografia cechsztynu
W rejonie wyniesienia Leby

STRESZCZENTE: Wyniesienie Zeby synekliza perybaltycka i pémocno-wschodnia
czeéé synklinorium pomorskiego stanowily w morzu cechsztyfiskim zatoke o odreb-
nym rozwoju sedymentacji. Granice oddzielajgcs odmienng facje cechsztynu zatokio-
wego ita pélnocnym wschodzie od cechsziynu basenu centrailnego na poludniowym,
zachodzie stanowi linia wymaczona przez wiercenia [Koszalin-Bobolice-Chojnice.
Hipotetyczny lad cechsziyfiski na Pomorzu byt w czasie sedymentacji osadéw cyklo-
temu ‘Werra jedynie podwodnym wyniesieniem, a s61 kamienna na calym obszarze
wyniesienia Zeby nalety wylacaie do tego cyklotemu. Pod koniec sedymentaciji
osadéw cyklotemu Werra rozpoczelo sic od pbinocy stopniowe wynurzanie obszaru
platformowego, a centrum’ zatoki przesunelo sie w wysszych cyklotemach ku potud-
niowemu wschodowi, W oficu sedymentacji osadéw ‘cyklotemu Leine wynurzeniu
ulegt juz caly obezar pierwotnej zatoki,

WSTEP

Liczne glebokie wiercenia i badania sejsmiczne _Panstwowego
Przedsi¢biorstwa Poszukiwafi Naftowych i Instytutu Geologicznego do-
starczajq co roku wiele nowych materialéw pozwalajacych miedzy in-
nymi na coraz dokladniejsze poznanie zaryséw morza cechsztyhskiego na
terenie Polski i panujacych w nim stosunkéw facjalnych. o

Rejon objety badaniami autora, obejmujacy obszar wyniesienia Leby,
zachodnig czesé syneklizy perybattyckiej i péinocno-wschodnia czesé syn-
klinorium pomorskiego (fig. 1) (nazwy jednostek tektoniczmych wg 'W.
Pozaryskiego, 1962), nalezat — wedhig pierwotnego syntetycznego opra-
cowania cechsztynu w Polsce A. Tokarskiego (1959b) — do strefy facjal-
nej ,,cechsztynu salinarnego niepelnego®. J. Poborski w swych nowszych
opracowaniach (1961d, 1962; Poborski & Cimaszewski 1961) stwierdzil
w tym rejonie istnienie cechsztyfiskiej zatoki morskiej o specyficznym
rozwoju facjalnym i wytypowat ja jako jeden z perspektywicznych
obszaréw dla poszukiwan zl6z soli potasowo-magnezowych. Ostatnie wier-
cenia: 'Wejherowo IG-1, Chiapowo IG-1, Leba 4—7, Darlowo 1—8,
Koszalin PG-1 i Chojnice 3, oraz badania. sejsmiczne w znacznej
mierze potwierdzily jego koncepcjq. Materialy te pozwolily autorowi na
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Fig. 1

Mapa geologiczna wyniesienia £eby bez utworé6w mezozoiku i serit prze;écwwej
permo-iriasu

1 otwory wiertnicze, w ktérych.osiggnigto cechsztyn. Liczba oznacza miatszoéé serii ewapora-
fowej cechsztynu w metrach 2 izopachyty cechsztynu co 100 m; 3 cyklotem Werra (21); 4 cy-
- klotem Stassf.ur (Z2); 8 cyklotem Leine ¢Z8); 6 cyklotem Aller (Z4)

Geologic map of the e'levartwn of Ecba. wirthouvt the Mesozoic -deposuts and the
transxtwnal Permo-lTna.ssm series -

1 bore-holes reaching down to the Zechstein. Numbers denote the thickness in metres of the
evaporite Zechstein series; 2 isopachytes of the Zechsteln spaced every 100 m.; 3 Werra cyclo-
them (Z1); 4 Stassfurt cyclothem (Z2); 5 Leine cyclothem (Z3); 6 Aller cyclothem (Z4)

czedciowio nowq interpretacje stratygr.a'fm cechsztyxru w obrebie zatoki,
co wynildo ze znacznie lepszego poznania stosunkéw fac;alrnych panu-
jacych w tym rejonie, Wstepne informacje na ten temat ogloszone zostaly
na posiedzeniach naukowych Instytutu Geologicznego (Szaniawski 1964,
Wagner 1965b, Debski 1965). Obecne poglady bedg tnogly byé z pewnoécig
uzupelnione. i poprawwne po zakoficzeniu dalszych prowadzonvch i pro-
Jeektowanych tu wiercefi,

Praca, nmxejsza rozpoczeta zostala w Zakladzie 236z Soli i Suroweéw
Chemicznych IG 'w ramaclh vpmwadzonego tam przez autora tematu ,Po-
szukiwanie pokladowydh 246%-soli - pod:asowyuh W rejonie sy'.neﬂk'hzy pery-
. battyckiej* (Szaniawski & ‘Werner 1964), a zakoficzona po uzupekhieniu
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nowymi materialami w Pracowni Stratygrafii Zakladu Nauk Geologicz-
nych PAN.

W pracy wykoizystane zostaly zarévwno protile wiercefi sporzqdzo—
ne przez autora, jak i liczne opraoowama archxwalne i pubhikowane geo-
10g6w Przemystu Naftowego i Instytutu Ge-ologlcznego

LITOSTRATYGRAFIA CECHSZTYNU

Cyklotem Werra

Zlepzemec poasmwowy ,

Wyksztalceme i qumzosé utworéw terrygenicznych cechsztynu,
podscielajgcych osady chemiczne, uzaleznione s3 gtéwnie od litologii i mor-
fologii podloza oraz przeblegu linii' brzegowej basenu. Poziom ten na
omawianym obszarze rozwinigty jest giéwmnie w formie tak zwanego ,/bia-
tego qugowca“ Najwicksze jego migzszosci, przevkracz.a]qce miejscami
70 metréw (Darlowo 1), wystepujg na obszarze tfacn weglanowo-siarcza-
nowej cyklotemu Werra- (fig. 2), a wiec w strefie brzegowej basenu, i ma-
lejg stopniowo w kierunku centrum. Rozklad ich jest jednak bardzo mie-
regularny. W mektorych miejscach, jak na przyldasd w rejonie otworu
Wejherowo IG-1, stanowigeych prawdopodobnie Iokalne wyniesienia mor-
fologiczme (Szaniawski & 'Werner 1965), pomiedzy sylurem a osadami che-
micznymi cechsztynu brak jest jakichkolwiek utworéw terrygenicznych.
Bialy spagowiec wyksztallco'ny jest przewaznie w postaci jasnoszarych,
drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych i slabo zwiezlych piaskowcow
o spoiwie wapnistym lub cze$ciowo gipsowym. Miejscami w dolnej partii
jest.on zlepienicowaty; znajduja sie w nim otoczaki kwarcu, ska.l ln'ysta-

- lieznych i liczne okruchy lupkéw syLuru

‘W pasie wystapienn utworéw wa.ryaoy]ushch na pow1erzdh|me pod-
cechsztynskg (Chojnice, Bobolice)- bialy spggowiec zasta,pm:ny jest przez
konglomeraty. Ttumaczyé to malezy istnieniem tu bardziej urozmaicone-
go morfelogicznie twandego podioza, ktére w okresie gérnego karbonu
i dolnego permu podlegalo intensywnemu wietrzeniu, na skutek czego na-
gromadzily sie znaezne iloéci materiatu okruchowego, przerobionego poz-
niej przez transgredujgce morze cechsztyniskie.

Poziom tupku miedziono&ne'g'o :

Poziom ten zostat sm;sum'knw:o slabo pomany, pomevwaz, ze wzgledu
na m.ewaelka przewaznie zaledwie MIkwdn&QOmentymetrdwa migzszose
oraz l‘atwa tupliwoéé i !kruichnoéé tylko w nielicznych wierceniach otrzy-

mano jego.rdzeh. Ten. ba:rd'zo dha:rakterysty'czny i dwietnie pomw.ala]acy
sie korelowaé poziom wyksztalcony jest tu przewaznie, poidobme jak wce
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lym basenie cechsztyhskim, jako ciemnoszary lub czarny tupek mulow-
cowo~-marglisty. Jego okruszcowanie jest tu stosunkowo niewielkie, prze-
waznie pirytowe. Nigdzie nie stwierdzono maczniejszych koncentracii
miedzi. Ponizej poziomu lupku miedzionos$nego w mniektérych otworach
(Chojnice, Lebork, Paslek) mapotkano warstwe wapienia podstawowego
(Mutterflsz-Kalk), rozpoczynajgcego zwykle sedymentacje chemiczng
cechsztynu. Poziom wapienia podstawowego wyrézniony zostal po raz
pierwszy w otworze Chojnice 2 przez A. Tokarskiego (1959b).

Wapief, cechsztynski

Migzszosé serii weglanowej, najwicksza w strefie brzegowej, maleje
stopniowo w kierunku centrum zatoki. 'W ofworze Leba 1 wynosi ona
23 m, w Lebie 2 i Leborku po okolo 11 m, a w Bytowie, Wejherowie i Chla-
powie odpowiednio 4,5, 7 i 9 m. W wtworze Chojnice 3, lezacym na dru-
gim brzegu zatoki, w strefie facji weglanowo-siarczanowej migzszosé te-
go ‘poziomu wynosi ponownie znacznie powyzej 20 m. Seria ta sklada
sie przewaznie z wapieni, czgsto ze znaczng iloScig materialu terrygenicz-
nego w czeéci dolnej, oraz z wapieni dolomitycznych lub dolomitéw, cza-
sem porowatych, z grudkami anhydrytu w czeéci gérnej. Utwory te s3
miejscami.colitowe, czesto z duzg iloscig detrytusu organogenicznego, oraz
z makro- i-mikrofaung. Czeste sg tu réwniez struktury glonowe typu
onkolitowego i stromatolitowego (pl. I, fig. 1 i 2). Wedlug. A.. Tokarskiego
(1959b), , ku brzegom basenu dolomit cyklotemu Werra jest zastepowany
iprzez Tafe mszywiotows*. W strefach brzeinych w serii skal weglanowych
wystepuja przewarstwienia mulowedw i ilowcdw, a nawet piaskowcdHw.

Anhydryt dolny

Na obszarze wystépowania facji weglanowo-siarczanowej w-rejonie
wyniesienia Leby, w otworach Darlowo 1—3 i Leba 3, 5 i 6, anhydryt
jest ostatnim ewaporatem sedymentacji chemicznej cyklotemu ‘Werra
i zarazem najmilodszym morskim osadem cechsztynu w ogéle. J ed.nolity
kompleks anhydrytowy odpowiada tu poziomom anhydrytu dolnego, soli
najstarszej i anhydrytu gérnego Werra. Mig#zszo§¢ jego waha sig od kil-
kunastu do okolo 90 metréw. Przewaznie zawarte sg tu w nim znaczne do-
mieszki materiatu ilastego i dolomitu tworzgcego zmienne tekstury: pa-
semkowanie, zytkowanie, przepojenie i tekstury nieregularne (nomen-
klatura wg M. Podemskiego i R. ‘Wagnera, 1966).

' W centralnej czefci zatoki sg to zwykle anhydryty $rednio- i gru-
bokrystaliczne, niebieskoszare, przewaznie bezteksturalne, lub rzadko
cienko lp-asemkovwame dolomitem. Migzszoéé ich, w otworach £eba 1, 2,
Lebork i Bytéw, waha sie w granicach 20—40 m, a ku ‘wschodowi znacz-
nie si¢ zwieksza. W otworach Chilapowo i Wejherowo wynosi odpowiednio
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90 i 103 m. Jest to rejon poSredni w stosunku do wiercenia Paslek, gdzie
cyklotem Werra wyksztalcony jest gléwnie w postaci anhydrytu o migz-
szosci okoto 200 ms (fig. 4). Duzgq migzszoéé majs anhydryty Werra réw-
niez na poludniowo-zachodnim kraficu zatoki, jak zwykle w poblizu
ladu Jub podwodnych wzniesien — w wierceniu Bobolice okolo 130 m,
Chojnice 2 okolo 300 m i Chojnice 3 okolo 76 m. W otworach: Chojnice
2 i 3 jest to, podobnie jak w czesci obszaru wyniesienia Leby, najwyzszy
i ostatni ewaporat cyklotemu Werra. Duze rbzmice migzszofci na nie-
wiellkich odleglosciach w rejonie Chojnic thumaczy¢ nalezy odmiennym
'polozeniem punktéw wierceh w morfologii przedcechsztyfskiej. Otwoér
Chojnice 3 usytuowany jest ma wyniesieniu, o czym $wiadezyé mosze
brak zlepiefica podstawowego, dos¢ duza migzszo§é serii weglanowej,
i stosunkowo mata migaszos¢ anhydrytu, a otwér Chojnice 2 we wzgled-
nym iobnizeniu lub na zZboczu — zlepieniec podstawowy w spagu, malo
weglanéw, a duzo siarczanéw, Ponadto malezy zwrécié uwage, ze otwor
Chojnice 2 usytuowany jest w pasie utworéw hercynskich blizej zatokd,
a otwér Chojnice 3 blizej basenu centralnego.

Sél kamienna najstarsza

S6]1 kamienna 'Werra — osiaga najwigksza migzszo$¢ w centralnym
polu zatoki, w otworach Leba 1 i 2, Lebork, Bytéw, Wejherowo, Chiapo-
wo (fig. 2) oraz w otworze Niwifisk na terenie ZSRR. Na catym tym
obszarze jest ona dwudzielna. W czesci dolnej jest to s61 drobno- i éred-
nigziarnista, biala z regularnymi przerostami anhydrytu, a w czedci gér-
ngl wrubokrystaliczna, z wkladkami soli krysztalowej, ze znacznymi do-
" mieszkami anhydrytu i itu nadajgoymi jej zmienne barwy: jasno- i ciem-

noszarg, rézows, czerwona i miodowa. Anhydryt wystepujacy w gérnej
czesci weoli, czeSciowo zwietrzaly, a czesciowo zmieniony w polihalit
(Orska 1961a, b), rozmieszczony jest bardzo nieregularnie w postaci luz-
nych okruchéw, strzepéw i nieregularnych przerostéw pomiedzy krysz-
tatami soli (pl. II, fig. 1). ~
'W érodku serii solnej znajduje sig kilkumetrowej migiszosci wklad-
ka drobnokrystalicznego, jasnoszarego anhydrytu, czgéciowo przemie-
nionego w gips. W otworze Chiapowo, w miejscu anhydrytu znajduje sie
szeSciometrowej migiszoéei poklad oliwkowoszarego polihalitu ' (Deb-
ski 1965). Ze wzgledu na gérniczo dostepng glebokosé i duzg wartosé
- surowcows, poklad ten moze staé si¢ w przyszlosci przedmiotem eks-
ploatacji.
W otworze Lebork brak jest regularnej warstwy anhydrytu, a tylko
w $§rodku serii solnej, na jej okolo 10-metrowym odcinku, znajdujg sie
bardzo duze jego domieszki, Warstwa anhydrytu znajduje sie przewaznie
w-Srodku setii solnej, z nieznaczng przewags dolnej jej czedci w otworze
Bytéw, oraz z do§é duzg przewags czefci gbérnej w otworze Wejherowo.
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Mapa litofacji cyklotemu Werra
1 otwory wiertnicze, w ktérych osiggnieio cechsziyn, 2 hipotetyczna of zatoki podezas powsta-
wania osad6w cyklotemu Werra, 3 granice litofacji (@ stwierdzone, b hipotetyczne), 4 litofacja
weglano-slarczanowa, 5 litofacja siarczano-halitowa (xmaiszoéé halitu 0—100 m), 6 ‘.litofacja
slarczanowo-halitowa z mozliwymi solami potasawymi (migiszo$é halitu > 100 m). ¥

Map of the lithofacies of the Werra cycloﬂlerm

1 bore-holes reaching down to the Zechstem, 2 hypothetical axis of the bay during the depo—

sition of the Werra cyclothem, 3 boundaries of lithofacies (¢ observed, b hypothetica‘l), 4 car- .

bonate-sulfate uthotacies, 5 sulfate-halite lithofacies ¢thickness of halite from 0 to 100 m.),
6 sulfate-halite lithofacles, possibly with potassium salts ¢thickness of halite >> 100 m.)

Mala migzszosé soli ponizej wkiadlki anhydrytu- w Wejherowie zastgpiona
jest duzg migiszodeia dolnego anhydrytu Werra, co §wiadezy o wysszym
polozeniu punktu ‘tego otworu w morfologii przedcechsziyniskiej. Dowo-
dzi tego réwniez brak utworéw. terrygenicznych w. spagu cechsztynu.

. Warstwa anhydrytu nje stanowi ostrej granicy pomiedzy jednym
a drugim typem soli. Przejécie to jest stopniowe. Na pgét powyzej zasad-
niczego pokladu amhydrytu zmajduja sie -jeszcze ciefisze jego -wkiadki
i doéé regularne przerosty, ktére dopiero wyzej stopniowo zanikaja.

Wedtug J. Poborskiego (1961a, b, ¢), gérny kompleks soli kamien-
‘nej nalezy do cyld;oetemu Stassfurt i jest descedentny w stosunku do soli.
kom:p[le!ksu dﬂlnego nalezacej. do cyk.lotem.u Werra. Mozliwo§é przepro-
wadzenia dohre] korelac']u z profilami nowych wiercen We;nherow»o i Chla—
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powo, gdzie powyzej soli wystepuja cykl-otemy ZyiZ3z charakterystycz-
nymi poziomami przewodnirni dolomitu g%wnego, szarego ilu solne-
go i dolomitu plytowego, pozwala na stwierdzenie przynaleimosei calej
serii solnej do cyklotemu Z1 (Szaniawski 1964). Niewsgtpliwie jednak od-
mienne byly warunki tworzenia sig gérnego jej kompleksu, Najprawido-
podobniej poza normalng sedymentacja chemiczng, w tworzeniu goérne-
go kompleksu braly udziat wody splywajace z czesciowo Wynurzonego
juz w tym czasie obszaru wyniesienia Leby, a byé moze takie z prawdo-.
-podobnych wysp w rejonie pasa utworéw thercyfiskich. Wody te byly
roztworami zawierajgcymi giéwnie chlorki z rozpuszczonych soli kom-
pleksu dolnego tramsportujacymi okruchy emhydrytu poohodza'cego ze
zniszezonych ich wkiadek. O ladowym pochodzeniu tych wod $wiadezy
znaczna ilo§é materialy ilastego, szcze-gélme ohfitego w stropowych po-
ktadach gorne_] czesel soli. 'W otworze Wejherowo, polozonym dalej od
Ia‘,du, brak jest wiekszych domle'szek itu, a domieszki anhydrytu udozo-
ne sy o wiele bardziej regularnie.’

W otworach Eeba 4 i Leba- 7, polozonych w bliskim sgsiedztwie
facji weglamowo—sxamzanowe] na wyniesieniu Leby, wystgpuje {ylko je-
.den, nieznacznej migzszoéci, kompleks soli kamiennej, podobny do gér-
nej czedei soli w centralnej strefie zatoki.

.. Na ppoludniowo-zachodnim kraficu zatoki, w pasie utworéw hercyn-
sklch najstarsza s6l kamienna wystepuje w otworagh Bobolice 1 1 Kosza-
lin IG-1. W otworze Bobolice 1 jest to stosun[kowo niewielkiej, okolo
50-metrowej migzszoécei jednolity kompleks soli kamiennej bez wkiadki -
anhydrytu w &rodku, a jjedynie z jego domieszkami wystepujgcymi za-
réwno w formie przewarstwien, jak i nieregularnych wirgcen. Wydtu-
Zone kryszialy soli, szczegélnie dobrze widocZne w' gornej partii tego
kompleksu, §wiadezg o rekrystalizacji pod wplywem ciénienia.

W otworze Koszalin IG-1, usytuowanym w strefie dyslokacyjnej
Mielno — Koszalin (Dadlez 1965), utwory cechsztynu sg silnie zdyslo-
kowane i dotychczas stratygrafia ich jest problematyczna. Bardzo praw-
dopodobne ‘wydaje sie przypuszezenie R. Wagnera (1965a), ze nastgpilo’
tu tektoniczne powtérzenie kompleksu anhydrytowego wystepujacego
wiréd serii solnej. Anhydryt ten jest, jego zdaniem, podobny do anhy-
drytéw wystepujacych jako wkiadki w kompleksach soli kamiennych.
Najprawdopodobniej wiec nie jest to anhydryt podstawowy pigtra Z2,
“jak pierwotnie sgdzono, lecz odpowiednik wkiadki anhydrytu, w solach
kamiennych Z1. Przy przyjeciu takiej stratygrafii profil cechsztynu:
w otworze Koszalin bylby bardziej zblizony do profilow otworéw Bv-
towa i Le'bdmk:a

Bra'k najstarszej soli kamiennej w profilach Chojnice 2 i C!hoymce 3
' jest znozu:rmaly ze wagledu na ich: :pery:feryczne polozenié w zatoce mo-
rza cyklotemu ‘Werra. Wedlug A. Tokarskiego (1959b), stratygraficznym
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odpowiednikiem soli kamiennej cyklotemu Werra w otworze Chojni-
ce 2 jest stropowa czes$é anhydrytéw tego cyklotemu, zawierajach okolo
10%o soli w kawernach.

Anhydryt gérny

Jest to najwyzzy poziom cyklotemu Werra, a ma znacznej. czedci
wyniesienia Leby (otwory feba 1, 2, 4 i 7) jednoczesnie ostatni z mor-
skich osadéw cechsztynu. MigZzszo$é jego roénie stopniowo, ku potudnio-

— od 10 m w otworze Leba 1 do okito 50 m w otworze Bytéw. An-
hyd.ryt ten ]est przewaznie urozmaicony tekstu.ralme i zawiera zwykle
znaczne domieszki itu w spagu oraz itu i dolomith w strorp'xe 'W partii
érodkowe] jest przewaznie bezteksturalny lub pasemkowany, a W spagu
i stropie zylkowany, pasemkowany lub przepojony item i dolomitem.

Bardzo charakterystyczna jest kilkometrowa warstwa zlelpiefica
anhydrytowego wystepujgca w spagu tego poziomu, na granicy z solg
kamienng (Szaniawski 1964)." Zlepieniec ten jest bardzo dobrym pozio-
mem korelacyjnym, pozwalajacym sie z latwoseia wydzielié w profilach
wigkszosci omawianych otworéw. Przewaznie zbudowany jest on z czes-
ciowo zaokraglonych i ostrokrawedzistych okruchéw anhydrytu spojo-
nych ciemnoszarg masq ilastio-dolomityczno-anhydrytows (pl. II, fig. 2).
- W niektérych otwon@eh, jak Eeba 2 i Lebork IG-1, jest to czerwono-
brunatny lub ciemmnoszary tupek, z duzg ilocig anhydzry*tu w formie ta-
bliczkowych lub soczewkowatych okruchéw i cienkiéh przewarstwien.
Geneze tego uiworu wigzaé zapewne nalezy z niepokojem sedymenta-
cyjnym, Zwigzanym prawdopodobnie z doplywem éwiezych wéd do zbior-
nika. Bylo to zjawisko powszechne na ogromnym obszarze. Zlepieniec
znany jest od wiercenia Paslek TG-1 na wschodzie do wiercenia Ko-
szalin IG-1 na zachodzie. Stwierdzenie jego w otworze Koszalin jest
bardzo istotne ze wzgledu ma niedbyt pewns stratygrafie tego profily.
Daje to jeszcze jedmg podstawe do Iprz%mszczen, ze caty kompileks an-
hydrylowo-solny ponizej zlepiefica oraz seria anhydrytowa lezgca pona?
nim naleza do cyklotemu Z1.

.Cyklotem Stassfurt.

Dolomit gléwny

Wyksztalcenie facjalne i rezprzestrzenienie dolomitu gléwnego sku-
piaja szczegblng uwage wielu geologébw ze wizgledu na jego wlasnodci
kolektorskie. Na omawianym obszarze nalezy on, wedlug schematu J.
Stemulaka (1963), do facii dolomitywo-wapiennej, dharakteryzugq*ceq sie
jasnobezowymi barwami i zmekszona zawarboécla weglanu ‘wapnia, Po-
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Mapa litofacji cyklotemu Stassfurt
1 otwory wiertnicze, w ktérych oslagnieto cechsztyn, 2 granica obecnego zasiegu osaddéw cy-
klotgmu s_stas.s_furt, 3 granice litofacjl (¢ stwierdzone, b hipotetyczne), 4 litotacla weglanowo-
siarczanowa, § litofacla slarczanowo-halitowa, 6 ltofacja siarczanowo-halibgwa z mozliwymi

solami potasowymi
5
Map of the lithofacies of the Stassfurt cyclothem

1 bore-holes reaching down to the Zechstein, 2 boundary of the present extent of deposits of
the Stassfurt cyclothem, 3 boundaries of Lithofacles (@ observed, b Nypothetical), 4 carbonate-
-sulfate lithofacies, 5 sulfate-halite lithotacies, 6 sulfate-halite lithofacies, pofiibly with

potassium _salts !

Ziom ten siega jédnak znacznie dalejpna péoc, ni% poprzednio sgdzo~
no (fig. 3). Migzszoéé jego maleje stopniowo ku Bobtudniowi, od okolo
30 m w otworze Chlapowo do okolo 2 m w otworze Bytéw, a.ma
znéw wzrasta do okolo 30 m w rejonie otworbw Chojnice 2% 3, gdzie
utrzymuje sig jeszcze ptytkowodny charakter zbiornika dominujacy przez
caly cyklotem Z1.

_ Poziom ten wyksztaloony jest nasomawianym ohszarze przewaznie
w postaci bezowych lub bezowoszarych dolomitéw i wapieni dolomityecz-
nych, - czedciowo marglistych, miejscami porowatych lub organogenicz-
.nych z faung malzéw, $limakéw i malzoraczkéw. W spagu i stropie za-
warte sg w mich miekiedy doé¢ znaczne domieszki anhydrytu i’ gipsu
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w formie- cienkich blaszek, zylek, oérédek po faunie i mieregularnych
skupien. W spagu dol-om1tow na granicy z anhydrytem stropowym cy-
klotemu Werra @a]dul]e sie miejscami cienka warstwa ciemnych itow- -
cow dolomitycznych.

Arnhydryt podstawowy

_ Anhydryt podstawowy jest w otworach Lebork, Bytéw, Bobolice
i Koszalin ostatnim morskim osadem cechsztynu. Jego mig#szoéé, bardzo
niewielka w strefie brzegowej — okolo 5 m w otworze Chiapowo i oko-
lo 1 m w otworze Lebork, zwicksza sig ku poludniowi do -okolo 21 m
w otworze Wejherowo i do okolo 12 m w otworzZe Bytéw osiagajgc naj-
wieksze wartodci w pasie utworéw hercyhskich, w otworach Koszalin,
Chojnice 2 i Chojnice 3 — wszedzie ponad 30 m. Jest to anhydryt szary
z odcieniem mniebieskim lub zielonym, przeWa'?znie ‘bezteksturalny, cienko,
rzadko pasemkowany lub drobno zytkowany. W otworze Chojnice 2 jest
on miejscami gruboporowaty z wypetnieniami soli kamiennej.

W. otworze: Koszalin IG-1, w stropowej partii anliydrytu znajduje
si¢ 0, 5-metrowa- whkiadka brunatnego mutowca dolomityeznego przepo-
jonego anhydrytem. Jest fo interesujgcy wskaZnik facjalny swiadczacy
o okresowym doptywie wid z pobliskiego ladu. Zachlowame tej warstwy
dowodzi braku intensywnej erozji po wynurzeniu.

Sél kamienna starsza

Jedynie w poludniowo-wschodniej czeSci zatoki morza cyklotemu
Werra doszio do sedylmentacp soli kamiennej w eyklotemie Stassfurt
(tig. 3). Niewielkie jej migzszosci przewiercono w ofiworach Chiojnice 2
(7 m) i Chojnice 3 (29 m), a znacznie wiglksze (72 m) w oddalonym od
nich o okolo 130 km ku ESE otworze Pastek IG-1. W otwiorach ‘Chojni~
ce 2 i 3 jest to 861 kamienna. szara, gruboziarnista i krysztalowa z do-
mieszkamni ciemnego ilu i nieregularnie rozsianymi wrostkami anhydry-
tu, a w otworze Paslek — gru‘bozmr.gﬂs}a biala z regularnymi pierscie-
niami anhydrytu. Niewielka jej migqzszoé¢ w stosunku na przyklad do
otworu Swidwin 2, gdzie migzszoéé calego Kompleksu solnego wynosi

nad 400 m, oraz brak soli potasowych charakterystyczne sq dla pery-
feryc-zny%ﬁ partii zbiornika cechsztyhskiego. Nalezy przy tym zauwazyé,
ze sedymentacja w rejonie Pasl¢ka odbywala sie w warunkach spokoj-
nych, a w okolicach Chojnic zakl6eal ja prawdopedobnie dopltyw wéd
pochodzacych z ladu, na co wskazujg znaczne domieszki itu 1 lufno roz-
siane okruchy anhydrytu. Bhskoém ladu dowodzi tez wystepowanie, w spa- -
‘gu. soli kamiennej, w otworze Chojnice 3 cza-wonolbrumtnywc‘h itowcow,
bardzo podobnych do serii ﬂasbo-nmldwcowe] z pogram.cza cechsztynu
i pstrego piaskowca, Zwro6cit rnalezy uwage, ze titwory te osadzily sie
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powyze] anhydrytu podstawoweso, ktory jest w obworach Legbork, By-
téw, Koszalin i Bobolice ostatnim osadem morskim, a wiec w okresie,
kiedy caly ten obszar ulegh wynurzeniu. W pasie utwondw hercyhskich
utworzyt sie mogly wowezas okresowe Jokalne Wyspy-

Anhydryt kryjacy

Powyzej soli kamienne] lezy cienki polkiad 4ok zwanego anhydrytu
kryjacego lub gtropowego cyklotemu gtassfurt. W o -ach Chojnice 2
1.3 ma on migzszosé okolo 4 m, a w otworze Pastek, zaledwie nieco po-
wyzej 1 m. Jest to amhydryt pezteksturalny i cienko pasemkowany,
a sporadycznie drdbno zylkowany, ilem i dolomitem. '

Cyklotem Leine

Szary it solny

~ Utwory cyklotemu Leine wystepuja jedynie we wechodniej 1 po-
tudniowo-wschodnie] czefci omawianego obszaru: (fig. 1). We wszystkich
* otworach, gdzie osady fego pietra zostaly nawiercone, w spagu ich lezy
niewielkiej migzszosel przeWodni poziom SZarego jlu solnego. Jest o
ciem.pos_zary-ilowiec zwykle nieco piaszczy\stir, przewaznie dolomityczny
z gruztami gipsu lub anhydrytu. Ku gérze przechodzi on stopniowo, w do-
lomit plytowy. _ . _

W otworze Chojnice 2 cyklotem Leine TOZpOCZyna sie okoto 3-me-
trowe] migzszoscl warstwsg . brunatnego itowea z licznymi nieregularny-
mi gruziami anhydrytu, nadajacymi skale wyglad zZlepieficowaty. Po-
wyzej niej znajduje-sie okolo 2 metrow poddbmego typu flowca lecz juZ
bez anhydrytu, 2 Z wyraZnie zaznaczajgcym Sie -paSemkoWaniem.

Dolomit ptytowy

 Najwicksza migzszoéé poziom ten osigga W obworach 'Wejherowo —
40 m i Chiapowo — 11 m, gdzie cyklotem Leine mozwinigty jest wy-
lacznie w facji wqglanowoasi‘arczasnowej. W 'Wejherowie jest to w czescl
dolnej wapiefl marglisty, ciemnobezowy i szary, z faung matzdw, a W

czesci gormej — dolomit jasnobezowy, miejecami oolitowy lub gabeza- '
sty. W otworze Chiapowo jest to najwyzszy zZnany morski osad cechszty-’
nu, kbbry byé moze uleg} czesciowemu zerodowaniu. '

W otworach Chojnice 2 i 3 miigiszoéé tego poziomil Wynosi zaledwie
okolo 2 m, co jest ¥ _wé_"dla'_fadji' salinarnej. Jest on it vyksztalcony.
jalko cieninobezowy lulo dieinnoszary dolomit, W ktorym zawarta jest

miejscami liczna fauna cenkbskoruupowy!dh maltzow.
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Anhydryt gtéwny

W otworze Wejherowo jest to majwyizszy znany osad chemiczny
cechsztynu. Przewiercono go tu zaledwie 2,5 m. W otworach Chojnice 2
i 3 migaszosé jego wymnosi odpowiednio 73 i 37 m. Jest to przewainie
czysty anhydryt, jedynie w spagu pasemikowany i zytkowany dolomi-
tem. ‘W partii stropowej jest on halitowy — wystepujg tu liczne duze
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Fig. 4
Przekr6j facjalny cechsztynu na linii Zeba & — Pastek 1G-1
1 plaskl 1 plaskowce, 2 skaly weglanowe, 3 anhydryt, 4 s61 kamienna, 5 otwér wieriniczy na
linii przekroju, 6 otwor wiertniczy rzutowany na linie _przeki-oju ]
Facial cross section of the Zechstein along the line Zeba § to Paslgk IG-l
1 sands and sandstones, 2 carbonate rocks, 3 anhydrite, 4 rocksalt, 5 bore-hole on the line of
the cross sectlon, 6 hore-hole prod_ec_ted onto the lihe of the cross section

kawerny wypelnione solg kamienng. Podobnego typu anhydryt, TOW-
_ niez halitowy, o migzszo$ci okoto 30 m, przewiercono dalej ku wschodo-
wi w otworze Paslek IG-1 (fig. 4).

Sél kamierina miodsza

861 kamienna cyklotemu Leine, podobnie jak s61 cyklotemu Stass-
furt, osadzila sie iyko w poludniowo-wschodniej i polidniowej rczesci
omawianego obszaru, osiggajge w stosunku do cenfralnych partii Zbiorni-
ka niewiiellie migzszo§ei — 71 m w Chojnicach 2, 15 m w Chojnicach 3
i zaledwie 4 metry w otworze Paslek IG-1 (dla poréwnania migzszoéé
kompleksu soli kamiennych i potasowydh cyklotemu Leine w  otworze
Swidwin 2 wynosi przeszio 170 m). Jest to s61 kamienna biala lub szara,
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a jedynie w partii drodkowej w otworze Chojnice 3 rézowa od domieszek
czerwonego itu, przewaznie grubo- lub &rednioziarnista. W otworach
Chojnice 2 i 3 z domieszkami anhydrytu w formie luzno rozsianych
okruchéw i rzadkich nieregularnych przewarstwieh, a w otworze Pastek
pasiasta nia skutek warstwowego zréznicowania wielkosci krysztatow.

W otworach Chojnice 3 i Paslelc poziom ten koficzy sedymentacje
chemiczng cechsztynu, przy czym w Pasteku s61 pokryta jest 20-centyme-
trowg warstwg anhydrytu, a w otworze Chojnice 3 kontakt soli kamien-
nej i wyzej lezgcej czerwono-brunatnej serii lilastej nie jest dobrze zna-
ny, poniewaz przewiercono go gryzerem.

W otworze Chojnice 2 na soli kamiennej lezy okolo dmemetclmnetro—
wej migzszosci pokiad anhydrytu z cienkimi przewarstwieniami czerwio-
no-brunatnych lupkéw ilastych w spagu, a wyzej osady chemiczne cy-
klotemu Aller, ktérych nie napotkano nigdzie ma obszarze zatoki, Osady
te moima korelowaé wylacznie z utworami basenu cenfralnego,

Seria przejSciowa

Powyzej osadéw chemicznych na calym omawianym obszarze lezy
seria czerwono-brunatnych iloweéw i muloweéw z zytkami i nieregular-
nymi gruzlami gipsu i anhydrytu. Utwory te sg na ogét w spagu dolo-
mityczne, a wyzej wapniste, Sledzi¢ w nich mozna liczne szczeliny z wy-
sychania. Osady te wykazujg ciaglosé sedymentacyjng z podo’hneg!o typu
utworami pstrego p1asikowca

Granica parmedzy permem i tna:sam bez szczeg()ﬂawyc'h badaf mi-
kropaleontologicznych lub ewentualnie geodhenuczm—mmeralogxcznych
jest w tym rejonie miemozliwa do Jed:n,oznacmezgo ustalenia.

WNIOSKI PALEOGEOGRATICZNE

Na podstawie nowych materialéw wiertniczych i se;sm!icznyc:h
stwierdzi¢ moina, Ze zatoka morskia, rozciggajaca sig na péinocno-wischod-~
nim kraficu basenu cechsztyhskiego, zajmowala w czasie powstawania
osadéw cyklotemu Werra obszar syneklizy perybattyckiej, rejon wynie~
sienia Leby i péinocno-wschodnig czg$é synklinorium pomorskiego. Za-
toka ta odgraniczona byla od basenu centralnego laficuchem kaledofisko-
-waryscyjskim, ciggnagcym sie wzduz linit wyznaczonej przez wiercenia
Koszalin — Bobolice — Chojnice. Byt to fragment Kaledomidéw cirkum-
-platformowych, przykrytych zdyslokowang pokrywa waryscyjskg (Zno-
sko 1962, Pozaryski' 1964). W pbinocnym odeinku tego lancucha wyrés-
niono wyrazng strefe ldyslokacyjna Mielno — Koszalin, a na poludniu po-
dobng linig, rozgraniczajacg dbszar slabo zaburzony od silnie zaburzo-~
nego, stwierdzono ma péinoc od Chojnic (Dadlez 1965). Lahcuch: ten, za-
znaczajgcy sig¢ obecnie na tym odeinku pasem wystapien utwordw de=
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wonu i karbonu na powerzchnie podcechsztyhsks, byl w momencie
transgresji znacznie zréznicowany morfologicznie. Na poczgtku cechsziy-
nu zostal on zanurzony, bedge pdiniej podwodnym garbem z mozliwy-
mi lokalnymi wyspami. Jego morfologiczne wyniesienie i zréznicowanie
Swiadczy, ze w okresie orogenezy waryscyjskiej imusiat on ulec znacz-
nemu wydzwignigciu, kt6éremu towarzyszyh prawdopodobnie zdysloko-
wanie i czedciowe pofaldowanie.

Pas utwordw waryscwskmh laczyl sie na rpohmcnym wecholdzie
z prawie prostopadiym do miego wyniesieniem f.eby, ograniczajgcym za-
toke od péinocy. W cyklotemie Werra pSinocna jej granica przebiegala
przez Baltyk. Na calym obszarze wyniesienia Leby, gdzie warstwy cech-
sztynu zapadaja monoklinalnie ku poludniowi, powierzchnie podcech-
sztyfiskg stanowia utwory syluru. Jedynie w lokalnych zaglebieniach
morﬁolo@cmyeh zachowaly sie piaskiowce czerwonego spggowica o nie-
znacznej migzszosei (Poborski. 1|9610)

Linia Koszalin — Bobolice — C‘ho;mce stanowi ostra grianice, od-
dzielajgcg odmienna facje cechsztymu o niewielkich migZszosciach, zre-
dukowanych wyzszych cyklotemach i bez chlorkéw potasowo-magnezo-
wych na péinocnym wschodzie, od cechsztynu o znacznie wickszych migz-
- szoSciach i pefnym rozwoju sahnarnym, reprezentowanego najlepiej
w najblizszym sgsiedztwie na polwdm1owym zachodzie w otworze Swid-
win 2 (Tokarski 1959a) i Swidwin 3.

We wszystkich wierceniach polozonych w tym pasie utwory .cech-
sztynu maja silnie zaburzony uklad warstw, przy czym na ogél znacznie
wiecej zaburzone s3 osady wyzszych cykloteméw. Z pewnoscig ‘ma to
zwigzek z jakimi§ pbiniejszymi deformacjami tektonicznymi tef stre-
fy, polgczonymi z ruchami soli, szczegolnxe intensywnymi w strefach an-
tyklinalnych.

Brak jest dostatecznych danych pozwalajgcych na odtworzenie sto-
sunkéw facjalnych panujacych na poludniowy wschéd od wiercen 'Wej-
herowo, Bytéw i Chojnice 3. Dla 'poznania paleogeografii tego rejomu
komeczne by byly badania wiertnicze Iub sejsmiczne na lini Gdanhsk —
Tezew — Grudzigdz. ‘Wyjaniloby to charakter polgczenia zatoki z ba-
senem’ centralnym na poludniu, oraz umozliwilo powigzanie z dodé do-
_brze pozhang wschodnia czedcig syneklizy pm'ybaltyckle] (Su‘ve]zdls 1963,
Wagner 1965h).

Nowe materialy wierthieze 1’ nowa interpretacja st:rlatygrajﬁcma
niektéryeli déwniejszych otworbw pozwala na stwierdzenie, e dommie-
many lad cechsztyfiski na Pomorzu (Poborski & Cimaszewski 1961) by
w cyﬂ:ldterme Werra' jédynie podwodnym wyniesieniem, na ktérym od-
bywala sie sedynientacja chemiczna gléwnie w facji Weg.lanowo-smmcza-
nowwej, ze znacemym udzialemn miaterialu terrygenicznego na pbinocy.

.~ Zatoka o odmiennyéh warunkach sedymentacji istniala, w zachod-
me] azesei syneklizy” perylbaltyckle], gléwnie w cyklotemie 'Werra, Jej



ROZWOJ FACJALNY I PALEOGEOGRAFIA CECHSZTYNU WYNIESIENIA LEB? . 248

0§ sedymentacji, pokrywajgca si¢ najprawdopodobniej z osig. maksymal-
nej subsydenciji, przebiegala wéwezas od okolic wiercenia Bytéw w kie-
runku pol:nocno-—wsc‘hodnun, na 8 od wiercenia Chlapowo i dalej na
wschéd poeprzez Zatoke Gdafiskg do wiercenia Niwihsk na obszarze ZSRR.
Na poczatku cyklotemu Stassfurt, a byé moze juz nawet pod’ ‘koniec
cyklotemu Werra, rozpoczelo sig od péinocy stopniowe wynurzanie obsza-
ru platformowego (fig. 4). Pod koniec sedymentacji anhydrytu: podstawo-
wego wynurzony juz zostal prawie ¢aly obszar wyniesienia kiebly i za-
chodni kraniec syneklizy perybaltyckiej. Catkowitemu wynurzeniu ule-
gla juz wéwcezas réwniez radziecka cze$¢ syneklizy (Suvejzdis 1963). Wy-
razna subsydencja i zwigzana z tym zatcka utrzymuje sie jeszcze na po-~
tudniowym wschodzie. Jej centrum znajduje sie teraz najprawdopodob-
niej na poludnie od Gdaniska i dalej na wschéd w okolicy otworu Pastek,
gdzie przewiercono najwigkiszq w tym rejonie migZzszoéé soli Zg — 72 m,
podezas gdy migzszo§é soli Zy wynosi tu zaledwie 1,4 m.

Na poczagtku cyklotemu Leine morze siggalo jeszcze daleko na
péinoc az do otworu Chlapowo, lecz jest to juz tylko waska zatoka -0 ty-
powej sedymentacji dla strefy brzegowej gléwnie w facji weglanbwo-
-siarczanowej 1 niewielkich migiszoSciach. Po powstaniu anhydrytu
gltéwnego zatoka utrzymuje sie jedynie w rejonie otworu Paslek i na
potudniowy zachéd od niego, gdzie lgczy sie z basenem centralnym.

W cyklotemie Aller caly obszar pierwotinej zatoki jest juz wynu-
rzony. W §rédladowych okresowych zbiornikach osadzane sg z licznymi
przerwami czerwono-trunatne mulowce i ilowce, zaliczane ze wizgledu
na trudnoéei w ustaleniu granicy, wspélnie z dolnymi poziomami pstre-
go piaskowca, do serii przejSciowe].

Jest bardzo prawdopodobne, Ze pierwoine zasiegi me-ktécryuh po-
zioméw byly mieco wigksze niz obecne icdh rozprzestrzenienie. Dotyczyé
to moze zwlaszeza soli, kitbéra na wynurzonych obszarach najlatwiej mo-
gta ulec zniszezeniu.

Pracownia Stratygrafii Paleoczoiku i Mezozoiku
Zakladu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury
Warszawa, w lipcu 1965 r.
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H. SZANIAWSKI

FACIAL DEVELOPMENT AND PALEOGEOGRAPHY OF THE ZECHSTEIN
WITHIN THE ELEVATION OF LEBA

(Summary)

ABSTRACT: The area of the tectonic units of the Leba elevation as well as those of the
peri-Baltic syneclise and of the north-eastern part of the Pometranian synclinorium formed
a bay within the Zechstein sea. The .bay displayed a particular type of sedimentation.
A line running from Koszalin through Bobolice to Chojnice, indicated by borings, marks
the boundary between the Zechstein facies of the bay type in the morth-east and the Zech-
stein type of the central basin in the south-wesit. During the sedimentation of the Werra
cyclothem, the hypothetical land in Pomerania was merely an underwater elevation, and
the rock salt occurring throughout the F.eba elevation helongs exclusively to -that cyclothem.
Towards the close of sedimentation of the Werra cyclothem the platform area was gradually
uplifted beginning from the north, while in the higher cyclothems the central part of the
bay was shifted to the south-east. By the end of sedimentation of the Lelne cyclothem
the whole area of the original bay had already emerged.

The area investigated by the writer covers that of the tectonic unifs of the
Zeba elevation, of the western part of the peri-Baltic symeclise as well as of the
north-eastern part of the Pomeranian synclinorium (fig. 1). During the Zechstein
there existed within that area a sea bay with a specific facies (Poborski & Cima-
szewski 1961). New seismic and bore-hole materials have considerably enlarged
the knowledge of facial conditions within the bay and .h.a-ve suggested a snmewhat
different interpretation of its stratigraphy.

The stratigraphic horizons that have been differentiated and described 'here
. are as ﬁo_.llows. basal conglomerate (Zechstein Konglomerat), copper-bearing shales
{Kupferschiefer), Zechstein limestone (Zechsteinkalk), Jower Weérra anhydrite (Un-
terer Werra Anhydrit), oldest rock salt (Altestes Steinsalz), upper Werra anhydrite
(Oberer Werra Anhydrit), main dolomite @Elauptdolomit), basal anhydrite (Basal
Anhydrit), older rock salt (Alteres Steinsalz), ,top* anhydrite (Deckanhydrit),
grey salt silt (Grauer Salzton), plate dolomite {Plattendolomit), younger rock salt
(Jungeres Steinsalz), as well as a transitional series passing into lower Bunter
deposits.

In the Werra cyclothem the bay here considered covered ‘practically the

whole area of the peri-Baltic syneclise, thati-of the Eeba elevation and the north-
~eastern part of the Pomeranian synclinorium (fig. 2). From the central basin it -
was -separated by a Caledonian-Variscan mountain range stretching along a line
marked by bore-holes from Koszalin to Bobolice and Chojnice. The above range,
represented in this region by a belt of Devonian and Carboniferous outcrops on the
sub-Zechstein surface, displayed strong morphological differentiation at the time
of transgression. At the beginning of the Zechstein it was submerged and later
existed as an underwater ridge, possibly with local islands. In ithe morth-east, the
zone of Variscan deposits communicated with the elevation of Eeba, nearly ver-
tical thereto and delimiting the bay in the north. In the Werra cyclothem: the
northern boundary of the bay ran across the Baltic. _
_ The line running along Koszalin-Bobolice-Chojnice forms a sharp boundary
between the north-eastern Zechstein facies and the south-western Zechstein
facies. The former is characterised by rather small thicknesses, reduced higher
- cyclothems and the lack of potassium-magnesium chlorides. The latter dnsp]ays far
greater thicknesses and a full salinary development.
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‘Within all the bore-holes in this zome the Zechstein deposits are stromgly
disturbed.

Tn the light of new evmdence the hypothetical Zechstein land in Pomerania
(Poborski & Cimaszewski 1961) was merely an underwater elevation in the Werra
-cyclothem, while. the rock salt in the hbore-holes; of Lgbork and Bytéw belongs
exclusively to the Werra cyclothem and not also'partly {o.the Stassfurt cyclothem

as previously supposed.

The oldest rock salt is overlain by a characteristic horizon of anhydrite
conglomerate that is readily distinguishable in sections of most of the bore-holes
here considered.

A typical bay, differing’ in sedimentary comdifions, existed in the -western
part of the peri-Baltic syneclise, mainly during the ‘Werra cyclothem. @t sedimen-
tary axis then stretched north-east from the vicinity of the Bytéw bore-hole to
bore-hole Chlapowo. and. farther east. across the Bay of Gdafisk to borezhole Ni-
wifigk- in the-U.S.S.R. {fig. 2). At the beginning of the Stassfurt cyclothem,
possmbly even t»owards the close of the Werra cyclothem, the platform area was
gradually uphfted from the morth (fig. 3). By the end of the deposition of the
basal anhydrite. nearly all the area of the Peba elevation as well as the western
margin of the peri-Baltic syneclise had already emerged. That part of the syne-
clise now lying in Russian territory had then risen abowve the surface (Suvejzdis
1963). The ‘bay was still in existence and may have even considerably subsided in
the south-east. Ifs centre lies south -of Gdafisk and farther east in the vicinity of
bore-hole Pasiek.

At the beginning of the Leine cyclothem the sea-still siretches far -horth to
the vicinity of Chlapowte, but it is thén merely a narrow bay, displaying sedimen-
tation typical of the littoral zone and developed mainly in the carbonate-sulfate
facies. After the deposition of the main anhydrite horizon the bay persists solely
in the viei.nitjr of Paslek, and farther south-east where it umites with the cen-
tral basin.

In the Aller cyclothem the ‘'whole area of the original bay was -emerged.
Red-brown mudstones and siltstones, together  with -the lower horizéns of the
Bunter, referred to a transition series because of difficulties in determining lbound-
aries, were deposited with frequent breaks in-the intermittent lakes.

"Quite probably the original extent of some.horizons exceeded their present
range..

La.boratory of the Palaeozoic and Mesozoic. Stratigraphy
"of the Institute of Geological Sciences’
of the Polish Academy of Sciences

Warszawa 22; Al. Zwirki end Wigury 6
Warsaw, July 1965

: OIBJASNIE'NIA DO PLANSZ I—II
IsESCRIPTION OF PLATES I—If
PL I
fig. 1
Wapieh ‘cechsztyfiski- z- -on'k\ohtami Otwér Wejherowo, glebokosé 118!35 m -:x-'2,5
Zechstein hmestone w1th oneoh‘tes Bore-hole Wejherowo. deoth 11835 m... . x 25
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Fig. 2

Wapienn cechsztyfiski ze stmabolita_mi. i onkolitami, Otwoér Wejherowo, gighokodt
1182. m x3

Zechstein limestone with stromatolites and oncolites. Bore-hole ‘Wejherowo, depth
1182 m. , "x 3

PL. II
Fig. 1

S61 kamienna najstarsza z nieregularnie rozmieszczonymi domieszkami anhydrytu. '
Otwoér Wejherowo, glgbokoéé 1006 m W. n.

Oldest rocksalt with irregularly dispersed admixtures of anhytnre. Bore-hole
Wejherowo, depth 1006 m. nat. size

Fig. 2

Zlepieniec anhydrytowy wystepujacy w spagu anhydrytu gbémmego Werry. Otwér
Wejherowo, glebokosé 966 m W. n.

Anhydrite conglomerate present in the bottom of the upper anhydrite of the Werra
cyclothem. Bore-hole Wejherowo, depth 966 m. nat. size.

Wszystkie jotograjie wykonat J. Adamik
All photographs by J. Adamik
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