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Strefy facjalne dolnego karbonu' 
antyklinorium śląsko-krakowskiego 

STRESZC2'lElNIE: strefy ·facjalne dolnego karbonu entykli'llOrium ślą.slko-krakow­skiego :mają przebieg N-B w częAci zachodniej Oraz N1E-8E .w C'LęŚCi W8OhOdniej. 
Związane są one :z dwoma basenami intrageo.synklinalnymi, ro"1Jdzielonymi progiem i.ntrageoantykldnaJnym. W 'baseinr!e .zachodnim ('Ś1ąsko-moraWlSkim) rozwijały się facje kulmowe zwię7Jall1eo r/; sedymentacją tY'Pu fliswwego i hemipelagicznego, za'Ś w ·basenie wschodnim (womidro-sromn.i'Cidm.) rozwijały się !facje węglanowe 1 iWę-. glan'OWo-illaste związane z sedymentacją typu przyTaf~ i pelagiCZlUlgo. .P.r6g katowic1ro-bielski, T07x:f.zielająey te dW9 ,baseny, w . dolnym karbonie był erodo­wany, lub osadzały się w n!m utwory nerytycz.tre typu intrageoanty,klillliałnego. W gór:nymkarbooie uofol"1l1OWała się na nim południUWO-Wschod!nia część GÓrno- . 

śląskiego Zagłębia WęglOWego . 

. WSTĘP 

Wstępne opracowania wiercen na obrzeżeniu Za,głębia G6rnośląskle­go pozwalają już dziś lIla wJl2!llaczenie -głównyclll stref łfacjcillnych do1ąle~ 
karbonu. Sądzić więc ~ że .zestaWienie dbtydhezas zebranego mate­
riału, oraz ,pierwsze W'llio*i ułatwić mogą prowadzenie dalszycll: badań 
geologicznych na obrzeżeniu Zagłębia.·'W opraoow.aariru tym wylkOll'zystane 
zOetały materiały ·z wierceń, lkt6re poznaliśmy d.zdęki upnzejmości mgr mz. 
F. Ekierta, mgr m. L. Wielgomasa oraz inż. L. &JoSj;ka. Doc. dr Z. Ko­
tańBk:iemu wyTa'żalmy podziękowanie za ,przedysku.towanie z nami 'ZaIgad­
~ń terminologii odnoszącej się do ;geosyn!k1in i rozwoju diastrofizmu w antY'lclmorium śląsko--kIralrowslQm: . 

Wynilki niniejBzegb opracowania zostały przedstawione na posie­
dzeniu narukowym Polskiego Towarzystwa ~C74nego W. Krakowie 
w dniu 2.VI.1963 r. oraz IW Gli.wifcaCh w dniu 26.1II.196:4 1''' 

Domy !karbon· anty\k.li!norium ślą&loo-kraikawskiego, iZnaIny z od­
słornięć w zadhodnim oIbrzeżeI1i1u G6rn<lŚ1ąskiEtgO Zagłębia Węglowego, 
jest ~łcony 'jako ·grwba ser'ia ipiask0WiC6w i łuplrow, ~ nazwano 
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kulmem. Na wschodnim obrzeżEmi·~ Zagłębia doliny kar łxm jest repre­
zentowany przez tzw. rwapień węglowy. Kontakt tych dw6dh facjd ze 
sobą nie jest znany, ,bowiem: lPl'Zy'k.ryty jest on utwarami górnego kar­
bonu. Prolblem ten, związany z zasięgiem poszczególnyCh tracji, wie1o­
krdtnie już był dySkutowany i do <i:m jest aktualny. Podział.na fację 
kulmu i fację rwapienia węglow.ego, 'będący w powszec:hlliYm iIltyciu od:' 
czasów Roemera (18701), obecnie llli~ wYstarcza Przy opralCowandach sedy-' 
mentologi!cznyCh i pailoogeogra:ficznych, dlatelgo też są przeprowadzane 
próby dolkładniejiSZego podziału facjalnego kax'bcm.u.. . 

Trzecią fację dotlJnego lkarboriu wyróżnił M. Ksią~ewicz (1-936) dla 
serii iłowców.z pi~i i w.a,pieniami stWierdzonej JW wierceniaCh 
Zalas II i"Płoki kOło KrZes~c. Jt'!'Sf to "ialCja PośredIriia'.';· stanowiąca 
.przejście międ'zy !kulmem a WaJPieniem :węglowym. 

zasadniczeróŻIlllce w wylkształceniu ldtdlogicznym są pQowOOem .prze- . 
prowadzenia dokładniejszego ~podziału facjaln~ 1lru!1mlu. Kulm z okolic. 
Krzeszowic, ;zdan.iem J. Nowalka i J .. Zerndta 1(;1936), tpOd.zieJ.ić !InOOma. na 
utMlTy "geodiastrotfiozm.e" , to jest utwory' zwi.ążane sedymen'tolo·giczn:ie 
z lądem, oraz na. utwary "haIodiast.roficme", oto jest u:tW1ory związane' 
sedymimtacyjnie .z morzem. iPOdolbD.y :podzi.al): tn.a Marawachprzeprorwa­
d.ził J. ·Dvo·f~k. (1958), lktóryWyroŻ'ilił. w :k~e utwory fJ.tsmw.e oraz 
utWOil"y deltowe. . 

K. K~nior i A. Tokarski (1'9&9) zaliczyli atarbo.n: z Pwńoowa do ~uil­
mu.. wydzielając w nim serie utworów lfliJsmwyoh oraz serię utworów 
molasoWJIC'h. Dla ku,,1mu zacl1odniego 9brzeżem.a G6rnlQŚląskiego Zagłębia 
.pod.ział taki przyjął A. M. Zelicllowski ,(1964), wydzielając ()~z :utwo­
rów flilS"zofWY"cb. ~ utworów deltowycil rÓW!n!ie'Ż utwtlł"y szlirowe w sensie . 
M. Vasicka. (1954). Jeszcze jedną odmialllę kulmu a1le na ołszail"ze Sude­
tów Srodi1roWych I(ntecki ŚTódsudectkiej) wyr8żnił C. ·Zak (1968). Jest to 
ikuUm fluwialny. 

POicLzi.ał . facjamy karlbonu rw 'ujęciu paleogeogra·fi.cznym dla całej 
Polski sporządził K.Bojik.OwSki (1"960). Przeprowadził on podział na strefy 
sedymentacyjne' utworow i1astyoh, i:laBto"pi,aszcżystych, lSzail"ogłazowydh 
i wapiennych. . . 

H. Paul. (19410) opari tpod.ział kullmu na· oecllalCh ibatYmert:Ijn~ych.· 
Wyróżnił 00 kulm nery>tycmy z brachiopodami' i koira'lami, oraa: !kulm 
pela.gicm.y .z gOttrlaty:tami, radilolarlami i cien!k:06k:ol''UjpOwymi małżami. 

Lnteresujący podział facjalny przeProwadZił również W .. Jessem. 
(1961),. wyT6żni.ając "KilarwasSerfazie.s" Z\V'iązaną z sedym.'entacją w rwo .. 
dzie klarownej ora:.z "Triilbwasserfazies" ·2JWiąZ8iIlą z wodami mętnymi. 
Facje te podzielił on na typy:sedy'm:entacyjne za'leżm.e· od giębokośc'i. ba­
senu i charakteru d!n.a. 

E. Pa'pr'oth i R .. Tei'ChmiiUer (11961:) wyroimi~i . trzy. równótrzęd'ne Mcje 
w dolnym karbonie Niemiec. Są . to: l) :głębdkowodna tf'atcja s.zaxogła,zoiW-a, 
2) głębooloowodnalfatcja:iłoWc6Wi płytowych wapi.eni, oraz 3) Mt·tl$oWodn.a. 
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facja !Wapienia Węglowego.. E.'Bedertke (l948) nafumiast jUż 'll'przednio­
wyróżm.dł :knJlm tgeOSyn!ldi~y d epikontylnenta.Jmy oraz wapień węglowy.. 
który ll1iZIlał 'za geosyiIlkHna1ny. ' H. J. Nioolaus (t96~) ' przeprowadził !pO­

dział ~ul'm'il Reńskicll Gór Łupkowych na 'facje naStępujące': 
: a~ ' Norma1fazi-es - !faoCja typowa łupków ałunowyCh, 'hlastydh" !krze­

mionfkawych z plankItoniczną. ocaz pseulciabentdniczną fauną; ' 
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Fig. l 

Rozprzestrzenienie facji górnego wizenu (Golł-y~ między iKl'alrowem a w~~ 
l facja 'przybrzetna, li facja ;tllszowa, 3 facja hemipelagiczna, 4 facja przyrafowa, I faoja wa-, 

p1enno-fIi.szowa, fi fa(:ja pelagiczna. II-V rejony sedymentacJ1ne 

Distribution .of facies ol the Upper Vdsean ,CGoI)-y) ·between. KrakóW and iWomdkl 
, ' 

l littoral facies, a Flyseh 'facles, 3 hem1pelagic facies, 4 near...reef' facies, 5 llmes,tone-Flysch. 
facies, 6 pelagie tacies. II-V lreg10ns 01' sed1mentatiorur ' ' 

b) facjabl"zeżna iławc6w Z ben'tanicm-ą ine!kboiniC2a1ą fatUjl1ą ora·z. 
nadległych grUloo~ych utworóW; 

CI) : fac~ ' wapienna W. dbrębie U()WICÓW z .głowonogami ł. 

1 Już po Izlożen1u do druku nini'ej8zejpracy UKazało się' opraeowanie S, Ale­
xandrow.ieza i ' A. S. Siecllecltiej (lOO5) dot:yezą<:e litol.ogii i sedymentaCji' wapienia 
węglowego z grzbietu dębnickiego. WY'l'óŻDiają om kilka odmian wapieni de'try­
tycznych !Związanych z sedymentacją prądów przydennych. 
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Należy poddtreślić, ' że (kIwestia. rozp.rzeBtrzenięnda. poszczegó1nycll 
części 'ba'senu k.ar}jońSkiego na obrzeżeniu G6r.nośląskiego fZa,:głębia jest 
jeszcze za.g.adalieniem truld.nY:m do ~ipraoowa'Illi.a. W ujęciu S. Bukowego 
(1960, 1964) oraz J. Znaski . (1'960, 1963) obszar ten ma cechy orogenu . 
waryscyjskie,.go, a więc JESt obszarem o. ISk.omp~OIWanej .budowie, ,gdzie 
po62'JCZeg6lne struk:tuTy zostały do siebie zbli1xme i w zw'łą.zku z tym oma­
wiany ·basen zost.ał znacmrle zwęrony. 

rIość otworów z IIUlwieroonym ka!rtbcmarn na omamu Górnośląs­
kiego Zagłębia OBf;.aItnio w.zrosła (fig. 1). Wartość tycll materiałów jest 
jednak 'bardm rożna, a wiele z nich nie posiad&. odpolWiedniej doku,mem.­
tacji paleon'tologicznej. Z zegl;awienia ,tych materiałów lWynikajecł.n$., 

' że utwory ddlnego k.a:rbonu!ILa obrzeżeniu: G6rnośląskiego Zagł~a :rórinią 
się między sobą cechami ;Jitologiczm.o-facjalJnymi, a IW porÓWil1alldu: z innymi 
rejo.nami rÓWIIlież i rotliWOjem diastroficzno-sedyment.acy'j~ym. Można 
również zauważyć, Ze ~zególne facje rozprzestrzenione są rw postaci 
wydlu:Wnych stref o. kierimlku oN-S w rejonie zaC!hodnim oraz '.NW-5E 
w rejonie wsChodnim.. 

STREFY SEDY'M!ElNTACYJ!N'E iDOllNEGO KAlRBONU W AJNPrYXLLNORI'UM 
$LĄSK0-at:R:ĄK0WISKllM: 

TerminOllogia dotycząca !facji dolnego :tmIibqIru. nie jest jeszcze apre­
cyrowam.a, jak' to już wyżej .podkreślo.no. lDu1Jo niejrumości wywoł1l'je 
przeciwst8IWieni.e SOibie dwóch nierównorzędnycłh !P()jęć, to jeSt "kulm" 
i "wapień !Węglowy". Doprowadza to boWiem dD poctziałtut kaJi-bonu ty]Jko 
na dwa .zespoły facjalne, ·z tym, że temninem wapień węglowy. określa 
się tylko część .utworów węlglaallO'WyC'h, a. . WS'LyBtkie pozostałe facje są 
zaliczane do ku.1:mu. Obejmuje się więc tęrm.inem kulm zarówno ut~ 
geosynk1inaline, jak i epikantynen'tame, a ~e !k.ontynentadlne. 

W opracowaniu nindejszym, terminem lkiuJlm określone zostały tylko 
osady Haste, ~u.aste i piasIrowce. Tenninem wapień węglolWY 
objęto natomiast wapienie rafowe, Ibiohennmve i 'Z :nimi związane wa­
pienie uławicone oraz krym.oidtQIWe. Ptrzeciwstawiione ·ZOBtały im natomiast 
np. wapienie płytow~ IZ goniatytami. 

W lpTacy tej iClOt1dadniejszy podział !lla facje został IpI'zeprowadzcmy 
z uwagi n~ typ sedymentacji. W kulmie wydzielono. dwa typy. Są 'to: 

1 - kulm fliszowy tWyStępujący jako: . 
a) .facja fliszu. przybrzeżnego (tworzącego. stożek BUI1iItito.ralny), . 

utwormnegOo .głównie rw wyniku spływów piaskowych; . 
Ib) facja fliszu pełnomlrnr.$i.ego, zaJWierająceg:() w:kladlkd iiłdwców 

z gooiatytami, a zaiWdzięczając~ swe powstamie prądom zwwiesinowyln. 
2 - ikullm !hemipelagiczny występujący jako: 
~) facj,a iłołupków z 'goniatytami, związana z sedymentacją wotwar­

tym :morzu, na o.gół :w w:arU!tl1kaCh głębolk::O'Wodnydh.; 
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b) .facja 'Czarnych iłołuip'ków ·z cpo.sidoniami, zwią'Zalla z sedymen­
tacją hemipelagłczną w w.aru.nkacll płytk!owodnych. zamdmdętego basenu. 

W utworach 1W~1anowych doI:Lnego ka:r.bonu wydzielono facje: 

1. "W·apień węglowy", związallly sed.ymentacyjlIlie z rozwojem Iraf 
lub ,b!oherrm oraz ich erozją. 

2. ·Wapienie pły'tIowe z goniatytami. Są to wapienie pel4ty'C.Zne, 
często laminOlWane, nielkiedyzawierające rogowce i goniatyty. Utwory 
te są naprzemianległe z iłowcami lU/b llW'gla.mi Z8.tWiera:jącymi ll'adio1arie; 
Są to więc uItwory ·za.wd:zięczająlCe swe powstame sedylm.entacji typu 
pelagic2lIlego. 

3.' Flisz wa:pie.nmy - utworzony z ławic ~epieńoów wapie:nnycll 
lub wapi-eni detrytycznyC'h z fa'UJlą pły'tik.owod:n.ą 'bracl1dopod6w, stroma­
topar lIlaprzemian1egłydh z iłowcami zawierającymi famu: ·p1anktloniczn.ą. 
Na spągowej poowierzclhni ł.arwic iWidoczne są czasem: hierogli!fy prądotwe. 
Są to więc utwory zawdzięczające swe IJlOW'ma:nie rprądom zawiesi:nowy:m, 
zapewne ruetyrpDlWym. 

Odrę'bny ·zespół tfac~1my stanOiWią osady związane z sedyttlentacją 
w morzu .płytkim (!UtworY typu epBron'tyąlentr;lnego). Za'liczono tll; wa­
pienie gru1Jlowe .i łalWiOQWe o.raz iłowce i margle zawierające faunę /ben­
toniczną in situ. Do tego zespołu; osadów zaJ:icwno rownież wapienie 
detrytyczne i piaśkowce zawdzięczające swe powsf:.aal;ie prądo.m dennym. 

lPodany fWY'Żej poidzLał jeSt 'Uo!lliowny, lbawiem istnieją osady o !facjach 
przejściowych, względnie osady, które tworzyć się mogą w roŻlny(Jh śro­
do,wiskach a :irCh wydzielenie rwy'magałoby jeszcze dokładniejszego. 

podziału. . ' . 

Na podstaIWie opubl~wanych materiałów i danych z os'ta:bnicrh 
wierceń, stwiierdzić można w amyk.binori'Ulll ~beaność ślad6wZIl.aal.ej 

z iimych miejsc rEuropy oscylacji morza górnego wizen.u. 'W zwią*'u 
z tym omówiona zostanie osoIbno niższa czqść do1mego ikarlbornu, odpowia­
dająca tumejawd lOO'az domemu i środ!kOiWemu wizenrowi, a OBO'bno część 
wyższa, odJpowiadająca IW fPl'ZYbliżeniu górilem~ owizenowi !~b .. 1). 

Turnej - środkowy wi.zen 

UlbwoOlry n_zej części doLnego ~rb<mu antylcl~orium śląsIto.-.lO"a­

kows:1d.ego znaną są jedY1llLe z kiUru odległych od siebie miejsc, truldno 
jest więc na i'cb podstawie rozwiązać zagadnienia sedymenJtacyjlIle i fa­
cjaffine dla tago okreSu. Niewątpliwłe jedin.ak . morżna. już o.becrńe ~a­

cZy'Ć :5 stref sedymentacyjnych, różniących się międiy sobą wyb:zJtałce­
niem, Jitolo.gicznym lkar.bonu, azaraze~ środ.~ sedymanlf;acji ar.az 
rozwojem diastro.ffi.cznym. (fig. 4). 

6 
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1 strefa sedymentacyjna (śląsko-morawska) 

W stref,ie tej, ciągnącej się na zachód od Gó:rtnjOśląskiego Za.głę'bia 
WęglOlWego, dolny !k.atOOn jelSt wykształcany jako lw1In. CeChą lC'harak­
terystyczną tej strefy .jest ciągłość . ~y~ltacyjn.a centralnej części ba­
·Benu między dewanem a kaxtbonem o.t1az między turnejem i wizenem. 
a w je'j części ibr'zeŻIlej rn:tewielkie luki sed.ymenJtacyjlIle. Aktualny po.ctział 
stratygrafic~y, podany je9ZCZe przez K. Patteisky'ego. (l~); jest M­

stępująey: 

Turnej - \valr:Stwy !beneszow$ie wykształcone .w· postaci: szarogła­
zpw OIl"az czarn.yoh łupków z fragmentann flary; 

Wizen dOi1!ny i śi-od'kowy oraz część g6rnegowi'zenu (waJrstwy mo­
rawidkie) wykształcane jako. ciemnoozare łu:PkIi ' piaszczyste z cienkimi 
wldadIlmmi piaskowców. 'Zawierają one ,goniatyty, posidonlie oraz frag­
menty flory. Pod 'Względem !petrograficznym ~ te oprtooował 

M. EIias (1956) ora·z K. Łyd!k.a .(1'958). Aultorzy ci wykazują, że mater.ialł 
klJastycz.ny pochod'Zi ze mrlsmzenia skał osadowyCh i ~nw.rficznych 
Jesioników. · 

Poidlm"eślić tu :na!1ei.y, że .zaróW:!!o u,'twory turneju jak i wizeIlll1 wy­
kształcone. są w llri-lk'u tracjladh. Niemniej .jednaik przez cały czas dla tego 
basenu chalraktterystyczm.ym .aaadem są cienme iłołupki zawierające więk­
szą :Lub illlIIliejszą i:1bść ~ładek !piaskowców szarogła.rowych . . 

IW tUi".nejuzacbodniego obrzeżenia 2lagłębm wy·r6rmić obecnie nioż.n.aoo naj­
mn~ej 4 'facje. OgĆl1:IJdle biorąc z zachodu IM. wschód dbserwuje . .się stopniowe zani~ 
kanie osadów gruboklalttycznyoh. oraz przyrost miążs:wści .utworów ilastych, które 
z kolei przechodlzą horyax>ntalni'e w utwory wapienne. rw tym też kierunku oma­
wiana seria, jak to podaje J. Dvotak 41'11158), zmniejsza swą miąższość. 

l. ' li'acj.a ~boła.wioowyoli: piaskowców szarogła?JiJwych znana jest IZ zachod~ 
niej 'części kulmu ś1ąskJO-morawskiego. Są to utwory dużej miąrtszoeci <l warstwo­
waniu 'bezładnym,. frakcjooahlym lub przekątm.ym. Sldadają ,s.ię one ze słabo obto- . 
o2lODego ·k:wl8rcu, skaleni i okruchów skał .metamotficznyoh. Z ll'Wagi' na obtoczenie • 
.zwietrzenie oralZ skład granulrometryczny wnosilĆ należy, że :materiał ten przeszedł 
krótki . transpOl"t traikcyj;ny .. · 01Jecn,Gść dutych. fMgmentów rośllnW!lPk.a~uJe. żJe 
w pabU:I;u 'ZIlajlClował się ląd. Zdaaldem J. Dvotaka ~1958) i A. IM. Zeli'cbowskiego 
(l964), .'lą to litwory deltowe, natomiast R. Un·rug {19f6ł) zaMcza je dofl·mu. 

Z uwa.gi na obecność wyraźnego uławicenia i śladów oześ'J.izgów wlll<lSić na­
leży, że materiał 7Xieponowany tu żostał na pochyłym dnfepon.iżej podstawy falo­
wa!Il'ia rwo wym"ku prądów zawresinowycll. stąd też w.idoczne jest frałrejonalne WM~ 
stwowanie oraz Blady epł.y.wów pPaslrowylCh. utw6r ten uważać należy za etoiek 
sublitboralny utwor.zony w wyni:ku .sedymlE!ntacji flisiZOWej. . 

2. Facja piaskowców, :ilapme'mianlegtyC'h z łupkami, zajmuje obsrza.T na w.schód 
. od facjo! popr.zednk> op1sanej. Piaskowce Sił tu cienkołaWlioowe, laminowane, drobno­

i r6w.no:z;iun.'iBte 'Ze śladam,i 1ronwolucjoi oraz. mecb~icmyoDl;i ł,ril&roglifąm.i, głównie 

hierogłi!amd prądowymi w spągu ławicy. Łupki ciemnoszare i czarne tworzą ławice 
tej samej grtlbościcoplaskowce. · !Miejscami BIł OIH! poWygniatane w wyniku pod­
morskk$ ' O&uwisk. 

OmawIane utwory 'mają wi-ęc ceohy ty.powego fi~u, jak to zgod:ni-e pod-
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Tabela 1 

Stratygrafia karbonu W ważniejszych odsłQni~ia
ch i wierceniach we wschodniej części Zagłębia Śląsko-K

rakowsJr:iego j jego obrzeżenia 

>.~ e .-
. 0..0 

IH~ 
Rejon II 

Rejon III 
Rejon IV 

Rejon V 

8. ił: >. 

. '- ~ Q, 

Bolesław B-33 
Głazówka 

~ ~ ~ 
. Miękin.ia 

Dębnik S. j Z. Ale-
SłomnUd 

oli'1lJ Orlej Borek Szlachecki 
Zając7.kowski 

Siedlecki 1954, xandrowicz Rutkowski Womiki B-570 

'§ .~ Czarni:cki 1956 Bojkowski 1961 1962, 1964 ZajlłCZkowski. 1964 
1928 

Bojkowski 1962 

,o.a, 
1960 

, --- S23,S-S39.9m = 

= p. f. Stur 
brak osadów 

brak osadów 

EJ" 
z fauną: PUco-

chonetel wald3ch-

mldt/. Splrifer 

bisukalus calca-

brak osadów 

Brak osadów ratus. Eomarginl- warstwy malino-
--7-.- brak osadów 

-----638,5 m -----

( fera frechi. Poli- wielde (210 m) 

EJp devcla valllekl. iłowce 

EuchondrUz tenu/-

de1llata 
seria C+D 

brak fauny 

Eia 
A.nthraconello 

transverlalis brak osadów 
brak osadów 

-644,3 m-

727,0 m 

iłowce C7al'De z 

1 Fer;eltella afr. Lfn8ula mytllo-
PosidonUz 

Posidonio afr. wapanucken-

polyporala ldes, L. Iqumnl-
seria B3 

sia (Poaidonio er. membrana-

------ formis, Nuculana 
becheri ----- -162,Sm- cea) = Caneyella ef. mem-

Plkocńonetes 
Megachonetes lucini/ormls, RIIo-

----- 1 branacea 

wa1denburg/Q1fU8 zlmmermanni, de(l moravica 
seria B2 

0.01'1_2 Paeckelmanio Syncyclonema 10- (10m) 

polita, Eomargl- werbyl 
---1---

Poaidonla becheri 

PolJidon!a 

ni/era trlISlglo-
becherl 

251,3-251.8 

nensis. E. aeloaus, 

Llngula myli-

Pugilis puglloldl!a 

loides 

t 
Syncyclonema 

P03IdonUz 
(332,0-

------
-S28,2Sm 

sowerbyi ------"'"'------- .--- seria Bl 

--lOO3,Om-
becheri --1-- -------------------

Gopspi 
spąg WIercenia 

spąg wiercenia 282,1-286,Om ' 

Lingula mytilo- 470m Sagittocerf18 intraco-

wapienie z CZerwonej ŚCiany 
ides, L. aquaml- statum, Nomumoceraa afT. 

Glgantoproduclus latisslmus formis, L. afr. vittlger, Syncyclonema so-

Gopmu 

G. giganleus 
e'longata, Sagit- werbyl, PosldonJa becherl 

.....:366.2m-1 
tocerar Inlracos-

j 

Posidonia sp. tatum 
DQlorlhoceraa 

~ GofleI 

atrtDiatum 1167,Om Orblculoldl!a Ile-

berryl maralullkn,l8 

Nomlsmocerf18 
1518,S m Echlnoconchus 

Go{Jfa 

,Ittlger. Gonia-
eleganI 

1 

tltes crenistria 

---------------------

pstr 

wapienie jasne z Wysokiego Brzegu, seria A 
1668,0 m Beyrichoceraa ef. 

Go--
'1 z Eliaszówki, doliny CzernId, wapienie --1--

microntolum 

al-4 
oolityczne z Kamienicy . spąg wien:cnia 

Produetus hemisphaerlcus, Stratl/era. strla- -SOO,Om-
------7-..:....----

I'--
la, ko:ate kolonialne z rodziny Syrlngo-

ł 
poraceae 

spągwicrccnia . 

---------------:-
1777,0 m Lingula mytlloldes 

Be wapienie jasnoS7are z Górnej Blia-
.. 

szówki, z górnej części łomu aatkowio- 470,0 ID Canlnia 

kiego 
sp. korality z gr. utwory bez skamienialoki 

Pikali/era humerosa, CanlnUz corlUlCOp/Qe Zaphrentis - mOA naleźeć do do1ncso 

>. 

~ 

---1--- karbonu Jub dewonu 

'O 
wapienie szarokawowe z koralami mad 

spąg wiercenia 

Racławki w Paczółtowicach, w Czatko-

Pe wicach, wapienie z łomu Roemcra z dol. 

i ' 
ncj Stradliny, ze Szklarki 

• 

~ 
--------------.---

wapienie z łomu K.. Góreckiego:i:1. PaI1d 

>. 

w Paczółtowic:ach · 

~ Ga górna ~ .. serii stromatoporowej" z 

Fusellll tomacensl8 

1855,Om 

-
. _. 
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kreślają M. Enśi, J. Drofśk i·' A. M. l?:elichawlslki. Równomierna grubość ławic, 
pozioma qaminacjta. tyl'ko wyjątkowo ,za:burzcma ześlizgami i to pl'lZYPtJSZCtUl~ni'E! wy­
wOłanymi Przez p,pływy awiesinowe, wskarLują, że osad ten meponowany został 
na dnie płaskim i to w morzu głębszym., aniżeJd :facja pias!rowców gruboławieo-
wych, i :niewątplilW'ie daolej od abszaru alimentacyjnego. " 

3. Fec.ia łupków Uastych zajmuje centralną część zbiornika. Są /fx) C'1Jame 
i ciemnOlSiZare łupki ilaste .ze sporadycznymi rwkładkami laminowanyoh ,piaskow­
c6w. A. M. Zeli<:bowski. zalicza je dÓ facji iS7ilirowej. Niewątpliwie jest to utwór 
pełnomorski osad1lGIlY w Z'biorniku, który w częściprzyd~nej był źl'e pw.e.wdetrza­
ny. Zawdzięcm. on l!JWe powstani.e sedymentaC'ji typu hemipelagiclZnego. 

4. Fack wapieni detrytycznych znana jest tylko z okolic Hranic na !Mora­
wach. ':Zdaniem J. łDvofś.ka 'U968.), utwory te facj.alnie przechodrz:ą w wa.rsl:wy ,ben:e-
9zowBk:łe. Jest to , 'brekoja wapienna leiąca na Wlapienłach g~ dewonu ~ 
dyskordancji kątowej ([)vofak, ChlupAć & Sroboda 19M). Dlatego też pOWtń.anie ~j 
luki th.tana.czą ooi epejlrogenioznymi ruchami synorogeni-cznej fazy. Obszar ten jest 
wi-ęc staa-ym progiem rwgeo.synkliillie waryscyj.&kiej. na ktÓi'ym w ciągu dewonu 
i dinantu (pominąwszy okteey erozja) miała miejsce . sedymentacja płytkowodna, 
głównie zoogeniczna. ' 

Z u'Wlrgi na brak w tych utwor.aCh materiału terrygen'icznego, trudno jest 
określić, czy jest to fragnl.ent większego lądu czy 'też mała wyspa.. Nie wiadomo 
również, czy Obszar ten ,był zwią'za,ny IZ obsza!rem Puńcowa, g&Ue- równieri; mJ.>ała 
miejsce podobna 'sedymentac]a. 

II strefa, sedymentacyjna (katowicko-bielska) 

Strefę tę coohuje oibeCIlJOŚĆ dewonu w facji węgla!nowej oraz :l.~a 
oIbejmująca wyższe ogniwa dewonu i dolnego dinantu. 

Tur.nej oraz dolny i środkOiwymzen nie są tu Z!na!n.e. 'W zaJClh~iej 
i wschodniej części G6rnb6'ląskiego Zagłębiła Węglowego wiercenia j€Sz'Cze 
nie sięgnęły' tak głęboko, IW południo'Wt!'j 'mB części Zagłębia agI!lw rtych. 
brak, tpOniew.alŻ w lP!uńoowie !koło Cieszyna górny w:izen leży hezPoŚl'ecl":' 
nlo lIla dewonie (KoniJOr & TokaIrski 1'959;). Nie wiadomo, jak długp tJ:;wała 
tu przęrwa w sedymentacji, bowiem niewątp]i,wie lub została powiękBzo­
na przez Erozję. Lulka: między dewonem a kat'lbonem ,prawdopodohnie 
zwiększa się w łQerunkU południbwym, to jest tam, 'gdzie K. Bo'jJrowski 
(1960) znaczy ną' ma'pie "obszar z przewagą dsnudacji". W kierun:kiu iNW 
od Puńoowa nie w-iladomo, czy II\.1kfa. 'ta się ~nacza, tak j.alk. nie jest nic 
wiadomo o ·zasięgu 'facjdc węglanolWej- w tym kierumlku. 

G.ranica między lwllmem i wapieniem węglowym jest nada:! sporna. 
W. Pet:l'lasc!heck (1'93'5) i H. Sti:1le (1951) 'przyjmują, że gi'aIrica międży kul­
mem a wapieniem w~lowym dla .niższych ogniw dolnego lmr'bonu lbieg­
nie od 'BibieU do Cieszyna, ll1atom~ast K. -SojlrowSki (11960) dla górnego 
wi:zenu rozszeI7Ja zasięg ilacji Hastej dalej llru. wsclhlodolwi. 

Obecnie można przyjąć, że luka Sedymentacyjna ' stwierdzona 'między 
wizenem a dewonem i'Stniała na o'bszal'Ze całego' późniejszego Za,gł,~ 
Strefa rI1a ma więc w dalnymklarlx>nie -eećhy progu (introgeoanJty'kliny). 
który był wym:UJI'zony przynajmniej rprzez okres środJrowego wizenu. 
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III strefa sedymentacyjna (dębnicko-siewierska) 

Strefa ta charaJkteryzuje :się występowaniem dewjonu rw facji: wę­
glanowej i ciągłOlŚcią osadów z xal"bonem dolnym z ewentual~ymi 'bar­
dzo małymi }ou~mi sedymentacyjnymi. 

Turnej llIa tym O'bszar~ j-est zna!IJ.y z odsło.n:ięć z tgrzbietu dębnic­
ktiego i stalllowił przedmiot opracowań J. Jarosza (por. Jarosz 1'926). 

iUproszc:rony profil tumeju i wizenu podajemy za S. Siedleckim· ~19S4)': 

W.iJzen 

Tumej 

- wapienie otwornioowe, ciemilObrun.atne iłołupki 11 wa·pienie marłli­
ste1: doliny CZermi ~ Productu.s latissimus i P. giganteus. 

Wapienie cielistG-BZare IZ prawego zbocza Raclawki z (P. subWe­
vis), ·P. craooviensis 'i Spin'ijer triangmaris. 

- wapienie ,bitumiczne z 'krZemieniami i ciemne łupki: IZ doliny 
Szklarki. 
SpirijeT tornacensis, Syringothyris cuspida.ta i Productus mar­
ganitacensis. 

Wapienie ciemnos·zaTo-z.i.elone z ·P. burlingtonensis i Spinjer tor­
flQ.Censis. 

? 
------------------------
Wapienie ze Spi!rifer verneuiUi, S. archiatus, Productus praelon.,. 
f1U8, Orthothetes creniBtria omz wapienie stroma toporowe. 

? 
-------:.-----------------

Dewon górny - 'Wapienie .ze Spi.njer murchisoni. 

Tumej W tymll'ejlonie ,jest wybztałroony jako wapienie ci.en:l.rołaIwi­
oowe me ·zawiemjące ma.teri'lłłu terrygenicznego, a sp()l'adycme jtalko 
wapienie nieułarwioone. Ty!pem sedymentacyjnym nie odbie,gają one od 
utworów dew:Oml i przechodzą ·w wiz.en 'bez wwaŹlniejszejt ·zmliany ,fa­
cjlalnej. Wapienie nieuJlawiocme są słabo poznane, ·bow.i.~ zostały sbwier­
dzone tylko w wierceniach k!oło Olkusza. Są to Przyp'uszcm.1nie bi~ 
hermy, a także i rafy., 'gdyż zawierają ooe koralowce. Wapienie uławico­
ne, doibrze Odsłonięte iW olro]icy [)ę'łmi!ka, mają .2'Ja·baIl"Wienie ciem.n.Osżare 
lub .zie101IJ!awE:! i są wyraźnie ułarwioone, najczęściej z :niewypeł!rOOnymi 
fugami. Utworzone są one z detryttusu wapienn.egIo, fW' tym z olkiruc!hów 
faunY' (m.in. !brachiopodów, otwOll"lli(:, koralowOOwaprzede w8zy~m 
krynoid6w~, Iprzemieszanego z' materiałem peli:~ym, llu:'b fte'ż są to "Wa­

pienie peJ.itycme. ,vi góinej części. tu!r.nEUU występują WlBlPienie lbitu!md~z­
ne, wapienie z ~idytamd Ol'IaZ ciemne łupki. IPodobneU!~ory sbwierdmn.e 
zos.tały ostatnio w o1roIicy Zabierzowa, OlkUsza i Klucz. 

rw ciągu tuT'nejrl1;' sedymentacja w omawianej strefie odIbyWała się 
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w . pogłębiającym się ,basenie. rw zasięgu falowama tworzyły się Irafy, 
w głębszym zaś - 'bidbeImy wystiające ponad pawie.rzehnię dna. pon,iiiej 
podstawy ialowatnla, na pochyłym dnie rozwijały się natomiast mas(}WO 

lm'ynoidy, wykjo.rzystujące .o~OŚĆ e}a'byoh prądów dennych dowożących 
tlen. Na dużych przestrzeniach wzdłurż: wsp(}m:rrlJanego stOku 'groim.adził 
s:ę materilał detrytyczny i pelltyczny uro:nmowany w wapienie uławicone. 
Podkreślić tu :należy, że wapienie rafowe spOtkane zoStl;lły tylko w dJwOOh 
miej8Cfach, natomiast lWaJpienie uławioone, przy:rafowe .zajmują duży qb­
szar, ciągnący się od Wisły przez Dę1mik i Olkusz w stronę Siewierza. 
WapieŻlie te oSiąlgnęły bardzo d'WŻą .miąższość dzięki predyspozycj.i tek:­
tonicmej, gdyż przypuszcm1nie UJtworzyły się .one n'a lrontalkcie obszaru 
obni:żająeego Się z oIbszarettn Iba~j stabilnym, 'na (którym w ciągu 
turneju i: wizenu rozwij,ać 1Ii..ę mo9ł'a· fau'llIa. 'bentan.iczpa, przemieszczona 
następnie prądami w głębszą ~ć ·basenu. 

IV strefa sedymentacyjna (Wieliczka - Woź~iki) 

Stre:fa ta cechuje się lO'b€cnością dewonu w facji węglanowej ocaz 
górnego wizenu w facji łu~gławwej. W odniesieniu .go tumeju 
na tym oIbszarze Ibrak jest danydh. Stfcm roZpoznania. .intaresu.jącydh nas 
utwo:rów jest Ibaro.zO słaby. W Liplasie !lroł.o 'Wieliczki. naWiercone zostały 
utwary dkl'1nego ka!r'bonu (Czarniec'lti & K'Wia.'łkOWBld 196'3). W ;g6mej 
części profiJJu są to utw.ory górneg.o wi.zanu. Dolna część obejmuje wizen 
dolny i prawdopodobnie· się~ do turneju. Do furneju zapewne mUczyć 
naJeży lOO-metr.owejmią'Ż9ZOŚci ociemek wiercenia w Liplasie, reprezen­
iowany przez szare cienk!c>płytowe wapienie i czarne rwapienie ipl'zecho­
dzące . ku górze w czarne łupki z . Hdybami ocaz tufitami. Do wizenu 
dolnego i Śl"odiJrowego .zaliczyć IIlJależy C2!ame płytowe wapienie bitu,micz­
n.e, mające d.k.oło 50 m miią'ŻSzości. 

Podobne ultwory nawierdono ' koło Klucz. Są to hwrdzo ciellllk,ie uła­
wkone, pel!ityC2llle wapienie z lidytami, a w nad!J.egłej serii .górnego wi­
zenu - .z radio1Jari.a.mi i goniJatytami. Ten typ ~ł wskazywtać może lIla 

sedy.rnenrtację ty,pu pel~lCznego .('fig. 1). 

V strefa sedymentacyjna (Slomniki - Wolbrom) 

Strefa ta cecbnl.je się niezgod!nym uqażeniem gÓll'nego wizenu na de­
wonie, !który jest wyksZtałoony rw mcjiwęgla!llowej. Utwory twrneju nie 
są tu .znane, lub terż lnie został on dotąd uddkume:DltoWl8ny. Pod tym 
w~ędem omaWialna strefa przypom:ina mefę katowidkO-<bieloSką. 

Górny wizen 

Górny wi:zen, począwszy od poziomu gOlIliatyto.wego Go~, znamy j-est 
z całego omawianegO' dbs2:arU. W ddlrnej części cecbiuje go duże zróŻdl:i­
coWlallie facjJalne. Wyżej zamacza się ujednolicenie facji. Jdóre SZlCzeg6l-
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nie wya-aźne jest w.pozilQmie Goy, to jest w czasie sedymentacji łupków 
posidmliowycll. Monotonne wykształcenie litologicmę cedh:!1je również 
:nad~y lIl:aInm, .w którym jednakza·znacza się Chalrakterystyczna ryrt­
miC7JOOŚĆ osadów. 

Na podstawie zasadniczych roŻIliJc wwybtałceniu litologicznym 
oraz różnic w zespdle fauny, w .górnym wizenie, !pOdobnie j$ w tiurne- · 
j'I1 i dolnym lWizenie, morim.a wydziE!Hć arlltka stref sedymentacyjnych 
(fig. 2-4). 

1 strefa sedymentacyjna. (śląsko-moraWBka) 

Strefę tę cechuje przejście sedymen'tacji fUrn.eju w wizen. Wizen , 
górny podzielić tu można na3 serie (patteisky 1'960~: 

1. 'Warstwy JDOIl'IawiCkie rE!Prezentująoe wizan ~ i ddlną 
część wizenu gamego. W sumie osięgają one 1600 m miąższości Są to 
ciemnoszare !utpki z :nielicznymi wkładkami lammowain:yoh' pi.ask!owców. 
Zawierają one IgOniatyty, posidonie oraz detrytus .rośl.inny. 

2. Waa-stwy b!rIad-eld)t-ie (.ok. 500 :m;) wykS2lbałcO!Ile jaklO pmsk.owce sza­
rogłazowe. 

3. Warstwy 'biiowickie (ok. 800 m), których dolna część zaliczana jest 
do wiZeo:ru. Są 110 ciemnoszare łupki z wkł1adkmn;i piaiSkowOOw i gonia­
tytami. 

UtW10lry kuJmu w U'jęci~ L. Knoppa ~19-3'3)są płytkowodne, powsta­
łe w wyniku 1IralIlSgresji mOirza ku ' wschodowi. M. Eliłis (19156) oraz K. 
Łyidkla (1-959) 'wy!kaza1i n'altomiast, że są to !Utwory fliszowe czerpiące 
materiał z .zachodu. lPoddłmy pogląd dla ·wyjaśnienia genezy niektÓTYCh 
utwmówt ikuOmu wyll'aził również .J. Dvorak (1'958) i A. M. Zełidlow­
.ski (1964). 

II strefa sedymentacyjna (katowi.cko-bieltka) 

. Strefę tę cec!hUj-e niez,godne u1tożenieg6.rn-ego wizenu 1Il'S. dewonie 
oraz Btopnioweprzejście utworów -wizeriu w lll-&lllIUIr. Wizen zmla:ny jest 
tu z kiliku wiercen o.raz jednego Oid8łonięcia. W odsłonięciu Orlej-Gła­
rowk)a koło Kll'zesmwic . dolny /karbon, . many' ju,ż L. Zejsznero.wi (1'864), 
OIpisąny !?-/08t·ał przez S. Dż'ułyński.ego (1'954). Prod.U!ldtusy z tyclh utworów 
O.znaczył S. Czarn,'iecki :~H~56), mikr<XfaUlIlę zaś S. LiszJk'a (1956), a egzo- · 
ty~i' skp.ł 1\W~i,cmyCh t. lPil!a.towa {1957). 

Stra®a.fic:mie utwory te należą do gOO-Jlego wi.zenu (OO-D3). Z' li­
tologicznego punktu włidzenia wydzielono tu 3 serie. Są to:. 

1. Cmme łup}.d z clJonetesami~ 
2. CiemnosZ'are, pi~zyste, . ~pki z . milJtą. Za'Yl7ierają 9Ill.e piu1JCzy­

ste . i . dol~mityczne, !VapietPe' ze stromatopr9rami, !korall~mi. ślimalkami 
oraz małża:rIa W to~M;ZYSZ.ą~:p. im .~~p~aCh .znajdują Się ąryoZOQ.· i Bla-
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8toidea. Stwierdzono· w tych. ~pkach w~d~ konglomeratu OSUIW'isk.o~ 
wego zawiemją<:ego ~C'hy ISkał w.J,.J!1JkalIl·icznyCh. 

3. Czanme rupki ilaste i piaszczyste ·z detrytusem !flary lądowej oraz 
(ltkrucnami krynoidów i małżów. Utwory te mwierają ,licZIlle brachio­
pody, ,trylobity, małże, ślim.ak:łi, o.rtocerasy i oilwO!l"Ilice. Osady te rporwstały 
w morzu, o środow:isk.~ iSłaIbo redukoy:jnym poniżej strefy ialowania·; 
u podnóża skłmi.u, z !którego zsuwał 'się .materiał płytikowpd!n.y. 

W :wierceniu iPu:ńców utwo:rygórnego wizenu leżą lbeaJpośrednio 
na dewonie (K11I1·io.T & TOkarski 1:959). Autorzy ci wydzie'llli w tych !Ut'w~ 
raCh dwie serie. Są to: 

1. "Ser~a prodrukbusowa" ma. 18,4 Im mią~. W doLAej części 
wyksz'tałOOlla jest OIIla jako Ilromplelm ipiaslroWQÓw z dwiema wIkladkami 
tutfitt6w, a WylŻej jako w.a:pienie zoogJeniczne .(łklJ'1!loiJd.dwe), oolityJCZne 
ara·z pelityczne i gr.uzłowate. UItwory te 1J8.'Wierają o'twomlice, korale, 
sp'iryfexy oraz .gigantoprodu(ktusy. -

2. "SeJ:'ia fliszowa" o miąższości· 313.,5 m. W jej dolnej ~ !Pl'ze­
biega ,granica między wizenem a nalllu.rem. 'Do w1zenu zaliczono fu jedy­
nie 38,9...metrawy !k.omplelk.s cienlkopłyrtowyc'h łupków i czam;ycli wBipieni 
gruzrowatych ze spirytf·ertami. 

Namur d'01:ny: re.prezellltowany jest ipi"zez ,,sea:tię. fliszową" i "serię 

przejŚCiową" oraz "molasową". Seria fliszowa składa się ·z czarnycll-ł~ 
ków !D-iew.a:pnistycl1 z wkładkami pita$OiWCÓW z miką ,i detJ:oylf.iuBe!m !roŚ­
linnym, oraz węgła. "Seria przęjścioWla" i "seria molasowa" '"!:ltworzone 
są z czarnyCh mułowców z milką oraz niewatpnistycłh mrurowoow ze stJig­
IilJariami. i pdk~mlmi węgla. "Zawierają one fa'Wlę diOi1nego ~u. 

W wierceniu GołO!IlOg, iWedłutg K. BojkOwskiego ('1959), pod ~ 
piJaslrowcem.z: 'GołOonoga, opisanym przez F. Roemera (1870) i S. Czam.oc­
kiego 1(1909), nawieroono waTstwy malinl()wi-cki.e o mią.ż:szości 1003 m, 
kt6trydh nie zdoła!no ,przewiercić. 

Górny wizen (Goy-~, :ll'ieprzewieroony~ ma 500 m." Jest to seria 
iłowców i mu.łolwoów O' sła!oo 7JaZIl.8lOZOIlej horyzan'balnej ilamiinacji. Za­
wiera <ma tni~liczne wkładtfi dTobnoziarnistydh piaSkOwców ao:'\ko.ZOtWylch • 

. Fauna jest liczna z przewagą form pe1aJgiC'ZIllYCh. ,i nekit<miC1m.'Y'Cih. Oprócz 
-oIItocera8ÓW występują goniatyty, m.m. ~ticarasy. Liczne są ró~ież 
c~k()SkOl"UlPOwe ll1Iałże, przy czym 'V\.T dolnej części IPI'zeważa rodzaj 
Anthmconeilo, wgÓI'nej zaś POsidonfu. i Posidoniella. 

!NamuT' w tym wie:roen~u ma 503 m miąższości 1" jest sedymentacyj­
nie .ZlWiąza:ny z wizetnem, ()d Wregonie różni ·się·litologicznie. 

Osady wlizenu IW tym proIfi.lu utworzyły się pr.zypuszcza1nie po­
nIżej podstawy falowan:ia ·W środowiJSklu, :źle pnzewie"brzam;ym, w strefie 
głębot}to-lIlerytycznej 'lu.b jeszcze głębiej, jednta:k na dnie płlaSkim i z da11a 
odJ.ądu. Przejście osadów z wizen'll! do. namm.w jest ciągłe, p,atbomi.ast 
zaoIbsarw:owano c'hiarakterystycz.n.e zru.bożenie fauni; lIlia pognmi:cZ\l' tyJoh 
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pięter, przy jednoczesnym .zan~ .goniaty,t6ww najwyższej części wi- -
zenu Goy. - - _. 

Ciemne łupki z IWJtł.adką wa!'i:enta o,p!sane zostały ze ISztollni Kry­
~tyna koło Krzes2lOlWic (Bartonec 1'9(1), la -tak;że w wierceniu ZaJ.as FI 
(Mich:ael 19091). Stratygralfia tych ~twmów jest przestarzała. Wiadomo 
jednalk, że zawierają one Spirifer pinguis. 

W wierceniuw WielkiCh Drogach, według T. Bochensk::i.ego (1955), 
nawiercono czarne łupki ,i.laste z Posidonia tmpezoedra. Zawierają one 
wkładki mułowców i piaskowaJw z detry'tusetn !"OŚlim,nym. Seria ta ;ku 

górze przechJodzi w namUlI' (1160 m miąż'8zości) wy.'ksz1lałoony jako. ł:uipki 
ilaste, naprzemianl~głe ż piaskowe'ami. 'Są to zapewne utwory morza 
płyt~iego. 

W IWiereemu Borek Sz1achecki, jak !pOdaje A. Czekaj i U. Moszczyń­
ska (19"62), pod górnym k.arfOOnem nawieroonezostały: utwary klarOOD.IU 
dolnego. Wizen górny wyłkształoony jest tu, j.ako warstwy mB:I~n!Owiclde 
dolne. Jest to 359-Iiletrowa seria czarnych ił?WC6w i mułowców 'z wkład­
kami piaskowców szarogła7JOwych, ławicami wapieni , oraz polkłalclami 

węgla. ·W p.rofi1u tym stwierdzono 5 Wkładek z fauną murSką, ale rów­
nię i pozio.my .glelby loorpahlej ze stigmaria-mi oraz ślady rozmyć. ' 

Liczna faunia repreZeIl'toWlana jest ,przez bracltio.pody i mał,że. 1ł000ce 
posiadają Czami! zal'laI'lwienie, podbodzące od ~ancj[ bitumicznej. 
Utworzone są one głównie z 'bydromik. W an'aJlizie tel'ltllicm.ej dominuj·e 
i1lit. Zawarta w niCh ln:ikrafaUlIla laglu'tylnująca impregnowana jest ,pi-

_ rytem 'lub syderytem. PiaSkowce są szare dro'bnoziarniste oraz grulboziar­
niste. Jedne ławice mają materiał dobrze, a inne źle wysortowany. Obto­
czeniezim-en jest słabe. Domi:n:uj-~ VI nicll kwarc, skalenie (głównie pla­
gioklaz) i 'bioty,t. Skalenie !U'legły sarycy'tyzacji, a :rzaoCbiej kaolinizacji. 
Spoiwo jest wypełniające, ilaste, lJtalcytowe łub margJ.iste . 

. W !pI'Otflitu tym wydzielić można. szereg serii zaczynającydh. się pia­
skoiWcem, nad którym łeży W'apień detrytyczny łwb mułowiec wa'pnisty. 
Serię tak,ą zamY'ka czarny łllIpek .iJlasty .zawieraję-cy często p:>Sirl.onie. 

!Dolny nam'Ull' związ~ j'est 1m sedymentacyjnie z górnym wiz e­
nem. Są W tzw. wmstwy malino.wick!.e ~rne, złożone z ciemnoszarych 
mułowców i iłowców: z Widadikami. piaskowców. Piaskowce tworzą cien­
kie ławice o niewyramtym :przeką~ym w.aa:-s1Jwowaniu. Spoliwo. ich jest 
Haste, wypełndające pory. Seria ta zawiera jed-en ~d wę'gla saprope­
lowego oraz 7 wikiadek z fauną lIlOl"Ską. 

IWizen górny IW -tej stTene sedymentacyjnej reprezentowany jest 
głównie przez ciemne !ru.pkłi ilaste z gOll'lo:atytami., ortocerasa.mi ol cien­
lroskoru.powyn)i małżami. Jedynie w strefi.ebrzeżnej stwierdzono Obec­
ność wkładek wapiennych lub 1Pi.as1roWlcowyoh z lbogatą f.ap.ną, g'ł6wme 
brachiopodów. Utwory te nieuChwytnie fPl"zechod7Ją !W ciemne łUlplki dol­
nego nalDUlrU, :tak że poidziJał straty,graficzny opariy może tu: być jedynie 
na podstaw:ach paleOll'lltologicznycil. . 
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Wizen omawianego rejonu jest utworem morza pełnosŁonego jed­
nak źle przewietrzanego w strefie przydermej, illlOIrZlł, które stopniowo z'a­
mierało, jak na to wskazuje zanikaniew',kładek Wlapieni w , profilu pio­
nowym oraz u'bożenie fauny. WyalIi:ka to zapewne z utraty połączeń spo­
wodowanej wypiętrZam.iem się lkordy'JIier. 

W strefie tej wyrożnić można 3 okręgi sedym~tacyj.!l.e. Są to: 
l. Okręg centralny zbiornika obejmujący dbok, środkowej, północ­

nej i wschodniej części zbiornika przypuszcza:lnie rÓWlldeż j~() część 
zachodnd:ą. Został on po.znany w prof.nu z ~ga, gdzie wykazano, że 
sedymentacja !pl"zelbiegała ~ 'PłaSkim dnie z da:la od lądu. Odpowiadać 
on może strefie "idIldo" w wjęciu J. L. Richa (1951). 

2.Sk,łon dna, w se:nsi~ Riclla strefa "c1ino", ~zie 058dy ule881Y 
zsuwaniu po podhyqym dnie, j$ 'bo ma miejsce w Orleju" i doc'hodziło 
do przemieszan.ia zespoł6w fauny z !różnyCh lIldsz ekologicznyCh. 

3. OkIręg przybrzeżny, według Richa stre~a "ualIdo", znajd'ujący się 
w zaSięgu dowozu. materiału, te:rry.genicmego, jak to ma miejsce w Bor­
Iw S7Jladhec!kim, ,gdzie docierał materiał coraz obficiej IW m:iarę spłyca'nia 
się Zbiornika. . 

Przemiany zamacZOllle w sedymentacji mązane niewą.tpliwie !były 
z przebudorwą ,tekOO'niczną, !której w tym czasie) j'BIk. to wy-ka7.ał S. Dż~ 
łyńSlm (1954), towarzyszył wu~izm. PrzebudOw!a ta zadhodzh1a powoli, 
prowadząc do stopniowego obniżania się obszaru sedymentacyjtnego, cze­
mu towarzyszyła jednak intensyw.na sedymentacja. Objawiło się to w !1jTt­
mice sedymentacyjnej, C'ha:r'akterystycznej dla górnego kar.bonu, 00 już 
pOO koniec wizen.1.L .zaznaczyłosi~ 'W BoJ'lkU' Szlacheckim. 

Materiał rtenryg·endc1IDY przypuszcmll:nie wędroWał z południowego 
wschodu dzięki prądom przytbrzeżIlym. Jak , sądzić można ze składu ope­
trogralflicznego otocza!k:6w oraz s1x:li.Ptlia obtocze;nm, ' lęd ten zbudowany 'był 
ze $.ał ikIrystalicznych, m.m. z rvAl~kani.t~. lPrzypuBzcza'ln,ie !był to iąd 
świeżo rwyniesiony, lbyć maże w p<)wiązam:ilu z sułbaera'1nym wuJkani~mem 
w Orle,)u. Ląld ten nie zaznaczył się w młodszych ogniwacil IkaTbonu, 
z czego Jllaleiy 'Wllosić, że miał on cechy efemeryc2lnej kordyJiery. 

III strefa sedymentacyfti.a (Dębnik - Siewierz) 

Strefę tę cechuje stopn'iowe prze.J9cie utworóW 11umeju w wizen 
i niezgod!ność sedymentacy.jna znamurem. Wizen 2JD1a1ny j'eSt tUi z odsło­
nięć w <l!lrolicy Dębnika oraz z ki.lkU' wierceń wyk~dh. na północno­
'W9Chadnim: o'br.zeżenłu 'GómOŚlląskietgo Za:głębi:a Węglowego. 

BiOll'ąc pod uwagę zróżnicowanie facj~Jne, w stre!fie tej wyr6tnić 
można 3 dk.ręgi sedymentacyjne. 

Okręg Dębni~. - Wizen .grZbietu dębnic kiego wiąte się sedymen­
tacyj:nie z t'urnejern. Opis ,profilu podal W Żostał za S. Siedleclrim' (19'54) 2. 

I Nowe dane, OOn<l6zące się do litOlogii i waty,grafi.i karbonu dolnego OIkoMc Dębnika B1l pod.me- pwez W.Zajączkowskiego (in BojkOWlSlki &: ZajączkOMtkll'964). 
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Syntety:Czny przekrój :facjalny g6rnego wilZenu <Go~-y) w \Zachodniej 'CZęści anty­
klinorium śIąsko-kralrow.skiego . 

. :l ciemne iłowce (typu hemipelagicznego) : a z goniatytami; b z brachiopodami;· Z mułowce 
.(ty,pu przybrzeblego) z maH:ami i brachiopodami; 3 waa>ierue (ty,pu rafOwego) pr.zyrafawe, 

krynoidowe i detrytyczne z brachiopodami 

:Synthetie facial ,C'I'()lB-fiect1on ot the Upper Visem <GofI-y) Jn the western part ol 
the 'Slleei:a-or-aoow an'ticldinorlum 

1. c:la'k sUta (of .the . hemipelagic type): a wtth goolatites, b with bra.chiapods; Z mudstones 
(of the llbtoral type) with lameWbranchs and brachiopodS; 3 limestones (ot the reef type) 

near-reef,with orioolds, and detritic llmestones with braehiopods 

są to gI'łUboławioowe wapienie jas:noszare, il"omziel<me nie wypełnionymi ' 
.fugami d'lJ.lb też cienkimi wa1'StW'ami łupków marglistych.. Wapienie te 
utworzone są z detrytuBu. wapiennego oraz peIi't"u. Zawierają one liczne 
<OkruChy gruboskorupowej fauny, w tym braclhiopod6w, korali ocaz otwor­
nice. W dolnej części tej .serii przeważają spiry.fery i dhO!Iletesy. a. W g6r­
.nej gigantaproduik:iusy. Fawnę II. tych utworów opraCował J~ Jarosz w Ja­
·tadh 1909-1928, natom:iJast miklrofaunę opisał S.Za~y (1894). 

Wapienie wizenu tworzyć się mUBiały w płytkim, dobrze przewie­
trzanym morzu. Spłycanie się morza: ka:rlbonu rozpoczęte ' .1m ipod . koniec 
tuxneju trwało !aŻ do nam'Ull'U, doprowadzając tę część basenuprzypusz­
eza1nie dl() wytnurzen-ia. Spły.oanie to w wizenie związane zarazem 'bym 
.z poprarwieniem się 'warunków dk.sydacY'jnydh, 00 wlią'zać mpewne naleiy 
z IOOzszerzern:iem się w tym czasie morza. w wyn~ tnmsgresjigól"IIlJ()wl­
zeńSk.iej. W ciągu WiZE!nlU mndenił się tylko niemacznie skład fauny. 
{)ibeCIlfOŚĆ liC7lIlych giJgaln'toproduktus6w wska~je, że dasmo tu do m,aczne­
,go spłycenia baSenu. Najwy.żSzych ogniw ;wjzen.u wolrolicy Dębnika -bralk. 

,W SamJbar.kiu, według J. Nowaka i J. Zerndta (193'5:), ;pod 'jurą na­
wiercono utworY karllonu. · W dolnej części wiercenie weszło w · wapie­
nie (88 'm) poddbne do . wdzenu z 'Czernej. W. gÓ1'lJlej części stwierdzono 
-obecność (62 m) ciemnOS7JaryC'h łupków iltaSt)7'Ch i łtupków :piaszczystyCh 
.ze ś~nii ; wę~; Seria ta przYPliszczalnie ąd:pawiada najWya;szemu wi-
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zenowi lub dO.lnemu namurowi. podkreślić tu nalleży, że nie ma w tym 
prOlfi1u przejścia- od wapieni do łupków. 

Okręg Boleslawia. - 'Wizen wstał O.pracowa'nY w wiercen,iu Bole­
sŁaw 33 IPI'zez S. Alexandrowicza i Z, Alexa'lldrowiczową (1900), którzy 
.wydzielili· w nim ~ serii. 

Seria A (44,6 m) złożooa jest z wapieni detryt)"Cznych oraz .zlepień·c6w zło­.wnyeh z otoczak6w dolomitów i wapieni. Utwory te naprzemia.nległe są z margli­stymi lUpkami zawierającymi wa:mtwy tufitu oraoz detry!;us flory lądowej. Strat y­graficznie autorzy ci porówniutią mwory te .z wizanem Czernej zawierającym. Gi­gantoproductus 4ttissWnus. Wnosić jednak nMeży, że .utwory te pawstaly w m()!'IZU głę~ niJż wapi'enie IZ Czer.nej. . . 
:Seria B-Il (219 m). Są to sza.re łupki i wapienie detrytyczne, często o .frakcj()­IIl8lnym warstwowaniu. P<lwierzehni'e tych ławic pokryte są hieroglilfami. Utwory te majll więc cech,.- charakrteryst)"Czne dla fliszu i niewątpliwie WYkazują one pełną nJepolroju 6'edymen.tację w mamu dość -głębokim. 
Seria B-i2 1(~,8 m) u'tworzona jest !Z czarnY'Ch ilastych łupk6w piasz-czystyc·h 

mwie<ral,jący>dh liczny mUSkowit Ol"laZ detry1;u6 roślinny. Zdaniel!n S. Alexa.ndrowi­cza i Z . Alexandl"OwiC'wwej . -7JWrątzane są one z wynurzeniem. 
Seria B-B ,~9,O m) Składa się z szarych łupk6w wapni&stych ze szczątkami 

śllmak6w, orloceraBów i małżów (w tym Fosidonia becheri). Obecność takioCh ste­nohalicznych IZwierząt, jskim'i są Igłowonogi, WIlkazuje, że są to utwory związane zn6w ~ otwa·rtyan .morzem. . 
Seria oC .(55,8 m) - są to !Zlepieńce utworzone z otoczakÓW' wapien~ ora,z dolo­mitów di:namu i dewonu, ·a nad'too 'Z otoczaków jasnoszarych i ż6łta~yClb. muro~6w zawierających odetrytus oI"OIŚliliąy. iN-a weh leżą plaskowa! arkozowe i laminowane mułowce IZdetrY1;usem roślinnym. 
Aaexandrowi.czowie (op. cit.) pOwsta.n.ie tych wapieni i ,zlepieńców willŻą z fa­ZIl sudecką, jiłlOO utworów tpD.WStałyJCh w wyniku ożywienia się sedymentaej-i. 
Ser.ita !D <ofrlp m) wykm1:ałcona jegt ja~ łupk.i belzwapienne, ilammowane mu­

łowce i drobnoziaa"Il'iste piaskowce zawieTające lll'USlrowlJt i detrytus l"oślinny. AleXamd:rowicwwie pOrówllAlją te ui"w'ory oz 'kaIr'bonem g6nnym Zagłęlbia G6r:!l!ClBlll­sJdego ,(warstwami -miękińf&imi) -zarowno -pod ~ględem litolo~'C7JDY'lD., jak i stra­tygraficznym. ,Występują tu jednak r6żnice, ~em wal"BtwY mięk1ńBkie są utwo­rem morskim, poc>dczas gdy odpowi1ldają~ im serie z Bolesławia są utworem lll­dowym. 

Rozprzęstr,zen,ienie opisatlej iacji wizen,u nie jest ootąd znane. Po­
dQbne lutwOry nawiercone zostały w Ohorowieach lIla południe O.d IU"a­
kowa (Werner 1957). Sl&óoony pI"ofil tego kar!bonu (przez nas profi1o­

. wanego) . to 2O-mettrowa seria cieItlllloszaryclh rmułO.wc6wz - wkładkami 
iłowców wapnistyCh, piaskowców 'szarogłazowye'h i ciemnoszarych wa­
pieni. Mu!łO.wce wy!kazują ~ ;poziormą laminację. Za\Vierają o.n,e nieliczną 
fa1llIlę rwizenu. Przypuszczalnie jest ;to ;górny wi.żen. Utwory te zawierają 
dość liczny detrytus 'flory lądowej. Są to ~two.ry morza źle przewietrza­
nego, powstałe poniżej zasięgu :Ilalowam.a. ąbecność ławic pias'lrow06w 
wskazu.je lIla lljJ.is1rość obszaru allmentacyj"nego-, zblldowanego ze skał kry-
stalicznyCh lub z piaslroW1C6w. ·. . . 

. Okręg Olkusza. - W Zawadzie, na południe od Olkusza, nawiercono. 
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Syntetyczny przekrój facjalnY górnego wizenu . (Gop-y) we VlllSchodniej części antyklinorium śląskoO-kra.kowSkiego 

l piaskowce 'SZarogłazowe, J łupki z pasidoniami, 3 wapienie przyrafowe, 4 wapieme uławicone z brachiqpodami, ~ wapienie płytowe z goniatytami, 
fi Uowce, 7 tlifity 

Syntheti'C cIOSIS...,ection ol Upper Visea.n :fades «lop-y) in the eastern part af the SF1esia-Oraoow anU<ilinorium 

l greywaoke mmłstones, J shales with Posidon1ae. 3 ;reef- and nea·r-reef lim.estanes, 4 bedded limestones with brachiopods, S pIaty Umestones 
wlth goniatites. fi argillaceous llmestones. 7 tuff1tes. a Flysch sedim.entation, b hem1pelagic sedim.entation, c near-ree.t sedimentatlon, d pelagic sed1-

mentatlon, e hemipelag1c sed}mentatlon, 1 l1mestone Wysch 
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wapienie ławicowe, przypominające wapienie wize:nu z Czern.ej koło 
Dębnika. ' Zawierają one detrytus krymoidowy; a wyżej gigantoproctuk­
tusy. Podobne lUltwary nawiercone ZOIStały równiaż koło 'Za,bierzowa (Bu­
kowy 1964). Przypuszczać nałeży, że facja ta ciągnie się z NVV ku SE 
równolegle dOI podobnydh. wrapi~ zlWl.ych z antylklilny D~bnik.a, oddzie­
lona od nich facją wize.nu poznanego w Borlesławiu i Ohorowicach. 

IV strefa sedymentacyjna (Wieliczka - Woźniki, fig. 1 i 4-) 

Rejoollten jest jeszcze słabo poznany. Wsp6llD.ą cechą naWierOOłD.YCh 
tu utworów wizenu jest przewaga osadów ilastych oraz występowanie 
gOlllliaty.tów, podczas ~y w sąsiednim dbsżaTZe od. strony zachodniej roz­
wilIląły się wapienie z brachiopodami, a od strony WSC!bodniej' zlepieńce 
wapienne i wapi!mlie detrytyczne. W strefie tej wydzielić mQżna. dwa 
olcręgi sedymentacyjne różniące się międZy sobą zawartością skaił węgla­
nowy<:lb l ubarWieniem skał. 

Okręg Liplasu. - W Liplasie koło Wie'liczki nawiercono utwory 
dinantu: z goniatytami, o czym sygna.1imją S. Czarniedk:i .i S. Kwiat'kow­
ski (1963). Dolna część profilu, mająca oIlroło 200 m miąriBZIOŚCi, WlStała 
scharakteryzOwana przy omawianiu turneju i ,wizenu Śl"~o-dolnego. W górnej części profilu występuje 5O-metrowej miąższości seria IIltWorzo­
na z łupków i cienmoszarycl. wapieni detrytycznydh II. krynoidami, .00-
przenrllanległyoh z łupkami czerwonawymi. Na spągowej powierzc'hrni 
tych 'ławic są widoczne Ihierogli!fy ~rądowe. Ku górze utwory te prziech.o­
d2Ją w !kremowe i czerwonawe wapienie ci€'llilropłytowe z goniatytami. Są 
ooe naprżeni.ianJ.egłe z czerwonymi lub szarymi łupkami. Seria .tydh 
utwoTów .zaJWiera wkładki tu!fit6w oraz bentonitów. . 

Opisane wyżej osady · .DJa podstawie cech litologiczno-tfacjallnyCh 
wskazują, że są to utwory otwarte'go morza i zavtdZ1ięczają swe powsta­
nie sedymentacji tY'Pu pelagicznego, w dolnej części przerywanej prąda-mi zawiesinowymi. " ." , 

.okręg Woźnik. - Oharakteryzmje się seriami cienmoszarydh iłow­
ców z .goniatytami, zawierających wkładki laminowanych murowc6w 
i drdłmoziamistych piaSlrowców szail"ogł:azowyCh (wiercenia: Cw61' i Cw 
62). W ,utwory te intrudują porliryty: !Pozioma laminacja. '\Wkazuje na: 
sedymentację .~,i:ż.ej zaBię~ falowania. Fa:liste wa:rstwowanie świadczy ' 
o spełzywaniu materiał,u po nacilylonym dnie, soczewkowa. J.amin:acja na­
tomiast może wSkazywać !lloa działaJlność fal lub ;prądów de~~, . czy 
też zawiesim1owych. PrzyptlS2JCzać należy, że utwory te tworzyły się w ~ 
blim obszJaru alimentacyjnego. IPrzemawiać za tym zm:lti;e złe ohtoczenie 
materiału klastycznego. o.becność go.ri'iatyt6w w tych !utworam wskazuje 
jednak na -bliskie sąsiedztwo :morza otwartego, ipełnosłone.go. . 

NaprzemilaDległDść piaśkoWlców -i łupJt6w upodalł;m'ia: te utwory do 
f1is7Ju. iPiaslrowce złOŻOlne są tu z ndeobtoczonego kwarcu, skalani oraz 
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wu1kaJI}icznego .szkliwa. Ponieważ te osady z.'ł:ożone z06tały w centralI).ej 

części \basenu OtocWIlego przez. facje w.ęglano'w~, wnosić należy, że ma­

. teriJał terryge.niCz.ny poChod.żił z wuilkanicznej kq:rdyliery. wytnIu.rronej 

w obrębie hasenu. Ku górze utwory te przechodzą w czarne łupki. 

PQdo'blle łupki ~ały ·nawiercone w Głaz6~e. Doliny karboin 

w tym wierceniu, według F. Rutkow~eg;o {l928t}, jest wykształcony jako 

196,25-metlrowej miążs.zoścl seria ciemnych łupków z pirytem O!ra·z drob­

noziarnistych piaskowcÓiW, przecięta żyłą J.amprorfiru. W spąJgowej części 

występują .ciemne łupki gliniaste. · Wi~k Itych utworów autO!I" określił !IlI8. 

podstawie licznego występowania Posidonia becheTi. 

Ró.'wnież w Hueie Starej n:aWiereolliO utwory nale!Żąee do ipOClpięter: 

gó.N].y wizen - dolny namur. W d~lnej części j~ to seria 7() m miąż­

SŻości piaskoweÓ'W drobI:toziBll"n'isłych, sZ8lrogłuowyeh 
00 lW~aźnie zazna­

czanej lamina,cji poziomej . z wkł~i czarnyCh. iłołupk~ z de.trytlu:.. 

sem rośliInnym. Na nich .leży serra S;5""IIletrowej m!iąższości iWłiu.pJ:r6w 

czarnoszarych, miejscamiw8IpIlistycl1, z wkładkami ezarnoszarryc'h wa­

pieni krynoidowych oraz · ż fragInentami ~alamitów. W górn~ części jest 

to 1 OO~etrowej miążsZQŚCi sea-ta czamym łupków z kwaxcemt i n$ą. 

W Kromorowie nawieroono poddbne utrwory, nie Są one jednak 000-

kumentowane oSbratygraiicznie. 

V strefa sedymentacyjna (Slomnikt - Wolbrom) 

Strefę tę ceChuje o'becność detrytycznych wapieni ,i zlepie:ńców wa­

pien,nyrch z Ibraclhiopodami, naprzemianległych z ciemnoszarymi lub .zie­

lonawymi iłowcami li łwpkami zawierająeymi :goniatyty oraz radiolarie. 

Utwory wizenu . ·śrOldlrowego ? i , górnego w Wierceniu SłomnLki. 

wedłu·g S. Bukowego (1965), 'PO. zredUikow8lIliu u.padu osiągają 960,5 m 

miąższości. 
. 

Wizen środkowy, nie udolrumentowS'llypaleontologicznde, jest z.wią­

zany sedymentacyjlnie z wiz enem górnym. Miąźszość jego I\vynosi 103 nl. 

Są 1;10 wapienie detrytycme, ciemnoszare marg'le i .iłowce . . Seria ta: ro2lpO­

czY'n:a się . zlepieńcem leżącym :n'a. dolomitach dewow~ 

,Wizen górny ma pozredulkowaruu· 863,5 · m mią1Bzości. lPod w~lę­

dem litolO1gicm:0-4acjalnym zostałpodzieJ.ony na ~2 serii, :które można ująć 

w ·pięĆ następującyCh zespołów, 
począwszy od najniższego. 

l. ..:.. ~121 m) cz'arne iro.wce .i mułowce laminowane, rzawie1"ające detrytua 

uWęglonej flory i · przedsta.wici'eła ganiatytt6w Be'lfl'łchocems CIf. mtcTon,Otum. 

2.·- (1,65 m)em:rne iłowce' ł margle lia.cprzEmrlanlległe · z cien1rol'a.wiOOwyttni 

wapienIami detrytycoznymi z · :krynoidami . oraz . Jbrachiopodami. Iłowce lZaw,ierają 

lidyty. wkładkI 'tufitów l detrytUB . roślinny •. Wkładki zlepieńców 6ą utwol7JOOe 

z .otoczak6w wapieni · i dolomitów dewonu. . 

3. - (248',5 m) zespół ciamy~h ma1'gli i -iław,ców ,z wkładkami muro,wc6w 

. lamIilowa.n:Ych ara.z·· t'trfitów i radiolllTyt6w. · Sporadycznie Wy-stępUla tu Wapienie 

detrytyczne. 
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4. - ,(229 m) .zespół ~ch ' i Ibiałych wapieni gruboławicowyoh zawierają­
cych spikule gąbek, wkładki tUlfit6w On1Z ikiOnkrecje krzemienne. 

·5. - 1024 m) a;esp6ł -czarnych Jłowców laminowanych IZ goruaty;tami oraz. 
wkładka·mi . tufit6w. 'Występują r6wnle! li'CZtlie posidonie. 

,Na tY'Ch ·u.tworach il:eżą .ciemnoSlZare murowce i iłowce z wkładlm,mi piaskow­
c6w. Są to już utwory dolnego namuru. 

'w kiernniktu południowo-'Wsdhodnim od strefy Słomom - Wol­
brom doJm.y !karbon został nawiercony w facji węglanowej (Kan-nik,owski 
& Głowacki 19(1). Utwar,Y- te, w ujęciu S. Cmrn.iec!kiego i S. Kwiatkow­
skiego (196'3), leżą .niezgodni~ na utworaCh . starszydb., wskazll'ją'c na 
transgresję ·poStępującą z 'ZachOdu ku wschodowi w ciągu turneju. lPod­
kreśl~ć tu dednak ':należy, że dokumentację paleon.'tolO'gi'Czną mają jedynie 
utwory wizenu, lWięc Wiek postępującej transgresji nie jest ściśle usta­
lony i, ,być mOże, !ll1tak.tóre wytniesienia SforsoW1ała: ona dopiero rw górnym 
wiz~ie. W takim przypadku ,byłby to próg :zJbudo.wany z wapieni dewo­
nu, dostarczający materiału detryiyczne.go do Qltworów poZIlB!Ilydh IW Sło-

. mnfkach. · . 

Rozmia!ry tego. progu nie są jeszcze ibltżej ustalone. Z l(JfW~gi jednak 
na monotonny Skład otoc~ów w utwoó!"ach wizen-u wnosić należy, że 'był 
to .obszar nied·uży ,i słabo wytniesiony. W ujęciu S. Czarn-iecJ.tiego i S_ 
KwiatlrowSkiego (1963), obszar ten od wsdh.odu ograniczony .był !bruzdą 
wypełnioną kulmem, Iktóra oddzielała fację węglanową od wapienia wę­
glowego Gór Swiętokrzyskich .. 

H. Zakowa ·1 A. Jacbqwicz 00-963) frtwiardzi1i w tym kU!ł1n-ie wystę- ' 
powa:n-ie fauny oraz mikrolflor)f i na tej podstawie. łprzyjęli g6rnowizeń- _ 
ski wiek tych .. utworow. Niżej łeżąice u1Jwo.ry piask.owoow<rilasteiiliczo- ~ 
ne do turneju nie zawierająskamie1in przewodnich. 

R.qZWÓJ .mASTROFrczNo-SlED~TACY.TtNY 
GEOSYNImIlNY IWA'RYSCY JSK.l!&J . AlNTYiKrJlINORTUM 

. SiĄoSKO-~OW'SKi1lEÓO 

Sedyrnenta,cjaw ciągudo1ne'go '~rboną .rui.~bszarze BntyIklinorium 
śląsko-lJaalkowskiego(fig. 4) przebiegała w~h' basenach· g.eosymIldilly 
waryscyjskiej (i,ntrag~C'h) oraz 'll8; toz!d:ziel~jącym ' je _progu, ma­
jącym wszelkie cechy: intra·geoontykliny(termind!ogia · por. KdtańŚki : 
19611). . 

Basen zachodni (ś1.ąakQ-moraw~i), mający /Wiele cech rowu eugeo~' 

syllkl1~lłlego, dhaIraktetyzuję się obecnością utwOll'ÓW ilastydh złożonych 
jako samodzielny osad lub też związan~h sed'Ymentacyj!Il,ię z fliszowym­
materiałem teriygeniczmym;Był onwydłUlŻOI1y·. w. .kieruhku) N-8, .zaś za­
silanie w materiał teri'Y'geniczny odbywało .się · głównie.od 'sbrany .porud­
niowo,-zachodniej, 'to jest ,z Jesionik6w. Materiał ten traru;porpawą,ny .był : 

dalŚ.o przez prądy zawiesinowe~ 'co spowoddwane .byłO.odporwiednio stro-=:-.:. 
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Fig. 4 

Facje d strefy sedymentacyjne w!izeoo :w południowej ezęści antyklinorium śląs1ro-
-krak.owskiego 

l sedymentaeja typu fliszowego, :I sedymentacja typu hemipelagicznego, 3 sedymentacja ne­
rytyczna na obszarze intrageoantykl1nalnym, 4 sedymentacja typu przY1l'afowego, li sedymen­
tacja typu pelagicznego, 6 Sedymentacja typu fliszu wapiennegQ. I-V strefy sedymen.tacyjne: 
I strefa sedymentacyjna' (intrageosynkl1na) śląsko-morawska; 1ntrageoantYkUna katowlcko­
-dflbn1cka: II strefa sedymentacyjna katowicko-bielska, III strefa sedymentacyjna dębn1cko-
-siewierska; 1ntrageosynll:lina woini.cko-słomnicka: IV strefa sedymentacyjna wiellcko-woł-

nicka, V Btlrefa sedymentacyjna słomnJ.cko-wolbromska 

Facies and sedimentation 2lOOle6 of the V::sean in 'the sou'tbern par.t ol the Sl:lesia-
-Cracow anticlinorium 

l Flysch type of sedimentation, :I hemipelagic type of sedimellrtation, 3 epicontinental-sea 
sedimentation, 4 sedfmentation of the near-oreef type, li pelagie type of sed1mentation, 6 lime­
stone-Flysch ·type of sed.l.mentation. 'I-V zones of sedimentation: SUesia-Moravian Intra­
geosyncline (I zone of lIedimentlWtion); Katowice-.Dflbn1k intrageoanticline: II Katowiee-B1el­

. sko. :l:one of. sed1mentation, III Dflooik-Siewierz zone of sedimentatioo; Wotniki-Słcmm.1ki 
intrageosyncUne: IV Wiellczka-Wołn1Jd zone of sedimen·tation, V Słomn11d-Wolbrom zone of 

sedfmentation 

mym dnem. Od strony wscllJod!ll.iej ~tomi:ast, a /Więc na Oibszarze !będą­
cym już poza zasięgi~ prądów zawiesinowych, tworzyły się osady wę­
glanowe. 

Obecność utW.OIl'ÓW fliszowych, w zachodniej części. tego 'basenu, 
wskazuje na żywą działalność diastroficzną w Jesionikach. Z fazą' 'bre­
tońską (na pograniczu dewonu i karbcmu:) ZWi.ą~ 'bylła sedy:mentacja 
grubodetry"tycznych warstw ibeneswws'kich. 
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j Okres spokoju, przypadający na· turnej i dolną część lW·izenu, za-
znaczony został :Sedymentacją łupk6w morawiekiich. Fam . presude<:ka, 
pxz.ebiegająca między dolnym i ,górnym wizene'm, .zama.czyła się w tym 
basenie przerwaniem sedymentacji ił6w IpoBidoniowycll na rzecz zlepień­

·o6w !hlradeclricl1. Kolejny okres spd,koju wstał tu wykorzystany na sedy­
mentację warstw bilmvickich. Sedymentacja tego typu trwała bez !Więk­
szych zmian od dolnego9.ewonu do .górnego Ik:arbcmu. Wedłą.g W. Jes­
seqa 1(1961), tego typu osady są utworami wody mętnej. Przypuszczać 
więc należy, że w :tym ibasenie panowały waru.ndd sprzyj'ające sedY!ffien­
tacji osadów ~ho.d.zą:cyCh ·ze spływów, prądów czy też dunil:r zawie­
shrowyCh. 

Basen. wsdhodni (wOŹlliok04omnioki) w d~lnym karbarnie cechuje . 
się sedymentacją węglanową, podobnie j.a~ to miaro miejsce w cią'gy. de­
wonu. W .ujęci·u W. Jessena są to utwory wody klarownej, :a tym samym 
wody, w której ze względu lIla 'brak materiału ilastego, prądy zaWiesino­
we są ni.elicme. Basen ten. wydłużony z NIW ku SE, od sbrorlLY midhodni:ej 
og.rarucZOlIly.był progiem, na którym rozwijała się iauna benronic7Jr:ra jak 
·korale i stromatopory, rbudujące w miejScach pły1szych rafy, a w stre­
fie nerytycznej .b1o'he!rmy, ~zy wsp6łudmaI.e przede wszystkim brachio­
podów. Na IStromszyc'h skłonaCh dna rozwijały się masowo tkry.n.oidy. 
Wok6ił tych w;yniesi~ń g.romadziły się piaski ·przyrafowe oraz wapienie 
krynoidowe, a dalej peJiltycz:ne wapienie Wawicone (fi,g. a)~ 

Sedymentacja taik,a w Czernej koło Dębni'.k.a przetrwała !przez cały 
dinant, dając iW -efekcie tzw. wapień węglowy. Utwór ten sta:oowi 'Więc 
przejście pomiędzy ,fa'cj.ami płytkowodnymi, a facjami głębszego morza. 

Prży,pomnieć n:aieży poIgląd ,Z. Sujkowskiego (1933), Ze wapień wę­
glowy utworzył się n'a wyniesieniach dna. R6wniei J. NOIWaik::i J. Zemdt 
(193·5) przyjmowal~, że wapień węglowy, Z!l8ll'loy z grZbietu dębni'akiego, 
utworzył się na .obszarze antyklinalaJ,ym, rozdziela·jącym: "synk1.i'l1ori~ 
O:iry" od "synlklino.rium Nidy". 

W części centralnej tego I})a:senu miała miejsce sedymentacja pela­
giczna iłowców i wapieni z g<mi.atytami. Dalej na lWL9dhó'd 2JI!oajdOwał się 

. obszar, na którym odłbyrwała Się sedymentacja chara.k.teryst~zna dla fli­sw, po.legająca ma ollaprzemian,:le,głym ·~ożentu wapieni detrytyczll'ycl1, 
zawierających braoh.!opody, z iłowcami i mmrglami! ·zawieraj~ymd il"adio-"larie i goniatyty. . 

PoważniejszyCh ślact6w fazy bretońskiej nie domnega się lIla tym 
obszarze. Być może, wiązać z nią na'leży lukę sedymentacyjiplą między 
dewonem Ił wize:nem s1lWleMzonym wSłomnikach. 

Sedymentacja doilJnego karbonu antykl.inori'U!m . śląslro4kralkowSkie~ 
go zWiązana jest z końcowym rozwojem '~ymkliny waryscyjak:iej, U'for­
mpwanej między rplatfo.rmą wsdhlOdn~urdpejską a blokiem czeskim. 
Obecność osadów typu fliszowego ara'Z liczne wkładki tufitów wskazują 

7 
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na ożywioną dzi
ałalność d.i

astroficzno-.
'ma:gmatyczną 

iIlie tylilro w ,basenie . 

śląsko-mi>ra
wskim {zachOOnim), ale i w 'basenie woźnicko-6ło

nmickim 

(wscho:cmim). Obyd'\W te lbaseny różnią 8i~ mię
dzy sabą wyra

źnie typem 

sedymentaOji (j.aIk to :wyźej ~a)
, . natomiast osady bIlsen'UI woźnic­

ko-Slominickiego 1Jblimją si~ 
wykształceni

em facjalnym oraz · typem se­

dymentacji do dolneglo · · karr'bonu Gór ŚwiętokrzYski
ch, opracowane:go 

prZezJ. Czarnockie'go (19.28). 

W . odniesieniu do il"ozwo;tu diastroficznego !stnieje . d'UŻa. amalogia 

między tymi basenami. Faza bretońska, która w .zaChodnich Sudetach za­

znaczyła $ię Sf
ałdowaniem utworow dewonu, zarówno w intrageooynk1i­

riie śląSkk>-morawskiej
 '(Su4ety Wschodnie) jak i w intrageosylD~d1n

ie woOŹ­

nidko-słomni
ckiej, zaznaczyła 

się ldkalnymi !Wltami mdęd.zy dewonem 

a kar'OOnem.· L~ ~e są
 znane również z obszaru Gór· Swiętokrzysk

ich . 

. Faza "presu.decka", znana z dbsza!ru· za.cllod,nich. SudetóW'. (Oberc 

1957), w intra:geosytn!k:1inie woźnioko~omni
ckiej zaznacwzla została. prze­

budową basenów sedymentacyjnycll oraz wulk:ar:nizmem. W (karbonie Gór 

Świętokrzyski
ch nie dostrz ega się tej fazy, a jedynie w.z:moroną dz

iałal-

ność wullkaJD:i
Jczną. , 

. . 

Faza sudeoka, mająca zdaniem H. Stillego (1951) przelhiegat między 

. wizenein a namlW'elll, zdaniem H. 'reiasey.re'a (1959, 1001) w okolicy Wał­

brzycha nie zain,aczyła si
ę dySkordanc

ją. RóWnież
 i w . Zag'łęlbiu Górne­

śląskim faza ta nie zaznaczyła się
 dyskordanc

ją kątową, a je] działamości 

dopatrywać Si
ę moim.a w nieustającym sp

łycaniu się morza górnego wize­

nu ,i dolnego 1li8Jlluru (Bojkowski 1961'). We wsc'bodnlm obrzeżenw G
ór­

nOIŚląBkiego Z
agłębia (basen wotni19ko-słom

nicki) faza sudeclm IZOStała· za­

znaeZóna wynurzeniami, zlepieńcami,
 ·lu:b ty.ilro silnym spłyce:nimn 'ba­

senu: (B. Alex.androwicz & Z. Alexandrowicz 1900, BUkowy 1'966). 

W Góraeh Świętokrz
~, ~ wyka

,zał J. CzarnoCki '(19·28), pod 

koniec wizenU OiQserw.uje ·się ,spłycanie 
zbiornika i· wyraźną .1.II

lllitllę ,facji. 

W. żwiązku z tym, źe brak tam jest ,utwQr6wgórnego lr!arbdnu, nie ma 

możliwości stwierdzenia, czy :s:fakWwanieutwor6w 'k'al'Ioonu dolnego wią-

zać należy z :fazą s:udeQką 
cży też z· fazą jeszcze m~Qdszą. 

. 

IZ· rozwoju 'sedymentacji ·WWka, że oklres diastroficzny l'IOZlpOCzęty 

w fazi~ prestl!ded).tiej, prowadzący:
 do :generaLnej :przebudowy geoSynkli­

ny :w;aryscyjskiej, został za'akcentowa;ny w fazie sudeckiej jedynie śla.da- · 

. mi Wyn·wrzeń !Da dbszaIl."aCh obyd'WIU· intrageosynklin. Mamy ·tu zatem do 

czynienia ze swego rodzajuinwe.rs
ję pogrążeń na obszarach mtrageosyn­

kUna1nyoh. Na obszarze natomiast dawm.ejilitrageoantyt1diny ikatoW'idko­

bielskiej ~ymen.tacja
 ,wizenu lbez zmiany przeszła w sedyznentację 

na­

muru. 
Analogii w wyiksz1ialceniu facjalnym oSadów dolnego klar!bcm.u a:nty­

klinorium śląsko-kraJro
wSkiego dopa

trzyć się mOma również z ka:r!bonern 

p6łn0cno...zacbo
dńich Nie1mec. 'Wkat.bon.ie tym; wYstępującym na porud-
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niowy wsChód od masywu Brabantu, E.lPapr:dth i R. Tei-chmiiller (1961) 
wydzielili podo'bne strefy sedymentacyjne do !OpiBąnych w nilQiejszym 
opraOOW'aałiu. .Analogie ~ pożwa.łają p1'zylpuszcza~, że na oIbydw:o ,po­
róWilloywa.nycll dbszaracll .zachodził podobny; rozwój diastrofiC7Jlly. 

r.nstytut Gee>log·Icmy 
~' (Jórn~i 

SosnowIec, ul. Bi~eg,o 5 
Sosnowiec, w luty,m1OO5 r. 
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STREFY FACJALNE DOLNEGO oKARBONU ANTYKL. SL.\SKQ.KRAKOWSKIEGO 2IJll 

K. BOJKOWSK.I & S. BUXQWY , 

THE 'FACIAL ZONFS OF THE LOWER CABBONlFEROUS 
IN TIlE SILESIA-CRACOW ANT1CLINORlUM 

(Summary) 

ABSTRACT: The facial zones of the Lower Carboniferous ' in the SUesia-Cracow a'nticHno~Jum 
trend N-B in the westem. part ·but NW~ in the eastern part. , They are connected with thv 
two intraa:eosynclmal basinB separa.ted by the Jntl'~~·ticlJnal threshold. In ,the western (Sile­
sian-Mara,vian) basin there developec,. the CulrQ facies connected wtth sedimentation of the 
Flysch and the hemlpe1agic .type, whUe carbanate 'and 'carbonate..argJUaceous facies connected 
with sec1JmentatJon of the, near-ree1 and the pe1agic type developed in the ealltel'n (Wotniki­
-Sloinniki), ,basin. The Kat~ce:-'Biels~o threshold separating these ~wo basins, was either 
subject to erosion in the Lower Carboniferous, or nerltic deposits Of the intrageoanticUnal 
'type were lalc1 down there. During the Upper Corboniferous the south-eastern part Of the 

Upper SUesiaa Coal Basin fonned on the above ' tl).r'eshold. 

lA preliminary'inve&tigation of bore-holes in ,the eastern. marg.!n of the Upper 
Silesi.an BBIS'in make3 'it pt:lIiS'ilble to determine the ma'i.n, ifaclia.i :zx>nea of Ule Lower 
CaTboniferous and tooompaTe them with tboBe of the westem margin of that ·basilll • 
. The Toumais-ian deposits of the '!tower pan Of theVlB~an in the S!1es-Ja,..,Craoow -aJ[I.ti­
clin<lriwn have DOt yet been tbQl"Ough'ly investigatOO.. It may, however, pe reasanalbly 
a.e-cepted tlJa.t during the older phase ofth!e' pimod sedimentation was on rthe whole 
associated with IS. deepening of the 'ba8in that .terminated in the remodeling of ,the 
basin and in local sea o9ciliatio.n.. Upp~ Virian transg,reBIS'ion and the rapid deepen­
,ing of of!le .g-e<ll9'yDclinal]; tro,ugbB ~Ilhe inltrageosyndine9) (Were followed 'b!y a gradual 
shall<lwing or the basm.s. This led to a: major .sea regres-soion accompanied, by th~ 
uplif~ing of ereas in wbose ·foreflelld coal :basi.n19 'haq fGImed durLng tIhe NaItIlll.lil'Laal. 

Five sedmen1;a.ry ZQIleS have been dJ:fferentiated on the ground of facl'al dilf­
fereIllCe8 oonne-cted mainly wtith ,the depth of ·the basin, whtie six sedimentation 
types have !heM dls'ti!lguished Gn the groUnd df petrographic composition . and 
origin. '.r.hese six types- are connected with tt.e two .intTageosYnclilnal hasilns of sed­
l!mentatl.Gn separated by .~he ~ld '(the i'nrt;:r8'ge.osync:llne .cOmp. fig. ~. ' 

.A - tthe western basin (Si1esia!Il-lM'Gravia:n) is characierized by the dark oolotllr­
ed Culm greywacke shale6 Cif the Fly\SCh ,type aDd, t'hare of ,the herm:pela:g!c type 
~h.e 60 called ,;SchHere.n") fonned under .In.trage06yne1iJna.1. conditions. According :to 
W. J-e.98en .(1961) ,they are referallle to lnirbld':'water deposits ( .. TruebwasserlfalCieS""). 
They Iformed in a' faLrly deep sea whose western limit was the uplhea:ving alimen­
tati<m. area of the Jesi-onliiJcl. . 

lOuring breaks in the supply of clastic material'IJ, cha'racterl9tic da·rk sbales. 
with ' ~niatitES and !P<leidoniae formed , there. In the 9Outh--east this basin bordered 
~n a land area buiLt of limestones gradually tra.n.ggreded 'by the. sea whlch ia1d 
down nertltflc sediments ' of the ~nbrageoaJll'ticlinal type. This Tepresents sedimentlU'Y' 
2lO1le 1. During the Tourn'aiBien, the \BenIe6ov beds foTmed there with a Pfedomdnan-ce 
of ,greywac'kes, during the V196an we note the :formation of the Moraviea beds 
with a ,predominance of .the PoSidoni9-'bea.r!ng shales, of the HTadek bedS' wdth 
a predominance of greywackes, and of the lower Bilovice beds with a predoinilila!llce 
,of s.hales. P8is&age-& are observazble 'bDth, Into <the DevIOnian and the Namurian. Two 
selii:rnentarry 'ZlOIIle6 formed on 1lhe intIageoaJllti~linal tbreabolid ht se~alted the 
two intrageosynclinal basinS. , . 

!B - the eastern I~o:fnillcl~iki) Ibasin whicll lneludes the eUtem portton 
of the Upper Sllesian Basin and i18 norrth-easteTn o:nargins, hence' our zones JIV' emd 
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V, is cbuacterlzed by calcareous sedi.mentBtm. Accox'cUng to IW. Jeasen (!lQ6l.1.O- these 

are elea.r-water deposits (,,llGa:rwas.serlazies"). 

:Witllrln zone 1Il 4Katowice-lBielslro) the Tourn~isi.a
n and iLower Visean depo­

sits are .m1sosjng, while the Upper V.:sean directly overlies the iDevoni'8ltl. The Upper 

Visean developed in a facies ofooaglomerate6, sandatones. shales and ooogenic­

.-detritic lime.stoIli!:S (containin·g brac.b:iopods and corals), wrth a passa·ge ·into N.amu-

rim deposi1l9 (Konior & Tokarski 19159). 
. 

rIn the norther.n. and eastern pIOJ.1tJOtUI of the Upper Silesian Coal 'Basin the 

bore-holes did not reacll beyond iihe gondatite bor.izons of. the Upper yLsean Goy. rnhis 

is developed there as ehIales 'Wi.th gonlatites (Golon6g) or .'IIB ehaa.e.r 'With bru'h.iopod.& 

and lamelli!branchs {Orlej, Borek Sz1achecki) • 

.In ozone IllI .(D~bnik-
Siewierz:) 

crinoi<ial ·and braohiopoci detrl!f:dc ~s.
 

in t'hls ca-se oonn~ted 
with sedimem.tatian of the nea'r.,reef type, :formed at that 

time in :wne 'Ill '(D~ik-Si
ewierz). WiJtbout ma-jor :breakor ba&ie facial changes . 

thlB type of se:iimentation persisted here from the . Devonian to the Upper VJ8ean, 

prOducing the so called . Carboniferous limesilone. lNamurfan deposits rest here 

probably disoordamly on the Visean. 

IlIn the Upper Vtisean th:s region was wbdivided into the western 2lOlle A ~t:b­

ntk), the ee-stem zone C (Olku-9Z) and the central :zone 'f,Bolesl8w). In :the two first 

named J2lOnes ·there oceurred a sedimentatllon ' of l!.mEiBtones- w.ith 'brachiopiods 

(Gilgantoprociucti) anld a!lgae, while in the Voisean G<ly dark PooDdonia shaJIes 'Were 

deposited:. .AcooI1l:liJng to S.· 0& Z . .A.lexoandrowicz (1960) they are diBcordantly overlaid 

by continental deposits. In Sambork, mudstones . with plant remains and coad rest 

on Dinantian
~stanes.

 

:In the 'SOuth~~tem
 pad of the Ihwer earixmlferQus intrageoanticlin.e of 

Katowice-D
~nik t1}ere o.courred dluring 1ihe t:JA>er C8lliboni

:t~ a chamote.ri:stic 

inversion of·the suibsidence, leading up to the :normat'ion of the Upper Silesiari Coal 

Basin. 
I'D zone .]!V 4Wie1iczka:.. Wotnilrl) . and in !WIle V (Wolbroml-Slomniki), black 

PQ.sidonia shales containig goniatites and. oontinental 'Plants furmed a,t the close 

of the Vmean. A poot.ly indicatect angular diScordance Is ' observa'ble in this .axea 

between the VIsean 'I1lld the Namurian depas,its. The Namurlan !here occurs a6 a se­

roies of mudstones and Bfi!jst0ne8 cantaining fragmezits of plants and resembling 

the Na'!n1.l1'ian of the Upper Sile.sian. Ooal Basm, 

The material here considered 'teasan.ably sugg.esh9 long-'lasting Upper VJ.Sean 

movements leadi.n.g to the .gradual 'l'emOdeling Of the buin .and the ,W -~ 8hitting of 

the Posidonia-ehale Ifacies .. The latter was replaced;by NlUllIUT'.ian shallow-water 

deposits consisting <Xf material supplied by the uplifting land. 

The above described facial development of the Lower Carboniferous in .the 

Silesla-Craoow am'tie1i.no.rinml ~1a,ys. lII
).any l8IDa1.ogies tWdth !fIbait oftihe'Weet~p

'h8!lilan 

Cat'bonif~
us in which, aecording to 'E. Paproth & R. Teichmilller (1Il63) and R. 

Teichmilller 01'962), the facles are an-anged in a simlilar sequence around the Bra­

bantian massif. 'l'his analogy reasenalbly suggeets a simila;r di.astiopbde odetv~men
t 

dur.ing the Lower Carboniferous !for both areas, that in Germany and in Poland. 

Upper Silesian Field Station 

of the Geological Institute 

. SosnotDiec, ul. Bi4Jego 5 

,C::osno1Diec, June 1964 
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