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Paleogeografla dolnego ordowiku
w regionie kieleckim Gér Swietokrzyskich

ST.RIFSZCZEN]E Przedstawiono sbosunki paleogeograhcmo—fac;aﬂne w trem:andoku
i laarem.gu w regionie kieleckim Go6r Swictokrzyskich. Transgresja  morska Wkra-
czala na teren mszczmego ladu San»domﬂmdé'w stopniowo i z réinych stron. Gléwne
kierunki- transgrésii — Wcze!nnewzy od polﬂdmowegor wschodu 1 mieco péime,]szy -
iod poludnia i polwdnmwego zachodu. W tremadoku ustmaio po&aczeme morza’ zale-
wajgqcego omawiany obszar z pékhocy- QS\bandynatma i promnc;a mad'bal‘tyck-a) oraz
- 2 poludniemy (Barrandien). Mimo’ transgresywnego charakteru osad6éw, lokcalnie zg-
maczaty sie wynumzenia (pod koniec tremadoku — Zbrza, IChojnaw D6} i sply-
cenia (pod koniec arenign — . Zalesie Nowe,- Imarczyce Miedzygérz). Nie wphynely .
- lone Jednak na cha'rakber szor.n'ika morskiego..

L Orogmza samdomu.msha cu]elva utm-y kambryjskie w szm'eg pralw1e
rérw:mlezmkowydh (z lelkka odchylonych w kierunku WNW). waskich
i stromych faldow olbmzajapcyldh sig ku pélnocy Poteine: procesy - grada-
cyjne, jekie odbywaly. sie ma o‘bszarze Lysogétr przed transgresjg ordo-
wicks,  spowodowaly Sciecie tych faldérw w zwigzku z czym (idac od
potudnia) odstonily sie urtwory — czeécx po&u.dmowe] t(amtyklmonum'
klunontowslne) malezace do dolnego kambru, ze spm-adycmme zachowa-
nymi w synklinkach platami przypuszczaﬂne;go kambru ér_qdkoWem
w czesci éradkowej (sandoamarslmej) — uftwory ka:m’bwu _Srodkowego .
i w pbélnocnej I(opabowdnej) — utwory. kambru érodkowego 4 gémego.
_(Samsonowmez 1934, 1952, 1960) _ -
. Na ten’ si!}me umetbmny tetrern z w‘o(lna wﬂmoczyh mm-ze trema-
doﬂ:u Re'homﬂhruﬂ;lc]a fposzczegélm.ych etapéw wikraczajacego morza tre-
madockiego na obszar Sandomirydéw Jjest diosé utrudniona ze wazgledu:

na brak cﬁagtyndh profiléw ordowiku w -dotychezas ipoznanych punktach:
Jego wystepowania, jak réwniez ze wzgledu na znaczne odlegloéei miedzy
tymi punktami. Jednak analiza osad6w i skamienialo$ci w poszczeg6lnych
profilach pozwala w doéé wierny sposdb przedstawié obraz tej transgresiji.;
- Wydaje sie rzecza konieczng podkreslié ma wstepie stusznodé pogla-
défw J. ‘Samsonowicza (1952) i H. Tomczyka (1959, 19622, b), e rlmansgres;a
morza tremadoku ha tereny Poldki przyszia z. péhnocno-zadhodmej Euro-



92 . WIESEAW BEDNARCZYK

py, gdzie od czaséw kambryjskich morze utrzymalo sie na terenie Walii
oraz w niektérych cze§ciach w strefie brzeznej tarczy battyckiej. Wedtug
H. Tomeczyka s3 podstawy do przypuszczenia, ze pm.-zachodnia Polska -
byla terenem, na ktérym morze istnialo od kambru. Wiynika wice z tego, '
ze transgresja morska ordowiki. w Polsce polega na dalszym rozszerzaniu
sig zbiornika morskiego. Na mapie paleogeograficznej tremadoku w Pol-
sce, sporzgdzonej przez H. Tomczyka (1959), strefa .nerybyczna morza
tremadoku ciggnie sie wadluz strefy ‘brzeinej tarczy laltyckiej i jeszcze
dalej na poludniowy wwechéd i otacza brzegi zachodnie plaftformy wschod-
nioeuropejskiej az po Wodynh i Podole. Strefia ta w kiemipku zachodnim
whkracza na teren: Sandomirydow, W tekécie i na mapie autor ten podaje
sugestie o istnieniu zatoki morskiej na poludnié od masywu Sandomiry-
déw, a migdzy hipotetycznym masywem krystalicznym (kitérego istnienie
bylo Wysuwane przez R. Zubera, J. Nowaka i J. Samsonowicza). Na po-
parcie swojej tezy autor podaje wiadomosé o obecnoéci osadéw mor-
skich tremadoku (jak sie pdiniej okazalo osady te maleig do arenigu,
"na co wskazuja graptolity z rodzaju Didymograptus i Isograptus — Tom-
czyk 1962b) - w wierceniu w okolicach Tarnowa (Medrzechdw). .
. Podobny zasieg morza na przelomie kambru i tremadoku przed-
stavwa. w swoim schemacie paleogeograficznym B. S. Sokolov (1960):
" O takim zastegu morza w strefie brzeznej platformy wschodnioeuropej-
skiej méwia fakty podame przez innych badaczy radziedkich m.in. T. N.
Alichova (1960), a w Polsce prace H. Tomezyka (1962b), J. Znoski (1964)
i W. Bednarezyka (1965). Poniewaz obraz przedstawiony na mapie paleo-
geograficznej H. Tomczyka (1959) méwi jedynie o sytuacji powstale]
w Gorach Swietokrzyskich po zalewie morza tremadockiego i sugeruje,
2¢ zallew ten pokryl catkowicie zerodowane Samdomirydy, sprawa ta
w. §wietle nowych faktow, przedsmwumydh w pracy autora’ mnie]sz_ego
artykulu z 1964 roku, wymaga waa.(smema Nowego mnaswietlenia wy-
maga takze problemy, skad przyszia itriaznsgresya morza trem:adoku na
obszar Sanidomirydéw.

-'Wedlug moich ohsm'wac;u zalew tem, aczkolwiek mé-gl przyjsé z p61-
nocy  lub péinocnego zachodu, ma teren Sandmmrydow' wkraezat stop—
njowo i z réznych stron. Morze wdzieralo sig glebokiini zatokami, omi-’
jajac wysoczyzny, ktére gérowaly nad poziomem wod, a miejscaml do-
cierajgc daleko w gigb lgdu. Z przegladu znanych punktéw wystepowa—
nia utworéw najnizszego ordowiku wynike, ze istnialy dwa glowne kie-
runki transgresji. Pierwszy od poludniowego zachodu, gdzie — jalk §wiad-
.czg utwory z faung Dictyonema flabelliforme ‘polonica Tomezyk stwier-
dZone przez H. Tomczyka (1962a) w wiereeniu Uszkowce -koto -Luba-
ezowa — morze istnialo juz w dolnym tremadoku. Drugi kierunek {rans-
gres,u postepujacej od poludnia i pohidniowego zachodu mastapil w tro-

che péiniejszym, jek sie zdaje, czasie.

W warstwach : mw.qdzylgérsk:ndh {najnizszy tremadok wr Gérach Swie-
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Fig. 1

Schematyczna mapka zasiegu tnorza w czasie powstawania warstw miedzygorskich
w regionie kieleckim

Obja#nienla do fig. 1—5

1-Zaleslé k. Klelc, 2 Brzeziny, 3.Zbrza, 4 Kozlel, 5 Zalesie Nowe, 6 ‘Chojnéw Do1, 7 Pulaczow,
8 Wysoczki, 9 Lenarczyce, 10 Miedzygbrz, 11 Pobroszyn; a zleplefice; b plaskowce kwarcy-
tyczne z glaukonitem (tig. 2°1.3), piaskowce kwargowe. (tig. 5); ¢ plaskowce . kwarcytyczne
¢ okrucham!i skat ilastych; .d kwarcyty; e plaskowce kwm‘cowe z rzadkimi otoczakam!
plaskowecbéw lub mutoweow; f mulowce kwarcowe (fig. 3), mutowce kwarcowe Z glaukoni-
tem (Mg. 21 &; 9 mutowee kwarcowe z glaukonitem { z wkiadkami chalcedonitu (fig. %)
{ mutowce -kwarcowe z glaukonitem 1 z wkiadkami .lub kpnk_recjaxhi _chalcedonitu (tig. 37
h ity; & flowce z wkladkaml mulowedw glaukonitowych; 4 tupkl ilaste z graptolitami; k& wa-
" plenie; ! dolomity; 't bleg 1 upad warstw; m nasuniecle fwietokrzyskie stanowlace  granicé
miedzy reglonem kileleckim 1-lysogbrskim; n lgd; o prawdopodobny zasieg morza

Diagrammatic sketch map of the extent of the sea during the formation of the
Miedzygérz bede in the Kielce megion

Explanations to figs. 1—5

1 Zalesle near Kielce, 2 Brzeziny, 3 Zbrza, 4 Koziel, 5 Zaleile Nowe, 8 Chojnéw DOGL, 7 Pula-
czbw, 8 Wysoczkl, § Lenarczyce, 10. Miedzygbrz, 11 Pobroszyn; ¢ conglomerates; b quartzitic
sandstones with glauconite (fig. 1, quartz sandstones with glauconite (flg. 2 and $), quartz
sandstones (fig. 5); ¢ quartzitic sandstones with fragments of clay rocks; d quartzites;
e quariz samdstones with scarce pebbles of sandstones or siltstones; f quartz siltstones (fig. 3),
quartz siltstones with glauconite (fig. 3 and 4); g quartz siltstones with glauconite and inter-
calations of chalcedonite (fig. %) and ‘quariz siltstones with glauconite- and - with -chal-"
- cedonite Intercalations or concretions (fig. 3); h clays; ¢ claystones with Intercalatlotis of
glauconitic siltstones; j graptolite-bearing clay shales;.k limestones; 1 dolomites; ¢ dip and
sirike of beds; m overthrust of the Holy Cross Mtis, representing the ‘boundary .of the
reglon of Kielce and that of tysa Gora; n land; o hvnothetical sea extent .

tokrzyskich — Bednarezyk 1964 1) na teren regionu Kkieleckiego Gor
Swigtokrzyskich morze zaczelo najpierw transgredowaé ‘od potudniowego

2 .. Bednarczyk (1064) podzielit tremadok w Gérach Swietokrzyskich mna
(od dolu): warstwy, miedzygérdkie, warstwy Zhiluckie { warstwy kozielskie, & aréenig

na (od doiu): warstwy z Bukéwki i warstwy dymifiskie,
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wschodu.. W tym czasie 'w. okolicach ‘Miedzygérza kolo Sandomierza osa~
dzily sig poczatkowo zlepiefice, nastepnie piaskowce zlepieficowate i pias-
mecezdknudhammdlﬂaln]astydh,awresz&e—wmqﬁkuzozymemem
erozji ma ladzie — ponownie zlepiefice, W spggowej czesei kompleksu,
p].askqwqowego zmalsezmny zostal fra.gment drobnoskorupkowego obolusa,
nalezacego — byé mone — do gatunloy Obolus {Obolus) comiplexus Barr,
Obecnosé formy podobnej do _tego gatunku nasuwa mysl, Ze musialo
istnieé jakie§ polgczenie z morzem zalewajgeym ‘w: tremadoku obszar
diecki Barrandienu w érodkowych Czechach, gdzie gatunek ten wyste- .
puje pospolicie w warstwach milinskych i oledskych (Koliha 1937), a co
za-tym idzie — o mozliwoéci sw.o.bod;nej migracji tego gatunku: z obszaru
Polski dio Czech. Jak przebiegaty drogi’ tej migracji, ze wizgledu ma niedo- -
stateczny material dokumentacyjny. z- wierces, _obecnie nic pewnego po-
wiedzieé sie nie da.-

Po zalaniu obszaru Sandomxrydéw w okolicach Miedzyg6rza, morze
zapéwne mie rozprzesfrzemilo sie daleko w: glgbh lgdu. Amaliza osadéw
z warstw miedzygérskich vwakazuje jedynie na- oscylacje brzegu mor-
skiego w tym czasie. Wedlug M. Turnau-Morawskiej (1960) zmiennosé
" osadéw w warstwach miedzygérskich $vwiadczy poérednio o niszezeniu
ladu na réinych - odecinkach. -Autorka sgdzi, ze. morze atakujac lad spo-
tykalo na swojej drodze kaly. w réinym stopnitt zwietrzale. Pojawienie
~ sig’ w zlepieficu’ pmzewarstwneﬁ piaskowcéw kwarcytowych z okruichami

skat ilastych, wedtug :nhe], Swiadezy o tym, ze material w dudym: stopmiu

- zwietrzaly dostarczyt otoczakiow skal malo zwiezlych, ktére péimiej ulegly
. rozkrmuszeniu mzeudhemu., a nsastqpme wraz. z olaruchami skat. ilastych
weszly w sklad pmskchéw kwarcytowych przewarstwiaigeych zlepie-
. niec w, M:ledzy.gérzu

" W.pbimiejszym okresie abrazja morska dotarta do skat mme] Zwiew
Arzalych, kitbre ponovwmie dostarczyty otoczakéw awieziych, wehodzacych
w gklad gtéwnego kompleksu: Zlepieficowego. Transport materiatu, wedtug
M. Turnau-Morawskiej, odfbywal si¢ nie tylko z obszaru Sandomirydéw,
ale takze z pobhdlnego- masywu hystalmcznego, na co wiskaztije ‘obecnosé
otoczakéw: lewareu - -zylowego, pojawiajgcego sie w coraz mgkszyuh los-
ciach w wyiszych ogniwach warstw miedzygérskich, Pod koniee oma-
wianego ogniwa sh'aby;gnatf.lcznego morze zaatakowado obszar Sandomi-
rydéw wadluz prawie calego ‘brzegu polrudmowego (viide maphka pa.’leo-—.
geograficzna — - fig. 2) i rozlalo siq . glehokimi zatokami aZ po ‘okolice
Wysoczek i Putaczowa nd’ wschodzie, ‘Szymska, Zalesia Nowego, Choj~
nowego Dotu i wsi Koziel w centrum regionu ﬂneleclnego oraz po okolice
Zbrzy i Zalesia ma poludniu.i zachodzie,

Wazedzie na- wymuemonych obszarach ingresja morska zaznaczyla
si¢ sedymentacjg cienkich warstewek zlepiehncotw z’buidowamych ze skal
pochodzenia lokalnego (mulowesw: i piaskowosw kwarcytowych, wzgled- -
nie kwarcytéw kambryjskich), lub piaskowcoéw 2z otoczakami skl Team~
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bryjskich. Byé mote, Ze jesli chodzi o te ostatnie, skalamt tuznymi staly
si¢ one w.pbZniejszym okresie na skutek wylugowania spoiwa (Turnau-
~Morawska- 1958). _

Nie we wszystkich ezesciach regionu kieleckiego migzszosé osadémw
warstw zbiluckich (Srodkowa ‘czeéé ‘tremadoku Gér Swietokrzyskich —
Bednarczyk 1964) jest -jednakowa. Zauwazyt fo juz J. Czarnocki (1928);
wyrbzniajac dwa obszary facjalne: Kielecki i lagowski. Pierwszy, o osa-
dach: wigkszej migészodci, ma ogét bez wkladelk challcedonitéw, a drugi
o migZszodcl Znacznie mmiejszej z wikdadkemi i przewarstwieniami chal-

Fig. 2

Schemsatyczna mapka zasiegu morsa .w pzasie.'pdwmtawanda_ Warstw 2biluckich
w regionie kieledkim :
Objaknienia por. fig, ‘1

Diagrammatic sketch map of the extent of the sea during. the formation of the
Zbilutka beds in the Kielce region
For ‘explanations -see fig. 1.

cedonitéw. Fakt ten wigze si¢ niewatpliwie ze zrémicowaniem erozji na
ladzie. Centralna czes¢ Sandomirydéw, zapewne najsilniej spenepleni-
zowana, dostarczala, w zwigzku z zahamowaniem. evozji, przede wszyst-
kim materiatu pelitycznego, powstalego w. wyniki wiefrzenia mecha-
nicznego, ktéry w formie zawiesiny dostawal sie do zbiornike mor-
skiego i diugo pozostawal w zawieszeniu w wodzie morskie;. Jak sgdzi
M. Turnau-Morawska (1958), zawiesina podlegala dalelo idgcemu . Toz-
kiadowi, przy czym zachodzilo wéwezas uwalnianie krzemionki groma-
dzqcej sig w, postaci hydrozolu. Po osiggnieciu odpowiednie] konventracji
w warunkach zmiany kwasowosci srodowiska zol ten ulegal wytraceniy,
Ta wytracona: krzemionka: mieszala si¢ z nierozlozons zawiesing mine-
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ralng, dajagc w wyniku czerty. Wedlug cytowanej autorki czerty two-
rzyly sie w morzu nieco glebszym niz najpierw osadzone mulowce i pias-
Kowce. Po osadzeniu sig czertéw basen ulegat lekkiemu splyceniu, a czer-
ty rozmywaniu (stad olkruchy czertéw w chalcedonitach). Resztki mi-
neral6w ulegaly rozkladowi, dajac czysty Zel krzemionkowy, ktéry prze-
sycal szczgtki organiczne {(skoruipki brachiopodéw, szkielety Dendroidea
itp.). Morze bylo dobrze przewietrzane i naswietlone, w zwigzku z czym
rozwijaly. sie bujnie gahlsi krzemionkowe, ktorych sakielety dostarczyly
réwniez material dla tworzgeych si¢ chalcedonitow. —

. Tak wiec geneza chaleddonitéw, w tremadoku Goér Swigtokrzyskidh
jest mieszana (Samsonowicz, 1948, Turnau-Morawska 1958). .

" Po 'wznowjeniu proceséw erozyjnych ma ladzie, tworzyly si¢. gezy,
mulowce i piaskowce. Migdzy gezami i piaskowcami- ub mulowcami
istniejs zazwyczaj ostre granice, gdyz — jak fo wyjasnia M. Turnau-Mo~
rawska — rozwdj gabek ulegal naglemu zahamowaniu przez ‘zZasypanie
mulem i piaskiem. . o . o
O slabym wietrzeniu chemjcznym na ladzie Swiadczy takze fakt
obecnoéci skaleni i malo zmienionego biotytu w calej serii tremadoku.
Analizujgc szlify skal-z poszczegblnych pozioméw iremadoku. zauwazy- -
lem, iz nie we wszystkich miejscowosciach, w kibrych te poziomy wy-
stepujs, skaly zawierajg skalenie. Poniewaz, jak stwierdzita M. Turnau-
-Morawska (1958), piaskowce kambru nie zawierajg duzej ilosci skalleni,
jch pochodzenis w utworach tremadoku mie moina przypisaé procesowi
przerobienia skal kambryjskich. Wedtug wymienionej autorki, w czasie
tworzenia sie warstw pozioméw zawierajacych skalenie musialy istnie¢
jakie§ odsleniecia skial krystalicznych;, bogatych w te mineraty. Dotych-
czas nie znaleziono dowodéw na potwierdzenie tej tezy. Z moich obser-
wacji wynika, ze skalenie wystgpuja w utworach tremadolku wschiodmiej
czedei miecki ‘bardzianiskiej i wichodniej czedei regionu kieleckiego Goér
Swietokrzyskich. 'W zwigzku z tym mozna praypuszczat, ze jesli-takie od-
stoniecia skat krystalicznych istnialy, fo obecnosci ich nalezaloby szukat
‘na wschéd od omawianego obszaru. . - - . . .

. 'W warunkach czystego, przewieirzanego morza tworzyl sie takze
glaukonit autogeniczny, ktérego swiete ziarna czesto spotykane sq w chal-
cedonitach. Wiekszo$é glaukonitu w. utworach warstw zbiluckich pow-
stala jednak na drodze glaukonityzacji biotytu. ‘ '

- Nie wszedzie, jak to wyze]j podkreslono, proces sedymentacji warstw
Zbiluckich przebiegal jednakowo. W okolicach Kielc (Zalesie k, Slowika,
géra Telegraf) w zachodniej czesci regionu kieleckiego i w okolicach
Miedzygorza oraz Lenarczye na wschodzie, lad Sandomirydéw byt bar-
dziej urzezbiomy i procesy erozyjne ma mnim o wiele Zywsze miz ha
zniszczalej czeSei centralnej. Material dostarczony do. zbiornika mor-
skiego z pobliskidh wysoczyzn zawieral ziarna o wiekszej &rednicy, a se-
dymentacja odbywata sie szyboiej, co wiplynelo talcie ma migzszosé gro-



PALEOGEOGRAFIA DOLNEGO ORDOWIKU W REG. KIELECKIM GOR SWIET. 9T

madzacych sie osad6w. Ten typ sedymentacji nie sprzyjal, rzecz oczy-
wista, g-omad:zemu sie i rozkladowi zawiesiny tmmemﬂne], a — ¢o za
tym idzie — w mydl pu-zedstamsoznego wyzej schematu, ; powstaniu chalce-
donitéw. Réwniez zawartosé glankonitu w osadach tworzacych sie w tej

czesei zbiornika jest mme]sza i najozesciej pochodzi on z rozkiadu biotytu.

- Z dbserwacji profiléw tremadoku w Gérach Swigtokarzyskich wy-
nika, ze w czasie {worzenia sie d:rug1e1 polowy warstw zbiluckich okresy
zahamowah erozji w ceniralnej m lgdu Sandomirydéw byly coraz
krotsze i Tzadsze. Swiadezy o tym przewaga osadéw mulowcowo-pias-
koweowych i wyraine zmniejszenie sig udziatu chalcedonitu w tych ska-
tach. Chalcedonit wylsbepuje nacheécer w postaci drobnych skupiei —
konkrecji, rzadziej wkiadek lub bardzo rzad.ko przefawicefi. O wznowie-
niu erozji na ladzie $wiadezy takie falt pojawiania sig w mulowcach
i piasksowcach otoczakéw 'pladkowo6w i miudowoow (Koziel, Zalesie Nowe).

Réwniez poziom zZbiornika ulegal splycemu, jék Swiadcza o tym- okruchy
‘skat ilastych w mulowecach i piaskowcach (Zalesie Nowe). Mozmia przj-
puszczaé, ze w wymﬂm sply\cem,a Abiornika tej czeécu w kitérej odbywiata
sie sedymen*bac]a lasta, skaity ilaste u:lelgiy mozmiyciu i mz]n'uszemﬁau, -
terial okruchowy zaé osadzal sie wraz z mabenalem pmaszczystym i mu-
lasbymi. Na pewnych o obiszarach omaiwianego reuglomu z kﬂﬁeem twiorzenia
sie warstw' Zbiluckich doszlo ‘do wyoafasma si¢ ‘morza. Talkie “oscylacje
brzegu morskiego moima stwierdzié 'w Zbrzy '(poludmowo-zachodma czese
regionu), gdzie Warstwy zhiluckie koncza sig zlepleﬂ'eem chalcedonitowo-
-muiowcowym o spoiwie zelazisto-piaszczystym, na k’bérym bezpoéredmo :
spoczywaja Tupki ‘flaste z° graptolnta‘nu pigter landeil i karadok, oraz

w Chojnowym Dolé, gdzie pl.askowcé z Obolus (Thysanotos) siluricus

(Eichwald) koficzg sig Towniez zlepleﬁcem regresywnym, przylnry»tym

niezgodnie przez dobmn1ty reprezentu;ape zapewne ‘gorhy arenig. -

W -czasie tworze:ma sie warstw Zbl].'u‘CkICh komumkac;a z kra]anu
nad)ba«l’l:yd:hnm i mocrzem poﬂm-ywajqcym Obgizar énqdkawych Czech’ (Bar-
randien) byla, jak sie zd)a]e doskonala 1 migracja fauny o'dlbyWal'.a, sig
swobodnie, Swiadezy o tym obtitodé form czeskich, m.in.; Obolus (Obolus)
complea:us Barr., Obolus (ngulobolus) fezstmantelz minor Koliha, Lin-
gulella insons (Barr) itd. oraz nad'barcyulnch Obolus (Thysanotos) sdun- :
euys- '(E1chwa.ld), Szphonotreta ungmculwta :(Enchwald) itd. Procz tform ob-
éych w W.arstwadh Zbiluckich spotykane sg ga;bum!h endemiczne, repre-
zentowane przez brachiopody ‘bezzawiasowe jak Lingulella: sancta-cru-
censis Bedn., ngulella zejszneri ‘Bedn., Conotreta samsonowiczi Bedn.,
nowe gayl:unkl z gra.pt.oh'té'w z Dendroidea itd.

'W ‘warstwach kezielskich (n.ajwyzszy "I:remadok w regionie kielec~
kim Gér Smetok:rzydnch ‘Bednarczyk 1964) na wielu obszarach, szeze-
gblnie ]eéh chodzi o czesé wsdhodma regmmlu k1eleck1ego, morze zapetwne
istepowalo.- W cmh-aﬂmnej czesm regwnu, w iokolicach wsi’ Komel trwa
pervez ‘caly-okres tworzehia sie warstw kozielskich sedymen]tavc;a plaskow-

7
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cowo-mulowcowa. Material tworzacy wymienione skaly sklada si¢ z zia-
ren slabo obtoczonych, zawarto§é glau.komrtu jest stosunkowo niewielka
{od 2% do 5°/0) i pochiodzi on giéwnie.z glaukonityzacji biotytu. Licznie
pojawiaja sie w calym ogniwie otoczaki piaskowcdw lub  mulowcow.
Swiadezy o miewatpliwie o ozywieniu erozji na bliskim ladzie. Chalce-
donit wystepujgey w utworach warstw:- koz1elekuoh w postaci konkrecji,
a rzadziej wkladek, jest — jak sie zdaje — pochodzema mieorganicznego.
Dalej na wschéd w olkohcach Zalesia Nowego ubtwory tych warstw sg
jedynie czedciowo reprezentowane. I tu, podobnie jak w okolicach wsi
Koziel, w stropowych partiach tremadoku pojawiajg sie otoczaki pias-
kowobw. Brak gornej czesci warstw kozielskich nla tym teremiie spowo-
dowany zostal zapewne splyceniem zbiornika. i zaghamowaniem sedymen-
tacji. Nie tylko okolice Zalesia Nowego cechowaly ruchy wynurzajgce.
Od warstw zbiluckich w Chojnowym Dole zaznaczylo sie wynurzenie
wyrazone brakiem warstw kozielskich miedzy niZzej lezgoymi zlepiefi-
cami. By¢ moze, wynurzenie to objelo réwniez obszary Pulaczowa i Wy-
soczek. ‘Przypuszczenie to mie moze byé, niestety, poparte zadnymi do-
wodami, gdyz brak utworéw warstw kozielskich ma tym terenie méogt
byé wywolany procesami erozyjnymi, lub tez czynnikami natury tekto~
aicznej. Ten ostatni czynmik dotyczy wschodniej czefei regionu, gdzie
" jak np. w okolicach Miedzygérza miedzy utworami warstw zbiluckich
i utworami gbrnego arenigu istniejg niezgodnosci tektoniczne, ktére mogty -
spowodowaé zrzucenie w glgb utworéw warstw k,omelsﬂnc’h a nawet utwo-
réw dolnego arenigu.

. ‘W czesci potudniowio-zachodniej regionu vkleledmego pomad poziom
morza wynurza si¢ wyspa okolic Zbrzy (vide mapka paleogeograficzna —
fig. 3), dallej na pélnoc jednak w okolicach Brzezin morze msgredowalo
osadzajge poczatkowo cienks warstewke: zlepieficéw, a pdiniej piaskow-
céw glaukomitowych. Ziarna glaukonitu, wystepujgce w tych piaskow-
cach w iloéciach najwigkszych w poréwnaniu z innymi obszarami Gér
Swietokrzyskich (okolo 24%), pozwalaja sie domyélaé sedymentacji
w morzu spokojnym i dobrze przewietrzanym. Wedlug I. Hesslanda
(1‘950), jesli glaufk:omt tworzy si¢ w warunkach transgresji morskiej, za-
chodzi to w przypadku, gdy zanurzajacy si¢ lad jest silnie zwietrzaty,
przy obfitym wydzielaniu sie kaolinitu i doplywie potasu oraz krze-
mionki do wody morskiej. Tak wiec moima by przypuszczaé,. zgodnie
z M. ‘Turnau-Morawsksg {(1960), ze nagromadzenie mutu glaukonitowego
w strefie plytkowodnej morza ordamdluego moglo . si¢ rozpoczaé juz
.w okresie pqprzedza]qcym fazg akumulacji piaskowosw, podobnie jak to
mialo zapewne miejsce ze zlepieficami okolic Miedzygérza. Biorac po-
wyzsze pod uwage moina. z duzym prawdopodobiefistwem przypuscié,
ze glaukonit (szczegdlnie jedli chodzi o piaskowce o mtensywny:m, ciemno-
zielonym zalbarmemu) jest syngenetycmy z send.ymenttac]a‘ Ziaren !lcw.arcuf-
Z_koficem - warstw kozielskich morze dotarlo w okolice Bukéwki pod
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Kielcami, osadzajge poczatkowo .piaski z.otoczakami kwarcyiéw kam-
bryjskich, a péiniej kwarcyty z pokruszonymi muszlami Obolidae.

“Na potudniu morze warstw kozielskich w’dalszym ciggu ma pol3-
ezenie z morzem Czech, na co wskazuje obecnoéé wspbinej dla obu obsza~-
‘réw fauny m.in, Lingulella insons lata Koliha, znanej z utworéw. tego
wieku z okolic wsi Koziel w centralnej czeéei regionu kieleckiego. .

Na zachéd i péinoeny zachéd od tej miejscowosel (Brzeziny, okolice
Kielc) w morzu warstw kozielskich dominowaly — jak sie zdaje — for-

my pbinocne, bedgce przedsta:w'mela.m md.za;éw Obolus, Lingulella;
Acrotreta Conotretd. itd.

_ O paleogeografii we WschodmeJ czeéei regionu kad];eclﬁego w oktre-
sie tworzenia sie warstw kozielskich, ze wzgledii na brak osadéw tego.
wieku, trudno cod konkretnego powiedzieé..Z analizy profiléw we wschod-

Schematyczna maplka zasigu morza w czasie powstawania warstw kozielskich
w regionie kieleckim
Objasnlenia por. fig. 1

Diagrammatic sketch map of the extent of the sea during the formation of the
Koziel beds in the Kielce region
For éxplanations see ﬂg!.

miej czefci niecki bardziafnskiej. wynika, ze z kofhcem: warstw zbiluckich
(Chojnéw Dél) i w polowie warstw: kozielskich (Zalesie: Nowe) - mbrze
wycofato sig z.tych terenéw, lub tez Abiornik morski ilegl spliycéniu,
co zaznaczylo sie brakiem sedymentacji osadéw. Byé moze, ze poddbma
sytuacja powstala w czeSci wschodniej. omawianego regionu, za €zymr
przemawialby brak jakichkolwiek Sladéw  utwordw Wiaa‘stw kozielskich.

w. wyniku. ruchéw -wynurzajgcych, o ‘kb6rych byta mowa wyzej;
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z poczgtkiem aremigu (w warstwach z Bukéwki) uleglo zapewne przerwa-
niu fbezpoérednie polgczenie morza zalewajgcego masyw Sandomirydéw
2 morzem Srodkowych Czech. Swiadezy o tym zanik fauny typu czeskiego
w utworach tych warstw i dominujsca, précz form endemicznych, fauna
typowa dla prowincji madbaliyckiej. Z poczatkiem arenigu ustalily sie
w regionie kieleckim mnastepujace typy facjalne osadéw: facja tupkdw
graptolitowych, facja ilasto-weglanowa i facja piaskowecowa.

W dacji tupkéw graptolitowych zajmujgcej obszar w okolicach Brze-
Zin dominuje fauna graptolitéw, nalezgcych do rodza](rw Didymograptus,
Schizograptus, Phyllograptus, Azygograptus, Tetragraptus i Loganograp-
tus.' Ramienionogi sq mniej liczme # m;czeécae] w z&ym stanie zachowania:,
m.in, - wysbepuje tu Bréggeria salteri (Hall).

Facja. ilasto-weglanowa 'w regionie kieleckim znana- jest, jak wia-=
domo, z gory Bukéwki i okolic. Wystepujgca tu fauna trylobitéw mwasla-
zu]e ha silne zwigzki z obszarem madbaltyckim -— Nileus armadillo
(Dalm.), Cybele bellatula (Dalm.) i Cyrtometopus clavifrons (Dalm.).

- Na pozostalym ohszarze regionu kieleckiego wystepuje facja pias-
kowcowo-mulowcowa z faung jak na gorze Bukéwka.
. W warstwach z Bukéwki (dolny arenig regiomu k1eﬂedk1.ego Gér
SMQboﬂn'zy.skmh — Bednarczyk 1964) zalew odbywal sie gléwnie w za-
chodniej czesci (vide mapka paleogeograficzna — fig. 4). W czeSci cem~
tralnej w dalszym ciagu, jek sie zdaje, utrzymala sig tendencja do wy-
nurzamia sie obszaréw polozonych na wech6éd od Zalesia Nowego. Lad
krystaliczny, o ktorym byta mowa na poczgtku artykulu, poprzez przy-
1gczony do mniego poludniowo-~wschodni obszar Sandomirydéw wrzynat
sie glghoko w morze pokrywajace stopniowo niszczone Sandomirydy, ma
_ zachodzie byé moze dochodzge az po okolice Kiele. |

‘W gérnym arenigu (warstwy dymifskie w regionie kielecikim Gér
Swietokrzyskich — Bednarczyk' 1964) facja lupkéw grapholitowych
w dalszym ciggu utrzymuje si¢ w okolicach Brzezin. Liczne graptolity,

m.th. Didymograptus hirundo Salter, Dzdymogmptus‘ bifidus Hall, pozwa-
laja na poréwmania z rérwmuwwkowym1 utworami dbszaréw Skandy-
nawii i Anglii. Na pozostalym obszarze regionu kieleckiego ustala sig
facja. pmadlmwmwo—mulowmwa z hogaty faung Tamienionogéw typowych
dla poziomu wolchowskiego i kundaskiego (arenig) okolic Leningradu
i Estonii: Productorthis of. obfusa (Pand.), Progonambonites .inflexus
{Pand.) oraz Skandynawii: Orthambonites calligrammus (Dalm.). Jed-
nalkze w .okolicach Méjezy piaskowce warstw dymifiskich przechodzy
obocznie i ku stropowi w szare wapienie zoogeniczne z licznymi trylo- -
bitami najwyzszego arenigu. {mlin. Illaenus wahlenbergi Eichw.), Swiad-
czgce -9 sedymentacji miejscami ‘spokojniejszei i odbvwajacej sie, byé
moze, dalej-od ladu (Bednarezyk:'1966).
W zachodniej - czesei- regiony kieleckiego. osady charakteryzu]a slg
Znacznymi migzszoéciami 1 wsk.azu]q na-dos¢ miespokojng miejscami
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sedymentacje, W Zalesiu k. Slowika osadzaly si¢ w tym czasie pias-
kowce o rézowawym zabarwieniu z ofrédkami i odciskami skorupek. bra~
chiopodéw. Sg to najczesciej odeiski fragmentéw skorupek bezladnie ulo-
zone w skale, co- wskazuje, Ze po $mierci organizméw, szkielety ich by',ty _
wleczone i w trakeie transportu ulegaty czesto pokmuszeniu. - - o

W utworach warstw dymifidkich wymienionej miejscowosci bamdm
czesto spotykiane sg okruchy skat ilastych, podobnych do tupkéw ilastych
okolic Brzezin. Fakt ten $wiadczyé moze o miejscowym splycaniu zbior-

Fig. 4
Schematyczna mapka zasiegu morza w' czasie .powstawania warstw z Buk6éwki
w regionie kieleckim
Objagnienia por. fig. 1

Diagrammatic sketch map of the extent of the sea during the formation of the
Buk6wka beds in the Kielce region

For explhnatipns see fig. 1

nika morskiego i rozmywaniu dna tego Zbiorniks, Zbudowanego ze skat
ilastych. W piaskowcach spotyka sie takie ziarna kwarcu o do$é duzej
Srednicy (‘do 5 em), co mogloby nasungé przypuszczenie 1stmema fré6dia-
tego materiatu w postaci eumdowame; wyspy krystalicznej. - :

: ‘W czesei centralnej (w obrebie miecki bardziahiskiej) w okolicach
wsi Keziel, na. potudnie od Pasma Orlowinskiego i w okolicach Zalesia .
Nowego, warstwy dymifiskie mie wszedzie s3 jednokowo wylksztatcone
i w peli reprezentowane. Profile w okolicach Koziela i na pagérku
Malliniak, na poludnie od géry Kietkéw, wskazujg na nieprzerwang sedy=-
- mentacjg osadéw piaszczystych w zachodniej czeéei niecki bandziafiskiej.
Fauna znajdowana w utworach wystepujgcych na tym obszarze jest pra-
wie 1dentyczna z faung wystepu]ch w- réwnowickowych u't'wwa,ah w oko-
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licach Kiele. Jest to wige jeszeze jeden dowdd ma istnienie ‘bezposrednich

polaczehr Z morzem. zalewajgcym dbszary krajow nad‘bairtychda.. B
Material, z kiérego zbudowane sg utwory warstw tdymxﬁsluch na
.1ym obszarze, §wiadczy o niedalekim:- 'transporcle ‘(ziaTha- na ogoét stabo
obtoczone). Sedymentacja ‘odbywala sie w morzu plytkim, lblusko brzegu.
Ziarna glaukonitu autogenicznego spotyk.ane sg sporadycznie, -a pozo:sl;aéty
glaukonit, wystepujacy zreszty w niewielkich ilo$ciach, ‘pochodzi prze-
waznie z. biotytu. W poréwhaniu z osadami tremadoku (ze wymienie
osady warstw kozielskich z Brzezin) osady arenigu odzmaczajg sie ubbs-
twem glaukonitu. Swiadezyé to moze niewatpliwie o odmiennych warun-
kach sedymentacji, me(kocrzystny-eh dla powstawania autogemcznego
glaukonitu. :

_ 'We wschodniej ezeéei miecki bandzmﬁdlne;' I(Zal-esxe Nowe) 1b|rak jest
udokumentowanych. - paledtitologicznie utworéw odpowiadajgeych war-
stwom. dymifiskim. ‘Bezposrednio nad piaskowcami z faung charaktery-
styczng dla warstw z Bukéwki spoczywaja dolomity. Brak jakichkolwiek
Sladéw nozmycia miedzy plaskowcaxm 1 dolomitami wskazuje na ciggloéé
sedymentacji, a — co za tym idzie — émadczy o tym, ze ekwiwalentem
wiekowym warstw d:ymm.sklcih w profilu Zalesia Nowego sgq dolomity.
To ostatnie stwierdzenie potwierdza obserwacje J. Czarnockiego (1928),
a przeczy sugestiom. Z. Kielan (1956) i H. Tomczyka (1957) wynikajaeym
z przestanek .- paleontologicznych o istnieniu przerwy sedymentacyjnej
w frodkowym ordowiku bego obszaru. Brak fauny i zmiana sedymentacji
spowodowane zostaly splyceniem zbiornika i okresowym zapanowaniem
sedymentacji lagunowej. Podobne zmiany, lecz silniej zadkcentowane, bo
prowadzgce do okresowych wynurzen; odbywaly sig nieco dalej na wschéd
od Zalesia Nowego. Mowa tu o ordowiku w Chojnowym Dole, gdzie ponad
. zlepieficami kohczgecymi dolng czeéé warstw kozielskich spoczywaja do-
lomity podobne do dolomitéw z. Zalesia'Nowego. Biorae powyzsze pod
uwage moina z duzym prawdopoddbwﬁstwem przypuszczaé, ze wynu-
rzona czes¢ Sandomirydéw ciggnela sig dalej w kierumku ma wschéd
1 podudniowy wschdd i obejmowala ohszary okolic Bogorii, Klimontowa
az po Sandomierz, laczac sie na potudniu z hipotetycznym ladem krysta-
licznym Prakarpat ('vhde maplea paleogeograficzng — fig. 5). Dalej na pdi-
noc od tego lgdu, juz we wschodniej czesei regionu ‘k:elec]nago, TOZ-
poscieral sie obs'z.ar sedymeuntac]l piaskowcowej. W okolicach Lenarczyg
i Migdzygbrza (wawdz Chelm, Géra Zamkowa) wystepuja utwory Tepre-
zentujgce gérng czeéé warstw dymihskich, soharakteryzowsana przewod-
nim brachiopodem Progonambonites inflexus (Pand.). Tektoniczne kon-
takty z mizej lezacymi utworami nie pozwilajg ma wyjagnienie, czy po-
nizej stwierdzonych ogniw wystgpowaly dolne ogniwa warstw. dymifi-
skich i warstwy z Bukéwki. Fakt wystgpowania w tych warstwach po~
dobnych osadéw pod wzgledemni- petrograficznyrm '(‘Tumau—Mora:wsk.a 1961)
i faumstyczny:m z u:ihwo'ranu okolic Kielc kaze przypuszczaé, ze te dwa -
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g, 5_
Schematyczma mapka zasiggu morza w czasie powstawania warstw dymifiskich
: o w regionie kieleckim
Objagnienia pors Hg. 1
Diagrammatic sketch map of the extent Of! the iseé, duting the formation of the.
Dyminy beds in the Kielce region’ '
Tor explanations. see--ﬂg. 1 ' )

obszary znajdowaly si¢ w obrebie jednego zbiornika sedymentacyjnego.
Ruchy wynurzajgce, jakie zaznaczyly sie z koficem areénigu w centralnej
czesci regionu Kkieleckiego, jak sig zdaje, odbily sie réwniez we wschod-
niej czebci regionu. Przemawia za tym fakt wystepowania wiracen dolo-
mitéw w kamieniotomie miedzygérskim oraz wikiadek Z5ttych dolomitéw
w Lenarczycach (Samsonowicz 1920, 1928; Blaszke 1957). Jak wiadomo,
facja dolomitowa pojawia sie¢ w centralnej czeSci omawianego regionu
ponad udokumentowanymi paleontologicznie utworami dolnego ondowiku.
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W. BEDNARCZYK

LOWER ORDOVICIAN PALAEOGEOGRAPHY OF THE KIELCE REGION
- IN THE HOLY CROSS MTS,
{Summan-y)
ABSTRACT: An account Is given of the palaeogeographic and facial relations in the Kielce.
region of - the Holy Cross Mis. dur!mg the Tremadocian and the Arenigian. It has been.
observed that the eroded area of the Sandomirides waz overflooded gradually and from,
more than one direction. The main trends of sea transgression were: an earlier one from -
the south-east and a somewhat later one from the. south and the south-west. During the
Tremadocian there existed a route conmecting the sea that was encroaching upon the area
here considered with the north (Scandinavia and the Baitic. provinces) as well as with the
south (the Barrandian). In spite of the transgressive character of the deposits, local upheavals
are cbservable iowards the close of the Tremadoclan (Zbrza, Chojnéw D61) and local

shallowings at the end of the Arenigian (Zalesie Nowe, Lenarczyce, Miedzygérz). These .
did not, ‘however, atfect the character of the sea basin.

At the close of the Cambrian, the aren of the lHoly Cross Mis. was subjected
to the Sandomirian orogeny (Samisonowicz. 1934, 1960). This resulted in the formation
of a land area. Far south-east it was connected with a land or an archipelago then
in existence within the presemt Ukrainian massif.

The area of the Sandomirides uplifted at the close of the Cambrian was not
invaded by the sea before the end of the Lower or the beginning of the Upper
Tremadocian (Bednarczyk 1964). The sea transgression occurred gradually and
irom more than one direction. The oldest depogits of the encroaching sea, ie. con-
glomerates and quartzitic sandstones bearing fragmen‘hs of clay rocks, are kmown
from the eastemm portion of the Kielce region in the v1c'mrty of I\t[nedzygérz (sketch
map — dig. 1). They are the so called beds of Miedzygérz (all the regxma.l names
of the Lower Ondovician members. follow the stratigraphic scheme of ‘W. Bednar-
czyk, 1964). The presenice of these deposits suggests that the sea - fransgression
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advanced from the SE, ie. from the vicinity of Lubacz6w where we know depasits
of the older Tremadocian with Dictyonema ﬂizbem;fmme polonica Tom.

At the beginning of the Upper ‘ Tremadocian, during the formation of the
Zbilutka beds the sea ingression inwvolved nearly all the southern and south-western
shore of tthe Sandomirides ares, Jocally penetrafting far inland {(sketch map — fig, 2).’
Siltstones and quartz sandstomes with glauconite and chaleedonife intercalations
were then deposited. ‘This type of sedimentation persisted, in the main, also during
-the later hal? of the Upper Tremadocian, ie, at the time of the formation of the
Koziel beds. The sediments in the Koziel beds differ, however, from the Zbilutka
beds in ‘the smaller amotnt of chaleedonites 'which in the first named beds occur
only as rather small concretions and finjections. It might be noted here that, in
spite of the still transgressive character of sediments at the close of the Trema-
docian, the area here con'mdered was subject o shallowing or even. uplifting
{Zbrza, Chojnéw D6Y)..

Az is indicated by faunal remains, malinly those of inarticulate brachiopoas
(Bednarezyk 1964), throughout the Tremadocian there were communication routes
connecting the sea that encroached om the shores of Scandinavia and the Baltic
provinces in the north and Central Bohemia (Barrandiam) in the south.

The beginning of the Arenigian is characterized by a farther progress of the
sea tramsgression (sketch map — fig. 4). During the formation of the Bukéwka
beds, clay and carbomate deposits make their appearance in addition to sand-
stone-siltistone deposits. ‘At that time communication with the south - (Barrandiam)
was probably stopped, since there 'is a lack wof typically Bohemian forms and
a proncunced dominance of forms known from syvnchmneous deposits from Scan-
dinavia and the Bailtic provinces. L

During the later half of the Arenigian, at the time of the formation of the
Dyminy beds, the area of the Sandominides was nearly completely overflooded.
“Land persisted only in the eastern portion of the Kielce region; its northern and
north-western shore (Zalesie Nowe, Chojn6w D6, Miedzygérz, Lenarczyce —
sketch map — :E1g 5) are indicated by . lagoon-deposits. represented by dolomites.
Sandstones bearing articulate brachiopods, and trlobites of the type. found in Scan~
dinavia and the ‘Baltic provinces, -are still predominant. Some differentiation is
observable in the western part. Side-by-side with sandsbones there occur grapto-
lite-bearimg clay shales and limestones known from the vicinity of Kielce (lime-
stones from Mobjcza) and farther east.

- Graptolite-bearing clay shales atmd limestones with trilobites from the vicinity
“of MéJrcza pass into the Llanvirnian indicating gradual stabilisation of the sea basin.

Department of Historical Geology
of the Warsaw Unwer.szty
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warszawa, September 1964
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