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Stratygrafia osadów' czwartorzędowych 
w dolinie środkowej-- Nidy 

QUA'l'ERNARY DEPOSITS OF TBE MIDDLE 'NIDA VALLEY 

ST.RESZOZFlNITE: W oparciu o badania te:renowe poparte analizą zdjęć lotniczych 
ustalono stratygrafię osadów czwartorzędowych w dolinie środkowej Nidy pomiędzy 
Tokarnią a SlYbkowem, !której 'obszar pr.zykryty :zJootał jedynie przez lądolód zlodo
wacenia krakowskiego' (d ' ]1). 'W. obrębie utwo:ro'W wyPełniających dolinę . wyróżmo
no pięć głównych zespołów aluwialnych reprezentującyeh lrolejno: 1nterglacjał $)Tza
snyski I(J llII), interglacjał wielki (J II/III), interglacjał eeniski (J IH/lV) , okres 

młodszego Dryasu, oOraz osady współczesne. 

'W1STĘP 

Rezultaty badań przedstawione w niniejszej pracy są częścią opra
cowania związanego z wykonywaniem arkusza Chęciny szczegółowej ma
py geologicznej Polski. Profile wiertnicze, wykorzystane w pracy, za
czerpnięte zostały głównie z opracowań archiwalnych (Świdziński 1946, 
Swidzifuiki & Sokołowski 1946). Częścio:wo wykorzystano , także profile 
wierceń, sond i szurfów zawarte w dokumeJ;ltacjach geologiczno-inżynier
skich (Suś1ik, Berg & Migdał 1955; Łozińska~Stępień, Liszkowski & Ha
keriberg 1968). Dokonując porówminia z ' obszarami sąsiednimi, wykorzy
stano :r:ówniez profil wiercenia w Skibach (Czarnocki 1922), k~óry udostęp
niony został autorom clzięki uprzeJmości Mgr K. Pawłowskiej. 

Osady występujące w dolinie środkowej 'Nidy, pom:iędzy Tokarnią 
a Sobkowem, były dotychczas analizowane głównie ż punktu widzenia 
rezultatów sondowań geofizycznych (Stopifuiki 1959) oraz opracowań geo..;. 
logicznO-inżYnierskich (Kowalski 1959; Łozińska-Stępień, Liszkowski & 
Hakenberg 1968): W zachodniej ' części regionu świętokrzyskiego osady 
wypełniające doliny rzeczne nie mają tak szczegółowego opracowania 
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stratygraficznego, jak utwory czwartorzędowe zachowane w sytuacjach 
wYŻ)Tnnych (Czarnocki 1927, 1931)~ Dokonana ostatnio charakterystyka . . 
osadów wypełniających dolinę środkowej Nidy (Hakenberg 1970a, b) rów-

· ~ _ .nież dała jedynie syntetyczny obraz ich pozycji stratygraficznej. Znajo
mość problematyki czwartorzędowej tego odcinka doliny Nidy uzupełnia
ją 9pracowania przyczynkowe (Michalska 1961; Kaźmierczak & Pszczół

kowski 1967) ' oraz prace o charakterze bardziej ogólnym (Klimaszewski 
' 1952, Łyczewska 1959, Mojski & Riihle 1965, Różycki 1967, Nowak 1970). 

Na terenach sąsiadujących z obszareJn badanym, stratygrafią osa
dów dolinnych zajmowano się dotychczas ' tylko z okazji wykonywania 
zdjęć geologiczny~h (Filonowicz ',1965, 1968; Łyczewska 1968, 1969a, b; 
Lindner J971) l~b opracowań geomorfologicznych (Lencewicz 1916, Flis . 
1956, Radłowska 1966). . . 

Za omówienie 'problematyki zawartej w niniejszej pracy oraz za cen
ne rady i uwagi autorzy pragną serdecznie podziękować Prof. dr S. Z. 
Różyckiemu. Za interesującą dyskusję autorzy dziękują także Doc. dr E. 
Falkowskiemu. ' 

OHAIRAJKTERYSTYlKA .PODUJIZA OSAiDOW CZW AlR'roIRJZĘDOlWYOH 

Obszar objęty niniejszym opracowaniem stanowi fragment południo
wego obrzeżenia mezozoicznego Gór Swiętokrzyskich. Utwory ' występu
jące w podłożu czwartorzędu należą tutaj do środkowego i górnego triasu, 
środkowej i górnej jury, środkoW~j i górnej kredy oraz być może trzecio
rzędu (fig. 1); miejscami utwory te odsłaniają się spod osadów czwartorzę
dowych (fig. 2). 

Bliższe dane odnoszące się do stratygra~ii, litologii i tektoniki utwo
rów mezozoicznych znajdują się 'w 'osobnych pracach (Czarnocki 1926, 
1938; Swidziński 1932; Senkowicz 1959; Kutek 1968; Pszczółkowski 1970;' 
Hakenberg 1970a, b) . Zaznaczyć tutaj należy tylko, że drobnoklastyczne 
skały kajpru i batonu dają w morfologii, J",~tie ob:t:li~one" . ~aś węglan9we . 
skały górnelląpYżaznaczają się naprzemianległymi grzbietami i dolinka
mi. Wapienie turonu tworzą z kolei wyraźny grzbiet, przechodzący ku 
południowi w obniżenie, p,redysponowane obecnością margli i opok iw
niaku, santonu ,i kampanu (fig. 1 i 2). Pod względem tektonicznym, roz
ważane utwory mezozoiczne ujęte są w trzy fałdy, przecięte licznymi us
kokami i strefami spękań (fig. 1). Dyslokacjami o więksżym regionalnym 
znaczeniu są trzy.uskoki poprzeczne w stosunku do ,osi fałdów, a przebie
gające wzdłuż Nidy, Białej Nidy i Hutki, wzdłuż dolnego biegu Czarnej 
Nidy, oraz' uskok podłużny biegnący od Mostów w stronę Tokarni (por. 
fig. 1). 
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Opisując charakter i przebieg procesów czWartorzędowych, autorzy 
- dokonali podziału badanego obszaru na dwie zasadnicze jednostki geomor-

fologiczne: obszar wyżynny oraz dolinę Nidy. . 

Obszar wyżynny 

.Badany obszar wyżynny rozcięty jest przez Nidę oraz Białą i Czar':' 
ną Nidę na trzy jednostki niżS.?egorź.ędJ,1: . Płl!iskowyżłędrzejowski, Grzy-
wy Korzeczkowskie"i Pogórze Szydłowskie (por. Flis 1956).' . 

Od zachodu do doliny Nidy przylega północno-wschodni skraj Płas
kowyżu Ję~.zejows1fW~o, . którego powieq:chnia;w:obrębiebada:nego ob
szaru nie przekracza~ 282 m'ii':p.m., dając w 'pOr6wnaniu ze współczesnym 
dnem doliny Nidy deniwelacje około 70 m. Ukształtowanie powierzchni 
badanego wycinka Płaskowyżu jest wyraźnym odbiciem litologii i tekto
niki utworów mezozoicznych (por. fig. 1 i 2). Dolinki o kierunku SW,..NE 

, rozwinięte są z reguły wzdłuż stref uskokowych i mają zarówno charak
ter konsekwentny jak i obsekwehtny. Natomiast dolinki o kierunku NW
-SE są ' wyraźnie uzależnione ·od litologii i rozciągłości struktur podłoża, 
posiadając tym samym charakter subsekwentny (na W od Chojn, pomię
dzy :aizorendą a Brzegami, oraz na SW od Brzeźna). Boczne dolinki roz
cinające Płaskowyż J ędrzejowski posiadają w większości żałożenia staro
czwartorzędowe i wypełnione są częściowo osadami plejstoceńskimi. 

Pasmo Grzyw Korzeczkowskich położone jest na północ od. opisywa
nego odcinka doliny Nidy, wznosząc się na wysokość około 100-120 m po
riad jej współczesne dno. Grzbiet pasma znajduje się na wysokości 290-
333 m n.p.m., przy czym szerokość jego w części zachodniej nie przekra
cza 0,5 km. W cz-ęści wschodniej pasmo rozwidla się, co wiąże się z jed
nej strony z przebiegiem dyslokacji oraz struktur zbudowanych z utwo
rów jurajskich ' (fig. 1), a z drugiej strony jest wynikiem nadbudowania 

. północnego o~cinka pasma przez utwory lessowe (fig. 2). Grzywy Korzecz
kowskie rozcięte są niezbyt długimi dolinkami usytuowanymi na liniach 
stref dyslo~acyj:nych o -Hn:ębiegu , ą:W,:N'Ę.Oolinki-t~, ,podobnie jak 'W po
przedniej· ' st're~ie, wypełnione , są częściowo 'osadami czwartorzędowymi. 

Badany fragment Pogórza Szydłowskiego przylega od wschodu do 
doliny 'Nidy. Powierzchnia jego nie przekracza ' wysokości 298 m n.p.m., 
co w porównaniu ze współczesnym dnem doliny daje maksymalne den1-
welacje rzędu 85m. Podobnie jak w przypadku poprzednich jednostek 
geomorfologicznych, tak i tu ukształtowanie powierzchni wyraźnie uza
leżnione jest od litologii i tektoniki utworów n:tezozoicznych, a sieć do
linek subsekwentnych jest nawet znacznie lepiej rozwinięta. Większa sze
rokość, długość i · głębokość tych dolinek jest przede wszystkim wynikiem 
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pochylania się osi s~ruktur fałdowych w kierunku NW (fig. ly. Szeroko 
rozwinięte dolinki subsekwentne stanowią lokalną bazę erozyjną dla roz
cięć · mniejszych, posiadających zarówno charakter konsekwentny jak 
i resekwentny czy obsekwentny (por. fig. 1 i 2). Wszystkie te dolinki wy
pełnione są częściowo osadami czwartorzędowymi. , 

Dolina Nidy 

Ponieważ zarówno w dolinie Nidy jak i w dolnych odcinkach dolin 
Białej i Czarnej Nidy przebiegały analogiczne procesy geologiczne i mor- ' 
fogenetyczrie, doliny te zostaną potraktowane łącznie jako szeroko poję
ta dolina środkowej Nidy. 

W obrębie opisywanego odcinka, szerokość doliny środkowej Nidy 
waha się od 3 do 1,5 km i jedynie na wysokości Brzeźna zwęża się dą 
około l km, co wiąże się wyraźnie z przełomowym jej charakterem (fig. 2). 
Na południe od przełomu, na wysokości Sobkowa, szerokość doliny Nidy 
dochodzi do 4 km. Południkowy przebieg doliny środkowej Nidy uwarun
kowany jest tutaj generalną strefą uskokową przedłużającą się na północ 
Ył rejon doliny Hutki (fig. 1). 

W oparciu o badania terenowe (Hakenberg 1970a, b) oraz analizę 
_zdj,ęć: , lotniczych, wyróżniono w ,.Qbrębie doliny środkowej Nidy cztery 
. tarasy. . . 

, Najwyższym jest taras IV, którego powierzchnia znajduje się około 
'10--15 m nad poziomem Nidy i zachowana jest fragmentarycznie koło 
Chojn i Brzeźna(fig. 2,4 i 6) oraz u wylotu. doliny Hutki (fig. 2). Szerokość 
fragmentów tego tarasu nie przekracza 0,5 km, przy wysokości bezwzględ
nej jego powierzchni rzędu 222-226 m n.p.m. Powierzchnia tarasu IV 
przech<Jd:ii stopniowo w wyżej leżącą powierzchnię osadów piaszczystych 
wypełniających obniżenia podłoża na wyżynie, przy czym granica ta jest 
trudna do prześledzenia. Opisywany taras zbudowany jest z osadów pia
szczysto-żwirowych, leżących na powierzchni erozyjnej utworzonej głów
nie w utworach zastoiskowych. Taras IV utworzony został podczas jedne
go z recesyjnych glacyetapów zlodowacenia środkowopolskiego, będąc wy-

Fig. l 

Szkic tektoniczny obadanegoooo:uu-u 
(wg Hakenberga, 197!Oa, b; uzupełniiony materiałami ([{utka, ;1,968, i Pszczółkowskiego, 

, :197{)) 
l uskoki i strefy spękań, li nasunięcia, 3 osie antyklin, 4 osie synklin, S biegi i upady 

Tectoni-c skekh oQf ·the investigated area 
(aiter Haikenberg, 191708, b!;,ł.,.;~wlemented by, Kutek, ł'9168, and Ps~zółkowski, 197~) 
l faults and fracture zones, li overthrusts, 3 anticline axes, 4 syncline axes, S. strike. and dip 
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. nikiemzazębiariia się procesów peryglacjalnych oraz .działalnościwód flu
w:ioglacjalnych i ekstraglacjalnych (por. Łyczewska 1968).' Taras ten nie 
był dotychczas tutaj wyróżniany. . 

Taras III, o wysokości względnej· 7-8 m, zachowany jest po obu 
brzegach doliny, z wyjątkiem odcinka przełomowego, gdzie został usunię- . 
ty w wyniku późniejszych procesów erozyjnych (fig. 2) . . Przeciętna jego 
szerokość wynosi 0,5 km i jedynie w strefach wylotu bocznych dolinek, 
gdzie nadbudowany jest stożkami napływowymi, szerokość "jego dochodzi 
do Ikm; powierzchnia tarasu znajduje się na wysokości 215-211 m n.p.m. , 
Akumulację oSadów tarasu ~~I ""iązać należy ' z ostatnim zlodowacenIem 
(Filonowicz 1965, 1968; Radłowska 1966; Łozińska-Stępień, Liszko\;Vski & 
Hakenberg 1968; Hakenberg 1970a, b). . 

Taras II, o wysokości względnej 3-4 m, podobnie' jak poprzedni, 
Iiie jest oddzielony od wyższej 'powierzchni wyraźną strefą krawędziową. 
Powierzchnia tarasu II znajduje się na wysokości 211-209 m n.p.m. i two,... 
rky listwę wzdłuż wschodniego brzegu doliny (fig. 2). Taras ten stwier
dzono również w okolicy Mostów. Zdaniem autorów, okres akumulacji 
~osadów tarasU II poprzedzony był okresem erozji wgłębnej rozcinającej 
powierzchnię tarasu wyższego o kilka metrów. W oparciu o analizę zdjęć 
lotniczych i obserwacje terenowe można przypuszczać, że utworzenie opi
sywanej powierzchni mogło być wynikiem akumulacyjnej działalności rze-

. ki dzikiej (według terminologii Falkowskiego, 1967) i odnosi się do naj
młodszej części zlodowacenia bałtyckiego. Taras ten jest fragmentarycz
nie przykryty utworami madowymi, co jest wiązane z okresowym wyko
rzystywaniem tego poziomu jako wyższego tarasu zalewowego (Filono-
wici 1965, 1968). . 

W spółczesne dno doliny Nidy tworzy kilkustopniowy taras ' I (niższy 

Fig. 12 

. Szkic morfo1ogiCzno-ge.ol'ogiczny bad!lJIlegoobsZJa·ru 
1 lini~ ' przekrojów geologicznych' (por. fig. 4--6), 2 linie roboczych przekrojów, 3 krawędzie 
erozyjne, 4 stożki napływowe, 5 pokrywy deluWialne, 6 wydmy i pola piasków rozwiewanych. 
Holocen: 7 taras I . i dna bocznych dolinek. Młodszy Dryas: B taras n. Żlodowacenie bałtyckie 
(G IV): 9 taras III, 10 pokrywa. lessowa. ZlOdowacenie środkowopolskie (G. III): 11 taras IV, 
12 mułki i piaski akumulacji zastoiskowej oraz piaski i !wiry akumulacji fluwioperyglacjalnej. 
Zlodowacenie krakowskie (G 'II): 13 piaski fluwioglacjalne, 14 gliny zwałowe. Trzeciorzęd: 
15 gliny, piaski, żwiry, 16 wychodnie osadów mezozoicznych, miejscami tworzące wyra:l:niejsze 

, kulminacje morfologiczne (znaczone grubszymi liniami) 

llVIOTlpho-geologic sketch of the investigated area 
1 lines of geologic cross sections (ct. Figs 4--6), 2 field section lines, 3 . erosion escarpmerits, 
4 alluvial fans, 6 delluvial c.overs, 6.dunes and out-blown sand fields. Holocene: 7 1st terrace 
and floors of side valleys. Younger Dryas: BlInd terrace. ,Baltic glaciation (G IV): 9 IIIrd 

. terrace, 10 loess cover. Middle Polish glaciation (G III): 11 IVth terrace. 12 silts and sands of 
ice-barred accumulation • . and sands and .gravels of fluvio-periglacial accumulation. Cracovian 
glaciation (G II): 13 fluvioglacial sands, 14 tills. Tertiary: 16 clays, sands and gravels, 16 Mesozoic 

" 'substrate, locally forming distinct morphologic culminations 
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zalewowy) o wysokości względnej dochodzącej do 2 m. Znaczna szerokość 
tego tarasu (fig. 2), przy jego małej Wysokości względnej oraz niewielkim 
sp~dku (0,5%0), sprzyja częstym wezbraniom powodziowym sięgający~, 
w wyjątkowych przypadkach, do powierzchni poprzedniego tarasu. Taras 
1 zbudowany jest z osadów piaszczysto-madowych ze szczątkami roślin 
i wkładkami torfów., Na powierzchni tarasu zachowane są liczne staro
'rzecza, z których część (jak wynika ze starych map) wykorzystywana 
była przez nurt jeszcze w ubiegłym wieku. 

LI'OOiLOiGrnA ID S'IRATYG~ aSADowazwAR'110BJZĘDOWYCH 

Na obszarze wyżynnym, bezpośrednio na podłożu zbudowanym , ze 
skał mezozoicznych, leżą niezgodnie utwory żwirowo-piaszczysto-gliniaste, 
młodsze niewątpliwie od górnej kredy, a pozbawione materiału, północ
nego. Tworzą one niewielkie izolowane płaty; większe z ' nich i nieco le
piej poznane występują w okolic)" BrzeźIl.a,.Bizorendy i Tokarni (fig. 1 i 2). 
Materiał żwirowy w nich zawarty to głównie otoczaki rozmaitych krze
mieni i kwarcu; wyjątkowo w okolicach Brzeźna znalezione zostały · nie
liczne okruchy piaskowców glaukonitowych, pochodzących ' z ceriomanu. 
Opisane utwory traktowane są jako strzępy lądowych osadów trzeciorzę":' 
du (Hakenberg 1970a, b). Nie jest ,wykluczonym jednak, że mogą to być 
osady preplejstoceńskie. 

Zważywszy, że w dolinie środkowej Nidy oraz na teremlch przyleg~ 
łyah nie znaleziono dotychczas pewnie datowanych stanowisk interglacjal
nych lub interstadialnych, stratygrafię osadów czwartorzędowych ustalo
no tutaj w oparciu o klimatostratygraficzną interpretację zjawisk geolo
gicznych, które zarejestrowane zostały nie tylko przez procesy akumulacji, 
lecz również przez procesy wietrzenia oraz erozji i denudacji (por. Różyc
ki 1967). 

Zlodowacenie podlaskie (G 1) 

. ,Przemieszczone gliny ·oraz iły zwietrzelInowe z :rumoszem materiału lokalnego 
są ptzypus.zc7;aln:iena'jsta:rszymi osadami plejsl:oceńsikimi na badan-ym obs~. Os,a'" ' 
dy te :znane są głównie 'z wierceń wyko.n.any'ch zarównQ .na wyżynie jak i w doUnie 
środkowej Nidy, gdzie leżą one bezpośrednio na utworach podczwartorzędowych lub 
ichzwietrzelilIlach i przyk:ryte są pi"zez młodsze UJtwory plejsltoceńskie (fIg. 4). M:iąż
~a:ość Ich waha się od kilkudziesięciu centymetrów, w górnych częścia~h stoków 
kÓpa].nych dolin" do okoł,Q 4 ID w dnie star,oplej;stoceńskiej doliny środlmwej Nidy 
(fig. 4A, B, C, wars-twy 1-4). Osady te -nie Ulrwierają ma,teriału wleOzoicznego oraz 
skandynawskiego, odmaczają się barwą sza:ro-żółtą lub żółto-zieloną oraz mniejszą 
lub większą domieszką niezsylitikmwnego rumoszu 'Wapiennego. :Nielkiedy w obrębie 
nich pojawiają .się soczewki piasku o doskonale >obtocZionych ,#a:roach oraz stokowo 

, przemieszczone smugi hiałychiłów trzecioorzędowyc:łl. iPojawienie się w rozważanych 
osadach dość świeże2:O materiału rumroszow~go, jak :również wzrastająca miążsZiość 
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tych osadów w kierunku osi obniżeń, przemawia za ówczesnym iIIltensywnym roz
wojem procesów wietrzeni'owych zachodzących przy współudziale dezintegracji mro
rowej, oraz wskazuje na rozwój pr'ocesów stokowych typowych dla stref oddziaływa-
nhi klimatu peryglacj.alnego. . 

Gliniasto"-gruzowe pOkrywy zwietrzelinowe, nie będąc przytrzymywane . prze:/: 
szatę xlośl!i.nną, .spływały w dół ti zapełn:iałyprzede W'SIzystkim WlSzelltie obniżenia 
pochOdzenia kl'asoweg,o. W strefie późn1ejsz-ej doliny Nidy, wyPełniały one xozległe 
zagłębienia zapewne typu polii, których genezę należy wiązać z trzeciorzędowym 
wietrzeniem Ucrasowym, wykorzystującym strefy strzaskań i rozluźnień dyslokacyj
nych. Opisywane pokrywy zwietrzelinowe łączą w sobie cechy osadów pexyglacjal- . 
nyoh i wydają się .spełniać warunki, którym - maniem S. iZ. \RóżyClktiegoO (1007) -
winny odpowiadać osady obszaru ekstrag'lacjalneg,o w okresie~odoOwacenia pod
laskiego (G 1). 

AIIlalogiczne pokrywy zwietrzelin lokalnych znane są także w strefie występo
wania utwarów paleozoicznych (fig. 3) i opisywane były pa !Sąsiednich obszarach 
(Czarriocki ' . l'JJ211 ,'119131; Bolbrowśkl 100'9); gdzie. widzi.ano' VI nich lokalne gliny zwa
łowe najstarszego zl'odowacenia J(Czarnocki' 11931,) lub osady przed krakowskiego zlo
dowacenia lokialnego (iLycz-ewsika, Vide Różycki 1967). 

Interglacjał przasnyski (J I/lI) 

Piaski grubOziarniste z rumoszem ora:z żwiry wapienne z tego okresu zajmu
ją najniżsZe położenie vi obrębie aluwiów wypełniający,ch dolinę środkowej 'Nidy. 
utwory te .stwierdzono tylko jednym w1erceniem usytuowanym w osiowej części 
doliny pomiędzy Żernik:ami a 'Ilokarnią I(fig. 4A); są' one reprezentowane w dolnej 

, części przez piasek gruboziarnisty z kanciastym rumoszem wapieni oolitowych i mu
ISzlowoowych kimerydu (warstwa '~" a w częśoi. górnej przez żwir tychże wapieni 
!PfIZemieszany z piaskiem (warstwa 6). Mią~ść tych osadów wynosi co. najmn!i.ej 
4,5 m, a strop ich :znajduje się nlB.. wYJ$Ok;oścl'I1185 m n.p.m. RO!LpaJtryvv:ane oS'ady przy
kryte są cienką warstWą żółtego iłu zWietrzelinowego z rumOlS'Lem wapiennym (war
&twa 7) oraz młodszymi aluwiami pia:szc.zYlSlto-rumos:wwymi {fig. 41A, w.arstwa 9; 
fig. 418, wail"Sltwa 8). Piaski grUlboziarniste zxumOlSzem oraziwiry tych najs1JarlSżych 
aluwiów nie zawierają zsylifi'k;owanego malter1ału ·lokalnego, ,tak typowego dla utwo
rów trzeciorzędowych :i pręplej.stoceńlsłcich, ajednocze~ie charakteryzują się brakiem 
materiiałupólnocnego. 

Ponieważ nie udało się prześledzić występowania tych osadów w południowej 
części ,opisywanego odcinka doliny iNidy, a badania elektroopol'owe (StOpiński '19159) 
raczej wykluczają możliwość istnienia 'k()palnej doliny pomiędzy wierceniami, dla
tego 'sądZić mo~na, że mamy tu do czynienia z 'interglacjalną doliną rzecmlą 00 prze
biegu~bliŹiOnym . do równoleżnikowego~ Tym ,samym r§wnież nie można potwierdzić 
sugestii '. W. A. N~ka. ~i970) dotycząćęj tistnieitii' Południ!kiowego Odcinka doliny 
środkoweJ Nidy w .okreSie poprzedzającYmzl.odowacenie krak'owskie. Wyda!esię 
natomiast moźliwym, że naj-starsz.e osady rzeczne mogą odpowiadać wyróżnionym 
przez P. Filonowicza (1965, 196B) lSitaroplejs'boceńskim ;osadom rzecznym wypełIliia

jącym' głębokie doliny na wschód od badanego ,terenu. Ku zachodowi, śladów sta
lIoplejstoceńskich aluwiów szukać można w dnie rozległejf·ortny dolinnej ciągnącej 
się pO iN:E stronie Pasma Przed:borsko-Małogosikiego i(Jurkiewiczowa 1005), lub też 
w dolinie pra-INidY !Białej (Nowak 19'710) 1. 

, I 

1 IZ. uwagi na to, że najSJtar,sze plejsooceńlSkie osady rzeczne regionu święto • 
. krzyskiego występują w wielu przypadkach na ;różnych wyookościach bezwzględ

nych, wydaje się, iż nie można wykluczyć . ich neotektonicz.nego przemieszczenia 
w starszym plejstocenie. 
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Być 'rooże, iż śladem procesów wietrzeniowych, rozwijających się na :badanym 
obszarze VI okresie najstal'szego interglacjału, jest również poziom żółto-rdzawej 

gliny zwietrzelinowej,' występującej w profilu wiercenia Ski;by(fig. 3~,poniżej 
kompleksu mułkowo-pia,szczysteg,o. ' 

Zlodowacenie krakowskie (G II) 

Okres zlodowacenia krak'ows1ciego jest na !badanym obszaxze reprezentowany' 
przez: pia:ski li mułki, dwa poziQIDy gliny zwałowej wra,z , z 'osadami rozdZielającymi 

2-

3-

4-

5-

6-

7-

g-

' 11-~jfJ 
12-

Fig. 3 

!P,r,ofil wiertniczy osadów czwartorzędowych w Skibach 
koło Chęcin (litologia wg Czarnockiego, 1922; -interpre-

tacja stratygraficmla wg autorów) 

l dolomit dewoński, 2 glina zwietrzelinowa (ciąglica). Zlodo
wacenie pOdlaskie (G I): 3 glina zwietrzelinowa, warstwowa
na, ,wiśniowa z rumoszem skał IOl!:alnYCh (przerobiona w wa
runkach peryglacjalnych). Interglacjał przasnyski (J 1111): 4 
glina zwietrzelirlowa t6łto-rdząwa, warstwowana (poziom wie
trzeniowy?). Zlodowacenie krakowskie (G II): 5 mułek popie
lato-t6łty, 8 piasek gliniasty, warstWowany, 7 mułek lessowa
ty, 8 piasek ż6łty, 9 glina zwałowa, t6łta z materiałem lokal-

, nym i skandynawskim, 10 piasek gliniasty, 11 piasek gruboziar
nisty, 12 piasek , mułkowaty z wkładkami piasku ,gliniastego, 
13 glina zwałowa ,czerWOno-brązowa z materiałem lokalnym 

i skandynawskim, 14 piasek glini'asty 

Quaternary deposits at Skibynear CnęCiny (after -Czar
nooki, 1922; śtratig,raphLc _in~erp.retation by the ,authorii!) 

l Devonian dolomite, ,2, weathering clay. POdlasie glaciation 
,(G I): 3 layered, aherryred weathering clay with local debris 
(reworked un4er periglacióll conditions).przysnysz interglacial 
(J 1/11): " layered, yellowish-rusty weathering clay. Cracovian 
gIólćióltion (G II): 5 graYtsh-yellow :silt, l; loamy sand, 7,loess
-like silt, 8, yellow sand, '9 yell,ow tiU wl,€h ld~al and Scandina
vian material, 10 loamy sand, ,lI coarse-grained sand, 12 sUty ' 
sand with inllers of loamy sand, 13 ,brown1sh-red till with 10-

cal and 'SćandinaVtan material, 14 ioamy sand 

w.ąz przez piaski !flu'Wioglacjailne :beZ1pOśreqn:io vYdąż~e: ,<się :,21 g6rll),ą glłną zwałową. 
Osady te zachowały się tylko poza doliną, - :gdzie leżą ' beZpośrednio na , litworach 
mezozoicznych lub ich zwietrzelinach, przerobionych niekiedy w wBirunkachperygla-
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Przekroje geologiczne (A, B, C) przez . dolinQ Nidy -· Geologic cross sections (A, B, C) through the Nida valley 
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Jo oksford, Jk kiroeryd, Kc cenoroan, . Kt turon, · KO koniak, a wapienie, b roargle i wapienie roargllste, c Uowce 
i roulowce, d zlepieiice wapniste, e piaskowce wapniste, 1 opolti i gezy. Zlodowacenie podlaskie (G I): 1 gliny zwietrzeli
nowe bialo-z6lte, roiejscam.i piaszczyste z rUrooszero skal lokaJ.nych (przerobione w warunkach peryglacjalnych), 2 piasek 
drobnoziarnisty, 11 11 :l:6lto-zielony, zwietrzelinowy z rurooszero skal lokalnych (przerobiony w warunkach .peryglacjalnych), 
4 il bialy, zwietrzelinowy wdolez okrucham.i skallokalnych. · Interglacjalprzasnyski (JI/II): 5 piasek gruboziarnisty z rumo-' 
Bzero akal lokainych, 6 zwirwapienny z piaskiero. Interglacjal Wielki (J IIIIII): 7 ilzWietrzelinowy z rurooszero (splyw), 8 

. ruro0!lz wapienny z piaskiero, 9 ruroosz wapieni oraz piaskowc6w kredowych i triasowychz piaskiero, 10 pozi6ro wietrze
niowy. Zlodowacenie srodkowopolskie. · (G Ill): 11 piasek drobno~iarni.sty· ze splywam.i· rurooszu gliniastego, 12 . glina 
zwietrzelinowa z rumoszero, 13 roulki ilaste, roiejscam.i piaSzczyste, ,14 piasek drobnoziarnisty z · przewarstwieniam.i 
roulk6w,15 piasek r6:tnoziarnistyz rurooszero, 16 piasek drobnoziarnisty. Interglacjal, em.ski (J IImV) oraz zlodowacenie 
baltyckle (G IV roax.): 17 · ruroosz gl6wIlie wapienny z · roatedalero skandynawskiro i. piaskiero, 18 zwir wapienny z roa
terialero skandynawskim. i piaskiem, przechodzllcy·ku g6rze w piasek z rurooszero, 19 piasek srednioziarnisty z rurooszero 
w dole, 20 piasek r6znoziarnisty z roaterialero skandynawskiro · i rurooszero skallokalnych, 21 piasek srednioziarnisty, 22 rou
lek piaszczysty oraz piasek r6:!:noziarnisty z rurooszero i splyWaroi glin zwietrzelinowych, 23 piasek gliniasty, 24 deluWia. 
Schylek ostatniego glacjalu (rolodszy DryaS): 25 piasek r6:!:noziarnisty z rurooszein, 26piasek drobnoziarilisty, 27 roada pia-

, szczysta. Holocen: 28 piasek drobnoziarnisty ze Zw1rkiero, 29 piasek drobnoziarntsty, 30 piasek r6ZllQziarnisty z · sOczewkaroi 
. torfu, 31 torf, 32 roada· piaszczysta, 33 piasek hurousowy, 34 deluWia 

NE w 

ESElw E 

Jo Oxfordian, Jk Kiroroeridgian, Kc Cenoroanian, Kt Turonian, Ko COniacian, a liroestones, b roarls, c claystones and silt
stones, d liroy congloroerates, e liroy sandstones, f opokas and gaiz!!s. Podlasie glaciation (G I): 1 white-yellowiSh weathering 
clays, sandy in places, with local debris (reworked . under periglacial conditions), 2 fine-grained. Sand, 3 yellow-greenish clay 

'-with local material (reworked under periglacial conditions), 4 white, weathering clay with iocal material ·at bottom. Przas
nysz interglacial (J IIII): 5 coarse-grained sand With locill material, 6 limestone gravel With sand. Great interglacial (J II!III)': 
7 weathering clay with debris (slide), 8 limestone debris With sand, 9. limestone and sandstone debris consisting of Triassic 
and Cretaceous rocks mixed with sand, 10 weathering horizon. Middle Polish glaciation (G Ill): '11 fine-grained sand ~l:th 

. slides of loamy debris, 12 weathering clay With debris, !13 clayey,locauY sandy silts, 14 fine-grained sand with silty inter
calations, 15 sand With debris, 16 fine-grained sand. Eemian interglacial (J IIIIIV) and Baltic glaciation (G .IV max.): 17 de
briS, chiefly of limestones, With Scandinavian material and sand, 18 limestone gravel With Scandinavian malerial and 

' sand, passing upward into sand With debris, 19 'medium-grained sand with debris at bottOl;n, 20 sand with Scandinavian and 
10cal material, 21 medium~grained sand, 22 sandy siit, ' and sand With debris and slides of weathering clays, 23 loamy sand, 
24 delluvium. The . last glacial (You~ger Dryas): 25 sand With debriS, 26 fine-grained sand, 27 sandy mUd. Holocene: 28 fine
-grained sand With gravel, 29 fine-grained sand, 30 sand With peat inliers, 31 peat, 32 sandy mud, 33 humus sand, 34 dellu-

viuro 
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cjalnych ;(fig. 5 i (6). Występują one też 'Oderwanymi płatami na zboczach bocznych 
dolinek i działach wodnych lub wypełmiają , st!lroczwal'tOTzędowe obniżenia nie 
wciągnięte w młodszą sieć odpływu [(fig. 12). 

iPilWki i mułki leżące pod głinąstwierdzonona badanym obszarze jedynie 
wierceniami, przy czym występowanie ich ogl"aniczone jest do północnej części te
renu. W Wielu przypadkach piaJsk:i(o ;roiążsi7JościO,5----l6 m) leżEt poniżefk'Omple!{lS/U 
mułkQwego i WÓWCzalS 'Odmaczają się grubszą :frakcją, brakiem materiału półIlJOCnego ' 
oraz obecnością żwiru sikał lokalnych i szaro-żółItą ' ib&wą (wiercenie Miedzianka -
vide Czarnocki 19122). Niekiedy piaski tworzą przewarstwienia w 'kompleksie mułk'O
wym ,i mają wówczas :frakcję dXobniej'szą łub 1eż s.ta,ją lSię , bardziej gliniaSlte 
(wiercenie Sktby -'- !Vide eźarnocki 1922). Gdy piaski występują w stropie kompleksu , 
mułlwweg,b, 'Oddzielając g'O 'Od wyżej leżącej 'gliny zwałowej, to charakteryzują się 
ponownie większą , zawartością :frakcji grubszej, a 'nawetżwir'Owej, oraz · zawierają 
często znac:zmą domieszkę materiałup6łnocnego {M:ią'sowa). 

Mułki leżą<:e pod gliną (ma,jące miąższość do ok. 15 m) charakteryzują się szarą 
i żółtOSzaJl'ą barwą, często zawierają drobne okruchy skał północnych iw wielu 
prz.ypa<ikach przypominają utwory lessowe akumulowane w środowisku wodnym 
(por. Czarnoc>ki 1927, 119311). " , 

Na badanym' obszaa-ze seria piaSlków d mułków przykryta jest miejscami przez 
dwie gliny zwałowe rozdzielone utworami pia,szczystymi lub utworami mu}kowo
-ilastymi (wiercenie ISkiby - vide Czarnoc'ki 11922, 'oraz iMiąsowa). Dolna glina zwa
}owa ,('o miąższości J1~H) m~ odznacza' się baJrwą żółtą lub szarą i , zawiera poza głjW
kami Pół!nocn,Y'illi również znaczne :Ilości materiału lokalnego oraz trzeciorzędowego. 
W rejonie Mliąs<>wej glina ta zawiera również kilkunas1locentymetrowe soczewki 
gliniastego piasku. DoLna glina zwał'Owa 'oddzielona jest od górnej żółtymi ' piaskami 
gruooziaxni:s1ymi z drobnym żwirem Ol'a,Z nadlegJymi pia'skami mułkowatymi, muł
kami lub iłami warwowymi. !Miiąższoość serii międzyglinowej wałia:' s.ięod 0,5 d03 m. 
Górna ,glina zwa'łowa charaktery~uje 'się ~:barwą ibtą:7l0Wą lub żółtobrą~wą i poza 
maJteriałem północnym ora,z, lokalnym zawiera znaczną do:mieszkęzsylifikowanych 
SIkał jurajskich. Mli.ąŻS7JOŚĆ górnej gliny nie pr:zelk;racza'5m. 

, VI najbliższym sąs:iedztw:ie do1iny Nidy, w wyniku ,działania młodszych proce~ 
sów erożyjno-denudacyjnych, usunięta została g6.rńagl:ina zwalowa wraz ,z podście-' 
iającą ją serią międzygiinowąi na glinie dolneJle~ą bezPQŚredni,o osadypiaszcżysto-

, mułkowe akumulowane tu w okresie zlodowaceni!l środkowopolskiego (fig. 5 i 6). 
Pias,ki flUwioglacjalne, osadzone na badanym obszarze w okresie zaniku lądolodu 
zlodowacani.li. krakowskiego, występują z reguły ~ sytuacja:ch wododzialowych, leżąc 
z dala od doliny iN'idy na, wysokości powyżej 1200 m n.p.m. 

Analizując sytuację stratygrati<:zną podglinowych ,osadów piasu;zysto-mullko
wych ,Oraz wyżej leżącego komple!{lSu gliniaStego przykrytegO , utworami fluwio
glac,jalnymi wydaje się; że 'seria ta os a dzo'na została w okresie zlodoWacenia kra
kowskieg,o (O 11), którego lądolód pokrył cały badany obszar, a niepodcza:s trzech 
zlodowaceń , (najs'tars'zego, 'krakowskiego i. ,fIrodkowopol~ego), jak sądził J. Czar,. 
nocki ('1,931). Osady podgHnowe, wy'stępującgłównie' w obniżeniach staroczwarto
rzędowych, reprezentują akumula<:ję typową dla dolin śródg6.rs'kichzabaa;:ykado

wanych przez tra'IllSgredujący lądolÓd (por. iLi.ndner 1970a, b), kt6.rystopniowo 
spiętrzał wody dolinne i sprzyjał powstawaniu osadów zastoiskowych, abyosta
tecznie przykryć je osadami fluwioglacjalnymi, a następnie gliną zwałową. 

Lessopodobny charakter mułków podglinowych może być wynikiem ówczes
nego rozwoju procesów lessotw6.rczych" które namlają się w auagla<:jalnych częściach 
zlodowaceń {(por. lRóżycki '1007). Seria międzygJ.inowa swą rangą i rozprzestrzenie
niem nie reprezentuje utwarów interglacjalll1ych .... lecz wska,zuje na oddzielność , in
terglacy,stadialną, a ibyć może - interglacyf!lzową ~Klimaszewski 19152; Filonowicz 
1005, 1968; 'Różycki '1967; 'Hakenberg 111970a, b;Undne.r 197~). 

.-i 
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Interglacjał wielki (J II/III) 

Rumosz wapienny oraz piasek z rumoszem stanowią młodszą serię aluwialną 
w obrębie dOliny środkowej Nidy !(fig. 4A, B, warstwy 8 i 9), Osady te występują '. 
ponad utworami aluwialnymi :im.terglacjału przasnyskiego · i oddzielone są odniC'h 

· cienkim pi'lzewarstwieniem glinia,s'to-rumós,zowym '(fLg, 4A, warsstwa 7) reprezentu
jącym zboczowy spływ osadów ZWietrzelinowych, bądź też leżą bezpośrednio na dnie 
wyciętym w skałach mezozoicznych i przykrywających je utworach zwietrzelinowych 
!(fig, 4A, ,B). Rozwa,Żiane 'osady il'eprezentowane , są. przez jasne piaski. drobno- i śred
niozia=iste z mniej lub bardziej !obtoczonym rumoszem juxajSikJ.ch krzemieni, wa
pieni oolitowych i droooopłytkowych oraz z otocza,kami piaskowców kredowych 
i triasowych. Osady te wypełniają formę dolinną, której dno pochyla się wyraźnie 
ku północy, znajdując się na wysokości 1185-187 m n.p.m, {fig, 4), Miąższość ich 
waha się od blisko 4 m w części południ,owej (przekrój B na fig, 4) . do 'około ·5 m 
w części północnej (przekrój A na ~ig, 4), przy czym w pierwszym przypadku są 'One 
przykryte mUł:kami, a w drugim - osadami drołmopiaszezystymi, któn!:reprezentują 
już akumulację Z'!lStoiskową w dolinie zatamowanej od północy przez ZJbliżając'y 'się 

· lądolód zlodowacenia śr,odlrowopolskiego. W pOłudniowej części doliny (fig, 4C) analo- . 
gicznych osadów nie znaleziooo, ·00 zdaje lSię przemawiać za tym, żę zostały one 
usunięte w wyniku młodsżego cyklu er,ozyjnego, 

AnaliZUjąc ,skład petrograficzny osadów piaszczysto~rumOszowych, pochylenie 
dna dOliny wypełnumej nimi, oraz fakt przechodzenia ich ku górze w serię zastois-. 
~ową z okresu zlodowacenia 'środkowopolskiego sądzić można, iż mamy tu do ,czy

, nienia z doliną istniejącą zapewne już w interglacjale wielkim; a z całą pewnością -
w anaglacjalnej czę§ct ~odowacenia ,środlrowopolskiego. iWzajelinl1y stosunek tej 

· doliny do doliny młodszej, ukazuje profil podłużny (fig, 7) uwzględniający zarówno 
dna kopalnych dolin i cokoły erozyjne, jak i wys.ok.ości tarasów, 

Na 'Wschód od 'badanego terenu,' okl'€6 interglacj~łu wlielkiego reprezentowany 
jest tyl~o osadami jeziornymi r(lFilonowicz 1.9165, ,19168). W ~zypadkuodcinka doliny 
iNidy,położonego bardziej na południe, śladem przepływu w okresie interglacjału 
wielkiego jest listwa skalna podbudOJWująca osady z .okresu zlodowacenia środkowo
polsIkiego. Wy;stępowan!ie tej listwy w rejonie lPińczowa ~dłows'ka 1<9'66), powyżej 
współczesnego dna dOliny Nidy (dno w poziomie '1'90-1188 m n,p.m.), przy niższej 

· wys.okości k-opalrhego dna doliny interglacjalnej pomiędzy ' Brzegami a Tokarnią 

(l187-185m n.p.m), potwierdza po:glądna ówczesne pochylenie doliny Nidy ~po
łudnia ku północy, 

,Poza doliną Nidy, 'okres wielkiego interglacjału za'znaczył się intensywnym 
rozwojem procesów erozyjn,b-denudacyjnych, <lO przejawiało się nie tylko znacznym 
zniszczenie.ni osadów zlodOwacenia 'krakowskiego,ale również l'07JCięciem niżej leżą
cyeh utworów mezoz'oicznych ,(fig, 5), ;Zapewne przejawem ówczesnego wietrzenia · 
ohemicznego są ślady, poziomu. wietrzeniOwego ,~wiI)liętego ' ma·" utwarach zwietrzeli-' 
lIlowYch (fig, 4C,war.~:~i~;!i;~ego ,piaszcż~to-mułkowymi utworami asa-
d~onymi w czasie ilodowa,cenia środkowopol'skiego, . 

. Zlodowacenie środkowopolskie (G III) 

Utworami reprezenltl.ijącYma. okres z1odiOJWacen:ia środkowopolskiego są; osady 
piaszc,zysto-mułk-oweze spływ,ami 'zwietrzelin oraz wyżej leżące plaski ze żwirem 
i rumoszem. Wy'stępują one ponad aluwiami wypełniającymi doliny wieLkiego ,inter
glacjału lub pokrywają bezpośrednio osady zlooO'Waceniaokrakowskiego orazodsła
niają'Ce się ,spod n.ich utWlOry me~o21!lłiczne. 
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W ()brębie doliny środkowej Nidy wymieniane 'Osady znajdują się na wysokości 
od ok'oło il190 do okoŁo .2l3O m n.p.m (fig. M, B, C, warstwy 11-16;. fig. 6, warstwa 4). 
Najniższa ich część reprezeritowanajest przez jasnożółte piaski drobnoziarniste, za
wierające wkładki zwietrzelin spełz.njętych ze zboczy doliny 'IN warunkach klimatu 
peryglacjalnego, oraz przez szarożółte mułki. [Miąższość ich waha się od 2 do 7 m, 

s 

-Fig. ;ą 

Przekrój geolog,iczny (D-D) przez 'boczną doliJnkę na W od !Brzegów 

Objasnienie utwor6w przedczwartorzędowych jak na fig. 4. l glina zwietrzelinowa. Zlodowace
nie krakowskie (G II) : li glina zwałowa brązowa. Zlodowacenie środkowopolskie (G lU): 3 mułki 
zast01skowe, 4 deluwia gliniasto-piaszCzyste, 5 piaSki r6:moziarniste akumulacji fluwioperygla
cjalnej. Zlodowacenie bałtyckie (G IV): 6 piaski drobnoziarniste, 7 deluwia gHniasto-piaszczyste. 

Holocen: . B namuły . 

Geologie cxosffsection :(D-D) tllrough a sdde vaUey, west of Brzegi 

Explanatlon of pre-Quaternary deposits as in Fig. 4. l weathering clay. Cracovian glaciation 
(G II): li brown t111. Middle PoHsh glaciation (G UI): 3 ice-barred silt8, 4 sandy-arglllaceous 
delluvium, 5 fluvio-periglacial sands. Baltlc glaciation (G IV) : 6 f1ne-grained sanda, 7 sandy-

-argillaceous delluvium. Holocene: B muds 

. ' . . 
w zależn<>śc:i od wdelkości późniejszej erozji. stanowdą one srwego rod.Uiju · element 
przewOdni ;przy ustalaniu strat;yg;ra~ utw'orów aluwialnych na 'badanym obszarze. 
'Poza doliną Nidy, rÓ'Wn()"Wiekowymi osadami są naprzemianległe piaski i mułki, [ub 
dość ~u:hli seria mułikowa (fig. 4łB, C; fig. 5). IZ wysokości występorwama tych osadów 
wynika, że akumulaCja zastoiskowa sięgała tutaj do wysolwŚCi'2418 m n.p.m., co przy 
uwzględnieniu położenia spągu równowiek,owych 'Osadów w dolinie Nidy daje za
sypanie ,rzęd,ti· ~m; ' .... 

. .zebrooe · na badanym obszarze obserwacje regionalne, analiza paieogeomorfo-
logiczna ,(iHakenberg 19'11Oajb), araz porównania z 'Olbszarami sąsiednimi (F.iJonowicz 
1965, 1.968; LyczeWlSka 11968, 111969a, Ib; iLindner 1001) pozwalają sądzić, że tak znaczna 
akumulaCja zastoiskowa była tu moZ1iwa jedynie w okresie transgresji i maksy
malneg'O zasięgu lądolodu zlodowacenia 5rodkowop<>1skiego, którego ' cZ()ło;przekro~ 
czył'O nieznacznie okolice Lopus.zna r(Różycld 11'967) a zamknęło od półn'Ocne~ 2ach-odu . 
ujścia . dolin utwarzonych w . wielkim IDterglacjaile. Zamykając doliny,masy lodowe 
sprzyjały po:wstawaJIJiu w nich jeziorż~k zaporowych, które . w miarę transgresji 
lądolodu przemieszczały się ooraz wyżej stwarzając sytuację podobną dó tej, jaka 
istn.iałatutaj w czasie !poprzedniego zlodowacenia. Sytuację tę można z:resztą uznać 
za typową dla śI'odkorwopol$ich zastoisk śródgór'skich w północno-7J9:chodniej Części 
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regIonu świętokrzyskieg,o ('Lindner 1!9I'Hia). Możliwe,że jednym. z głównych źródeł
drobnego materiału znoszoneg'o wówczas do dolin mogły bye starsze lessy poki'y
wające znaczne przestrzenie Wyżyny iMałopolsklej'(Różycki '119160; Jersak '1965; ' Fi.lo-
nowi,cz 19165, .119168; [;indne:r 1967).. . . 

Na badanym obs'Zar:ze, głównie· poza doliną Nidy,omawiane osary piasz.ezysł.O- , 
-mułkowe przyikryte są :różnoziarnistymi piaskami ze żWirem skał półriocnych i 'lo
kalnych; a nIekiedy z wkładkami rumoszu skał J.,Okailnych ,(fig. 4A, B,warstwyI2, 
15, 16). LicZllle odsłonięcia naturalne i sztuczne wykazały, iż piaslki te osadwne były 
przez wody bieżące przy ,dużym WlSpółudzi.ale procesów stolrowych, rozwijających 
się w warunkach klimatu peryglacjalneg'o. iPiaski te za,jmują znaczne ,przestrzenie 
ffig. ,2) si-ęgając do wysokości oexlmło 1280 m n.p.m., a mią:iśrrośćich przypuszczałnie 
nie przekra'cza ,1;0 m. Bo'za doliną Nidy, plaski te 'leżą na ,k;omplek:S.ie zastoiskowym, 
co wskazuje, iż 'zmiana facji zastobs'lrowej na fluwioperyglacjalną r(ł,yczewska 191618) 
musiała być uwarunkowana z jednej strony stopniowym ~bliżaniem się czoła lą
d-oloodu 'śr,bdkowopoloskiego, a z drugiej ,stroriywystępowaniem na południe od ba
danego obszaru działu wOdnego,po,zwala.jącegO il1a spiętrzanie zastoiska jedynie do 
wysokości O'k~ło !?J50 m n.p.m. Skład petrograficzny żwirów fluw!i.operyglacjalnych 
wskazuje, że w akumula'cji ich uczestniczyć musiały zarówno wody p!'1oglacjalne 
jak i emstraglacjalne. 

Zdaniem autm-ów, fakt występowania na badanym obszar.ze osadów fluwio
peryglacjalnych do wyookości IOkoło r218o. m n.fP.m. ,rU:e' wsrkl:\~uje na ,.zasypanie piastL
cZY5te równo do tego poziomu (par. LyczeWlSka 11-968, 1900b) , lecz na równoczesną 

NW SE 

(Fig,. '6 

!Przekrój geoLogiczny (E-'E) w Okollicy Cho-jn 

ObjaSzllenie utwor6w przedczwartorzędowYC:h j;lk ha ' :fig. 4. l glina ·zi.vietrzelinowa. Zlodowace-, 
nie krakowskie (G II): ił glina zwałowa szarobrązowa.ZlcidowaceJ;lie środkowopolskie (G III): 3 
mułki zastoiskowe; 4 piasek r6:i:noziarnistyakumulacji f1uwioperyglacjalnej,5 piasek r6żnoziar
nisty ze żwirem akumulacji fluwioperyg1acjalnej. Ziodowacenie bałtyckie (G IV): 6 piasek r6ż-

noziarnisty ze smUgami żwiru, 7 · deluwia ' 

GeoLogie cross section (E.,E) ilear Chojny 

EXPlan~tion of pre-Quaternary depositsas in ' Fig. 4.1.' weathering, '~laY. crac~v1an glaciliti~n ' (G 
lI): :I grayish-brown till. Middle Polish glaciation-, (G -,III): 3"ice-barred sUtIf; 4 fluv1o-periglacial 
sand, 5 fluvio-periglacial sand with gravel. Baltic glaciation (G .IV): ,6 sand with grav.el inliers, 

·7 .delluvium 
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akumulację wodnozJboc:rową W ątrefie głównegb obniżenia oraz w dolnych i gÓl"nych 
częśc~ach dQUnek bocmych, p~y, ża'Chow.aniu ich charakteru nieckowatego, Itypo
wego dla strefy' oddziaływania klimatu perygli:lcjalnego. Z zebranych materiałów 
wyni'kla, fe akumulacja fluwioperygIącJalna miała tutl'ljmiejsce w czasie maksymal
nego zasięgu lądolodu zlodowacenia śr.odkowoi><>lskiego oraz w początkowym mo
mencie jego zaniku. Do tego typu osadów nałeżą również zapewne piaski, ktÓl"e w wy
ni'ku diagenezy dały piaskowiec czwartorzędowy w rejonie lKorzecka (KaŹlllierczak 
& PszczółkQwskil9167). ' . 

IW dolinie środkowej Nidy, ,omówio;ne ,osady zastoiJSkowe, po okresie rozcinania 
wstały nadbudowane przez cienką pokrywę pias'zczysto-żwirową (fig. '6) dającą po
wierzchnię taa-a'&u IV {fig. '2) wznoszącego się od 10 do 15 m nad poziom rzeki, a le
żącego na wysokości, i220----2J26 m n.p.m. Powierzchnia ta wy;kazuje pochylenie zgodne' 
z obecnym spadkiem rzeki I(fig. 7). Utworzenie jej nastąpiło zapewne podczas dalej 
postępują'cego zaniku lądolodu śr.odkowopolskiego i było wynikiem. er;ozyjno-aku
mulacyjnej dZJiałalnoścti rzeki,któraodziedz:iczyŁa kierunek przepływu wód.~ okresu 
maksymalnego zasięgu tego zlodowa·cenia. " , 

'Osady piaszczysto-żwirowe tworzące powierzchnię tarasu ' IV reprezentują 
młodszą serię fluwioperyglacjalną, której wiekowymi odpowiednikami mogą być 
z jednej strony wY7HLe tarasy marginalne w rejoriie północno-zachodniego obrze- . 
żenia Gór ŚwiętO'kr-zY'skioh (tUndner 197i()b),z drugiej 'zaś - ślady akumulacji fiu
wioperyglacja"lnej 'W dolwe Nidy kolo Kliszowa !(Miichal:ska 11961)[ Pińczowa IQRąd
łowska 1006), oraztar.as o wysokości względnej lO m, 'zachowaaly ikolo ,llVlcn-aWicy 
(FHonowicz 1965, '1'968). 

", " 

Interglacjał eemski(J III/IV) i zlodowacenie baltyckie(G IV) 

Osady z tego okresu reprezentowane ' .są przez: ·r·um'Q,sz .bądź żwir wapienny 
z materiałem półfi'o:cnym, piaski różna- i średnioziarnLstez rumoszem i spływami 
glin deIuwiałnych, ora'z pl-zez pia'Siki mułkowate (fig. 4A, B, C, WcmiStWY 11-24). 
OSady te, w wyniku r:o:zlCięcia ~dłoża, spoczywają nierazbezpośre.dniona aluwiach 
interglacjału wielkiego [u.b nawet na utworach mezozoicznych i ich zwietrzelinach; 
miąższość lich ' waha się od 4 do 'li5 m, co jeslt wyn'ilkiem ZMówno ich pierwotneg.o 
zróżnicowania jak i późniejszej er,ozji. Pierwotnie maksymalna miąższość tych osa
dów dochodziła w osi doliny Nidy do 25 m,' zaś zakończenie ich akumulacji byłQ 
jednocześnie momentem ostatecznego uformowania powierZChni tarasu III (fig. M,B). 
W obrębie rozważanych aluwiówautDrzy wyróżnili cztery cykle erozyjno-akumula
cyjne (1-4), spośród których trzy piel";wsze :(1---'3) najlepiej wykiształcone są w od
cinku przełomowym doliny Nidy (fig.4C). 

Naj,starszy cykl (1) reprezentowany jest · przez rumosz wapienny z piasikiem 
oraz materiałem północnym (fig. 4A, B, C, warstwa '17) poch.odzącym głównie z ' roz
mycia fluwioperyglacj-alnych 'osadów . zlodowacenia Ś1'odkowopolskiego.. Os.ady te 
(o miąższości .3-5 m) wypełni.ają doHnę, której dno w .odcinku północnym zna·jduje 
się na wysokości il.90 m n.p.m. (fig. 4A), zaś w południowym - na wysokO'ści 1185,5 m 
n.p.m., co daje pochylenie ~odne ze g,padkiem 'Współczesnej doliny Nidy (fig. 7). 
Załamanie prof11u podłużnego dna; kopalnej doliny .na wys,olrości BrzeŹTIa jest za
pewne WYnikiem pokonywania przez iPra":Nidę odcinka przełomowego (fig. 2). 

Następny cykl '(2) jest w przypadku przekrojów południowych reprezentowany 
przez żwiry wapienne przechodzące ku' górze w piaski, z rumoęzem I(łączna miąts:z.oŚć 
do ok. ,3 m - fig. 4C, Warstwa 18). W przekrojach północnych ,cykl ten, jak ł na:stępne 
dwa·, nie· zaznacza się wyraźnym . zróżnicowaniem materiału alU'wialnego.. Wyraźnie 
natomiast zarys-owuje się jegoookół erozyjny, który jest wycięty w drobnopiasz-
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czystych hib mułkowy.ch osadach zasto:isllrowych. ;Dr·ugi cyklzamlaczył się tu posze
rzeniem doJ:j.ny drogą erozji .bocznej, a następnie akumulacją. SIedząc wYoSokOŚć 
utworzonego wówczas cokółu erozyjnego otrzymujemy wartości .od 195,5 m n.p.m. 
w górnym l(północnym) .odcinku. doliny (fig.4A) do 191 m n.p.m .. w dolnym (fig. 4C), 
co daje SPadek tego samego rzędu jak w przypadku przedprzełomowego dna do·liny 
wypełnIonej aluwiami cyklu 1 (fig. 7).. 

,!{,olejny cykl (3) także rozpoczyna się osadami gruboziarnistymi przechodzą
cymi ku górze w drobniejsze, (fig. 4C, warstwa 19), których miążswść w sumie nie 
przekracza :2 m. W północnej części doliny l'ozważany cykl nie zaznacza się wyXaź
nym zróżnicowaniem litołogicznym I(por. fIg. 4A, B oraz 9). Cokół er.ozyjny tego cyklu 
znajduje .się na wys,okości <ld :1198;5 m n.p.m. (fig. 4A) do 194 m n.p.m (fi.g. 4C), wy
kazując ten 'sam iSiPIldek co cokół starszy :(fig. 1) . 

.NajtPł.odszy cykl (4) różni się wyraźnie od starszych. Reprezentują g,o bowiem 
. osady pias~ZYiSto..,rum.oSWweo miąższości blisko · 15 m, które przewarstwWne są 
deluwialnymLWkładkami glin zwietrzelinowycI) i piliskamimułk'owatymi (fig. 4A, 

. B, warstwa 22),. a w !Strefach przykrawędziowych·'zawierają· ~op.alhe . Zśuwy (fig. 4C, 
warstwa 23) świadczące o poszerzaniu doliny w wynikU el'Ozji bocznej. Cokół ero
zyjnytego cyklu wykazuje analogiczne pochylenie jak C.okoły starsze, i znajduje się 
na wyso'Jrości od 1199 m n~p.m.." w .odcin:ku pómocnym I(fig. 4A), do 1196 m n.p.m. 
w południowym (fig. 4.C). Za!k:ończeniem akumulacji rzecznej, a właściwie wodno
-zboczowej, było utworzenie powierzchni taa'asu III. 

. Z przedstawionego opisu wicIa,ć, że anaHZiOwane aluwia są "włoż'o.ne" w 'osady 
związane ze zlodowaceniem śoodlwwopolskim. Reprezentują one interglacjał eemski 
oraz wstępującą i makJSym.alnączęść zl·odowacenia bałtyckiego. W dotychczasowej 
literaturze rozpatrywane one były tylko ogólnie, jako związane ze zlodowaceniem 
bałtyckim ,(por. :rlls 119516; iFilioowicz 11965, '1968; lRadłowska 11966; Lozińska-Stępień, 
Di:szk,owski & Hakenberg 1'9168; Haken~erg '1197'Oa, b). . 

. Zebram.y materiał nie pozwala na pełne prześledzenie procesów zachodzących 
w dolinie !Nidy w Ikataglacjalnej części zlOdowaceniaśrodkowopolskiego OTaZ w star
szej części interglacjału eems1dego. Tym niemnłej porównując pochylenie powierz
chni tarasu 1lV z pochyleniem dna doliny eemsko-bałtycktej '(fig. 7) wydaje ,się~ że 

rzeka f'ormująca tę dolinę odziedzi.czyłakierunek po odpływie fluwioperyglacjalnym 

ŻERNIKI 
290 mnp.m 

1IJO 
JD/m 

180 -i jJ1/H . 

BRZEGI SOKOŁÓW BRZEŹNO 

p- -p 

JDl/IVOf!l.int:---'--------__ _ 

IFig. 7 

Profil podłużny tarasów (J-IV) oraz kopalnych cokołów erozyjnych w dolinie śr·od
kowej Nidy ~-p przełomowy odcinelk doliny) 

Long profi1ea of . terraces I(I"':"'IV) and erosion bottoms in the Nida valley (P-P gap 
segment of the valley) 
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z okresu zlodowacenia środkowopolskiego ll. iPodobnie jak w przypadku poprzedniegą 
interglacjału, tak i w czasie interglacjału eemskiego, główny rozwój emzji wgłębnej 
przypada na okres optimum klimatycznego (RóżY'cki 1961). W okresie tym głębolmść 
dOliny NLdy wahała się.od 130 do 40 m. Jedną z głównych przyczyn tak lntensywnego 
rozw{)ju pl"locesów erozyjnych była z jednej strony duża Hość .opadów, a z drugiej -
bUjny wzrost. szaty leśnej hamującej 'procesy st<ikowe,gospłukiwania i zmywania 
osadów. Wy>daje się mało prawd~ddbnym, aby ówczesne &krócenie drogi T'Zeik do 
morza I(W wyniku transgresji eernskiej a,ż po okolice Grudziądza) mogło warunkować 
rozwój erozji wgłębnej w badanym odcinku doliny Nidy 3. W dolinie tej, pod.obnie 

' ja'k w doil"'Zecz'u ' środkowej Wisły ,(!Różycki 1967), pooptymaloo częś,ć interglacjału 
ee.l!l,skiego zaznacza się wzmożoną akumulacją. 

Charakteryzując warunki akumulacji OIiladów eemslro-bałtyckieh, autorzy po
równywali pl"locesy zachodzące wówczas w dolinie Nidy z proces'ami warunkującymi 

' a.I~umula'cjęosadów intergla,cj,alnych w k{)t1inie Go~owa k.Warszawy, które były 
przedmiotem szczegół,owej a:nalizy ,sedymEmtacyjno-paleogeomo;rfologicznej (Różycki 
IHIOO). 

Osady najstaTszego cyklu (l), wypełniające dolinę Nidy z okresu optimum 
interglacjalnego, reprezentują pierWlSze ochłodzenie pooptymalne (J UI/IV opt. 

int./+ 1) sprzyjające Znacznemu dopływowi materiału z są'siednich wyżyn. W osadach 
jezi<JTnych kOtliny Gołkowa również ' zaznacza się wówczas większy , dopływ matę
riałii,a w sąsiedztwie zbiornika pojawia się k050dr·zewina (Róiyc>ki !1008). 

Osady cyklu drugiego wypełniają dolinę ' utworzoną w wyniku erozji bocznej 
odpowoiadają,cej pieJ:WISzemu pooptymalnemu polepszeniu warunków klimatycznych 
(J I:IlI/IV + 1), czyli kalidostadiarowi Drny (Różycki 1961). Ocieplenie to odznaczaro 

, się zna,cznym rozwojem szaty ;tlo'śl:imiej uniemożliwiającej intensywne ,spłUkiwanie, 
zaś ówczesny wzrost opadów ~priyjał ' zaba,gńiliniu obniżeń '~ycki .J968). Osady 
rzeczne drugiego cY'klu reprezentują akumulację podczas drugiego ochłodzenia po
optymalnego ,(J IIIfIV+ 112), które w osadach jeziornych lG{)łkowa wyraa:a sdę aku
mulacją mula:sto-pia:szczY'Stą .oraz większą ilością roślin zielnych (Różycki ill968). 

Osady cy'klu trzeciego !leżą na colrole erozyjnymśW:iadczącym o dalszymposze
rza<niu dolliny w 'Okresie drugiego pooptymalnego polejpSzeIlJla klimatu '(J llI/IV+2), 
czyli kalidostadiału IDrzasny (Różycki 1'961). Akumulacja osadów tego cyklu jest 
natomiast wynikiem przew,agi dostaw materiału detrytycznego nad zdolnością traru;
po;rtową ówczesnej . Nidy, co podobnie jak w dwu poprz.ednich przypadkach świadczy 
o dlcresie tlolejnego ochł'odzenia klimatu {J l1I1IV+2f3 = G IV-2). Okres ten odpo
wiada jednocześnie pierwszemu cyklowi akumulacji les'sów młOdszych, co w przy
padku zamkniętych zbiorników wyraża się dostawą pyłu '(Różycki HlI68)'. 

Osady cyklu najmłodiSzego (4), k,ończące, plejstoCeńSką a'kumulację rzeczną, 

wypełniają dolinę, której poszerzenie musiało być spowodowane polepszeniem 1k'Ii
matycznym (J III/IV+3 = G IV-2f1) w okre'S1.e interstadiału Hrubieszowa {Różycki 

II W :tym znaczeniu obecny przełom doliny w 'Okolicy (8rzeźna ma charakter 
epigenetyczny i w ISWym rozwoj~7Jbliżony jest do opisanego "przez E. iPassendarfera 
(1946) z doliny Wilii. 

. li Według E. lMycielskiej-d)owgiałło (li9I(9), maksymalny r{)zwój erozji wgłębnej 
w dolinie !Wisły k<Jło Tarnobr~ga prrz.ypada na in,terglacjał eemski lub najpóżniej 
interstadiał iBi"arup. /Zdaniem W. Las1rowskiej-WySocmńskiej (lg70) przypada on lila 
przełom 'kataglacjalnej czę~ci zlodowacenia środkow,opolskiego i interglacjału 
eem,skiego. 

4. Brak frakcji pylastej w osadach reprezentujących trzecicyk1 eemsko--bał
tyckich aluwiów Nidy można by udać ża - fakt potwielXitający przypuszczenie, że 
najstarszy less wiirmski na obszarach sąsiednich nie 'Osadzał się~e I(.por. !Undner 
'l19J67, '1'9711). 
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1961, 1967); rw osadach interglą.cjalnych Gałkowa ocieplenie to zaznaczyło się stopnio
wY'm JZaJlliilciem akumwl.ącji pylas.tej na korzyść sedymentacji organogenicznej (Hó
życki 11968). W,profilach lessowy'ch (Jkręs9w1 temu odpowiadają gleby 'kopalne typu 
Zessive (lKoriecka-Betley 1968, Lindner 119710a). ,Znaczna miążs~ość 'osadów czwartego 
cyklu w d(Jlinie 'Nidy jest z jednej str-ony wy~ikiem inten;sywnej dostawy materiału, 
UlI"uchamianego w warunkach wietrzenia peryglacjalnego (por. Mycielska--Dowgiałło 

1969), a z drugiej strony uwarunkowana jest stosunkowo: długim -okresem akumulacji 
odpowiadającym ,dwóm młodszym stadiałom lessowym (O JV+l; G IVmax. tr.). 
Zak·ońc.zenie akumulacji i tym' samym u~worzenie powierwhni tarasu III .przypada 
mniej · więcej na maklsynlalny ro'zwój procesów peryglacjalnych (G IV max.). Wkładki -' 
piaszczysto-mułkowe, pojawiające ' się w gÓ;rnej części omawianego cyk1u, odpowia
dają przypuszczalnie . mł~zej sedymentacji lJ.ęssowej , 'któxejśladem poza doliną są 

-osady lessowe WY'8:tępujące we wschodnim deniu pasma Grzyw Korzeczlwwskich 
(fig. 2) -ara-z dwudzie1ne lessy okoLic Ólblęgorka '(iI,.indner 'W'ill). 

' Schyłek zlodowacenia bałtyckiego i holocen 

Z okresem schyłku zJ.odowacenia bałtyckiego wiąże się, powstanie tarasu II, 
który zbudowany jest z 'piasków różnoziarn1stych z rumoszem i drobnym żwirem _ 
oraz z piasków drobnoziarni'st:ich i madów (fig. ' .2 i 4, warstwy 25-27). !Miąższo-ść 
wymienionych ,osadów wynQsi około 5 ID. 

Osady tarasu II w wielU: miejscach przykryte są utworami powodziowymi 
(fig. 48), lub też zawierają wkładkiosadówut'worZiónych w starorzecza'ch. P,owierz
chnia tego tarasu z- reguły nie tworzy wyrażnych krawędzi: z powierzchnią tarasu 

· wyższego, natomiast miejscami :osady xoz.ważaneg(J tarasu (H) tWOIl"zą ostańce er0-

zyjne powyżej powierZichnHara.su I (fig. 2) lub też przykryte są ,osadami teg(J ostat
niego tarasu '(fig. 4A, B; C). Artalizując pochylenie dna doliny wypełnionej osadami 
tarasu 11 widać, iż jest ono zgodne ' z pochyleniem dna doliny eemskiej (fig. 7) i znaj
duje -się na wys-okośći ,od-2014 do 1198,,5 m n.p.m. (fig. 4A, C).Bodo,bnie jak w przy
padku eI"iozji wgłębnej W· ,okresie optimUm kliinatycznego -ostatniego interglacjału 
tak i u schyłku zlod-owa'cenia zarysowywał-o się wyraźne :załamanie spadku w prze
Łomowym odcinku doHny Nidy '(fig. 7). Zdaniemauwrów, r,oz.cinanie po:wierzchni 

· tarasu lU zapoczątkowanez-ostało żapewne już -iN PO!Czątk:owym momencie przesu-
· wania się ,gtrefy peryglacjalnej ku północy, a makSymalne jeg(J rozcięcie nastąpiło 
· w interstadia'leAllerod. W tym czasie cały 'Obszar P'Olski' Środk,owej pokrywał bór 
iglasty I(Róży'cki 119167), Zaś ,śladem ówczesnych procesów glebotwórczych są gleby za- . 
ohowane IW niektórYCh pl'oJliJach WY'dm-owych(ManikowSlka .1'969). Według II'. Klatki 
(11968) maksymalny r,ozwój el"IOzji postglacjalnej w północnej części Gór Święto
krzyskich przypada na starszytDrya:s. 

Akumula'cja osadów tarasu· FI wiąże się w !sposób pośredni z · pog,orszeniem 
klimatu w młodszym iDry.asie, be:zpośrednio za'ś jest wynikiem ro~zedzania la'sów 
i 'stopniowego pojawiania si~ elementów stepowych, które nie bYły w stanie przy
trzymywać uruchamiany,ch żwietrżelin i tym samym sprzyjały akumulacyjnej dzia
laJm.ości "dzikiej" 1N1dy. Wydaje się, i± riieWątpliwy wpływ na 'charakter akumulacji 
dolinnej musiał wówczas mieć. także. fakt o'bniżania się , górnej granicy lasów W Gó
ra'ch Swiętokrzyskich do wyOOkości400---4150 m -n.p.m. '(Różycki 11967). W okresie. ' 
holOceńskich weZlbrań powOdziowych, : powierzchnia rozważanego :taraSu (II) nadbu
dowana została- miejscami ut"woraml mado:wYmi . . < 

Kilkustopniowy taras I (zalewowy) zbudówa.ny jest i piasków drobnoziar
nistych (nieraz ze żwirem), piaskówróżnoziarnisty'ch z wkładkami rorfu, piasków 
humusowych, torfów oraz madó"; i n~uł~ (fig. 2; fig. 4A, B, e, war,stwy 28-33), 
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które wypełniają 'szerolką dolinę wyciętą w osada,ch tarasu 1.1 ·lub w niżej 'leżących 
osadach staT;l'zYch. iMią~,zość osadów tarasu I waha się od 5 do '],0 m, prży czym 
zarówno ich górna pbwierzchnia jaki ookół erozyjny wykazują pochylenie zgodne 
ze spadkiem doliny rzecznej z okresu schyłku zlodQwacenia bałtyckiego ·(fig. 7). Wy

, sokości bezwzględne tarasu I zawarte są w granicach ,od 202,,5 m n.p.m., w północnej 
części doldny, do '1:87 m ' n.p.m. 'W częś'ci południowej. \Do powierzchni 'tarasu I na
Wiązują wypewone namułami dna bocznych dolinek rozcinających stal"1Sze osady 
w strefie wyżynnej . . 

'Zdaniem autorów, rozci.iJ.ailie ' powierzchni tara,suII doprowadzające do utwo
rzenia ,CcOkołu erozyjnego :tarasu I mogŁo być 'zapoczątkowane już u Il·chyl:'ku młod
szego tDrY'asu,w momencie Qstatec~eg,ci -zaniku warunków ,peryglacjalnych (por. 
,Różycki \1'967), :i trwam zapewne !Pl'Zez okresstaroholoceńs'ki (por. KIl,atka1<9l6B). ,Aku
mulacja os'ad6w taTaJSu I 'zapoczątkowana natomiast została prżypuszczalnie w o'kre- ' 

,.sie poprzedzającym fazę atlanty,cką, dając w rezultacie szerokie dno współczesnej 
, - doliny z Ucznymi śladami meandrowania. flaznaezająca , Il:ię obeenie tendencja do 

przybierania przez Nidę eharakteru rzelki dz.ikiejwiąże się zapewne IlIie tylko ze 
zna·c:zonym wylesieniem -dorzecza badanego obllzaru, co w przypadku wyży.n ipTzeja
wia się znacznym rozwojemdeluWiów przykrywających gleby holoceńskie -CŻernili, 
iKJOrzec:ko), ale , jesr1 również wynikiem postępującegooehŁodzenia. IBliższa charakte
rYJS1;yka wal'~ów powstania tarasu I przedstawiona zostanie os'obno (Hakenberg & 
Lindner 197,1). 

UW.AfGiI K!ONCOWE 

Niniejsza próba lj.stalenia stratygrafii osadów czwartorzędowych do
'liny środkowej Nidy została przedstawiona w oparciu o klimatyczną in
terpretację zjawi~k geoiogicznych, zarejestrowanych nie tylko ,zróżnico
wanym typem osadów,ale ~óWnież różnym przebiegiem procesów erozyj
no:"'denudacyjnych i wietrzeniowYch. 

Autorzy dokonali m.in. klimatostratygraficznej interpretacji pokryw 
zwietrzelinowych, występujących poniżej utworów zlodowacenia krakow
skiego (G II); uznając je ,za osady, strefy peryglacjalnej zlodowacenia 
podlaskiego (G 1). yv tym świetle mało prawdopodobnym jest istnienie 
południkowego przebiegu doliny ' środkowej Nidy w okresie poprzedzają-
cym zlodowacenie krakowskie (O II). ' 

W oparciu o analizę utworów glacjalnych autorzy stwierdzają dwu-
9-zi~iność 'zlodowacenia krakowskiego' (G II) w zachodniej części Gór 
Swiętokrzyskich i tym 'samymneg1,lją możliwość przykrycia tego obszaru 

. przez lądolód zlodowacenia Środkowopolskiego (G III). 
Przy ustalaniu strl;ltygrafii osadów .czwartorzędowych -szczególną , 

,uwagę zwrócono ,na osady rzeczne. Wykorzystano przy tym nie tylko 
materiały wiertnicze i terenowe, ale uwzględniono również wyniki son
dowań geofizycmychoraz ' analizę ' ;z;djęćlotniczych. W rezultaciestwier
dzono, że w interglacjale wielkim (J II/III), w obrębie południkowego od
cinka doliny, Nida płynęł~z południa ,ku północy, .Q.raz - że obecny kie
runek odpływu (z północy na południe) został odziedziczony po odpływie 
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fluwioglacjalnym postępującym od czoła lądolodu środkowopolskiego 

(G lII). Ten ostatni odpływ wykorzystywany był także w interglacjale, 
eemskim (J III/IV). ' , 

Przy omawianiu osadów reprezentujących okres eemsko-bałtycki ' 
(J III/IV --:- G IV), dokonano porównania przebiegu proces6w warunkują
cych akumulację rzeczną z przebiegiem procesów sprzyjających akumu-

, lacji w ówczesnych zbiornikach wOdnych wykształconych na wysoczyźnie 
polodowcowej. Z porównania tego widać, iż - zarówno w jednym jak 
i drugim przypadku - naprzemianległość procesów erożyjno-denudacyj
nych i akumulacyjnych była wynikiem rytmicznych zmian klrimatycz
ńych. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: The investigated' area of the middle course of the Nida valley was covered in 
the, Pleistocene only by the ice sheet of the Cracovian glaciation (Mindel -G 11), and during 

, the other glaciations (Gtinz - G I, Riss - G 111, and Wll.rm - G IV) it was situated Within 
a zone of periglacialprocesses. Among the recognized alluvial series, four represent subsequent 
interglacial (Cromerian - J 1111, Holstein - J I1IIII and Eemian - J IIIIIV) or interstadial 

(Younger Dryas) periods, and the fifth one represents recent fluvial deposits. 

The investigated area is situated in , the SW IMes,owic margin ,of the Holy 
Cr,ossMts(Central Poland). The substra.te of the Quaternary is compOISed of 
Triassk, Jurassic and Cretacoous deposits, the tectonics of which 'is fairly simple 
(Fig. 1). ISome f,OO"tIliS of the disjunctive tectonics are 'Used by the middle 'COUTlse ,of 
the Nida river ,and its tributaries (comp. Figs .1 and :2) .. 

strati-graphy of the Quaterna;ry deposits in the area ds as follows. The IPodlasie 
glaciation {Gtinz) is represented b~ delluvi.al loams and days with rock debris of 

, local , malterial, found in the 'lxxreholes drilled looth dn the upland .(IFig. 3), and Ln 
the 'Nida valley (Fig. 4). 'l'hey were developed ,in result IXf intemive periglacial ' , 

' ,'. weathering conditi<OOls'. 
, The !Przasnysz interglacial ,(Crornerian) is .represe.nted by sands with limestone ' 
debris and gravels which occupy ' the lowest posdtion amOng the alluvial depos:its 
,of the Nida. ,These deposits were pierced in a borehole in the axial part O'f the vaHey, 
between Zernikri and Tokarnia {Fig. 4A, layers 5 and 6), ailldthe.ir ,boIttom Wais not 
reached. The deposits do not contain Scandinavian , material and are not connected 
with the overlying slands. I]n the authors' opinion, they may represent a fluvial ac-
cumulation :iin the valley which had a latitudinal direction. ' 

Cracovian glaciation l([M:inde1) is Irepresented iby two horizons iQf till interca
lated Iby silty-sa,ndy sediments and fluvioglacial Isands directly connected with the 
upper till. These deposits are not preserved in the Nida' valley but are known from 
the upland where they overlie the Mes'owic rocks or their weathering covet (Figs 
5 and ,6). 
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The Great interglacial (Holstein) is represented by limestone debris and 
sands with debris (Fig. 4A, B, layers &,. and 9). These deposits occur over the allu
v:ial sediments of the Pl'zasny:sz intergladaJI,or directly overlie .the Mesozok 1'0,cks. 
They flil1iiIl a· valley form, the bottom <if which is> inclined northward. 

Middle Pol.iJSh glaciation (Riss) .:is represented by sntY-Sandy sediments with 
weathering slope material, and ,by overlyi.ng sands with gravei debris ,(lFig. 4, la,yers 
11-16). They Test on sedlinj.entbs of the Great interglacial, or directly oiVerlie the 
deposits of the Cracovian ' glaciation,or the lMesoroic substrate. ,In the Nida valley 
their thicknes'S varies (~7 m), depending or\. the later eroo:ion r(ai'ig. 4): In the upland, 
thds perJod is represented by 'sands and silts, Oil" by a thick series of silts of an lice
-bar:red Lake :(lFig. 4A,BandFig. ~). The ice-,barred aocumulati'QIl was pOssible only 
during the tratWgression and maximal extent of the Middle ;P>olish ice sheet, the 
front .()If which locked the valley mouth from the north-west . . 

The Eemian interglacial and iBaltic glaciation (:Wfu'm) are represented by 
sediments which 'Occur in the valley over the IsiUs of the Middle (porIish glaciation. 
These alI'e rock debris and limestone gravels with ScandinaV'ian material,and sands 
with debris and flows of delluvial 10ams (!Fig. 4, layers 17--,-24). Their thiockness is . 
4-115 m. The final development of the surface of the I!1i1Ird terrace, about .a m over 
the river level, was cOlIlnected with the end of .accumulation of rthese depo'Siiits. 'Four 
erosion-accumulative cycles were d:istinguished within the discussed alluvial oom
plex (Fig,s 4 and 7). They may be oompared to the :procesrses 'cOiIltrolling accumula
tion ,of dnterglacial deposits' at .Golk6w near !Warsaw '~6zyciki 11968). The maximum 
of erOSliOlIlin the investigated area .took place in themterglacial climatic optimum. 

The late glar<:;ial 1(.A:llerOd - Younger J)ryas) and H'Olocene are represented by.' 
sandy-graveoulussedimenlls with 'debris,which afe overl~idby loaIlls. ,They,attai~ 
up to ,5 m iIIl Ithickness(lF1igs 13 and 4, layers 2s.:-27). They form the [LI'nd terra,ce, 
which rlses ~ m above the river leveL Tne valley fLoor, similarly as during the 
Eemian; is inclined southward. 'I1races ,of minor erosion-accumulati'Ve cycles, ,obser
ved on the aerial photos, occur on the surface of this rteN'ace, whiart; points lo the 
formation of the latter by activity,of the river POSSessmg a positive bilance of flu-
. vial sed1ments. Th:is accumullatlon was' connected with ooldercl:imatic conditions of 
the Younger [)ryaiS. 

~e youngest series 'Which fo;r!lIlS the 1st 'terr'ace of severail steps (flood terrace, 
relative height up 'to .2 m), consists of sands, in places with gravel, humus sands, 

. peat and loams {Figs 2 aiIltd4, layeT\Sl 28-38). The deposition of ifues.e sedimentsr has 
started !in the iHolocene at a period preceding the Atlantic phase, .. giving in effect 
a moad valley floor with numerous ,traces .of meandering. Recently, a tendency 
toward straight oour,se is oos'erved in the Nida ;river. ' 
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