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Stratygrafia osad6éw czwartorzedowych
w dolinie $rodkowej- Nidy

QUATERNARY DEPOSITS OF THE MIDDLE NIDA VALLEY

STRESZCZENIE: W oparciu o badania terenowe poparte .analizg zdjeé lotniczych

ustalono stratygrafie osadéw czwartorzedowych w dolinie érodkowej Nidy pomiedzy

Tokarniag a Sobkowem, ktérej 'obszar przykryty zostal jedynie przez ladoléd zlodo-

wacenia krakowskiego (G II). W obrebie utworéw wypelniajacych doline wyrédznio-

no pieé gté6wnych zespoléw aluwialnych reprezentujgcych kolejno: interglacjat prza-

snyski (J I/II), interglacjat wielki (J II/III), interglacjat eemski (J III/IV), okres
miodszego Dryasu, oraz osady wspoiczesne.

WSTEP

Rezultaty badan przedstawione w niniejszej pracy sg czescig opra-
cowania zwigzanego z wykonywaniem arkusza Checiny szczegdélowej ma-
py geologicznej Polski. Profile wiertnicze, wykorzystane w pracy, za-
czerpniete zostaly gléwnie z opracowan archiwalnych (Swidzinski 1946,
Swidzinski & Sokolowski 1946). CzeSciowo wykorzystano takze profile
wiercen, sond i szurféw zawarte w dokumentacjach geologiczno-inzynier-
skich (Suslik, Berg & Migdat 1955; L.ozinska-Stepien, Liszkowski & Ha-
kenberg 1968). Dokonujgc poréwnénia z obszarami sasiednimi, wykorzy-
stano réwniez profil wiercenia w Skibach (Czarnocki 1922), ktéry udostep-
niony zostal autorom dzieki uprzejmosci Mgr K. Pawlowskiej.

Osady wystepujgce w dolinie $rodkowej Nidy, pomiedzy Tokarnig
a Sobkowem, byly dotychczas analizowane gléwnie z punktu widzenia
rezultatéw sondowan geofizycznych (Stopinski 1959) oraz opracowan geo-
logiczno-inzynierskich (Kowalski 1959; Lozinska-Stepien, Liszkowski &
Hakenberg 1968). W zachodniej czeSci regionu swietokrzyskiego osady
wypeiniajace doliny rzeczne nie majg tak szczegélowego opracowania
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stratygraflcznego, jak utwory czwartorzedowe zachowane w sytuacjach
Wyzynnych (Czarnocki 1927, "1931). Dokonana ostatnio charakterystyka
osadéw wypelniajacych doline srodkowej Nidy (Hakenberg 1970a, b) row-

- _niez dala jedynie syntetyczny obraz ich pozyeji stratygraficznej. Znajo-

mos¢ problematyki czwartorzedowej tego odcinka doliny Nidy uzupelnia-
ja opracowania przyczynkowe (Michalska 1961, Kazmierczak & Pszczol-
kowski 1967) oraz prace o charakterze bardziej ogbélnym (Klimaszewski
1952, Liyczewska 1959, Mojski & Riihle 1965, Rozycki 1967, Nowak 1970).

Na terenach sasiadujacych z obszarem badanym, stratygrafia osa-
déw dolinnych zajmowano sie dotychczas ‘tylko z okazji wykonywania
zdje¢ geologicznych (Filonowicz 1965, 1968; Eiyczewska 1968, 1969a, b;
Lindner :1971) lub opracowan geomorfologicznych (Lencewicz 1916, Flis
1956, Radlowska 1966).

Za omoéwienie problematyki zawartej w niniejszej pracy oraz za cen-
ne rady i uwagi autorzy pragng serdecznie podziekowaé Prof. dr S. Z.
Rozyckiemu. Za interesujacg dyskusje autorzy dziekujg takze Doc. dr E.
Falkowskiemu. '

CHARAKTERYSTYKA PODLOZA OSADOW CZWARTORZEDOWYCH

Obszar objety niniejszym opracowaniem stanowi fragment potudnio-
wego obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich. Utwory wystepu-
jace w podlozu czwartorzedu nalezg tutaj do $rodkowego i gérnego triasu,
srodkowej i gérnej jury, srodkowej i gérnej kredy oraz by¢ moze trzecio-
rzedu (fig. 1); miejscami utwory te odstaniaja sie spod osadéw czwartorze-
dowych (fig. 2).

Blizsze dane odnoszgce sie do stratygrafii, litologii i tektoniki utwo-
réw mezozoicznych znajduja sie w osobnych pracach (Czarnocki 1926,
1938; Swidzinski 1932; Senkowicz 1959; Kutek 1968; Pszcz6tkowski 1970;
Hakenberg 1970a, b). Zaznaczyé tutaj nalezy tylko, ze drobnoklastyczne
skaty kajpru i batonu daja w morfologii partie obniZone, za§ weglanowe
skaly gérnej-jury zaznaczaja sie naprzemianleglymi grzbietami i dolinka-
mi. Wapienie turonu tworza z kolei wyrainy grzbiet, przechodzacy ku
poludmovn w obniZenie, predysponowane obecnos$cig margli i opok ko-
niaku, santonu j kampanu (fig. 1 i 2). Pod wzgledem tektonicznym, roz-
wazane utwory mezozoiczne ujete sa w trzy faldy, przeciete licznymi us-
kokami i strefami spekan (fig. 1). Dyslokacjami o wiekszym regionalnym
znaczeniu sg trzy .uskoki poprzeczne w stosunku do osi faldéw, a przebie-
gajace wzdtuz Nidy, Bialej Nidy i Hutki, wzdluz dolnego biegu Czarnej -
Nidy, oraz uskok podiuzny blegnqcy od Mostéw w strone Tokarni (por.
- fig. 1).
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‘CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA

Opisujqé charakter i przebieg procesé6w czwartorzedowych, autorzy
- dokonali podziatu badanego obszaru na dwie zasadnicze ]ednostkl geomor-
fologiczne: obszar wyzynny oraz doline Nidy.

Obszar wyzynny

Badany obszar wyzynny rozciety jest przez Nide oraz Bialg i Czar-
ng Nide na trzy jednostki nizszego rzedu: Plaskowyz J edrze]owsk1, Grzy-
wy Korzeczkowskie i Pogérze Szydlowskie (por. Flis 1956). -

Od zachodu do doliny Nidy przylega péinocno-wschodni skraj Plas-
kowyzu Jedrzejowskiggo, ktorego powierzchnia: w.obrebie badanego ob-
szaru nie przekracza 282 m™n.p.m., dajac w poréwnaniu ze wsp6tezesnym
dnem doliny Nidy deniwelacje okolo 70 m. Uksztaltowanie powierzchni
badanego wycinka Plaskowyzu jest wyraznym odbiciem litologii i tekto-
niki utworéw mezozoicznych (por. fig. 1 i 2). Dolinki o kierunku SW-NE
rozwiniete sg z reguty wzdluz stref uskokowych i majg zar6wno charak-
ter konsekwentny jak i obsekwentny. Natomiast dolinki o kierunku NW-
-SE sg wyraznie uzaleznione od litologii i rozciggtosci struktur podtoza,
posiadajgc tym samym charakter subsekwentny (na W od Chojn, pomie-
dzy Bizorendg a Brzegami, oraz na SW od BrzezZna). Boczne dolinki roz-
cinajgce Plaskowyz Jedrzejowski posiadajg w wigkszoSci zatozenia staro-
czwartorzedowe i wypelnione sg czesciowo osadami plejstocenskimi.

Pasmo Grzyw Korzeczkowskich potozone jest na péinoc od. opisywa-
nego odcinka doliny Nidy, wznoszac sie na wysokos¢ okoto 100—120 m po-
nad jej wspodtczesne dno. Grzbiet pasma znajduje sie¢ na wysokosci 290—
333 m n.p.m., przy czym szeroko$¢ jego w czeSci zachodniej nie przekra-
cza 0,5 km. W cze$ci wschodniej pasmo rozwidla sieg, co wigze sie z jed-
nej strony z przebiegiem dyslokacji oraz struktur zbudowanych z utwo-
réw jurajskich (fig. 1), a z drugiej strony jest wynikiem nadbudowania
- péinocnego odcinka pasma przez utwory lessowe (fig. 2). Grzywy Korzecz-
kowskie rozciete sg niezbyt dltugimi dolinkami usytuowanymi na liniach
stref dyslokacyjnych o przebiegu, SW-NE. Dolinki-te, podobnie jak w po-
" przedniej ‘strefie, wypelnione sg czeSciowo ‘osadami czwartorzedowymi.

Badany fragment Pogorza Szydlowskiego przylega od wschodu do
doliny Nidy. Powierzchnia jego nie przekracza wysoko$ci 298 m n.p.m., '
co w poréwnaniu ze wspélczesnym dnem doliny daje maksymalne deni-
welacje rzedu 85 m. Podobnie jak w przypadku poprzednich jednostek
geomorfologicznych, tak i tu uksztaltowanie powierzchni wyraznie uza-
leznione jest od litologii i tektoniki utworéw mezozoicznych, a sie¢ do-
linek subsekwentnych jest nawet znacznie lepiej rozwinieta. Wieksza sze-
rokosé, dtugosé i glebokosé tych dolinek jest przede wszystkim wynikiem
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pochylania sie osi struktur faldowych w kierunku NW (fig. 1). Szeroko -
rozwinigte dolinki subsekwentne stanowis lokalng baze erozyjng dla roz-
cig¢ mniejszych, posiadajacych zaréwno charakter konsekwentny ‘jak
i resekwentny czy obsekwentny (por. fig. 1 i 2). Wszystkie te dolinki Wy-
pelnione sg czeSciowo osadami czwartorzedowymi.

Dolina Nidy

Poniewaz zaréwno w dolinie Nidy jak i w dolnych odcinkach dolin
Bialej i Czarnej Nidy przebiegaly analogiczne procesy geologiczne i mor-
fogenetyczne, doliny te zostang potraktowane lgcznie jako szeroko poje-
ta dolina $rodkowej Nidy.

W obrebie opisywanego odcinka, szeroko$¢ doliny $rodkowej Nidy
waha sie od 3 do 1,5 km i jedynie na wysoko$ci Brzezna zweza sie do
okoto 1 km, co wigze sie wyraznie z przelomowym jej charakterem (fig. 2).
Na poludnie od przetomu, na wysokosci Sobkowa, szeroko$¢ doliny Nidy
dochodzi do 4 km. Poludnikowy przebieg doliny §rodkowej Nidy uwarun-
kowany jest tutaj generalng strefa uskokows przediuzajgca sie na péinoc
w rejon doliny Hutki (fig. 1).

W oparciu o badania terenowe (Hakenberg 1970a,b) oraz analize

__zdjeé: lotniczych, wyrézniono w obrebie doliny s$rodkowej Nidy cztery

tarasy.
Najwyzszym jest taras IV, ktoérego powierzchnia znajduje sie okoto

'10—15 m nad poziomem Nidy i zachowana jest fragmentarycznie koto

Chojn i Brzezna (fig. 2, 4 i 6) oraz u wylotu doliny Hutki (fig. 2). Szeroko$¢
fragmentoéw tego tarasu nie przekracza 0,5 km, przy wysokosSci bezwzgled-
nej jego powierzchni rzedu 222—226 m n.p.m. Powierzchnia tarasu IV
przechoedzi stopniowo w wyzej lezacg powierzchnie osadéw piaszczystych
wypelniajagcych obnizenia podloza na wyzynie, przy czym granica ta jest
trudna do przesledzenia. Opisywany taras zbudowany jest z osadéw pia-
szczysto-Zzwirowych, lezgcych na powierzchni erozyjnej utworzonej gtow-
nie w utworach zastoiskowych. Taras IV utworzony zostat podczas jedne-

_ go z recesyjnych glacyetapéw zlodowacenia Srodkowopolskiego, bedac wy-

Fig. 1
Szkic tektoniczny badanego obszaru
(wg Hakenberga, 1970a, b; uzupelniony materiatamj Kutka, 1968, i Pszczétkowskiego,
1970)
1 uskoki i strefy spekaf, 2 nasuniecia, 3 osie antyklin, 4 osie synklin, 5 blegi 1 upady

Tectonic sketch of the investigated area
(after Hakenberg, 1970a, b sugé)lemented by.Kutek, 1968, and Pszczolkowsk1, 1970)
1 faults and fracture zones, 2 ‘overthrusts, 3 anticline axes, 4 syncline axes, 5 strike and dip
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nikiem zazebiania sie proceséw peryglacjalnych oraz dziatalnosci wod flu-
wioglacjalnych i ekstraglacjalnych (por. Eyczewska 1968). Taras ten nie
byt dotychczas tutaj wyrézniany.

Taras III, o wysokoSci wzglednej 7—8 m, zachowany jest po obu
brzegach doliny, z wyjatkiem odcinka przetomowego, gdzie zostal usunie-
ty w wyniku poézniejszych proceséw erozyjnych (fig'. 2). Przecietna jego
szeroko$¢é wynosi 0,5 km i jedynie w strefach wylotu bocznych dolinek,
gdzie nadbudowany jest stozkami naptywowymi, szerokos$¢ jego dochodzi
do 1 km; powierzchnia tarasu znajduje sie na wysokosci 215—211 m n.p.m.
Akumulacje osadéw tarasu IEI wigzaé nalezy z ostatnim zlodowaceniem
(Filonowicz 1965, 1968; Radlowska 1966; F.ozinska-Stepien, Liszkowski &
Hakenberg 1968; Hakenberg 1970a, b). :

Taras II, o wysokosci wzglednej 3—4 m, podobme jak poprzedni,
nie jest oddzielony od wyzszej powierzchni wyrazng strefg krawedziows.
Powierzchnia tarasu II znajduje sie na wysokosci 211—209 m n.p.m. i fwo-
rzy listwe wzdluz wschodniego brzegu doliny (fig. 2). Taras ten stwier-
dzono réwniez w okolicy Mostéw. Zdaniem autoréw, okres akumulacji
osadéw tarasu II poprzedzony byt okresem erozji wglebnej rozcinajgcej
powierzchnie tarasu wyzszego o kilka metréow. W oparciu o analize zdjeé
lotniczych i obserwacje terenowe mozna przypuszczaé, ze utworzenie opi-
sywanej powierzchni moglo by¢ wynikiem akumulacyjnej dzialalnosci rze-

ki dzikiej (wedlug terminologii Falkowskiego, 1967) i odnosi si¢ do naj-
mlodszej czesci zlodowacenia baltyckiego. Taras ten jest fragmentarycz-
nie przykryty utworami madowymi, co jest wigzane z okresowym wyko-
rzystywaniem tego poziomu jako wyzszego tarasu zalewowego (Filono-
‘wicz 1965, 1968).

Wspolczesne dno doliny Nidy tworzy k11kustopn1owy taras I (mzszy

Fig. 2

Szkic morfologiczno-geologiczny badanego obszaru
1 linie przekrojéw geologicznych (por. fig. 4—6), 2 linie roboczych przekrojéw, 3 krawedzie
erozyjne, 4 stozki naptywowe, 5 pokrywy deluwialne, § wydmy i pola piask6w rozwiewanych.
Holocen: 7 taras I i dna bocznych dolinek, Miodszy Dryas: 8 taras II. Zlodowacenie battyckie
(G IV): 9 taras III, 10 pokrywa, lessowa. Zlodowacenie Srodkowopolskie (G. III): 11 taras IV,
12 mulki i piaski akumulacji zastoiskowe] oraz piaski i Zwiry akumulacji fluwioperyglacjalnej.
Zlodowacenie krakowskie (G AII) 13 piaski fluwioglacjalne, 14 gliny zwatowe. Trzeciorzed:
15 ghny, piaski, zwiry, 16 wychodnie osadéw mezozoicznych, miejscami tworzgce wyrazniejsze

kulminacje morfologlczne (znaczone grubszymi liniami)

Morpho-geologic sketch of the investigated area
1 lines of geologic cross sections (cf. Figs 4—6), 2 field section lines, 3 erosion escarpments,
4 alluvial fans, 5 delluvial covers, 6 .dunes and out-blown sand fields. Holocene: 7 Ist terrace
and floors of side valleys. Younger Dryas: 8 IInd terrace. Baltic glaciation (G IV): 9 IIIrd
terrace, 10 loess cover. Middle Polish glaciation (G III): 11 IVth terrace, 12 silts and sands of
ice-barred accumulation, and sands and gravels of fluvio-periglacial accumulation. Cracovian
glaciation (G II) 13 fluvioglacial sands, 14 tills. Tertiary: 15 clays, sands and gravels, 16 Mesozoic
' substrate, locally forming distinct morphologic culminations



R X

CZWARTORZED W DOLINIE SRODKOWEJ NIDY 247

NQurzECKD T

...... X BRIEIND
,-1\:
Sd £ SUBKIW S

-2 -3 (A |1 25 [ 17 e |
i -/z -/3 MM N 8816




M8 MACIEJ HAKENBERG i LESZEK LINDNER .

zalewowy) o wysokoSci wzglednej dochodzgcej do 2 m. Znaczna szeroko$é
tego tarasu (fig. 2), przy jego malej wysokosci wzglednej oraz niewielkim
spadku (0,5%0), sprzyja czestym wezbraniom powodziowym siegajacym,
w wyjatkowych przypadkach, do powierzchni poprzedniego tarasu. Taras
I zbudowany jest z osadbéw piaszczysto-madowych ze szczgtkami roslin
i wkladkami torféw. Na powierzchni tarasu zachowane sg liczne staro-
rzecza, z ktérych cze$é (jak wynika ze starych map) wykorzystywana
byta przez nurt jeszcze w ubieglym wieku.

LITOLOGIA T STRATYGRAFIA ‘OSADOW CZWARTORZEDOWYCH

Na obszarze wyzynnym, bezposrednio na podiozu zbudowanym ze
skal mezozoicznych, lezg niezgodnie utwory zZwirowo-piaszczysto-gliniaste,
mlodsze niewatpliwie od gérnej kredy, a pozbawione materiatu péinoc-
nego. Tworza one niewielkie izolowane platy; wieksze z nich i nieco le-
piej poznane wystepuja w okolicy Brzezna, Bizorendy i Tokarni (fig. 1 i 2).
Material zwirowy w nich zawarty to gléwnie otoczaki rozmaitych krze-
mieni i kwarcu; wyjatkowo w okolicach BrzeZna znalezione zostaly nie-
liczne okruchy piaskowcéw glaukonitowych, pochodzacych z cenomanu.
Opisane utwory traktowane sg jako strzepy ladowych osadéw trzeciorze-~
du (Hakenberg 1970a, b). Nie jest wykluczonym jednak, ze mogj to byé
osady preplejstocenskie.

Zwazywszy, ze w dolinie Srodkowej Nidy oraz na terenach przyleg-
lych nie znaleziono dotychczas pewnie datowanych stanowisk interglacjal-
nych lub interstadialnych, stratygrafie osadow czwartorzedowych ustalo-
no tutaj w oparciu o klimatostratygraficzng interpretacje zjawisk geolo-
gicznych, ktére zarejestrowane zostaty nie tylko przez procesy akumulacji,
lecz réwniez przez procesy wietrzenia oraz erozji i denudacji (por. R6zyc-
ki 1967).

Zlodowacenie podlaskie (G I)

. .Przemieszczone gliny oraz ily zwietrzelinowe z rumoszem materialu lokalnego
53 przypuszczalnie najstanszymi osadami plejstocefiskimi na badanym obszarze. Osa-
dy te znane sg gléwnie z wiercei wykonanych zaréwno na wyzynie jak i w dolinie
srodkowej Nidy, gdzie lezg one bezpoérednio na utworach podczwartorzedowych lub
ich zwietrzelinach i przykryte sg przez mlodsze utwory plejstocenskie (fig. 4). Migz-
$z08¢ ich waha sie od kilkudziesigciu centymetréw, w gornych czeSciach stokow
kopalnych dolin, do okolo 4 m w dnie staroplejstoceniskiej doliny §rodkowej Nidy
(fig. 44, B, C, warstwy 1—4). (Osady te nie zawierajg materiatu palebzoicz_nego oraz
skandynawskiego, odznaczajg sie barwsg szaro-z6ita lub zélto-zielong oraz mniejsza
lub wieksza domieszka niezsylifikowanego rumoszu wapiennego, Niekiedy w obrebie
nich pojawiaja sie soczewki piasku o doskonale obtoczonych Ziarnach oraz stokowo
przemieszczone smugi biatych itéw trzeciorzedowych. Pojawienie si¢ w rozwazanych
osadach dosé Swiezego materialu rumoszowego, jak roéwniez wzrastajgca miazszo§é
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tych osadéw w kierunku osi obnizefi, przemawia za Owczesnym intensywnym roz-
Wojem proceséw wietrzeniowych zachodzgcych przy wspotudziale dezintegracji mro-
zowej, oraz wskazuje na rozwoj procesow stokowych typowych dla stref oddzialywa-~
nia klimatu peryglacjalnego.

Gliniasto-gruzowe pokrywy zwietrzelinowe, nie bedac przytrzymywane przez
szate moSlinng, spitywaly w dét i zapelnialy przede wszystkim wszelkie obnizenia
pochodzenia krasowego. W strefie poZniejszej doliny Nidy, wypelnialy one rozlegle
zaglebienia zapewne typu polii, ktérych geneze naleiy wigzaé z trzeciorzedowym
wietrzeniem krasowym, wykorzystujagcym strefy strzaskan i rozluznien dyslokacyj-
nych. Opisywane pokrywy zwietrzelinowe lgczg w sobie cechy osadéw peryglacjal-
nych i wydajg sie spelniaé warunki, ktérym — zdaniem S, Z. Roézyckiego (1967) —
winny odpowiadaé osady obszaru ekstraglacjalnego w okresie ‘zlodowacenia pod-
laskiego (G I).

Amalogiczne pokrywy zw1etrze1m lokalnych znane sg takze w strefie wystepo-
wania utworéw paleozoicznych (fig. 3) i opisywane byly na sasiednich obszarach
(Czarnocki 1927, '1931; Bobrowski 1939); gdzie widziano’ W nich lokalne gliny zwa-
towe najstarszego zlodowacenia (Czarnocki 1931) lub osady przedkrakowskiego zlo-
dowacenia lokalnego (Lyczewska, vide Rézycki 1967).

Interglacjal przasnyski (J I/II)

Piaski gruboziarniste z rumoszem oraz zwiry wapienne z tego okresu zajmu-
ja najnizsze polozenie w obrebie aluwidéw wypelniajacych doline §rodkowej Nidy.
Utwory te stwierdzono tylko jednym wierceniem usytuo'wanym w osiowej czefei
doliny pomiedzy Zernikami a Tokarnig (fig. 44); sg one Teprezentowane w dolnej
czesei przez piasek gruboziarnisty z kanciastym rumoszem wapieni oolitowych i mu-
szlowcowych kimerydu (warstwa 5), a w czeSci g0rnej przez zwir tychze wapieni
przemieszany z piaskiem (warstwa 6). Migzszo§é tych osadéw wynosi co. najmniej
4,5m, a strop ich znajduje sie ma wysokosci 185 m n.p.m. Rozpatrywane osady przy-
kryte sg cienka warstwa zoitego itu zwietrzelinowego z rumoszem wapiennym (war-
stwa 7) oraz mlodszymi aluwiami piaszezysto-rumoszowymi (fig. 44, warstwa 9;
fig. 4B, warstwa 8). Piaski gruboziarniste z rumoszem oraz zwiry tych najstarszych
aluwiéw nie zawierajg zsylifikowanego materiatu lokalnego, tak typowego dla utwo-
réw trzeciorzedowych i preplejstocenskich, a ]ednoczeéme charakteryzujq sie brakiem
materialu péinocnego.

Poniewaz nie udalo sie przesledzié W}nstepowama tych losadow w potudniowej
czeci opisywanego odcinka doliny Nidy, a badania elektrooporowe (Stopifiski 1959)
raczej wykluczajg mozliwo§é istnienia kopalnej doliny pomiedzy wierceniami, dla-
tego sadzié mozna, ze mamy tu do czynienia z interglacjalng doling rzeczng o prze-
biegu zblizonym do réwnoleznikowego. Tym samym réwniez nie mozna potwierdzié
sugestii W. A.. Nowaka (1970) dotyczaceg istnienia potudnikowego odcinka doliny
Sl‘OdkOWe] Nudy w o'kresue poprzedzajgcym zlodowacenie krakowskie, Wydaje me
natomiast mozliwym, ze najstarsze osady rzeczne mogs odpowiadaé wyrdznionym
przez P. Filonowicza (1965, 1968) staroplejstocenskim osadom rzecznym wypelnia-
jacym' glebokie doliny ma wsch6éd od badanego -terenu. Ku zachodowi, §ladéw sta-
roplejstocefiskich aluwiow szukaé mozna w dnie rozlegltej formy ddlinnej ciggnacej
sie po INE stronie Pasma Przedborsko-Matogoskiego (Jurkiewiczowa 19\65), lub tez
w dolinie pra-Nidy Bialej (Nowak 1970) 1,

1 Z uwagi na to, Ze najstarsze plejstecefiskie osady rzeczne regionu $§wieto-
krzyskiego wystepuja w wielu przypadkach na réznych wysokoSciach bezwzgled-
nych, wydaje sie, iz nie mozna wykluczyé ich neotektonicznego przemieszczenia
w starszym plejstocenie.
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Byé moze, iz §ladem proceséw wietrzeniowych, rozwijajacych sie na badanym
obszarze w okresie najstarszego interglacjatu, jest réwniez poziom z6tto-rdzawej
gliny zwietrzelinowej, wystepujacej w profilu wiercenia Sl«m.by (fig. 3), ponizej
kompleksu multkowo-piaszczystego.

Zlodowacenie krakowskie (G 1I)

_ Okres zlodowacenia krakowskiego jest na badanym obszarze reprezentowany
przez: piaski i mutki, dwa poziomy gliny zwalowej wraz z osadami rozdzielajacymi

Fig. 3

!Pr-ofil wiertniczy osadéw czwartorzedowych w Skibach
koto Checin (litologia wg Czarnockiego, 1922; interpre-
tacja stratygraficzna wg autoréw)

1 dolomit dewonski, 2 glina zwietrzelinowa (cigglica). Zlodo-
wacenie podlaskie (G I): 3 glina zwietrzelinowa, warstwowa-
na, wiSniowa z rumoszem skat lokalnych (przerobiona w wa-
runkach peryglacjalnych). Interglacjat przasnyski (J I/II): 4
glina zwietrzelilowa z6le-rdzawa, warstwowana (poziom wie-
‘trzeniowy?). Zlodowacenie krakowskie (G II): 5 mulek popie-
lato-z6tty, 6 pxasek gliniasty, warstwowany, 7 mutek lessowa-
ty, 8 piasek z6lty, 9 glina zwatowa, z6Hta z materialem lokal-
nym i skandynawskim, 10 piasek gliniasty, 11 piasek gruboziar-
nisty, 12 piasek. muikowaty z wkladkami piasku gliniastego,
13 glina zwaltowa czerwono-brazowa z materiatem lokalnym
i skandynawskim, 14 piasek ghmasty

Quaternazry‘ deposits at Skiby near Checiny (after Czar-
nocki, 1922; stratigraphic interpretation by the authors)

1 Devonian dolomite, 2 weathering clay. Podlasie glaciation
(G I): 3 layered, cherry red weathering clay with local debris
(reworked under periglacial conditions). Przysnysz interglacial
(J I/II): 4 layered, yellowish-rusty weathering clay. Cracovian
glaciation (G II): 5 grayish-yellow “silt, 5 loamy sand, 7 loess-
-like silt, 8 yellow sand, 9 yellow till with local and Scandina-
vian material, 10 loamy sand, 11 coarse-grained sand, 12 silty
sand with inliers of loamy sand, 13 brownish-red till with lo-
cal and' Scandinavian material, 14 ioamy sand

oraz przez piaski fluwioglacjalne bezposrednio wigzace sig.z gérna gling zwalowa.
Osady te zachowatly sie tylko poza doling,.‘'gdzie lezg bezposrednio na utworach
mezozoicznych lub ich zwietrzelinach, przerobionych niekiedy w warunkach perygla-
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szekroje geologiczne (A, B, C) przez doling Nidy — Geologic cross sections (A, B,
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Jo oksford, Jk kimeryd, Kc cenoman, ‘Kt turon, Ko koniak, a wapienie, b margle i wapienie margliste, ¢ ifowce
i mutowce, d zlepierice wapniste, e pilaskowce wapniste, f onki i gezy. Zlodowacenie podlaskie (G I): 1 gliny zwietrzeli~
nowe biato-z6ite, miejscami piaszczyste z rumoszem skat lokalnych (przerobione w warunkach peryglacjalnych), 2 piasek

drobnoziarnisty, 3 it z6lto-zielony, zwietrzelinowy z rumoszem skat lokalnych (przercbiony w warunkach peryglacjalnych),

4 it biaty, zwietrzelinowy w dole z okruchami skat lokalnych.- Interglacjat Przaﬁnyski (J I/1I): 5 piasek gruboziarnisty z rumo-
szem skal lokalnych, 6 zwir wapienny z piaskiem. Interglacjat wielki (J II/III): 7 it zwietrzelinowy z rumoszem (sptyw), 8
rumosz wapienny z piaskiem, 9 rumosz wapieni oraz piaskowcéw kredowych i triasowych z piaskiem, 10 poziom wietrze-
niowy. Zlodowacenie §rodkowopolskie (G III): 11 piasek drobnoziarnisty ze splywami rumoszu gliniastego, 12, glina
zwietrzelinowa z rumoszem, 13 mulki ilaste, miejscami piaszczyste, 14 piasek drobnoziarnisty z przewarstwieniami
mulkéw, 15 piasek rbéznoziarnisty z rumoszem, 16 piasek drobnoziarnisty. Interglacjal emski (J III/IV) oraz zlodowacenie
battyckie (G IV max.): 17 rumosz giéwnie wapienny z materiatem skandynawskim i.piaskiem, 18 Zwir wapienny z ma-
teriatem skandynawskim i piaskiem, przechodzgcy ku gbérze w piasek z rumoszem, 19 piasek Srednioziarnisty z rumoszem
w dole, 20 piasek réznoziarnisty z materialem skandynawskim- i rumoszem skat lokalnych, 21 piasek $rednioziarnisty, 22 mu-
tek piaszczysty oraz piasek roéznoziarnisty z rumoszem i sptywami glin zwietrzelinowych, 23 piasek glil_ﬁasty, 24 deluwia.
Schylek ostatniego glacjatu (miodszy Dryas): 25 piasek roéznoziarnisty z rumo’szem, 26 piasek drobnoziarnisty, 27 mada pia-
szczysta. Holocen: 28 piasek drobnoziarnisty ze zwirkiem, 29 piasek drobnoziarnisty, 30 piasek réznoziarnisty z soczewkami

. torfu, 31 torf, 32 mada piaszczysta, 33 piasek humusowy, 3¢ deluwia "

EEge BE=Af

’ _ Jo Oxfordian, Jk Kimmeridgian, K¢ Cenomanian, Kt Turonian, Ko Coniacian, a limestones, b mérls, ¢ claystones and silt-

stones, d limy conglomerates, e limy sandstones, f opokas and gaizes. Podlasie glaciation (G I): 1 white-yellowish weathering
clays, sandy in places, with local debris (reworked under periglacial conditions), 2 fine-grained sand, 3 yellow-greenish clay
with local material (reworked under periglacial conditions), 4 white, weathering clay with local material at bottom. Przas-
nysz interglacial (J I/II): 5 coarse-grained sand with local material, 6 limestone gravel with sand. Great interglacial (J II/III):
7 weathering clay with debris (slide), 8 limestone debris with sand, 9 limestone and sandstone debris consisting of Triassic
and Cretaceous rocks mixed with sand, 10 weathering horizon. Middle Polish glaciation (G III): 11 fine-grained sand with
slides of loamy debris, 12 weathering clay with debris, 13 clayey, locally sandy silts, 14 fine-grained sand with silty inter-~
calations, 15 sand with debris, 16 fine-grained sand. Eemian interglacial (J III/IV) and Baltic glaciation (G IV max.): 17 de-
bris, chiefly of limestones, with Scandinavian material and sand, 18 limestone gravel with Scandinavian material and
sand, passing upward into sand with debris, 19 medium-grained sand with debris at bottom, 20 sand with Scandinavian and

local material, 21 medium-grained sand, 22 sandy silt, and sand with debris and slides of weathering clays, 23 loamy sand,

24 delluvium. The.last glacial (Younger Dryas): 25 sand with debris, 26 fine-grained sand, 27 sandy mud. Holocene: 28 fine-
-grained sand with gravel, 29 fine-grained sand, 30 sand with peat inliers, 31 peat, 32 sandy mud, 33 humus sand, 34 dellu-
' vium
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cjalnych (fig. 5 i 6). Wysiepuja one tez oderwanymj platami na zboczach bocznych
dolinek i dzialach wodnych lub wypelniaja staroczwartorzedowe obniZenia nie
wciggniete w mtodsza sieé odptywu (fig. 12).

Piaski i mulki lezace pod gling stwierdzono na badanym obszarze jedynie
wierceniami, przy czym wysigpowanie ich ograniczone jest do péinocnej czesel te-
renu, 'W wielu przypadkach piaski. (o migzszosci 0,5—6 m) lezg ponizej kompleksu
mutkowego i woéwczas odznaczajg sie grubsza frakcja, brakiem materiatu péinocnego
oraz obecnofcig zZwiru skal lokalnych i szaro-zéltg barwg (wiercenie Miedzianka —
vide Czarnocki 1922), Niekiedy piaski tworzg przewarstwienia w kompleksie mutko-
wym i majag woéwczas frakcje drobniejszg lub tez staja sie bardziej gliniaste
(wiercenie Skiby — wide Czarnocki 1922). Gdy piaski wystepuja w stropie kompleksu-
mutkowego, oddzielajge go od Wyzej lezacej gliny zwalowej, to charakteryzuja sie
ponownie wiekszg zawartoscig frakcji grubszej, a nawet Zwirowej, oraz- zaw1eraJa,
czesto znaczng domieszke materiatu péinocnego (Migsowa).

Mulki lezace pod gling (majace miazszosé do ok. & m) charakteryzuja sie szarg
i zétboszarg barws, czesto zawieraja drobne okruchy skat pélnocnych i w wielu
przypadkach przypominaja utwory lessowe akumulowane w $rodowisku wodnym
(por. Czarnocki 1927, 1931).

Na badanym obszarze seria piaskéw i mulkéw przykryta jest miejscami przez
dwie gliny zwalowe rozdzielone utworami piaszczystymi lub utworami mulkowo-
-ilastymi (wiercenie [Skiby — vide Czarnocki 1922, oraz iMigsowa). Dolna glina zwa-
towa (o migzszoscei 1—10 m) odznacza sig barwa z6ia lub szara i zawiera poza glazi-
kami péinocnymi réwniez znaczne ilosci materiatu lokalnego oraz trzeciorzedowego.
W rejonie Migsowej glina ta zawiera réwniez kilkunastocentymetrowe soczewki
gliniastego piasku. Dolna glina zwalowa oddzielona jest od gérnej zéiymi piaskami
gruboziarnistymi z drobnym Zwirem oraz nadleglymi piaskami mutkowatymi, mut-
kamij lub ilami warwowymi. Migzszos¢ serii miedzyglinowej waha sae 0d. 0,5 do 3 m.
Gérna glina zwalowa charakteryzuje sie barwa brazowa lub zolbobrawwa, i poza
materialem péilnocnym oraz lokalnym zawiera znaczna domieszke .zsylifikowanych
skal jurajskich., MigZszo§é gérnej gliny nie przekracza ‘5 m. .

W najblizszym sasiedztwie doliny Nidy, w Wym.ku dziatania mlodszych proce—
sow erozyjno-denudacyjnych, usunieta zostata gorna gh:na zwatowa wraz z podscne-
lajaca jg seria mledzyg.hnowa, i na glinie dolnej leza bezposrednio osady ‘piaszezysto-
mutkowe akumulowane tu w okresie zlodowacenia §rodkowopolskiego (fig. 5 i 6).
Piaski fluwioglacjalne, osadzone na badanym obszarze w okresie zaniku ladolodu
zlodowacenia krakowskiego, wystepuja z reguty w sytuacjach wododziatowych, lezac
z dala od doliny Nidy na wysokoéci powyzej 280 m n.p.m,

Analizujgec sytuacje stratygraficzng podglinowych osadéw piaszezysto-mulko-
wych oraz wyzej lezacego kompleksu gliniastego przykrytego utworami fluwio-
glacjalnymi wydaje sie, Ze seria ta osadzona zostala w okresie zlodowacenia kra-
kowskiego (G II), ktérego ladoléd pokryl caly badany obszar, a nie podczas trzech
Zlodowacefi (najstarszego, krakowskiego i frodkowopolskiego), jak sadzit J. Czar-
nocki (1931). Osady podglinowe, wystepujac gléwnie w obnizeniach staroczwarto-
rzedowych, reprezentujg akumulacje typowa dla dolin §rédgérskich zabarykado-
wanych przez transgredujacy ladoléd (por. Lindner 1970a, b), kiéry stopniowo
spietrzal wody dolinne i sprzyjat powstawaniu osadéw zastoiskowych, aby osta-
tecznie przykryé je osadami fluwioglacjalnymi, a nastepnie gling zwatows.

Lessopodobny charakter mulkéw podglinowych moze byé wynikiem 6wcezes-
nego rozwoju proceséw lessotworezych, ktére nasilajg sie w anaglacjalnych czesciach
zlodowaceni (por. Rézycki 1967). Seria miedzyglinowa swa ranga i rozprzesirzenie-
- niem nie reprezentuje utworéw interglacjalnych, lecz wskazuje na o’ddzielnoéé in-
terglacystadialng, a byé moze — mterglacyfazowa (Klimaszewski 1952; Fllonomcz
1965, 1968; Rozycki 1967; Hakenberg 1970a, bi Lindner 1971).
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Interglacjat wielki (J II/III)

Rumosz wapienny oraz piasek z rumoszem stanowig mlodszg serie aluwialng

w obrebie doliny $rodkowej Nidy (fig. 44, B, warstwy 8 i 9). Osady te wystepuja = -

ponad utworami aluwialnymi interglacjalu przasnyskiego i oddzielone sa od mnich
cienkim przewarstwieniem gliniasto-rumoszowym (fig. 44, warstwa 7) reprezentu-
jacym zboczowy sptyw osadéw zwietrzelinowych, badZ tez lezg bezposrednio na dnie
wycietym w skalach mezozoicznych i przykrywajacych je utworach zwietrzelinowych
(fig. 44, B). Rozwazane osady reprezentowane s3 przez jasne piaski drobno- i §red-
nioziarniste z mniej lub bardziej obtoczonym rumoszem jurajskich krzemieni, wa-
pieni oolitowych i drobnoplytkowych oraz z otoczakami piaskowcow kredowych
i triasowych. Osady te wypelniajg forme dolinng, ktérej dno pochyla sie wyraZnie
ku poinocy, znajdujac sie na wysokoSci 185—187 m n.p.m, (fig. 4). Migzszo§é ich
waha sie od blisko 4 m w czefci potudniowej (przekr6éj B na fig, 4) do okolo 5 m
w cze$ci péinocnej (przekrdj A na fig. 4), przy czym w pierwszym przypadku sg one
przykryte mutkami, a w drugim — osadami drobnopiaszezystymi, ktére ‘reprezentuja
juz akumulacje zastoiskowa w dolinie zatamowanej od péinocy przez zblizajacy sie
ladoléd zlodowacenia Srodkowopolskiego. 'W potudniowej czesci doliny (fig. 4C) analo- -
gicznych osadéw nie _znaleziomo, co zdaje sie przemawiaé za tym, Ze zostaly one
usuniete w wyniku mlodszego cyklu erozyjnego.

Analizujgc sklad petrograficzny osadéw piaszczysto-rumoszowych, pochylenie
dna doliny wypelnionej nimi, oraz fakt przechodzenia ich ku gérze w seri¢ zastois-.
kows z okresu zlodowacenia frodkowopolskiego sadzié mozna, iz mamy tu do czy-
nienia z doling istniejacq zapewne juz w interglacjale wielkim, a z calg pewnoscig —
w anaglacjalnej czeSci zlodowacenia &rodkowopolskiego. Wzajemny stosunek tej
doliny do doliny mtodszej, ukazuje profil podluzny (fig. 7) uwzgledniajgcy zaréwno
dna kopalnych dolin i cokoly erozyjne, jak i wysokosci tarasow.

Na wschoéd od badanego 'terenu,' okres ind:erglacjélu wielkiego reprezentowany
jest tylko osadamij jeziornymi (Filonowicz 1965, 1968). W przypadku odcinka doliny
Nidy, polozonego bardziej na poludnie, §ladem przeplywu w okresie interglacjalu
wielkiego jest listwa skalna podbudowujaca osady z okresu zlodowacenia $rodkowo-
polskiego. Wystepowanie tej listwy w rejonie Piniczowa (Radlowska 1966), powyzej
wspélczesnego dna doliny Nidy (dno w poziomie 190—188 m n.p.m.), przy nizszej
wysokoSci kopalhego dna doliny interglacjalnej pomiedzy Brzegami a Tokarnia
(187—185 m n.p.m), potwierdza poglad na 6wczesne pochylenie doliny Nidy z po-
" hudnia ku péinocy. . )

Poza doling Nidy, okres wielkiego interglacjalu zaznaczy! sie intensywnym
rozwojem procesé6w erozyjno-denudacyjnych, co przejawialo sie nie tylko znacznym
zniszczeniem osadéw zlodowacenia krakowskiego, ale réwniez rozcieciem nizej leza-
cych utworéw mezozoicznych (fig. 5). Zapewne przejawem Owczesnego wietrzenia
chemicznego sa §lady.poziomu wietrzeniowego. rozwinigtego na“titworach zwietrzeli-
nowych (fig. 4C, -warsHti i przykrytégo piaszezysto-mutkowymi utworami osa-
dzonymi w czasie zZlodowacenia Srodkowopolskiego.

Zlodowacenie srodkowopolskie (G I1I)

Utworami reprezenfujagcymi okres zlodowacenia Srodkowopolskiego sg: osady
piaszezysto-mutkowe ze splywami zwietrzelin oraz wyzej lezace piaski ze zwirem
i rumoszem, Wystepuja one ponad aluwiami wypelniajacymi doliny wielkiego inter-
glacjalu lub pokrywaja bezpoSrednio osady zlodowacenia krakowskiego oraz odsla-
niajace sie spod nich utwory mezozoiczne.
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‘W obrebie doliny &rodkowej Nidy wymienione osady znajduja sie na wysokodci
od okolo 190 do okolo 230 m n.p.m (fig. 44, B, C, warstwy 11—16;.fig. 6, warstwa 4).
Najnizsza ich cze§é reprezertowana jest przez jasnozélte piaski drobnoziarniste, za-
wierajagce wkiadki zwietrzelin spelznjetych ze zboczy doliny w warunkach klimatu
peryglacjalnego, oraz przez szarozotte mutki, Migzszo§é ich waha si¢ od 2 do 7 m,

Fig. § .
Przekro6j geologiczny (D-D) przez boczng dolinke na W od Brzegéw .

Objasnienie utworéw przedczwartorzedowych jak na fig. 4. 1 glina zwietrzelinowa. Zlodowace-

nie krakowskie (G II): 2 glina zwalowa brazowa. Zlodowacenie Srodkowopolskie (G III): 3 mutki

zastoiskowe, 4 deluwia gliniasto-piaszczyste, 5 piaski réznoziarniste akumulacji fluwioperygla-

cjalnej. zlodowaceme battyckie (G IV): 6 piaski drobnoziarniste, 7 deluwia gliniasto-piaszczyste.
Holocen: 8 namuty

Geologic cross section (D-D) through a side valley, west of Brzegi

Explanation of pre-Quaternary deposits as in Fig. 4. 1 weathering clay. Cracovian glaciation

(G II): 2 brown till. Middle Polish glaciation (G III): 3 ice-barred silts, 4 sandy-argillaceous

delluvium, 5 fluvio-periglacial sands. Baltic glaciation (G IV): 6 fine-grained sands, 7 sandy-
-argillaceous delluvium. Holocene: 8 muds

w zaleznoci od wielkosci DOZniejszej erozji. Stanowig one swego rodzaju element
przewodni przy ustalaniu stratygrafii utworéw aluwialnych na badanym obszarze.
Poza doling Nidy, réwnowiekowymi osadami sa naprzemianlegle piaski i muiki, lub
dosé gruba seria mulkowa (fig. 4B, C; fig. 5). Z wysoko$ci wystepowania tych osadow
wynika, ze akumulacja zastoiskowa siegata tutaj do wysokoSci 248 m n.p.m., co przy
uwzglednieniu polozeuma spagu rownow1ekowych osadé6w w dolinie Nidy daje za-
sypanie rzedu 50—60 1h."

Zebrarie na badanym obszarze cbserwacje regionalne, analiza paleogeomorfo-
logiczna (Hakenberg 1970ab), oraz poréwnania z obszarami sgsiednimi (Filonowicz
1965, 1968; Lyczewska 1968, 1969a, b; Lindner '1971) pozwalaja sadzi€¢, ze tak znaczna
akumulacja zastoiskowa byla tu mozZliwa jedynie w okresie transgresji i maksy-
malnego zasiegu ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego, ktérego czolo przekro-
czylo nieznacznie okolice Lopuszna (Rézycki [1967) i zamknelo od péinocnego zachodu
ujécia. dolin utworzonych w wielkim interglacjale. Zamykajac doliny, masy lodowe
sprzyjaly powstawaniu 'w nich jeziorzysk zaporowych, ktére w miare transgresji
ladolodu przemieszczaly sie coraz wyzej stwarzajac sytuacje podobng do tej, jaka
istniala tutaj w czasie poprzedniego zlodowacenia, Sytuacje te mozna zresztg uznaé
za typowsa dla Srodkowopolskich zastoisk §rédgérskich w poéinocno-zachodniej cze§ci
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regionu §wietokrzyskiego (Lindner 1970a). Mozliwe, Ze jednym z gtéwnych Zrédet
drobnego materiatu znoszonego woéwezas do dolin megly byé starsze lessy pok‘ry-
wajace znaczne przestrzenie Wyzyny Malopolskiej ‘(Rézycki 1960; Jersak 1965; Fﬂo-
nowicz 1965, 1968; Lindner 1967).

Na badanym obszarze, giéwnie poza doling Nidy, omawiane osady piaszc’zyxs&’oo-
-mutkowe przykryte sg réznoziarnistymi piaskami ze zwirém skat péinocnych i lo-
kalnych, a niekiedy z wkladkami rumoszu skat lokalnych (fig. 44, B, warstwy 12,
15, 16). Liczne odstoniecia naturalne i sztuczne wykazaly, iz piaski te osadzone byly
przez wody biezace przy duzym wspétudziale proceséw stokowych, rozwijajacych
sie w warunkach klimatu peryglacjalnego. Piaski te zajmujg znaczne przestrzenie
(fig. 2) siegajac do wysokosci okolo 1280 m n.p.m., a migsszo§é ich przypuszczalnie
nie przekracza 10 m. Poza doling Nidy, piaski te leza na kompleksie zastoiskowym,
co wskazuje, iz zmiana facji zastoiskowej na fluwioperyglacjalng (@.yczewska 1968)
musiata byé uwarunkowana z jednej strony stopniowym zblizaniem sie czola 13-
dolodu $rodkowopolskiego, a z drugiej strony wystepowaniem na potudnie od ba-
danego obszaru dziatu wodnego, pozwalajgcego na spigtrzanie zastoiska jedynie do
wysokoSci okolo 250 m n.p.m. Skiad petrograficzny zwiréw fluwioperyglacjalnych
wskazuje, ze w akumulacji ich uczestniczyé musiaty zaréwno wody proglacjalne
jak i ekstraglacjalne. .

Zdaniem autoréw, fakt wystepowania na badanym obszarze osadéw fluwio-
peryglacjalnych do wysokos$ci okolo 280 m n.p.m. nie wskazuje na:zasypanie piasz-
czyste ré6wno do tego boziomu (por. Lyczevmska 11968 1969b), lecz na rownoczesns,
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Fig. 6
Przekr6j geologlczny (E- E) w Ukolncy Chom

Objasnienie utworéw przedezwartorzedowych Jak na fig. 4. 1 glina zw1etrze1mowa Zlodowace-

nie krakowskie (G II): 2 glina zwalowa szarobrazowa. Zlodowacenie §rodkowopolskie (G III): 3

mutki zastoiskowe, 4 piasek roéznoziarnisty akumulacji fluwioperyglacjalnej, 5 piasek r6_znoz1ar-

nisty ze zwirem akumulacji fluwioperyglacjalnej. Zlodowacenie baityckie (G IV): 6 piasek r6z-
noziarnisty ze smugami zwiru, 7 deluwia

Geologic cross 'Secﬁon n(E-E) near Chojny

Explanation of pre-Quaternary deposits as in Fig 4, 1 weathering clay Cracovian glaciation (e

1I): 2 grayish-brown till. Middle Polish glaciation. (G III): 3 ice-barred silts, 4 fluvio-periglacial

sand, 5 fluvio-periglacial sand with gravel. Baltic glaciation (G Iv): 6 sand with gravel m]iers,
7 delluvium
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akumulacje wodnozboczows w strefie gléwnego obnizenia oraz w dolnych i gérnych
czesciach dolinek bocznych, przy zachowaniu ich charakteru nieckowatego, typo-
wego dla strefy -oddzialywania klimatu peryglacjalnego, Z zebranych materiatow
wynika, ze akumulacja fluwioperyglacjalna miata tutaj miejsce w czasie maksymal-
nego zasiegu ladolodu zlodowacenja $rodkowopolskiego oraz w poczagtkowym mo-
mencie jego zaniku. Do tego typu osadéw naleza réwniez zapewne piaski, ktére w wy-
niku diagenezy daty piaskowiec czwartorzedowy w rejonie Korzecka (Kazmierczak
& Pszezolkowski.1967). '

) W dolinie §rodkowe]j Nidy, mnéwi-o(ne osady zastoiskowe, po okresie rozcinania
zostaty nadbudowane przez cienksg pokrywe piaszezysto-zZwirows (fig. '6) dajaca po-
wierzchnie tarasu IV (fig. 2) wznoszacego sie od 10 do 15 m nad poziom rzeki, a le-
zacego na wysokos$ci 220—226 m n.p.m. Powierzchnia ta wykazuje pochylenie zgodrie-
z obecnym spadkiem rzeki (fig. 7). Utworzenie jej nastapilo zapewne podczas dalej
postepujacego zaniku ladolodu Srodkowopolskiego i bylo wynikiem erozyjno-aku- .
. mulacyjnej dziatalno$ci rzeki, ktéra odzedziczyla klerunek przeplywu woéd z okresu
maksymalnego zasiegu tego zlodowacenia.

Osady piaszezysto-zwirowe tworzgce powierzchnie tarasu IV reprezentuja-
miodsza serie fluwioperyglacjalng, ktérej wiekowymi odpowiednikami moga byé
z jednej strony wyzsze tarasy marginalne w rejonie péinocno-zachodniego obrze-
zenia G6ér Swietokrzyskich (Lindner 1970b), z drugiej za§ — §lady akumulacji flu-
wioperyglacjalnej w dolinie Nidy kolo Kliszowa (Michalska 1961) i Pificzowa I(Rad-
lowska 1966), oraz taras o wysokosci wzglednej 10 m, zachowany kalo Morawicy
(Filonowicz 1965, 1968). . .

Interglacjal eemski (J III/IV) i zlodowacenie battyckie (G IV)

Osady z tego okresu reprezentowane sg przez: rumgsz badZ zwir wapienny
z materialem poéinocnym, piaski rézno- i $rednioziarniste z rumoszem i splywami
glin deluwialnych, oraz przez piaski mulkowate (fig. 44, B, C, warstwy 17—24).
Osady te, w wyniku rozciecia podloza, spoezywaja nieraz bezposrednio na aluwiach
interglacjatu wielkiego lub nawet na utworach mezozoicznych i ich zwietrzelinach;
mig#szo§é ich waha sie od 4 do 15 m, co jest wynikiem zaréwno ich pierwotnego
zréznicowania jak i péZniejszej erozji. Pierwotnie maksymalna migZszosé tych .osa-
déw dochodzita w osi doliny Nidy do Z5 m, za$§ zakoficzenije ich akumulacji byto
jednocze$nie momentem ostatecznego uformowania powierzchni tarasu III (fig. 44, B).
‘W obrebie rozwazanych aluwiéw autorzy wyrdznili cztery cykle erozyjno-akumula-
cyjne (1—4), spofréd ktorych trzy pierwsze (1—3) najlepiej wyksztatcone sg w od-
cinku przelomowym doliny Nidy (fig. 4C).

Najstarszy cykl (1) reprezentowany jest przez rumosz wapienny z piaskiem
oraz materialem poéinocnym (fig. 44, B, C, warstwa 17) pochodzacym giéwnie z roz-
mycia fluwioperyglacjalnych osadéw =zlodowacenia Srodkowopolskiego. Osady te
(o migzszosci 3—5 m) wypelniajg doline, ktérej dno w odcinku péinocnym znajduje
sie na wysokogci 190 m n.p.m. (fig. 4A), za§ w potudniowym — na wysokosci 185,5 m
n.p.m., co daje pochylenie zgodne ze spadkiem wspolczesnej doliny Nidy (fig. 7).
Zalamanie profilu podluinego dna kopalnej doliny na wysokosci BrzeZna jest za-
pewne wynikiem pokonywania przez pra-Nide odcinka przelomowego (fig. 2).

Nastepny cykl (2) jest w przypadku przekrojow poludniowych reprezentowany
przez zwiry wapienne przechodzgce ku gérze w piaski z rumoszem I(Iaczna migZszosé
do ok. 3 m — fig. 4C, warstwa 18). W przekrojach péinocnych cykl ten, jak i nastepne
dwa, nie zaznacza sie wyraZnym. zréznicowaniem materiatu aluwialnego. WyraZnie
natomiast zarysowuje sie jego cokol erozyjny, ktéry jest wycigty w drobnopiasz-
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czystych lub mulkowych osadach zastoiskowych. Drugi éykl zaznaczyl sie tu posze-
rzeniem doliny droga erozji bocznej, a nastepnie akumulacja. Sledzac wysoko§é
utworzonego wowczas cokolu erozyjnego otrzymujemy wartoSci od 195,5 m n.p.m.
w gérnym (péinocnym) odcinku doliny (fig. 44) do 191 m n.p.m. w dolnym (fig. 4C),
co daje spadek tego samego rzedu jak w przypadku przedprzelomowego dna doliny
wypelnionej aluwiami cyklu 1 i(fig. 7)

Kolejny cykl (3) takze rozpoczyna sie osadami gruboziarnistymi przechodza-
cymi ku gbérze w drobniejsze (fig. 4C, warstwa 19), ktérych migzszo§é w sumie nie
przekracza 2 m. 'W poinocnej czesci doliny rozwazany cykl nie zaznacza sie wyraz-
nym zréznicowaniem litologicznym (por. fig. 44, B oraz C). Cokél erozyjny tego cyklu
znajduje sie na wysokosci od 198,5 m n.p.m. (fig. 44) do 194 m n.p.m (fig. 4C) wy-
kaqua,c ten sam spadek co cokdt starszy ‘(fig. 7).

Najmlodszy cykl (4) rézni sie wyraZnie od starszych. Reprezentuja go bowiem

- osady plasuzysto-.rumoszowe o migzszofej blisko 156 m, kiére przewarstwione sa
deluw;alnym1 wkladkami glin zw1etrze11nowych i piaskami ‘mutkowatymi (fig. 44,
B, warstwa 22) a w strefach przykrawedziowych zawieraja kopalne zsuwy (fig. 4C,
warstwa 23) §wiadczgce o poszerzaniu doliny w wyniku erozji bocznej. Cokét ero-
zyjny tego cyklu wykazuje analogiczne pochylenie jak cokoly starsze, i znajduje sig
na wysokosci od 189 m n.pm., w odcinku péinocnym (fig. 44), do 196 m np.m.
w poludniowym (fig, 4C). Zakoficzeniem akumulacji rzecznej, a wlaSciwie wodno-
-zboczowej, byto utworzenie powierzchni tarasu III.

Z przedstawionego opisu widaé, ze analizowane aluwia sg ,,wlozZone” w osady
zwigzane ze zlodowaceniem $rodkowopolskim, Reprezentujg one interglacjat eemski
oraz wstepujagcg i maksymalng c¢ze§é zlodowacenia baltyckiego. 'W dotychczasowej
literaturze rozpatrywane one byty tylko ogblnie, jako zwigzane ze zlodowaceniem
battyckim (por. Flis 1956; I‘llmow:mz 1965, 1968; Radlowska 1l966 Lozinska-Stepien,
Liszkowski & Hakenberg 1968; Hakenberg 1970a, b).

Zebrany materiat mie pozwala na pelne prze§ledzenie proceséw zachodzacych
w dolinie Nidy w kataglacjalnej czesci zlodowacenia §rodkowopolskiego oraz w star-
szej czeSci interglacjalu eemskiego. Tym niemniej poréwhujac pochylenie powierz-
chnj tarasu IV z pochyleniem dna doliny eemsko-baltyckiej (fig. 7) wydaje sie, Ze
rzeka formujgca te doline odziedziczyla kierunek po odptywie fluwioperyglacjalnym
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Fig. 7
Profil podiluzny taraséw (I—IV) oraz kopalnych éokoléw erozyjnych w dolinie §rod-
kowej Nidy (P-P przelomowy odcinek doliny)

Long profiles of terraces (I—IV) and erosion bottoms in the Nida valley (P-P gap
segment of the valley)
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z okresu zlodowacenia §rodkowopolskiego 2, Podobnie jak w przypadku poprzedniego
interglacjatu, tak i w czasie interglacjalu eemskiego, gléwny rozwdj erozji wglebnej
przypada na okres optimum klimatycznego (Rézycki 1961). W okresie tym gleboko$é
doliny Nidy wahala sie od 30 do 40 m, Jedna z gtéwnych przyczyn tak intensywnego
rozwoju proceséw erozyjnych byla z jednej strony duza ilo&é opadéw, a z drugiej —
bujny wzrost. szaty lefnej hamujace] procesy stokowego splukiwania i zmywania
osadéw, Wydaje sie malo prawdopodobnym, aby 6éwczesne skrécenie drogi rzek do
morza (w wyniku transgresji eemskiej az po okolice Grudziadza) moglo Wari;nkvowaé
rozwéj erozji wglebnej w badanym odcinku doliny Nidy 3, W dolinie tej, podobnie
jak w dorzeczu- frodkowej Wisty (Rézycki 1967), pooptymalna cze§é interglacjatu
eemskiego zaznacza sie wzmozong akumulacja.

Charakteryzujagc warunki akumulacji osadéw eemsko-battyckich, autorzy po-
réwnywali procesy zachodzgce wéwezas w dolinie Nidy z procesami warunkujgeymi
akumulacje osadéw interglacjalnych w kotlinie Golkowa kWa.rszawy, ktoére byly
przedmiotem szczegélowej analizy sedymentachno-paleoge«omorfologlczne] (Rozycki
1968).

Osady najstarszego cyklu (1), wypelniajgce doling Nidy z okresu optimum
interglacjalnego, reprezentuja, pierwsze ochtodzenie pooptymalne (J III/IV opt.
int./+ 1) sprzyjajace znacznemu doplywowi materiatu z sasiednich wyzyn, W osadach
jeziornych kbtliny Golkowa réwniez zaznacza sie woéwcezas wigekszy doplyw mate-
riahi, a w sasiedztwie zbiornika pojawia sig kosodrzewina (Rozycki 1968).

Osady cyklu drugiego wypelniajg doline utworzona w wyniku erozji bocznej
odpowiadajgcej pierwszemu pooptymalnemu polepszeniu warunkéw klimatycznych
(J II/IV+1), czyli kalidostadialowi Drny (Rézycki 1961). Ocieplenie to odznaczalo
sie znacznym rozwojem iszaty roslinnej uniemozliwiajgcej intensywne splukiwanie,
za§ 6wezesny wzrost opadéw sprzyjal zabagnisniu obnizer (Rézycki.1968). Osady
rzeczne drugiego cyklu reprezentujg akumulacje podczas drugiego ochlodzenia po-
optymalnego (J III/IV+1/2), ktére w osadach jeziornych iGotkowa wyraza sie aku-
mulacjg mulasto-piaszczysty oraz wiekszg. iloécig roélin zielnych Ro6zycki 1968).

Osady cyklu trzeciego lezg na cokole erozyjnym §wiadczacym o dalszym posze-
rzaniu doliny w okresie drugiego pooptymalnego polepszenia klimatu (J III/IV+2),
czyli kalidostadialu Drzasny ®Rozycki 1961). Akumulacja osadéw tego cyklu jest
natomiast wynikiem przewagi dostaw materiatu detrytycznego nad zdolnoécig trans-
portowg 6weczesnej Nidy, co podobnie jak w dwu poprzednich przypadkach §wiadczy
o okresie kolejnego ochlodzenia klimatu (J III/IV+2/3 = G IV—2), \Okres ten odpo-
wiada jednoczes$nie pierwszemu cyklowi akumulacji lesséw mlodszych, co w przy-
padku zamknietych zbiornikéw wyraza sie dostawa pytu (Rézycki 1968) 4.

Osady cyklu najmlodszego (4), konczace plejstoceriska akumulacje rzeczng,
wypelniaja doline, ktérej poszerzenie musialo byé spowodowane polepszeniem kli-
matycznym (J III/IV+3 = G IV—2/1) w okresie interstadialu Hrubieszowa (Rézycki

—_—

2 W tym znaczeniu obecny przetom <doliny w okolicy BrzeZna ma charakter
epigenetyczny i w swym rozwoju zblizony jest do opisanego przez E. Passendorfera
(1946) z doliny ‘Wilii.

¥ Wedlug E. Mycielskiej-Dowgiatto «(119!69), maksymalny Tozwo0j erozji wg!ebne;
w dolinie 'Wisty kolo ‘Tarnobrzega przypada npa interglacjat eemski lub naJpozmeJ
interstadiat Brerup. Zdaniem W, Laskowskiej-Wysoczaniskiej (1970) przypada onh ma
przetom kataglacjalnej cze§ci zlodowacenia s$rodkowopolskiego i interglacjalu
eemskiego,

4 Brak frakcn pyLasteJ w osadach ‘reprezentujacych trzeci cykl eemsko-bal-
tyckich aluwiéw Nidy mozna by uzhaé za fakt potwierdzajdcy przypuszczenie, Ze
najstarszy less wiirmski na obszarach sasiednich nie osadzal sie wcale (por. Lindner
1067, 1971).
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1961, 1967). W osadach interglacjalnych Golkowa ocieplenie to zaznaczylo sie stopnio-
wym zanikiem akumulacji- pylastej na korzy$§é sedymentacji organogenicznej (Ro-
zycki 1968). W .profilach lessowych okresowi temu odpowiadaja gleby kopalne typu
lessivé (Konecka-Betley 1968, Lindner 1970a). Znaczna migzszo&¢ osadéw czwartego
cyklu w dolinie Nidy jest z jednej strony Wymklem intensywnej dostawy materiatu,
uruchamianego w warunkach wietrzenia peryglacjalnego (por. Mycielska- Dowglallo
1969), a z drugiej strony uwarunkowana jest stosunkowo diugim okresem akumulacji
odpowiadajacym dwém miodszym stadialom lessowym (G IV+1; G IV max. tr.).
Zakoniczenie akumulacji i tym samym utworzenie powierzchni tarasu III przypada
mniej wiecej na maksymalny rezwéj proceséw peryglacjalnych (G IV max.). Wkiadki
piaszezysto-mulkowe, pojawiajace sie w gérnej czesci omawianego cyklu, odpowia-
. daja przypuszczalnie mlodszej sedymentacji lessowej, ktorej §ladem poza doling sg
osady lessowe wystepujace we wschodnim cieniu pasma Grzyw Korzeczkowskich
{fig. 2) oraz dwudzielne lessy okolic (Oblegorka (@indner 1971).

-Schytek zlodowacenia baltyckiego i holocen

7 okresem schytku zlodowacenia baltyckiego wigze sie powstanie tarasu II,
ktéry zbudowany -jest z piaskow réznoziarnistych z rumoszem i drobnym zwirem
oraz z piaskéw drobnoziarnistych i madéw (fig. 2 i 4, Warstwy 25—27), Migzszose
wymienionych osadéw wynosi okoto 5 m.

Osady tarasu II w wielu mlemscach przykryte sa utworami powodziowymi
(fig. 4B), lub tez zawierajg wkladki osadéw utworzonych w starorzeczach. Powierz-
chnia tego tarasu z reguly nie tWworzy wyrainych krawedzi z powierzchnia tarasu
Wwyzszego, natomiast miejscami osady rozwazanego tarasu (II) tworzg ostafice ero-
zyjne powyzej powierzchni tarasu I (fig. 2) lub tez przykryte sa osadami tego ostat-
niego tarasu (fig. 44, B, O). Analizujac pochylenie dna doliny wypelnione] osadami
tarasu II widaé, iz jest ono zgodne z pochyleniem dna doliny eemskiej (fig. 7) i znaj-
duje sie na wysoko$ci od 204 do 198,5 m n.p.m, (fig. 44, C). Podobnie jak w przy-
padku erozji wglebnej w okresie optimum klimatycznego ostatniego interglacjaiu
tak i u schytku zlodowacenia zarysowywalo sie wyrazne zalamanie spadku w prze-
tomowym odcinku doliny Nidy «(fig. 7). Zdaniem autoréw, rozcinanie powierzchni
tarasu Il zapoczatkowane zostalo Zapewne juz w poczatkowym momencie przesu-
‘wania sig strefy peryglacjalnej ku poéinocy, a maksymalne jego rozciecie nastapito
w interstadiale Aller6d. 'W tym czasie caly obsza Polski Srodkowej pokrywal bér
iglasty (R6zycki 1967), za§ §ladem 6wczesnych proceséw glebotwérezych 59 gleby za-
chowane w niektérych. profilach wydmowych Manikowska 1969). Wedlug T, Klatki
(1968) maksymalny rozwoj erozji postglacjalnej w poélnocnej czesei Gor Swieto-
krzyskich przypada na starszy Dryas. .

Akumulacja osadéw tarasu- II wigZe sie w sSpos6b posredni z pogorszeniem
klimatu w mlodszym Dryasie, bezpo$rednio za$ jest wynikiem rozrzedzania laséw
i stopniowego pojawiania sie elementéw stepowych, ktére nie bylty w stanie przy-
trzymywaé uruchamianych zwietrzelin { tym samym sprzyjaly akumulacyjnej dzia-
talnosci ,,dz1k'1eJ” INidy. Wydaje sig, iz niewatpliwy Wplyw na charakter akumulacji
dolinnej musiat wéwczas mieé takze fakt obnizania sie gérnej granicy laséw w Goé-
rach Swietokrzyskich do Wy|soko§<:1 -400—450- m. n.p.m, (Roézycki 1967). W okresie
holocefiskich ‘wezbraf powodziowych, pomerrzchma rozwazanego tarasu (II) nadbu-
dowana zostala miejscami utworami madowymi. ~

Kilkustopniowy taras I (zalewowy) zbudowany jest z piaskéw drobnoziar-
nistych (nieraz ze Zwirem), piaskéw réznoziarnistych z wkladkami torfu, piaskéw
humusowych, torfé6w oraz madéw i namuléw (fig. 2; fig. 44, B, C, warstwy 28—33),



- CZWARTORZED W DOLINIE SRODKOWEJ NIDY 259

ktére wypelniajg szerokg doling wycietq w osadach tarasu II lub w nizej lezacych
osadach starszych. Migzszo§é osadéw tarasu I waha sie od 5 do 10 m, przy czym
zarOwno ich goérna powierzchnia jak i cokél erozyjny wykazujg pochylenie zgodne
ze spadkiem doliny Tzecznej z okresu schylku zlodowacenia battyckiego (fig. 7). Wy-
sokosci bezwzgledne tarasu I zawarte sg w granicach od 202,5 m n.p.m., w péinocnej
czeSci doliny, do 187 m n.p.m. w czesci potudniowej. Do powierzchni tarasu I na-
wigzujg wype]mione namutami dna bocznych dolinek rozcinajgcych starsze osady
w strefie wyzynnej.

Zdaniem autoréw, rozcinanie' ;pow1erzchn1 tarasu II doprowadzajace do utwo-
rzenja.cokotu erozyjnego tarasu I mogio byé zapoczatkowane juz u schytku mitod-
szégo Dryasu, w momencie ostatecznego zaniku warunkéw peryglacjalnych (por.
-Roézycki (1967), i trwato zapewne przez okres staroholocehiski (por. Klatka 1968). Aku-
mulacja osadéw tarasu I zapoczatkowana matomiast zostala przypuszczalnie w okre-
sie poprzedzajacym faze atlantycks, dajac w rezultacie szerokie dno wspdliczesne]j
“doliny z licznymi $§ladami meandrowania. Zaznaczajaca sie obecnie tendencja do
przybierania przez Nide charakteru rzeki dzikiej wigze sie zapewne nie tylko ze
znacznym wylesieniem dorzecza badanego obszaru, co w przypadku wyZyn przeja-
wia sie znacznym rozwojem deluwiéw przykrywajacych gleby holocefiskie (Zerniki,
Korzecko), ale jest réwniez wynikiem postepujacego ochlodzenia. Blizsza charakte-
rystyka warunkéw powstania tarasu I przedstawiona zostanie osobno (Hakenberg &
Lindner 1971).

UWAGI KONCOWE

~ Niniejsza préba ustalenia stratygrafii osadow czwartorzedowych do-
liny $rodkowej Nidy zostala przedstawiona w oparciu o klimatyczng in-
terpretacje zjawisk geoiogicznych, zarejestrowanych nie tylko zrdznico-
wanym typem osadéw, ale févvniez réznym przebiegiem. proceséw erozyj-
no-denudacyjnych i wietrzeniowych. ~

Autorzy dokonali m.in. klimatostratygraficznej interpretacji pokryw
zwietrzelinowych, wystepujacych ponizej utworéw zlodowacenia krakow-
skiego (G II), uznajac je za osady strefy peryglacjalnej zlodowacenia
podlaskiego (G I). W tym S$wietle mato prawdopodobnym jest istnienie
poludnikowego przebiegu doliny $rodkowej Nidy w okresie poprzedzaja-
cym zlodowacenie krakowskie (G II).

~ W oparciu o analize utworéw glacjalnych autorzy stwierdzaja dwu-
dzielnoé zlodowacenia krakowskiego (G II) w zachodniej cze§ci Gor
Swietokrzyskich i tym samym neégujg mozliwo$é przykrycia tego obszaru
przez 1adoléd zlodowacenia $rodkowopolskiego (G III).

Przy ustalaniu stratygrafii osadéw czwartorzedowych - szczeg6lng
.uwage zwrodcono -na osady rzeczne. Wykorzystano przy tym nie tylko
materialy wiertnicze i terenowe, ale uwzgledniono réwniez wyniki son-
dowan geofizycznych oraz analize zdje¢ lotniczych. W rezultacie stwier-
dzono, ze w interglacjale wielkim (J II/III), w obrebie potudnikowego od-
cinka doliny, Nida plyneta z potudnia ku péinocy, oraz — Ze obecny kie-
runek odplywu (z péinocy na potudnie) zostal odziedziczony po odplywie
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fluwioglacjalnym postepujacym od czola ladolodu $rodkowopolskiego
(G III). Ten ostatni odplyw wykorzystywany by!? takze w interglacjale
eemskim (J III/IV).

Przy omawianiu osadéw reprezentujacych okres eemsko-baltycki
(J III/IV — G 1V), dokonano poréwnania przebiegu proceséw warunkujg-
cych akumulacje rzeczng z przebiegiem proceséw sprzyjajacych akumu-
lacji w 6wczesnych zbiornikach wodnych wyksztalconych na wysoczyznie
polodowcowej. Z poréwnania tego widaé, iz — zaré6wno w jednym jak
i drugim przypadku — naprzemianleglosé proceséw erozyjno-denudacyj-
nych i akumulacyjnych byla wynikiem rytmicznych zmian klimatycz-
riych.
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- SUMMARY

ABSTRACT: The investigated area of the middle course of the Nida valley was covered in
the Pleistocene only by the ice sheet of the Cracovian glaciation (Mindel — G II), and during
the other glaciations (Giinz — G I, Riss — G III, and Wirm — G IV) it was situated within
a zone of periglacial processes. Among the recognized alluvial series, four represent subsequent
interglacial (Cromerian — J I/II, Holstein — J II/III and Eemian — J III/IV) or interstadial
(Younger Dryas) periods, and the fifth one represents recent fluvial deposits.

The investigated area is situated in the SW Mesozoic margin of the Holy
Cross Mts (Central Poland). The substrate of the Quaternary is composed of
Triassic, Jurassic and Cretaceous deposits, the tectonics of which is fairly simple
{Fig. 1). Some forms of the disjunctive tectonics are used by the middle course of
the Nida river and its tributaries (comp. Figs 1 and 2).

Stratigraphy of the Quaternary deposits in the area is as follows, The Podlasie
glaciation (Giinz) is represented by delluvial loams and clays with rock debris of
local material, found in the boreholes drilled both in the upland (Fig. 3), and in
the Nida walley @ig. 4). They were developed in result of intensive periglacial

. weathering conditions.

The Przasnysz interglacial (Cromerian) is .represented by sands with limestone
debris and gravels which occupy the lowest position among the alluvial deposits
of the Nida. These deposits were pierced in @ borehole in the axial part of the valley,
between Zerniki and Tokarnia (Fig. 44, layers 5 and 6), and their bottom was not
reached. 'The deposits do not contain Scandinavian material and are not connected
with the overlying sands. In the authors’ opinion, they may represent a fluvial ac-
cumulation in the valley which had a latitudinal direction. :

Cracovian glaciation (@indel) is represented by two horizons of till interca-
lated by silty-sandy sediments and fluvioglacial sands directly connected with the
upper till. These deposits are not preserved in the Nida valley but are known from
the upland where they overlie the Mesozoic rocks or their weathering cover (Figs
5 and 6).
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The Great interglacial ([olstein) is represented by limestone debris and
sands with debris (Fig. 44, B, layers & and 9). These deposits occur over the allu-
vial sediments of the Przasnysz interglacial, or directly overlie the Mesozoic rocks.
They fill in a valley form, the bottom 6f which is inclined northward.

Middle Polish glaciation (Riss) is Teprésented by silty-sandy sediments with
weathering islope material, and by overlying sands with gravel debris (Fig. 4, layers
11—16). They rest on sediments of the Great interglacial, or directly overlie the
deposits of the Cracovian glaciation, or the Mesozoic substrate. In the Nida valley
their thickness varies (2—7 m), depending on the later erosion (Fig. 4): In the upland,
this period is represented by sands and silts, or by a thick series of silts of an ice-
-barred lake (Fig. 44, B and Fig. 5). The ice-barred accumulation was possible only
during the transgression and maximal extent of the Middle Polish ice sheet, the
front of which locked the valley mouth from the north-west.

The Eemijan interglacial and Baltic glaciation (Wiirm) are represented by
sediments which occur in the valley over the silts of the Middle Polish glaciation.
These are rock debris and limestone gravels with Scandinavian material, and sands
with debris and flows of delluvial loams (Fig. 4, layerns 17—24). Their thickness is
4—15 m. The final development of the surface of the ITlrd terrace, about 8 m over
the river level, was connected with the end of accumulation of these deposits. Four
erosion-accumulative cycles were distinguished within the discussed alluvial com-
plex (Figs 4 and 7). They may be compared to the processes controlling accumula-
tion of interglacial deposits at Golkéw near Warsaw (Rozycki 1968). The maximum
of erosion in the investigated area took place in the finterglacial climatic optimum.

The late glacial (Aller6d — Younger Dryas) and Holocene are represented by
sandy-graveoulus sediments with debris, which are overlaid by loams. They. attain
up t0 5 m in thickness (Figs B and 4, layers 25—27). They form the IInd terrace,
which rises 3—4 m above the river level. The valley floor, similarly as during the
Eemian, is inclined southward. Traces of minor erosion-accumulative eycles, obser-
- ved on the aerial photos, occur on the surface of this terrace, what points to the
formation of the latter by activity of the river possessing a positive bilance of flu-
vial sediments. This accumulation was connected with colder climatic conditions of
the Younger Dryas. ) '

The youngest series which forms the Ist terrace of several steps (flood terrace,
relative height up to 2 m), consists of sands, in places with gravel, humus sands,
peat and loams (Figs 2 and 4, layers 28—38). The deposition of these sediments has
started in the Holocene at a period preceding the Atlantic phase, giving in effect
a broad valley floor with numerous traces of meandering. Recently, a tendency
toward straight course is observed in the Nida river.
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