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Ordowik wschodniej czes$ci
obnizenia podlaskiego

THE ORDOVICIAN OF THE EASTERN PART OF THE PODLASIE DEPRESSION

STRESZCZENTE: Wyniki nowych wiercefi (Terespol 11 Biala Podlaska 2), wykona-
nych we wschodniej czeSei obnizenia podlaJskmgp, potwierdzajg wezeéniejsze przy-
puszczema o -stopniowe] transgriasn morza ordowickiego postepujacej z rejonu Bia-
lowiezy, gdzie morze przetrwala od kambru Ordowik w obu tych wierceniach wy-
ksztategny jest w facji weglanowe;j.. W otworze Terespol 1 stwierdzono obecno$é
osadéw od gbérnego arenigu do m'odkowego karadoku, a w otworze Biala Podlaska 2

— jedynie frodkowy karadok. Stratygrafie badanych utworéw oparto na brachio-

podach, konodontach i trylobitach.

WISTEP

Informacje o ordowiku wschodniej czeSci obnizenia podlaskiego za-
warte sg w publikacjach E. Tomczykowej (1964), J. Znoski (1964), W. Bed-
narczyka (1966, 1968b), B. Szymanskiego (1966, 1968), J. Znoski i B. Szy-
manskiego (1968) oraz Z. Modlinskiego i E. Tomczykowej (1968).

Najbardziej pelnego opracowania doczekaly si¢ osady dolnego or-
dowiku, do dolnego lanwirnu wlgcznie, natomiast wyzsze pietra ze wzgle-
du na brak wystarczajacej dokumentacji paleontologicznej potraktowano
doé¢ ogblnie. Dwa nowe wiercenia (vide fig. 1), wykonane przez Przed-
sigbiorstwo Poszukiwan Naftowych w Wotominie, dostarczyly nowych
materiatéw, gdyz w otworze Terespol 1 stwierdzono obecno$é osadéw od
goérnego arenigu az po Srodkowy karadok, za§ w otworze Biala Podlaska 2
— samego Srodkowego karadoku (fig. 2).

Dokumeritacja paleontologiczna i litologiczna prezentowanej pracy
znajduje sie w Pracowni Stratygrafii Zakladu Nauk Geologicznych-PAN:
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Fig. 1
Rozprzestrzenienie facji na obszarze obecnego obniZenia podlaskiego na przelomie
dolnego i gérnego arenigu

1 glaukonityty, 2 glaukonityty z wkladkam;,iibwgpw z graptolitami, 3 ilowce z graptolitami,

4 wapienie, 5 dolomity, 6 granice Jednostek teKfonieznych na obszarze otaczajgeym obecne

obnizenie podlaskie (I Wyniesienie mazursko-suwalskie, II obniZenie podlaskie, III wyniesienie
Stawatycz), 7 wiercenia

Facial pattern in the Podlasie depression at the junction .of the Lower and Upper
i Arenig

1 glauconitites, 2 glauconitites intercalated by claystones with graptolites, 3 claystones with

graptolites, 4 limestones, 5 dolomites, 6§ boundaries of tectonic units in the area surrounding

the Podlasie depression (I Mazury-Suwalki elevation, II Podlasie depression, III Stawatycze
elevation), 7 boreholes '

Autor dziekuje Dyrekcji Zjednoéienia Gornictwa Naftowego, a w
szczegOlnosci geologom Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Wo-
lominie za udostepnienie materialéw do opracowania.

PROFIL OTWIORU TERESPOL 11

W otworze tym (fig. 2a), ponizej syluru, od glebokoéci 763,5 m
stwierdzono; .

Karadok $§rodkowy

763,5—17684 m mulowiec wapnisty szarozielony z wkladkami szarego wapie-
nia grubokrystalicznego, z nielicznymi ziarnami glaukonitu i miejscami ze skupie-
piami pirytu. 'W tle skaly widoczne sg réwniez blaszki muskowitu i biotytu oraz
rzadziej skalenie. ' Wéréd licznej, lecz niezbyt dobrze zachowanej fauny zidentyfi-
kowano: Dalmanelle wessenbergensis Wysogér. (pl. 1, fig. 2a,b), D. cf. wessenber-
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Fig. 2

Profile litologiczno-stratygraficzne ordowiku z wiercenia Terespol 1 (a) i 'Bialé
' Podlaska 2 (b)

1 piaskowiec kwarcowy, 2 muiowiec wapnisty szarozielony z glaukonitem, 38 glaukonityt, 4 mu-
lowiec wapnisty szarozielony z glaukonitem i wkladkami wapienia grubokrystalicznego, 5 wa-
pieni szary lub ciemnoszary z wkiadkami ilastymi, 6 wapiefi wisniowoszary z zielonymi plamanii,
lub jasnoszary, 7 wapief marglisty szary lub ciemnoszary z wktadkami ilastymi, 8 dolomit szary
Zz odcieniem wiSniowym lub. wiSniowy z zielonymi plamami z glaukonitem, 9 ilowiec marglisty
szarozielony, 10 ‘powierzchnia rozmywania, (ponadto pomiedzy profilami zaznaczono niezgod-
no§é erozyjng miedzy kambrem a ordowikiem). ekambr, A, arenig gorny, BII Volkhov,
L lanwirn dolny,l B___ Kunda, L__-L lanwirn gérny i landeil, cIa Aseri, CIc Uhaku,

K, karadok dolny, C._ Kukruse, K, karadok S$rodkowy, Dn Keila, D Oandu, E Rakvere

11 111

Profiles of ‘Ordovician deposits in the boreholes Terespol (a) and Biala Podlaska (b)

1 quartz sandstone, 2 gray-green calcareous siltstone with glauconite, 3 gliuconitite, 4 gray-
-green calcareous siltstone:with glauconite and intercaldtions of coarse-crystalline limestone,
5 gray or dark-gray limestone with clayey intercalations, 6 cherry-gray, gray or light-gray
limestone with green spots, 7 gray or dark-gray marly limestone with clayey intercalations,
8 gray-cherryish or cherry-coloured dolomite with glauconite and green spots, 9§ gray-green
marly claystone, 10 scouring surfaces; moreover, erosional unconformity between the Cambrian
and Ordovician is marked in profiles. ¢ Cambrian, A, Upper Arenig, BII Volkhov, LV Lower

Llanvirn, BIII Kunda, L_,_-+L Upper Llanvirn and Llandeilo, :C . Aseri, C‘Ic Uhaku, K; Lower

Caradoc, CII Kukruse, Ky Middle Caradoc, DI-I Keila, DIII Oandu, E Rakvere
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gensis 'Wysogér., Onniella bancrofti Lindstr. (pl. 3, fig. 5), Nicolella oswaldi (Buch)
(ol. 1, fig. 4), Platystrophia sp., Sowerbyella sp., Leptaena rugosa (Dalm.), Novaspis?
sp. i Dictyonema sp.

768,4—T774,4 m wapief szary grubokrystaliczny, miejscami krynoidowy z wkiad-
kami ilastymi i widocznymi powierzchniami rozmywania. Oznaczono stad: Sower-
- byella sp., Leptaena rugosa (Dalm.) (pl. 1, fig. 3), Dalmanitina sp., 2 ponadto naste-
pujace konodonty: Amorphognathus sp., Ambalodus Marrgulans (Branson & Mehl),
Keislognathus? sp. i Ozarkodina? sp.

Karadok $rodkowy i dolny (nierozdzielone)

T74,4—780,4 m wapiefi szary marglisty, partiami grubo- lub drobnokrystalicz-
ny, z wkladkami ilastymi ciemnoszarej barwy. Fauna jest liczna, lecz niezbyt dobrze
zachowana, Reprezentuja ja: Orthambonites sp. (ol B, fig. 7), Dalmanella sp. (pl. 2,
fig. 5), Platystrophia lynx lynx Eichw, (pl. 2, fig. 3), Actinomena ex gr. orta Opik,
(pl. 3, fig. 2), Amplexograptus sp. i Dictyonema sp.

Czesto wystepuja réwniez konodonty nalezgce do gatunkéw: Ambalodus fro-
gnoeyensis Hamar (pl. 6, fig. 3), A. triangularis Branson & Mehl (pl. 4, fig. 1), Amor-
phognathus ordovicica Branson & Mehl (pl, 6, fig. 6a, b), A. cf. ordovicica Branson &
Mehl, Distacodus falcatus Stauffer, Drepanodus homocurvatus Lindstr., D. suberec-
tus (Branson & Mehl) (-5, fig. 6) Holodontus superbus Rhodes (pl. 6, fig. 1la,b),
Oistodus robustus Bergstr.,, Ozarkodina? sp., Panderodus compressus ([Branson &
Mehl) (pl. 5, fig. 4), i Rhynchognathus typicus Ethington (pl. 5, fig. 3a, b). _

780,4—T784,2 m wapien marglisty szary lub ciemnoszary z wkladkami ilastymi
oraz powtarzajgcymi sie powierzehniami rozmywania. Wéréd makrofauny oznaczo-
no: Obolus sp., Conotreta sp., Nicolella sp., Dalmanella &p., Cyrtonotella cf. kuker-
siana Wysogor. (pl. 1, fig. 1), Platystrophia lynx lynx Ejichw, (pl. 2, fig. 1), Sowerbyel-
la quinquecostata estona Opik (pl, 3, fig. 3), Neoasaphus cf. laevissimus (Schm.) (pl.
3, fig. 4) i Dictyomema sp. Mikrofaune reprezentujg mieliczne konodonty: Ambalo-
dus sp., Amorphognathus sp., Oistodus mcunatus Branson & lMehl O 'robustus
Bergstr.

'ﬂ&4,2—7|87 2 m brak rdzema

787,2—792,6 m wapiefi szary lub ciemnoszary, miejscami krynoidowy, z wkiad-
kamj ilastymi ciemmoszarej barwy oraz z powierzchniami rozmywania. Nieliczna
makrofauna sklada sie z: Schizoramma jreija (Opik) (pl. 2, fig. 6), Dalmanella cf.
navis Opik (pl. 2, fig. 4), Sowerbyella cf. semiluna Opik (pl. 3, fig. la, b) i Orthoce-
ras sp. Wéréd konodontéw oznaczono: Distacodus bygdoeyensis Hamar (pl. 4, fig.
5), Drepanodus homocurvatus Lindstr., D, suberectus (Branson & Mehl), Oistodus
robustus Bergstir., O. venustus Stauffer, Ozarkodina sp., Paracordylodus lindstroemi
Bergstir., Prioniodus alatus Hdg, Tetraprioniodus asymmetricus Bergstr. (pl. 5, fig.
5a, b) i T. cf. asymmetricus Bergstr.

Landeil + lanwirn (nierozdzielone)

792,6—T797,6 m wapief szary z wkladkami ilastymi oraz licznymi powierzchnia-
mi rozmywania. Czeste s3 w nim muszle lodzikowatych (Orthoceras sp.). Réwniez
liczne sa konodonty jak: Amorphognathus sp., Drepanodus homocurvatus Lindstr.,
D. suberectus (Branson & Mehl), Gothodus sp. (vide Lindstrom 1960), Oistodus basio=
valis Serg., O. excelsus Stauf., O. parallelus Pand., O, robustus Bergstr.. Paracordy-
lodus lindstroemi Bergstr., Prioniodus alatus Hdg (pl. 5, fig. 1), P. prre'uarzabzlzs Fahr.
{pl. 5, fig. 2) Tetm'mwnwdus asymmetricus Bergstr.
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Lanwirn dolny

797,6—799,8 m wapien wiSniowoszary z zielonymi plamami oraz licznymi frag-
mentami muszli lodzikowatych. Wéréd konodontéw oznaczono: Oistodus robustus
‘Bergstr., Prioniodus alatus Hdg, P. cf. navis Lindstr., P. prevariabilis Fahr, i Tetra-
pnomodus asymmetricus Bergstr.

Arenig gérny

799,8—801,0- m Wapien wisniowy z powierzchniami rozmywania z Megistaspis
(M.) limbata (Boeck) (pl. 3, fig. 6), Illaenus sp., Endoceras sp. i Orthoceras sp.

801,0—808,4 m dolomit szary z odcieniem wiSniowym lub wiSniowy z zielo-
nymi plamami i licznym glaukonitem (do 25%0) oraz z pirytem (do 5°). Bardzo zréz-
nicowang i bogatg faune konodontéw reprezentuja: Acontiodus rectus Lindstr., A.
rectus sulcatus Lindsir., Drepanodus cyranoicus Lindstr., D. planus Lindstr., (pl. 4,
fig. 3), D. cf. proteus Lindstr., D. suberectus (Branson & Mehl), Gothodus sp., Oisto-
dus basiovalis Serg., O. excelsus Stauf. (pl. 4, fig. 8), O. forceps Lindstr. (pl. 4, fig. 9),
O, parallelus Pand. (pl. 4, fig. 10), O.. robustus Bergstr., Paltodus sp., Priomiodina
densg Lindstr. (pl. 4, fig. 7), Prioniodina sp. (pl. 4, fig. 2), Prioniodus cf. navis Lindstr.,
Scolopodus? peselephantis Lindstr. (pl. 4,-fig. 6), Scandodus rectus Lindstr., Tetrap-
rioniodus asymmetricus Bergstr. i Trichonodelia? irregularis Lindstr. (pl. 4, fig. 4).

803,4—804,6 m glaukonityt (zbudowany w 50% z glaukonitu i w 48% ze spoiwa
krzemjonkowego; okoto 1,5 stanowi kwarce detrytyczny).

Nizej, na glebokosci od 1804,6 do 813,1 m Wystepuja piaskowce szarozéltawe,
kwarcowe o spoiwie marglistym, stabo z:waezle z zelazistymi konkrecjami w stropie,
ktére na podstawie analogii litologicznych z piaskowcami w rejonie Bialowiezy uz-
nano za kambryjskie:

PROMIL 'OTWORU BIAZ.A PODLASKA 2

W otworze tym (fig. 2b), ponizej syluru, od glebokosci 680,5 m
stwierdzono:

Ka';a.dok $rodkowy

680,5—682,9 m ilowiec marglisty szarozielonawy z Nicolella sp. i Leperditia sp.

682,9—686,6 m wapien szary lub ciemnoszary z wkladkami ilastymi i po-
wierzchniami rozmywania oraz nielitzng fauna: Nicolella oswealdi Buch) (pl. 1, fig.
5a,b) i Vellamo sp. )

686,5—688,4 m ilowiec marglisty szarozielonawy z Pseudolingula quadrata
(Eichw.).

088,4—692,8 m wapiefl jasnoszary lub szary z licznymi wkiladkami ilastymi.
Zaobserwowano duze nagromadzenia fragmentéw pancerzy Echinosphaerites sp.,
muszli lodzikowatych i brachiopod()w Z tych ostatnich oznaczono jedynie Platy-
strophia cf. sublimis Opik. Dosé bogato, reprezentowane sa natammst ko
lezgce do gatunkéw: Drepanodus homocurvatus Lindstr., ngonadma delicata Bran-
son & Mehl, Oistodus robustus Bergstr., Ozarkodina sp., Paracordylodus lindstroemi
Bergstr., Prioniodus cf. alatus Hdg i Scandodus (cf. sp. 1 Lindstrém 1960).
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692,8—696,8 m wapien drobnokrystaliczny jasnoszary z wkladkami ilastymi
i powierzchniami rozmywania. Sporadycznie obserwowano fragmenty skorup bra-
chiopodéw i szczatki g:rapbohtow iZ innej fauny dos¢ czeste sg Echinosphaerites sp.
Konodonty wystepuja w niewielkiej ﬂoécl s to: Amorphognathus sp. i Paracm'-
dylodus lmdstmemz iBergstr

696,8—1702,0 m wapiefi jasnoszary z 0dc1en1em rézowawym lub szary drobno-
krystaliczny, miejscami z rozproszonym pirytem, z wkladkami ilastymi. Makroska-
mieniato$ci nie stwierdzono. Bogato natomiast reprezenbowane sg konodonty: Am-
balodus triangularis Branson & Mehl, Drepanodus homocurvatus Lindstr.,, D. cf.
subarcuatus Furnish, D. suberectus (Branson & Mehl), Oistodus excelsus Stauf., O.
robustus Bergsir., Ozarkodina sp., Panderodus gracilis (Branson & Mehl) i Tetrapri-

oniodus asymmetricus Bergstr.

' Nizej, na glebokosci od 702,0 do .999,0 m wystepuja itowce i mulowce oraz
piaskowce ciemnoszare nalezace do' kambru. Brak dokumentacji paleontologicznej
uniemozliwia Jednak bardziej precyzyjne okreflenie ich wieku.

UWAGIL O STRATYGRAFII T PALEOGEOGRAFII ORDOWIKU

Tremadok

Najnizszy ordowik reprezentujg piaskowce obolusowe z Obolus apol-
linis Eichw., lezgce w zgodnosci éedy-m'entacyjnej na warstwach skupo-
wskich gornego kambru (Znosko 1965). Piaskowce obolusowe przykryte
s przez tupki dikcjonemowe z bogata faung graptolitéw, m. in.: Dictyo-
' nema flabelliforme graptolithinum (Kjerulf) i D. flabelliforme anglicum
(Bulman) (por. Znosko & Szymanski 1968). Oba podgatunki dokumentujg
obecnosé dolnego tremadoku (patrz tab. 1 i fig. 2). W tym okresie czasu
wschodnia cze$é obnizenia podlaskiego, a w szczeg6lno$ci rejon Biatowie-
zy i Mielnika, byla zalana przez przetrwale od kambru morze (Znosko
1964, 1965). Na pozostatych terenach dzisiejszego obnizenia podlaskiego
(Bednarczyk 1969), w tym i w rejonie Terespola, panowaty warunki lagdo-
we wywotane ruchami epejrogenicznymi.

Powyzej tupkéw dikcjonemowych, w profilu ordowiku w rejonie
Biatowiezy, wystepuja tupki briograptusowe (Szymanski 1968), ktére cha-
rakteryzuje nastepujgca fauna graptolitowa: Kieerograptus kiaeri (Mon-
sen), Bryograptus ramosus (Brégger) i Didymograptus ex gr. primigenius
Bulman. Eupki te stanowia zatem ekwiwalent znanych ze Skandynawii
tupkéw ceratopygowych (tab. 1 i fig. 2). W.poéinocno-zachodniej czesSci
Zwigzku Radzieckiego tupkom briograptusowym odpowiada poziom By —
Thysanotos siluricus (Alichova 1960, Balasova 1966, Gorjanskij 1969). W
podziale brytyjskim natomiast tupki. brmgraptusowe odpow1ada]a dolnej
czesci gérnego tremadoku. :

Fakt ten pozostaje w sprzecznosci z 'p'oglqdarm B. Szymanskiego
(1968), ktéry uwaza, powolu]ac sie na obecnosé podgatunku Didymograp-
tus ex gr. primigenius Bulm., ze tupki. bnograptusowe reprezentujg caly .
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. . Tabela 1 -
Stratygrafia dolnego wordowiku obniZenia podlaskiego w nawigzaniu do Estonii,
Norwegii i Szwecji - ;

Obnisenie podlaskie . : s 5
° " g "] Estonia Norwegia gweoja
] zachodnia ozgsé wachodnia czeéé e : horslund &
E. /Ménnil | /Henningsmoen /?J:::u::‘on
o Sokoéw - 1966/ 1960/ #
Dobre Podlaski Bialowieza ;Terespol 1960/
: dolomity ¥
wapief o wapiefi gz{:‘;?%; ¥ Iwaplenie z .
- Falodus Falodus Megistaspls Lliegista.spia Volkhov 3¢ Limbata
simplex simplex I_Eﬁ_l_ ata
H iimbata giﬁ?uEunityt
L | i e T BT Y
@ i glaukonityt | wapienie z wapienie
o I z wkladkami |glaukonitytem|Niobe of.ln- Billingen
‘n ixowodw gz z Obolus com-icerta, lokal- . Latorp 3b
< !Didymograptus|plexus nie Zupki g : .
hextensus ) Didymograptus @ . Bunneberg
of.extensus o
~—— zlepieniec glaukonityt | glaukonityt - : -
o 3“8‘ gerat:pyge
. zlepieniec lokalnie luldi 3 imestones
© ) Ceratopyge
a o~ Ceratopyge 3ap shales -
= Tupkl : ;
= ‘briograptusowe Jad Cer::ingazis?
[ B I o I I I B R il SN = -
o Zupki .
& dike jonemowe = "
Pakerort 2e Obolus beds
plaskowce . ’ ’ .
obolusowe

T o

gérny tremadok. Nalezy wyjaénié, ze wymieniony gatunek wystepuje
w lupkach Matane w Kanadzie w asocjacji z zespotem innych gatunkéw,
ktéry Bulman (1950) uznal za ekwiwalent fauny najwyzszych czesei tup-
kéw dikcjonemowych Skandynawii (tab. 1), a wiec za ekwiwalent co naj-
wyzej dolnej czedci gérnego tremadoku. W tej sytuacji glaukonityty le-
zgce z niewielks przerwg sedymentacyjng, ale w zgodnosci katowe]j (Szy-
manski 1968) na lupkach briograptusowych, moga jeszcze reprezentowaé
stropowe ogniwa goérnego tremadoku (tab. 1), a nie arenigu. Jest to tym
bardziej prawdopodobne, ze w jednym z profiléw odwierconych w ba-
danym regionie (otwor Podborowisko IG-1 — Znosko 1964, Bednarczyk
1966) stwierdzono nad glaukonitytem, w wapieniach glaukonitowych ga-
tunek Niobe cf. incerta Tjernv. znany z najnizszego arenigwr Szwecji (Ar--
mata limestone, Tjernvik 1956). W miare postepu transgresji morza dol-
noordowickiego uzaleznionej takze od stopnia.speneplenizowania zalewa~
nego ladu, wiek glaukonitytu moégl sie zmieniaé. ‘Dowodzi tego pozycja
glaukonitytu w profilu- otworu Sokoléw Podlaski 1, Dobre 1 i innych
(Bednarczyk 1969), a takze pozycja stratygraficzna.glaukonitytu w pro-
filu otworu Terespol 1. Z tego ostatniego glaukonityt jest najmlodszy
z dotychczas poznanych na obszarze obnizenia podlaskiego, co wyraznie
wynika z analizy fauny konodontowej znalezionej w lezacych bezposred-
nio nad glaukonitytem dolomitach glaukonitowych. Fauna ta, skladajg-
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ca sie z gatunkéw znanych zaréwno z arenigu (Prioniodina densa Lindstr.,
Trichonodella? irregularis Lindstr.) jak i z lanwirnu (Oistodus robustus
Bergstr., Tetraprioniodus asymmetricus Bergstr.), pozwala zaliczyé dolo-
mity do gérnego arenigu. Ze wzgledu na to, ze dolomity wystepujg po-
nizej wapieni z Megistaspis limbata (Boeck), mozna przyjaé, ze stanowiag
one wraz z tymi wapieniami ekwiwalent wiekowy wapienia limbatowego
w Szwecji (Limbata limestone, Tjernvik 1956, tab. I). Tego samego wieku
zapewne jest i omawiany glaukonityt.

Arenig

Arenig dolny we wschodniej czeSci 6bnizenia podlaskiego reprezen-
tuja wapienie z ‘Niobe cf. incerta Tjernv. oraz -lokalnie tupki ilaste z Di-
dymograptus cf. extensus (Hall) ograniczone do rejonu Biatowiezy i sta-
nowigce odpowiedniki podpieter Hunneberg i Billingen w Szwecji (Tjer-
nvik 1956) lub podpietra latorp (Ménnil 19686).

Gorny arenig w rejonie Bialowiezy i Terespola wyksztalcony jest
w postaci wapieni i dolomitéw z Megistaspis (M.) limbata (Boeck). W za-,
chodniej czesci obnizenia w wapieniach pojawiajg sie¢ przewarstwienia
glaukonitytu (otwoér Sokoléw Podlaski 1) lub tez wapienie zostajg calko-
wicie zastgpione przez glaukonityt z wkladkami itowcéw z graptolitami
poziomu Didymograptus extensus (otwoér Dobre 1, patrz tab. 1). Dopiero
w gérnym arenigu nastepuje wyréwnanie facji i na calym obszarze obnize-
nia podlaskiego dominujg wapienie lub dolomity o zabarwieniu najcze-
Sciej wisniowoszarym (rejon Dobrego i Terespola).

Lanwirn

Dolny lanwirn w rejonie Bialowiezy i Mielnika reprezentuja wa-
pienie oolitowe z bogatg faung konodontéw i brachiopodéw, miedzy in-
. nymi: Orthambonites calligrammus (Dalm.) i Ladogiella cf. imbricata

Opik (Bednarczyk 1966, Szymanski 1968). Wapienie oolitowe przechodzg
wyzej w wapienie szare z Orthoceras sp. i Clathrospira cf. inflata Koken,
" nalezgce juz zapewne do goérnego lanwirnu i dolnego landeilu. Natomiast
w rejonie Terespola dolny lanwirn stanowia wapienie wisniowoszare pla-
miste, miedzy innymi z Prioniodus prevariabilis Fihr., a gorny — wapie-
nie szare z ortocerasami i licznymi konodontami, ktére gatunkowo sg blis-
kie zespolowi poznanemu z rejonu Bialowiezy (Bednarczyk 1966). Podob-
nie wyksztalcony jest lanwirn dalej na zachéd, a mianowicie w rejonie
Zebraka, gdzie dolng jego cze$¢ tworzg wapienie wiéniowe, a gorng wa-
pienie szare krystaliczne (Modlinski & Tomczykowa 1968). W skrajnie za-
chodniej cze$ci obnizenia podlaskiego (rejon Dobrego, Bednarczyk 1969)
dolny lanwirn reprezentujg réwniez wapienie szarowiSniowe plamiste.
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Ta krétka charakterystyka wskazuje, ze w ciggu lanwirnu na obsza-
rze dzisiejszego obnizenia podlaskiego ustalila sie facja wapieni, ktére
zaréwno litologicznie jak i faunistycznie maja wiele cech wspélnych z od-
" powiadajacymi im wiekowo utworami na terenie obniZenia perybaltyc-
kiego (Bednarczyk 1968a, Modlinski & Tomczykowa 1968). Morze pokry-
wajgce omawiane obszary bylo stosunkowo plytkie o labilnym dnie, na
co wskazujg liczne Slady rozmywania i innego typu zaburzenia rytmu
sedymentacyjnego. Zasiedlajgca je fauna miala zapewne dobre warunki
‘zyciowe, o czym Swiadczy jej bogaty rozwoéj. W szczegdlnoSci dotyczy to
ortoceraséw, ktérych muszle sg spotykane miejscami w duzych nagroma-
dzeniach.

Landeil

Litologicznie osady tego pietra nie rdéznia sie od lanwirnu i to zaréw-
no w rejonie Bialowiezy jak i Terespola. W obu rejonach do landeilu
nalezg wapienie szare lub ciemnoszare z wkladkami ilastymi ciemnoszarej
barwy. W obu tez dokumentacja, ze wzgledu na brak wystarczajgco dob-
rze zachowanej fauny, jest slaba. Prawie analogiczne wapienie landeilu
rozpoznano i w zachodniej czesci obnizenia podlaskiego (Tomczykowa
1964, Modlinski & Tomczykowa 1968). Znamienny jest réwniez fakt, ze
facja wapieni szarych dominuje nie tylko na obszarze obnizenia podlas-
skiego, ale i w pozostatych rejonach platformy wschodnioeuropejskiej (Mo-
dlinski 1966, Minnil 1966, Bednarczyk 1968b, Modlifiski & Pokorski 1969).
Swiadczy to niewatpliwie o wyréwnanych stosunkach sedymentacyjnych
w zbiorniku morskim. -

Karadok

Na obszarze obnizenia podlaskiego karadok rozpoznany jest frag-
mentarycznie. W rejonie Bialowiezy do pietra tego nalezg wapienie sza-
re, ktére ze wzgledu na niedostatek przewodniej makrofauny sa slabo
udokumentowane. O obecnosci ekwiwalentéw stratygraficznych tego pie-
tra $wiadczg jednakze konodonty, a w szczegdlnosci takie gatunki jak np.:
Ambalodus triangularis (Branson & Mehl), Scolopodus cordis Hamar,
Scandodus inflexus Hamar i Tetraprioniodus delicatus (Branson & Mehl),
zidentyfikowane przez autora miedzy innymi z otworu Strabla IG-1.

Karadok rozpoznano réwniez w zachodniej czeSci obnizenia podlas-
kiego. W otworze Zebrak (Tomczykowa 1964) do karadoku nalezg 6 m
migzszoSci wapienie z Echinosphaerites sp. oraz zaledwie 2 m gruboSci
itowce wapniste z Paterula? sp. i Lingulella sp.

Nieco lepiej wyksztalcone sg utwory tego wieku w otworach Teres-
pol 1 i Biala Podlaska 2. W pierwszym do karadoku nalezg wapienie sza-
re lub ciemnoszare o migzszo$ci 24,2 m i mulowce wapniste szarozielona~
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we migzszosci 4,9'm, z faung wskazujgca na obecnosé wyréznianych na
terenie Baltoskandii (Mé&nnil .1966) podpieter od kukerskiego po rakvere.
W drugim — karadok migzszosci okolo 11,5 m zawiera jedynie ogniwa
- podpieter od idavere do rakvere. Dalej w kierunku zachodnim na pery-
feriach obniZenia podlaskiego, w rejonie Ploriska, facje weglanowe kara-
doku zanikajg i zastepuje je facja ilasta z graptolitami (Modlinski & Tom-~
czykowa 1968).

Aszgil

Obecno$é osaddw tego pietra udalo sie stwierdzié, jak dotychczas,
jedynie w otworze Zebrak IG-1, a wiec w zachodniej czeSci obnizenia pod-
laskiego (Tomczykowa 1964). Reprezentuja je wapienie margliste czerwo-
nawe z Tretaspis i Dindymene migzszosci okolo 1,5 m, przechodzace ku
gorze w okolo 15-metrows serie wapieni ilastych' zielonoszarych z wtra-
ceniami itowcéw, z bogatg faung brachiopodéw i m. in. Dalmanitina mu-
cronata Brongn. Mozna wyrazi¢ przypuszczenie, ze w podobnej facji po- -
winien wystepowaé aszgil réwniez i we wschodme] czesci obnizenia. Brak
informacji, poza geofizycznymi, jest wyn1k1em niepelnego rdzeniowania.
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SUMMARY

ABSTRACT: Results of new boreholes from the eastern part of the Podlasie depression, con-

firm the previous suggestion on a gradual transgression of the Ordovician sea, proceeding

from the Bialowieza® region, where it has- Jpersisted since the Cambrian period. Ordovician

sediments (Upper Arenig’ — Middle Caradoc) pierced in new boreholes are developed in

carbonate facies, the stratigraphic subdivision of which is based on brachiopods, conodonts
and trilobites.

The Tremadoc in the eastern part of the Podlasie depression (region of Bialo-
wieza, cf. Fig. 1) begins with Obolus sandstones, resting concordantly on the Upper
Cambrian Skupowo Beds (Znosko 1964, 1965), Obolus sandstones and overlying Dic-
tyonema shales are an equivalent of the Lower Tremadoc, which is distinguished .
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&s the Pakerort substage in the Baltoscania (M#nnil 1966). The Upper Tremadoc
beging with Bryograptus shales (Szymafski 1968), pointing to the contemporanaity
with Ceratopyge shales of Scandinavia. The uppermost Tremadoc is represented by
glauconitites, resting on Bryograptus shales with a sedimentary gap in places.

The Lower Arenig (Latorp) is represented by glauconitic limestones with
Niobe cf. incerta Tjernv. and in places by shales with Didymograptus cf. extensus
(Hall). To the west (vicinity of Sokoléw Podlaski), intercalations of glauconitites
appear in the limestones. Farther to the west i(near Dobre), the limestones are
replaced by glauconitifes with claystone intercalations with graptolites of the Didy-
mograptus extensus Zone. The sea did not enter the SE area before the begining of
the Upper Arenig (Violkhov). Then, glauconitites, glauconitic dolomites and limestones
with Megistaspis limbata (Boeck) were formed. On the remaining area of the Podlasie
depression, limestone, dolomite and dolomitic limestone facies predominated in
the Upper Arenig. Characteristic of these deposits is their cherry colouring, except
for the dominance of a grey-green colour of Upper Arenigian deposits in the NE
part of the area.

Stratigraphic position of the glauconitites is diachronic, and their age ranges
from the Upper Tremadoc to the Upper Arenig, as a result of marine transgression
onto a morphologically differentiated area of the Podlasie depression.

The .Llanvirn and Llandeilo are developed in limestone facies (the former
in oolitic limestones), while the Caradoc — in facies of gray marly limestones and
subordinate shaly facies with scarce graptolites (Fig. 2). The latter facies dominates
only in the western peripheries of the Podlasie depression (Modlifiski & Tomczyko-
wa 1968).

Ashgillian deposits were pierced only in the western part of the depression
(Tomczykowa 1964); where they are developed in facies similar to contemporaneous
deposits in Sweden.

Some facies and faunal analogies between 'the Ordovician of the western and
‘SE part of the Podlasie depression, and of the Swedish-Latvian facial zone @&nnil
1966) should be stressed. On the other hand, ‘Ordovician of the NE part of the Pod-
lasie depression is more similar to contemporaneous - deposits of the Estonian fa-
cial zone.

The Stratigraphic Labaratory
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warsaw, January 1971
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1 — Cyrtonotella cf. kukersiana kukersiana (Wysogorski), wnetrze skorupki grzbie-
towej (interior of dorsal valve); otwor (borehole) Terespol 1, gieboko$é (depth)
783,4—784,2 m, X 1,5,

2 — Dalmanella wessenbergensis Wysogorski; a widok od strony skorupki brzusznej
(ventral valve view), b widok od strony skorupki grzbietowej (dorsal valve
view); ibidem (764,3—765,3 m), X 5.

3 — Leptaena rugosa Dalman, skorupka brzuszna (ventral valve); ibidem (769,4—
770,4 m), X 2,5.

4 — Nicolella oswaldi (Buch), skorupka grzbietowa (dorsal valve); ibidem (763,5—
768,4 m), X 3.

5 — Nicolella oswaldi (Buch), a skorupka brzuszna (ventral valve), b odcisk tego
samego okazu (impression of the same specimen); Biala Podlaska 2 (682,9—
686,5 m), X 2,5.
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1 — Platystrophia lynx lynx Eichwald, widok z tylu (posterior view); Terespol 1
(783,4—1784,2 m), X 2,5.

2 — Platystrophia ex gr. dentata (Pander), widok od strony skorupki brzusznej
(ventral valve view), ibidem (781,4—782,4 m), X 3.

3 — Platystrophia lynx lynx Eichwald, widok od strony skorupki brzusznej (ventral
valve view), ibidem (775,4—776,4 m), X 2.

4 — Dalmanella cf. navis Opik, skorupka brzuszna (ventral valve); ibidem (788,1—
789,0 m), X 3,5.

5 — Dalmanella sp., skorupka grzbietowa (dorsal valve); ibidem (774,4—780,4 m),
X 3,5.

6 — Schizoramma freija (Opik), skorupka brzuszna (ventral valve); ibidem (790,8—
791,7 m), X 2,5.
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1 — Sowerbyella cf. semiluna Opik; a widok od sirony skorupki brzusznej (ventral
valve view). b widok od strony skorupki grzbietowej (dorsal valve view);
Terespol 1 (788,2—789,2 m), X 5.

2 — Actinomena ex gr. orta Opik, skorupka grzbietowa (dorsal valve); ibidem
(778,4—1779,4 m), X 3.

3 — Sowerbyella quinquecostata estona Opik, skorupka brzuszna (ventral valve);
ibidem (783,4—784,2 m), X 4.

4 — Neoasaphus cf. laevissimus (Schmidt), pygidium; ibidem (780,4—784,2 m), X 3.

5 — Omnniella bancrofti Lindstr., skorupka brzuszna (ventral valve); ibidem (764,3—
765,3 m), X 2,5.

6 — Megistaspis (Megistaspis) limbata (Boeck), pygidium; ibidem (799,8—801,0 m),
X 1,5,

7 — Orthambonites sp., wnetrze skorupki grzbietowej (interior of dorsal valve);
ibidem (775,4—776,4 m), X 2,5.
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Ambalodus triangularis Branson & Mehl; Terespol 1 (775,4—776,4 m>.
Frioniodina sp.; ibid:m (301,0—303,4 m".

Drepancdus planus Lindstrom; ibid.m (801,0—803,4 m)..
Trichonodella? irregularis Lindstrém; ibid m (€91,0—803,4 m).
Distacodus bygdoeyensis Hamar; ibidem (791,5—792,6 m).

Scolopodus? peselephantis Lindstr¢m; ibidem (801,0—803,4 m).
Priomiodina densa Lindstrom; ibidem (831,0—8¢3,4).

Cistodus eacelsus Stauffcr; ibidem (801,0—802,4 m).

Cistodus forceps Lindstrém; ibidem (801,0—803,4 m).

Cistodus parallelus Pander; ibidem (801,0—803,4 m).

1
2
2
4
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Prioniodus alatus Hadding; Terespol 1 (796,6—797,6 m).

Prioniodus prevariabilis Fahraeus; ibidem (792,6—793,6 m).

Rhynchognathus typicus Ethington; a widok od strony tylnej (posterior view)
b widok z boku (profile view); ibidem (775,4—776,4 m).

Panderodus compressus (Branson & Mehl); ibidem (777,4—778,4 m).
Tetraprioniodus asymmetricus Bergstrom; a widok od strony tylnej (posterior
view), b widok z boku (profile view); ibidem (790,8—791,7 m).

Drepanodus suberectus (Branson & Mehl); ibidem (775,4—776,4 m).




ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. 21 W. BEDNARCZYK, PL. &

— Holodontus superbus Rhodes; o widok z tylu (posterior view), b widok z bokn
(profile view); Terespol 1 (775,4—776,4 m).

— Panderodus gracilis (Branson & Mehl); Biala Podlaska 2 (696,8—703,0 m).

— Ambalodus frognoeyensis Hamar; Terespol 1 (775,4—776,4 m).

— Paracordylodus lindstroemi Bergstrom; Biala Podlaska 2 (696,8—703,0 m)

— Drepanodus homocurvatus Lindstrom; Biala Podlaska 2 (696,8—703,0 m).

— Amorphognathus ordovicica Branson & Mehl; ¢ widok od strony oralnej (oral
view), b widok od strony aboralnej (aboral view); Terespol 1 (775,4—776,4 m),
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